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RESUMO

Esta dissertagao investiga a influéncia das competicoes educativas no desen-
volvimento do raciocinio légico e no engajamento dos alunos em matematica, por meio
da implementa¢ao de um projeto de competicao de matematica no municipio de Vargem
Grande — MA com alunos dos anos finais do ensino fundamental. O projeto foi desenvol-
vido dentro do Programa Cactus, ja consolidado no municipio, e direcionado a preparagao

de estudantes para olimpiadas de matematica.

A metodologia envolveu a aplicacao de uma avaliacao diagnéstica para obser-
var o nivel inicial dos alunos, seguida por aulas estruturadas com roteiros de aulas focados
no desenvolvimento de habilidades matematicas e no aprimoramento do raciocinio logico,
finalizando com uma avaliacao final para conseguir visualizar o avango alcangado pelos
estudantes. Apds essa etapa, os alunos que apresentaram maior desempenho foram se-
lecionados para participar de uma competicao de perguntas e respostas, propiciando um

ambiente motivador para o aprendizado de Matematica.

A anélise comparativa entre as avaliacoes diagnéstica e final mostrou avancos
alcancados no aprendizado dos alunos, evidenciando que a possibilidade de competir ser-
viu como um estimulo para o estudo da Matematica. Os resultados apontaram que as
competicoes educativas podem servir como uma ferramenta pedagogica capaz de aumen-

tar o engajamento e melhorar o desempenho dos estudantes na disciplina.

Palavras-chave: competicoes educativas, raciocinio légico, engajamento, matemaética,

ensino.



ABSTRACT

This dissertation investigates the influence of educational competitions on the
development of logical reasoning and student engagement in mathematics through the im-
plementation of a mathematics competition project in the municipality of Vargem Grande
— MA, involving students from the final years of elementary school. The project was car-
ried out within the Cactus Program, which is already well-established in the municipality

and aimed at preparing students for mathematics olympiads.

The methodology involved the application of a diagnostic assessment to de-
termine the students’ initial proficiency levels, followed by structured lessons with lesson
plans focused on developing mathematical skills and enhancing logical reasoning. The pro-
cess concluded with a final assessment to measure the progress achieved by the students.
After this stage, the students with the best performance were selected to participate in a

quiz-style competition, providing a motivating environment for learning mathematics.

A comparative analysis between the diagnostic and final assessments demons-
trated significant learning gains, showing that the opportunity to compete served as a
stimulus for studying mathematics. The results indicate that educational competitions
can serve as an effective pedagogical tool to increase student engagement and improve

performance in the subject.

Keywords: Educational competitions, logical reasoning, engagement, mathematics, tea-

ching.
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1 Introducao

O ensino de matematica, especialmente nos anos finais do ensino fundamental,
enfrenta desafios significativos relacionados ao engajamento e a motivacao dos alunos.
Muitos estudantes demonstram dificuldades em compreender conceitos matematicos, até
mesmo os mais basicos, o que pode gerar desinteresse e inseguranca diante da disciplina.
Nesse contexto, ¢ essencial a busca por metodologias que tornem o aprendizado mais

interessante e agradavel.

As competigbes mateméaticas surgem como uma estratégia promissora para
estimular o raciocinio 16gico e o envolvimento dos alunos. Além de promoverem um am-
biente desafiador e estimulante, essas competi¢des incentivam a superacao de dificuldades
e o desenvolvimento de habilidades para o pensamento matematico. A participagdo em
desafios dessa natureza pode contribuir para o fortalecimento da confianga dos alunos e

para a construcao de uma relacao mais positiva com a matematica.

Com base nessa perspectiva, esta dissertagdo busca apresentar mais uma fer-
ramenta para ajudar nesse trabalho que tem se tornado cada vez mais desafiador com a
implementagdo de um projeto de competicdo no municipio de Vargem Grande — MA, en-
volvendo estudantes de 6° ao 9° ano do ensino fundamental que participam do Programa
Cactus, divididos em dois niveis, I (com alunos de 6° e 7° ano) e II (com alunos de 8° e

99 ano).

A metodologia aplicada no estudo consistiu em uma avaliacdo diagnodstica para
identificar o nivel inicial dos alunos, seguida por um periodo de treinamento baseado
em roteiros de aulas estruturados para desenvolver habilidades matematicas com maior
fragilidade identificadas na Avaliacao Diagndstica. Apds essa preparacao, os alunos foram
submetidos a uma avaliacao final, onde os estudantes com melhor desempenho foram
selecionados para competir em um torneio de perguntas e respostas, proporcionando uma
experiéncia ludica e motivadora. A comparacao entre as avaliagOes diagnéstica e final
permitiu analisar os impactos da competicdo no aprendizado dos estudantes através de
uma analise detalhada dos resultados obtidos tanto por nivel quanto dentro de uma mesma

turma.



Com base nisso, o presente trabalho tem por objetivo investigar a influéncia
das competigoes educativas no desenvolvimento do raciocinio logico e no engajamento dos
alunos em matematica, por meio da implementacgao e andlise de um projeto de competicao
matematica no municipio de Vargem Grande — MA. Implementando uma competi¢ao ma-
tematica de perguntas e respostas como ferramenta de motivacao e engajamento, aferindo
o impacto por meio do desempenho dos alunos antes e depois da participagao na compe-
ticdo, consolidando a realizacdo de competigoes como essa como ferramenta pedagbgica

para fomentar o interesse e a participagao dos alunos na disciplina.

Visando os objetivos expostos, o presente trabalho foi estruturado e organizado

em seis capitulos da seguinte forma:

No primeiro capitulo, sao apresentados o contexto do estudo, introducao e
os objetivos gerais e especificos, ressaltando a importancia da adocao de estratégias que

despertem o interesse e fomentem o engajamento dos estudantes no estudo de Matematica.

No segundo capitulo, é feita uma abordagem tedrica contextualizando o cenario
educacional de Vargem Grande, detalhando a estrutura do municipio e como cada processo
se encaixa para o funcionamento da rede municipal de ensino. Em seguida, o capitulo
detalha o Projeto Cactus, onde o trabalho foi implementado, explicando sua organizacao e
objetivos. Além disso, traz uma revisao tedrica sobre o uso competicoes como ferramentas

para potencializar o aprendizado, fundamentando a proposta em obras ja consolidadas.

O terceiro capitulo aprofunda-se na estrutura do projeto, descrevendo a no-
menclatura utilizada para descrever as turmas e alunos, além da exposicao dos resultados

de cada questao de cada aluno tanto na avaliacao diagnodstica quanto na final.

No quarto capitulo, sao discutidos os detalhes da disputa em si, apresentando
os alunos que foram selecionados por meio do resultado da avaliacao final, a organizacao

dos confrontos entre os alunos, regras da competicao e premiacao dos vencedores

A partir dos dados coletados, o quinto capitulo se dedica a andlise dos re-
sultados expostos no capitulo 3, trazendo reflexdes pontuais sobre o desempenho dos
alunos e os efeitos do projeto na aprendizagem por meio de andlise grafica e comparagao
na melhora da argumentacao dos alunos. Sao discutidas as observagoes feitas ao longo
do processo, bem como uma avaliacao detalhada dos materiais produzidos, incluindo as

avaliagoes aplicadas, os roteiros de aulas utilizados e os registros das competicoes.

14



Por fim, o sexto capitulo apresenta as consideragoes finais do estudo, sinteti-
zando as principais contribui¢oes do Projeto Cactus para a rede municipal de ensino e suas
possibilidades de continuidade e expansao. Também é destacado um ponto fundamental
para a pesquisa na area: a escassez de trabalhos académicos que exploram competigoes
como ferramenta pedagdgica. A auséncia de referéncias aprofundadas sobre esta tematica
evidencia a necessidade de mais estudos que possam validar cientificamente o impacto

desse tipo de iniciativa no ensino e na aprendizagem.
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2 Fundamentacao Teodrica

2.1 Desenvolvimento da Educagao Basica de Vargem Grande -

MA

A cidade de Vargem Grande conta com seis escolas que ofertam turmas de
6° ao 9° ano, e, nos ultimos anos, muitos avangos tém sido conquistados no municipio,
o que pode ser observado nos indices que medem o desenvolvimento da educacao bésica
tanto a nivel estadual, a partir do Sistema Estadual de Avaliagdo do Maranhao (SEAMA),
quanto a nivel nacional pelo Sistema de Avaliagao da Educacao Béasica (SAEB), conforme

a tabela abaixo:

Tabela 2.1: Série historica de Vargem Grande no SEAMA
X 2019 | 2021 | 2022 | 2023

Lingua Portuguesa | 4,9 4.7 4.8 5,7
Matematica 4,9 5,0 5,0 6,7

Fonte: Secretaria de Estado da Fducagdo do Maranhao.

Para se ter uma noc¢ao da grandeza desse resultado, essa proficiéncia gerou uma
nota padronizada na avaliacdo do SEAMA em 2023 de 3,2, superando as metas projetadas
para o municipio que era de 1,8 para o ano de 2023, de 1,9 para o ano de 2024, de 1,9

para 2025 e de 2,0 para 2026, fazendo com que as metas precisassem ser recalculadas.

O Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) do municipio tam-
bém reflete todo o trabalho realizado no municipio nos tltimos anos, trazendo um avanco

significativo sobretudo no ano de 2023 comparado ao ano de 2021.



Tabela 2.2: Série historica de Vargem Grande no SAEB

X 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021 | 2023

Lingua Portuguesa | 3,8 3,6 4,1 4.4 4,2 4,3 4,3 47 | 4,5 5,4

Matemética 40 | 41 | 41 | 43 | 42 | 43 | 41 | 46 | 44 | 6,1

Fonte: INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

O IDEB de Vargem Grande também reflete todo o trabalho realizado no mu-
nicipio nos ultimos anos, trazendo um avango significativo sobretudo no ano de 2023
comparado ao ano de 2021. Esses resultados sdo reflexo de uma série de a¢oes que foram

tomadas para garantir a eficiéncia de todo o processo educacional.

2.1.1 Centro de Formacgao e Avaliagao Pedagégica (CEFAP)

A Secretaria Municipal de Educagdo de Vargem Grande dispoe de um centro
especializado que promove formacoes bimestrais externas para todos os professores da
rede municipal, contemplando cada componente curricular. Esse trabalho é conduzido por
formadores experientes, capacitados para oferecer encontros que aliam teoria e pratica de
forma significativa. As formagoes tém como foco principal a atualizacao pedagogica dos
docentes, permitindo-lhes acesso a ferramentas e metodologias inovadoras que aprimoram

o processo de ensino-aprendizagem.

Esses momentos também se destacam por promoverem uma rica troca de ex-
periéncias entre os participantes. Os professores tém a oportunidade de compartilhar
vivéncias e relatar praticas bem-sucedidas, criando um ambiente colaborativo onde todos
aprendem uns com os outros. Essa interagao fortalece a confianca mitua e contribui para
o aprimoramento coletivo da equipe docente, que sai das formacoes mais preparadas para
atender as necessidades de seus alunos. Além disso, as formagoes incluem discussoes sobre
o alinhamento curricular, revisando e ajustando planos de aula e matrizes de referéncia
para garantir que estejam de acordo com as metas educacionais da rede. Tudo isso é pen-
sado para que os professores se sintam apoiados, motivados e instalados para exercerem
suas fungoes de maneira ainda mais eficiente e comprometida com a aprendizagem de seus

estudantes.
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2.1.2 Acompanhamento Pedagoégico

Além da formacao continuada, a Secretaria Municipal de Educacao de Vargem
Grande mantém um setor de acompanhamento pedagdgico que desempenha um papel
essencial na conexao entre a Secretaria e as escolas da rede municipal. Esse setor tem como
principal objetivo oferecer suporte continuo as equipes gestoras e aos professores, criando
um vinculo préximo que possibilite uma gestao pedagdgica mais eficiente e alinhada as

necessidades de cada unidade escolar.

Os profissionais do setor de acompanhamento pedagdgico realizam visitas re-
gulares as escolas, observando de perto as praticas em sala de aula. Eles verificam se os
professores estao seguindo os planos de aula e as matrizes de referéncia estabelecidas ante-
riormente nos encontros de formacao continuada, garantindo que as orientacoes acordadas
sejam aplicadas na pratica. Esse acompanhamento detalhado também inclui uma analise
de como os professores estdao lidando com a diversidade de aprendizes em suas turmas,
avaliando se as estratégias empregadas estdo sendo suficientes para atender a todos os

alunos, especialmente aqueles com dificuldades de aprendizagem.

Mais do que fiscalizar, o acompanhamento pedagdgico busca oferecer suporte.
Sempre que sao identificadas dificuldades no desenvolvimento das aulas ou no engaja-
mento dos alunos, os profissionais do setor propdoem solugoes praticas, sugerem ajustes
metodologicos e oferecem orientagoes para superar os desafios. Esse trabalho se torna
ainda mais relevante para garantir que as formacgoes continuadas tenham impacto direto
no cotidiano das escolas, conectando a teoria apresentada nos encontros formativos a pra-
tica vivenciada em sala de aula. Dessa forma, o acompanhamento pedagdgico funciona
como um elo indispensavel na busca pela melhoria continua da qualidade da educacao no

municipio.

2.1.3 Nivelamento de Turmas

Ha alguns anos o municipio decidiu realizar o nivelamento das turmas, a partir
dos resultados de testes de fluéncia de leitura e escrita, bem como de testes de desenvol-
vimento de habilidades basicas de matematica e avaliagoes internas, os alunos sao organi-
zados por niveis de dificuldade. Apds a organizacao, é elaborado pelos professores junto a

coordenacao pedagbgica um planejamento baseado em metodologias especificas para cada
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nivel em que o aluno se encontra, facilitando a compreensao e oportunizando a cada aluno

0 acesso aos conteudos indispensaveis na construgao do conhecimento académico.

2.1.4 Projeto Cactus em Vargem Grande-MA

O projeto Cactus é uma iniciativa da Associacdo Cactus que tem como ob-
jetivo transformar jovens em protagonistas a partir da matematica, o projeto funciona
atualmente em 62 cidades de 16 estados do Brasil, com impacto em mais de 180 mil

estudantes.

Em Vargem Grande, o Projeto Cactus foi implementado em 2022 e rapida-
mente se consolidou como uma das agdes mais bem-sucedidas na area de educagao ma-
tematica no municipio. Desde o inicio, foram oferecidas seis turmas destinadas a alunos
do 6° ao 9° ano do ensino fundamental. Esses alunos sao distribuidos em dois niveis, de
acordo com a série em que estao matriculados: os estudantes do 6° e 7° ano integram o
Nivel I, enquanto os do 8° e 9° ano compoem o Nivel II. Essa organizacao permite atender

as especificidades de cada faixa etaria.

Devido a quantidade limitada de vagas no projeto, cada uma das 6 escolas da
rede municipal recebe uma quantidade pré-definida de vagas e realiza um processo interno
para a selecao dos alunos participantes. Apds essa etapa, as turmas sao formadas consi-
derando os niveis de aprendizagem dos estudantes, de modo que as turmas sao compostas
por alunos com habilidades semelhantes. Esse cuidado visa garantir que todos tenham
condi¢oes semelhantes de acompanhar o desenvolvimento dos contetidos ministrados pelos

professores.

As aulas do Projeto Cactus acontecem semanalmente aos sibados e tém como
foco principal a preparacao para competi¢oes académicas, como olimpiadas e maratonas
de matematica. Esse formato ndo apenas fortalece o aprendizado curricular, mas também
motiva os alunos a superar seus proprios limites e a desenvolver um olhar mais desafiador
e criativo sobre os problemas matematicos. Em 2024, o projeto contou novamente com
seis turmas, sendo duas do Nivel I e quatro do Nivel II, todas organizadas de forma a

atender as demandas especificas dos diferentes niveis de aprendizagem.

Os resultados alcangados pelo Projeto Cactus em Vargem Grande desde sua

implementagao tém sido extraordinarios. Entre 2022 e 2024, em parceria com o Insti-
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tuto Pontes, o projeto conseguiu garantir bolsas de estudo para 13 estudantes vargem-
grandenses para cursarem o ensino médio em Sao Luis - MA, sem custos para as familias.
Essas bolsas representam uma transformagao significativa na trajetéria educacional desses

jovens, ampliando suas oportunidades.

Além disso, o desempenho dos alunos do projeto em competicoes académicas
tem sido motivo de orgulho para o municipio. Apenas no ano de 2024, os estudantes
conquistaram 193 medalhas em competicoes de renome, como a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), a Olimpiada Brasileira de Astronomia e As-
trondutica (OBA), a Olimpiada do Tesouro Direto de Educacao Financeira (OLITEF),
além das Maratonas e Olimpiadas organizadas pelo préprio Projeto Cactus. Esses resul-
tados reforcam a importancia da iniciativa ndo apenas para a formacao matematica dos

alunos, mas também para o fortalecimento de sua autoestima.

A implementacao do Projeto Cactus em Vargem Grande tem sido um marco na
educacao do municipio, demonstrando que investimentos direcionados e bem planejados
podem gerar impactos profundos na vida dos estudantes. A proposta nao apenas promove
avancos académicos, mas também transforma a forma como os jovens enxergam a mate-
matica, oferecendo-lhes ferramentas para serem protagonistas de suas proprias histérias

e construtores de um futuro mais promissor.

2.2 Visao Geral do Projeto

O projeto consistiu em realizar uma competicao com os alunos de 6° ao 9°
ano com direito a premiacgoes aos alunos da equipe vencedora. As equipes deveriam ser
selecionadas entre as turmas do projeto cactus por meio de uma avaliacao discursiva pre-
viamente informada aos alunos para que cada um deles pudesse se preparar com empenho
e motivagao para obter a nota necessaria para que fosse escolhido a integrar a equipe da
sua turma, tendo seu professor responsavel como o treinador da sua equipe, que também

seria premiado caso vencesse a competicao.

A ideia era conseguir motivar tanto professores quanto alunos e através de
avaliagoes e observagoes, mensurar o quao significativo seria essa motivagao em resultados
de uma avaliacao. Tendo isso em vista, a primeira fase do projeto foi a aplicacao de uma

avaliacao diagnostica, que nos deu a base necessaria para realizar a comparacao desejada.
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2.2.1 Estrutura da Avaliacao diagnoéstica

A avaliacao diagnostica contou com 5 questoes discursivas sobre temas rele-

vantes para a matematica dos anos finais do ensino fundamental, sendo eles:

o+ 12 questdo - Angulos e relacoes entre Angulos formados por paralelas que sdo corta-

das por uma transversal;
o 2% questao - Analise Combinatoria utilizando o principio fundamental da contagem.
o 3% questao - Fatoracao e divisibilidade.
e 4% questao - Raciocinio légico

o 5% questao - Areas de figuras nao convencionais e utilizagdo do teorema de Pitdgoras.

Em seguida foram elaborados dois roteiros de aula especificos para que os
professores trabalhassem com os alunos durante as quatro aulas seguintes com foco em

problemas de olimpiadas envolvendo divisibilidade e areas de triangulos.

2.2.2 Estrutura da Avaliacao Final

Para a determinacao das equipes, foi aplicada uma avaliacao final, que serviria
também como ferramenta para medir o avango de cada aluno baseado na avaliacao diag-
nostica, tendo o mesmo formato da primeira avaliagao abordando os temas contidos nos

roteiros de aula de forma que fossem semelhantes a primeira avaliagao.

e« 12 questdo - Area de tridngulos que possuem mesma base e mesma altura;
o 2% questao - Divisibilidade

o 3% questao - Questao de olimpiada OBMEP

e 42 questao - Raciocinio légico

e 5% questao - Observagao de padroes

Realizada a avaliacao final, os resultados foram tabulados e os alunos classifi-
cados para a montagem das equipes para a competicao, de onde sairam quatro equipes
de cada nivel, cada equipe com quatro integrantes, que se enfrentariam mediante sorteio

em modo de torneio eliminatorio.
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2.2.3 Estrutura da Competicao

A competicao foi organizada em formato de duas bancadas, uma de cada lado,
com um apresentador ao centro, estes de frente para a plateia, respondendo as perguntas

previamente elaboradas em bancos de questoes para serem sorteadas.

Figura 2.1: Ideia para o Formato da Competicao

Fonte: Imagem do autor.

As perguntas foram organizadas em trés niveis, o nivel facil com perguntas
basicas e quatro alternativas com apenas uma correta para que a equipe pudesse escolher
no tempo de 1 minuto, perguntas de nivel médio com um grau de dificuldade maior e sem
alternativas para que os alunos respondessem em 2 minutos e perguntas de nivel dificil
que foram selecionadas a partir de provas de segunda fase da OBMEP de anos anteriores

para serem respondidas dentro de 3 minutos.

Como premiacgao, a equipe vencedora de cada nivel recebeu um troféu, uma
medalha e, como presente-surpresa, o famoso livto O Homem que Calculava, de Julio

César de Mello e Souza sob o pseudonimo de Malba Tahan.

2.3 Uma Visao Geral do Ensino de Matematica na Educacao
Basica
A matematica tem sido, historicamente, um grande desafio no campo educaci-

onal, nao s6 no Brasil, mas em todo o mundo, refletindo em avaliagoes que evidenciam di-
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ficuldades consistentes no aprendizado da disciplina. Internacionalmente, estudos como o
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), promovido pela Organizagao
para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), tém apontado desempenhos
preocupantes em matematica ao longo dos anos. Paises em desenvolvimento frequente-
mente apresentam resultados abaixo da média global, revelando lacunas significativas na
compreensao de conceitos matematicos basicos e na aplicagdo pratica do raciocinio 16-
gico. Mesmo em nagoes desenvolvidas, onde os investimentos em educacgao sao elevados,
muitos alunos nao alcancam niveis de proficiéncia considerados adequados para a idade
em que se encontram, destacando a complexidade do processo de ensino-aprendizagem de

matematica.

No Brasil, as avaliacoes nacionais reforcam essa tendéncia de dificuldade. O
SAEB, principal ferramenta de diagnoéstico do ensino no pais, revela que boa parte dos
alunos do ensino fundamental e médio nao atinge sequer os niveis mais basicos de apren-
dizagem em matemadtica. A Prova Brasil e os indices como o IDEB mostram um estanca-
mento ou retrocesso em relacao as metas estipuladas, o que evidencia que as estratégias
adotadas até agora nao foram suficientes para superar os obstaculos. Esse cenario reflete,
em parte, a desigualdade estrutural, a insuficiéncia na formacao continuada de professores

e a auséncia de praticas pedagodgicas que promovam o envolvimento eficaz dos alunos.

Em um recorte mais regional, o estado do Maranhao apresenta um quadro
ainda mais alarmante. Os dados mostram que o desempenho dos estudantes maranhenses
em matematica ¢ um dos mais baixos do pais. Essa realidade é agravada por fatores
socioeconomicos, como a alta taxa de pobreza, que impacta diretamente a qualidade da
educacao oferecida. Escolas com infraestrutura precaria, turmas superlotadas e a falta de
professores criam um cenario desafiador, onde os alunos nao tém acesso a recursos basicos
para desenvolver plenamente suas habilidades matematicas. Além disso, as dificuldades
em matematica acabam se perpetuando ao longo da trajetéria escolar, diminuindo as

chances de sucesso em exames e vestibulares.

Esses resultados desfavoraveis sao um reflexo da complexa interacao entre pro-
blemas estruturais e pedagdgicos. Para reverter esse cendrio, é necessario refletir pro-
fundamente sobre as politicas publicas de educacao, promover formagoes mais robustas
e contextualizadas para os docentes, além de investir em estratégias inovadoras que des-
pertem nos alunos o interesse e o prazer pelo aprendizado da matematica. Combater

essas deficiéncias exige um conjunto de ac¢oes que consideram as especificidades de cada
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contexto, garantindo que a matematica deixe de ser vista como um obstaculo e se torne

um instrumento de transformagao e oportunidade.

2.3.1 Principios e padroes curriculares do Conselho Nacional

Americano de Professores de Matematica (NCTM)

Os principios e padroes curriculares do NCTM desempenham um papel muito
importante no desenvolvimento do ensino da matematica nos Estados Unidos, debatendo
abordagens que vao muito além da memorizacao e dos processos repetitivos. Publicados
inicialmente em 1989 e revisados ao longo dos anos, esses padroes foram estruturados
com o objetivo de transformar a matematica em uma disciplina acessivel e significativa
para todos os alunos, independentemente de suas origens ou habilidades prévias. Entre
os principios, destacam-se a equidade, a coeréncia curricular, o foco na resolucao de
problemas, a valorizagdo do raciocinio e da comunicagdo matematica, bem como a énfase

no uso de tecnologias como ferramentas pedagbgicas.

A abordagem proposta pelo NCTM defende que o ensino de matematica deve
ajudar os alunos a desenvolver habilidades de pensamento critico e criativo, permitindo
que compreendam conceitos matematicos de forma profunda e significativa. O aprendi-
zado deve ser mais do que um exercicio de memorizagao de formulas e algoritmos; ele deve
encorajar os alunos a explorarem problemas, identificarem padroes, construirem conexoes
e aplicarem os conhecimentos em situacgoes praticas. Nesse contexto, ensinar matematica
nao é apenas transmitir contetidos, mas também instigar nos estudantes uma mentalidade
investigativa e reflexiva. Como afirma o documento Principios e Padroes para Matematica
Escolar NCTM (2000, p. 50), "Neste mundo em constante mudanca, aqueles que com-
preendem e conseguem fazer matematica terao significativamente maiores oportunidades

e melhores op¢oes para construir seus futuros.'

No Brasil, a adogao de principios semelhantes ao NCTM tem ganhado espago
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que também destaca a importancia de
promover a resolucao de problemas, o raciocinio légico e a argumentagao como elementos
centrais no aprendizado da matematica. No entanto, a implementacao dessas diretrizes
enfrenta barreiras culturais e estruturais, como a tradi¢ao de ensino centrada em aulas me-
ramente expositivas e no treinamento repetitivo para avaliagoes. Essa énfase na decoreba

desestimula os alunos, afastando-os do prazer de descobrir e compreender a matematica
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como uma linguagem poderosa para interpretar e transformar o mundo.

Saber ensinar matematica de fato requer mais do que dominio técnico do con-
tetido; é necessario compreender as multiplas formas de pensar e aprender dos estudantes,
utilizando estratégias que despertem a curiosidade e a motivagao. Os professores precisam
ser formados para criar ambientes de aprendizagem que valorizem a interagao, a expe-
rimentagao e a autonomia dos alunos, permitindo que estes vejam a mateméatica como
algo vivo, dindmico e conectado as suas realidades. Como defende Boaler (2016), “Nao
precisamos que nossos estudantes sejam computadores. Precisamos que o pensamento

deles seja flexivel.”.

Adotar os principios e padroes do NCTM nao é apenas uma questao de mo-
dernizacao curricular, mas uma oportunidade de transformar a matematica em uma fer-
ramenta de empoderamento intelectual e social. Quando os alunos se sentem motivados,
desafiados e apoiados, eles nao apenas desenvolvem habilidades matematicas, mas tam-
bém aprendem a raciocinar logicamente, resolver problemas complexos e trabalhar de
forma colaborativa — competéncias fundamentais para o mundo contemporaneo. Essa
mudanga, no entanto, exige um compromisso coletivo: formagao continuada de profes-
sores, investimentos em metodologias ativas e a valorizagao de praticas pedagogicas que

promovam um aprendizado realmente significativo e duradouro.

2.3.2 Competicoes como estimulo a aprendizagem

O espirito de competicao tem um papel significativo no processo de aprendiza-
gem, especialmente em disciplinas como a matematica, que muitas vezes sao vistas como
desafiadoras ou até inacessiveis para muitos alunos. Quando bem conduzido, o ambiente
competitivo pode se transformar em um estimulo poderoso, motivando os estudantes a se
superarem, enfrentarem novos desafios e enxergarem a matematica como algo mais dina-
mico e envolvente. Em vez de ser encarada como uma atividade meramente académica,
a matematica, no contexto competitivo, desperta o desejo de explorar, resolver e vencer.
Essa motivacao intrinseca para competir, superar limites e alcancar resultados concretos é
um dos pilares que tornam as competigoes educativas tao impactantes no desenvolvimento

do raciocinio logico e na formacao de competéncias cognitivas.

O ato de competir mobiliza emoc¢oes, como vontade de vencer e a busca pelo re-

conhecimento, que sao fundamentais no engajamento com qualquer area do conhecimento.
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Segundo Vygostsky (1991) "o pensamento propriamente dito é gerado pela motivacao, isto
é, por nossos desejos e necessidades, nossos interesses e emocgoes'. Em competi¢coes mate-
maticas ou em ambientes competitivos dentro da sala de aula, os alunos se deparam com
problemas que exigem esforco e criatividade, e o desejo de obter um bom desempenho
os leva a persistir, mesmo diante das dificuldades. Esse esforco, por sua vez, resulta em
um aprendizado mais profundo, que vai além da simples memorizagao de féormulas ou

procedimentos.

O espirito competitivo também tem um papel importante no fortalecimento
da autoestima e da autoconfianca dos alunos. Ao se desafiarem e perceberem suas capa-
cidades, os estudantes se sentem mais motivados a continuar aprendendo e a enfrentar
novos obstaculos. Esse sentimento de realizagao pessoal é essencial, pois, como destaca
George Pélya, em sua obra Mathematics and Plausible Reasoning, de 1954, "Quando vocé
resolve um problema, vocé comeca com uma ideia plausivel, testa-a com exemplos e, se
for necessario, melhora-a". Quando os alunos tém a oportunidade de competir e obter
pequenos sucessos, seja resolvendo um problema complexo ou destacando-se entre seus
pares, eles passam a acreditar mais em si mesmos, o que repercute positivamente em seu

desempenho académico.

Outro aspecto central do espirito de competicao é a criacdo de um ambiente
de aprendizagem dinamico e interativo, onde a matematica deixa de ser uma disciplina
puramente tedrica e se torna uma pratica viva e estimulante. Quando os alunos compe-
tem, seja individualmente ou em equipes, eles precisam colaborar, debater estratégias e
pensar de maneira critica para encontrar solugoes. Essa interacdo nao apenas enriquece
o aprendizado, mas também desenvolve habilidades sociais, como a comunicacao, a argu-
mentagao légica e a capacidade de trabalhar sob pressao. Como destaca Souza e Moreira,
2006 "A aprendizagem significativa supde vincular a nova informagao com conceitos ou

proposicoes ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz."

Além disso, o espirito competitivo cria um senso de propodsito no aprendizado
da matematica. Ao participar de competicoes ou atividades que envolvem desafios, os alu-
nos percebem que a matematica nao é apenas um conjunto de regras abstratas, mas uma
ferramenta que pode ser utilizada para alcancar objetivos concretos e vencer obstaculos.
Essa percepgao ¢ especialmente importante em um sistema educacional que muitas vezes
se concentra na preparagao para provas e avaliagoes padronizadas. No contexto compe-

titivo, os alunos aprendem a valorizar o processo de pensar e resolver problemas, em vez
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de apenas focar em respostas corretas. Como afirmou Polya (1945) em seu livro cléssico
How to Solve It , "o principal objetivo da matematica é ensinar as pessoas a pensar e a

resolver problemas".

E importante destacar que o espirito competitivo nao precisa, e nem deve, ser
sinbnimo de pressao excessiva ou comparacao prejudicial entre os alunos. Quando bem
mediado pelos professores, ele pode ser utilizado como uma ferramenta motivacional, que
valoriza tanto o esforco individual quanto o trabalho em equipe. Estudos mostram que
ambientes de competicao saudaveis ajudam a melhorar o desempenho geral da turma, ao

mesmo tempo em que promovem um senso de comunidade e cooperacao.

Portanto, ao trazer uma competicao para o aprendizado da matematica, os
educadores criam um cenario onde os alunos nao apenas adquirem conhecimento, mas
também desenvolvem habilidades e atitudes que os acompanham por toda a vida. A
competicao desperta a curiosidade, estimula o esclarecimento e refor¢ga a confianca dos
estudantes, mostrando que a matematica é, acima de tudo, um campo onde o esforgo e
a superacao se traduzem em conquistas reais. Mais do que formar bons concorrentes, o
espirito competitivo forma pensadores, capazes de enfrentar desafios com determinacgao e

criatividade, tanto dentro quanto fora da sala de aula.
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3 Procedimentos e Resultados

3.1 Nomenclatura das turmas e alunos

Para representar cada nivel, iremos utilizar os algarismos romanos I para nivel
I e II para o nivel I, para cada turma, iremos definir como primeiro simbolo o algarismo
romano referente ao nivel da turma mencionada (I ou II) seguida de uma letra que re-
presentara a turma. Por exemplo, a primeira turma do primeiro nivel sera descrita como
IA, ja a segunda turma do primeiro nivel serd definida como IB. Para o segundo nivel,
teremos a primeira turma como ITA, a segunda como IIB, a terceira como IIC e a quarta
como IID. Para representar cada aluno, serd utilizada a nomenclatura referente a sua
turma, seguida da numeracao que lhe ¢é atribuida ao organizar a lista nominal da turma
em ordem alfabética, ou seja, para a primeira turma do primeiro nivel, os alunos serao
nomeados por TAO1, TAO2, ... , IA22. Enquanto os da segunda turma serao nomeados por

IB01, IBO2, ... , IB18S.

Para o nivel II, a nomenclatura utilizada segue o mesmo padrao, sendo ITAO1,

ITA02, ... , ITA14 para os alunos da primeira turma, a nomenclatura I[1B01, IIB02, ... |
IIB15 para a segunda turma, a nomenclatura [1IC01, I1C02, ... , IIC15 para representar
os alunos da terceira turma e a nomenclatura I1D01, IID02, ... | [ID22 para representar

os alunos da quarta turma.



3.2 Resultados

A seguir serao apresentados os resultados dos alunos tanto na Avaliacao Diag-
néstica quanto na Avaliacao Final, para posterior analise que serd realizada no capitulo

D.

3.2.1 Avaliacao Diagnéstica

Todas as avaliagoes foram organizadas de modo com que cada questao tivesse
como pontuacgao maxima 20 pontos, que na avaliacdo diagnéstica do nivel I foram distri-

buidos da seguinte forma:

1A - 5 pontos

e 1B - 15 pontos
e 2 - 20 pontos

e 3A - 10 pontos
e 3B - 10 pontos
o 4A - 10 pontos
e 4B - 10 pontos
e 5A - 10 pontos

e 5B - 10 pontos

Ja na avaliagao diagnéstica do nivel II foram distribuidos da seguinte maneira

e 1A - 5 pontos
e 1B - 5 pontos
e 1C - 10 pontos
e 2 - 20 pontos

o 3A - 10 pontos
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3B - 10 pontos
4A - 10 pontos
4B - 10 pontos
5A - 10 pontos

5B - 10 pontos

X Questoes X
ALUNO | 1A | 1B | 2 |3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
[AO1 0| 0101010101010 O 60
[A02 5 11512010 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 100
TA03 5 11510 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80
[A04 0| 0105 10|10 0] 5 ]0 40
TA05 5 115110 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 90
[A06 511510 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80
[AO7 0| 010101010 3 |10] O 53
TA08 511510 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80
TA09 0|00 10[10]1010]10] O 50
IA10 511510 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80
[A11 0| 01010101010 7 | O 57
[A12 51157010 3 |10]10]10]| 5 68
[A13 00105 |50/ 1035 38
[A14 5 | 151010 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 90
[A15 0O [0 [10]10]10]10]10] 5 | O 55
IA16 O[5 [0]5]5]01]3]01]0 18
IA17 5 115110 5 | 10| 10 | 10 | 10 | 10 85
[A18 0O | 151010 10|10 | 10| 10| O 75
IA19 250100 |10]10]10] 5 52
[A20 O[O0 10 2|5 |]01]01] 4]0 21
[A21 0|0 |10 5 |5 ]10/10] 010 40
[A22 5 | 15|10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 90

Tabela 3.1: Resultados da Turma IA - Avaliagdo Diagnéstica
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A |1B| 2 | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
IBO1 5 [ 15|55 |5 |10]|10 | 10 | 10 75
IB02 0| 010} 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 70
IB03 5 |15 110 5 | 5 | 10 | 10 | 10 | 10 80
IB04 5 |15 0 |10] 10| 10 | 10 | 10 | 10 80
IB05 O[O0 (5|5 |5 []10] 0105 40
IB06 0O | 5 |20] 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 85
IB07 O} o0 L0} 0}]0]0/]10]51]0 15
IB08 0| 0110001007} 07]0 20
IB09 O}l o0,0}0}0]105]07]0 15
IB10 0| 0110, 0] 0]10]10]10] O 40
IB11 5 [ 151010 |10 | 10 | 10 | 10 | O 80
IB12 0O} 0 0105|010} 0710 25
IB13 O}l o0 5707 0]0]01]5]0 10
IB14 O}l o0 5707 0]0]07}]07]O0 5
IB15 0|0 110} 5|5 |10]10}] 010 40
IB16 00120 0] 0]10|10}]10] 0O 50
IB17 0|0 11010} 5|10 0 |10] O 45
IB18 0| 0 20] 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 30

Tabela 3.2: Resultado da Turma IB - Avaliacao Diagnostica

31




X QUESTOES X
ALUNO 1A |1B | 1C| 2 |3A | 3B |4A | 4B | 5A | 5B | NOTA

ITAO1 5 | 5 (10201010 7 | 6 | 8 |10 91
ITA02 o3 |0 |15}10 110 7 | 7 {10 0 62
ITA03 o3 |0 |15}101 10 7 | 7 |10 0 62
ITA04 o3 (0150 10 7 | 7|10 |10 62
ITA05 5 | 5 (102010 10 7 | 7 |10 | 10 94
ITA06 3 /3101510110 7|5 |10 0 63
ITAO7 O} 2,0 (1|0 0] 77 01]0 31
ITAO8 oOojo0 L0000 33| 5]0 11
ITA09 O3 |3 |20(1010} 7 [ 7010 60
ITA10 O30 |1]10 10 7 | 7|10 | 10 72
ITA11 o000} 22, 7] 7[00 18
ITA12 3|3 |5 |15 5 |5 | 7] 7T [10]0 60
ITA13 OO0 |0 |15 5 |5 |7 | 7/|T7]|5 ol
ITA14 O3 ]01]2(10 10 7| 7|10 0 67

Tabela 3.3: Resultado da Turma ITA - Avaliagdo Diagndstica
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X QUESTOES X
ALUNO 1A |1B | 1C| 2 |3A | 3B |4A | 4B | 5A | 5B | NOTA

I1B01 o,o0(0}0}0 L0 7]01]0/0 7
I1B02 3 |5 (10151010 7 | 7 |10 O 7
I1BO3 o2 |0 |15}j1010 7| 71|60 57
11B04 3 |3 (1020 7 10 7 | 7] 5 |10 82
1IB05 3 /00151010 7 | 6 |10 | 10 71
I1B06 3 |3 (101800 | 7] 7|85 61
11BO7 310,000 01050710 18
IIB08 310,00} 10 10} 7 7|5 ]5 47
1I1B09 3 13 /10|15 0 10} 7 | 7 |10 10 75
I1B10 3 /0 (15} 7|10 10| 10| 10 | 10 | 10 85
IIB11 330 |15 10 72|70 92
IIB12 313 11020 8 | 8 |10 10| 5 | 10 87
IIB13 3|3 (10155 10 7] 01|50 o8
I1B14 5 | 5 (101510 10 7 | 10| 10| O 82
IIB15 3|3 (10150 0|7 | 7|77 29

Tabela 3.4: Resultado da Turma IIB - Avaliacao Diagnostica
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X

QUESTOES

ALUNO 1A |1B | 1C| 2 |3A | 3B |4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
I1C01 5 /01001010 7| 7|10 5 54
[1C02 ojo0 001010070 07]0 20
I1C03 o302 9 10 7| 7 ]10| 10 76
[1C04 5 |5 (10} 0|10 10| 10| 10 | 10 | 10 80
IIC05 o3 |0 |15}10710 7| 71|50 57
[1C06 51010010110 8] 8| 5|5 51
[1Co7 3100|1510 10 77| 5]0 27
I1C08 5 00120} 10 10 7 | 7 |10 | 10 79
I1C09 5 | 5 (10201010 7 | 7 |10 | 10 94
[1C10 OO0 0]O0O]1010 7| 71|25 7 46
[1C11 O |50 1]20]10 10 7 | 7|10 | 10 79
[1C12 O 501201010 7 | 7 |10 | 10 79
I1C13 30010210110 7] 71]5 |0 62
[1C14 2105|1010 10 7| 7|88 67
IIC15 5 00|15} 10110 7| 71|50 29

Tabela 3.5: Resultado da Turma IIC - Avaliagdo Diagnéstica

34




X

QUESTOES

ALUNO 1A |1B | 1C| 2 |3A | 3B |4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
I1D01 o | 5 1102010 10 O [ O | 5] 5 70
I1D02 o510 1]20}10 10 7 | 7 |10 | 10 79
I1DO03 o000} 5|5 7] 7[00 24
I1D04 o040 }5 1010 7| 7|10 |10 59
IID05 o0} 021010 7| 7] 5|10 69
IID06 O( 001205 |5 ]10|10 | 10| 10 70
I[1Do7 O} 0 0121010} 7 [ 7010 46
IIDO8 Ooj0 005 0] 88| 5]0 26
I1D09 ojo0,0}(0}10y10] 77 071]0 34
I1D10 4 14 (10,01 0(0]0]0/[0]O0 18
I1D11 o,o0}0}]0}j1W010 7] 71|00 34
I1D12 oo o0jo0o}o00 7] 700 14
I1D13 O} 00 1{20]10 10| 10 | 10 | 10 | 10 80
I1D14 o000} 5 10 7] 71|50 34
I1D15 o0 01205 |5 |7 | 7 /]10|10 64
I1D16 o,0}0]0}10110/10]10| 7 |0 47
IID17 Ooj0 00} 5 5] 818 01]0 26
I1D18 3 /3151011010 10| 10 | 10 71
I11D19 5 | 5 (1020} 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 100
I1D20 5 | 5 (10105 |5 | 7] 7|5 /|5 54
I1D21 o0} 01]20}10 )10 7 | 7 |10 | 10 74
[1D22 5 1010120101010 10| 5 | 5 5

Tabela 3.6: Resultado da Turma IID - Avaliagao Diagndstica
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3.2.2 Avaliacao Final

Para a avaliagao final tanto do nivel I quanto do nivel II foram distribuidos da

seguinte forma:

1A - 10 pontos
e 1B - 10 pontos
o 2A - 10 pontos
e 2B - 10 pontos
o 3A - 10 pontos
e 3B - 10 pontos
e 4A - 10 pontos
e 4B - 10 pontos
e 5A - 10 pontos

e 5B - 10 pontos
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A |1B|2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
[AO01 OO0 |5 |15 5 |1510 5 |10 ] 10 75
[A02 o |10 5 |15 5 |15 15| 5 | 10 | 10 95
IA03 5 0|5 |15 5 | 10|15 5 |10 ] 10 80
[A04 5 0|5 |15 5|10 5|5 |0 65
TA05 10110} 5 |15 5 | 10| 15| 5 | 10 | 10 95
TA06 5 |10 5 |15 5 | 5 |15 5 |10 ] 10 85
TAOT7 OO0 |5 |5 |5 ]1015 10| 10| 10 70
TAO8 5 |10 5 |15 5 |15 |15 0 | 7 | 7 84
TA09 8 |10 5 |5 |5 105 |5 |10] 6 69
[A10 1010 5 |10 5 |10} 10| 5 | 5 | 10 80
[A11 3|3 |5 | 5|5 1015 5 |10]10 71
[A12 OO0 |5 |15 5 1015 5 |10 ] 10 75
[A13 05107105 (10} 5|0 |10]10 25
[A14 1010 5 |15 5 |10 |15 | 5 | 10 | 10 95
IA15 10013 (3 110 5 |10} 5 | 5 |10] 10 71
IA16 5 0[5 |5 | 511050715 47
[A17 1005 (5 |15 5 |[10]15| 5 | 10| 10 90
[A18 1005 (5 (155 [10]10 5 | 5 |10 80
IA19 o | 05 |15 5 105 | 5 |10]10 70
[A20 o |55 165|510 0]10] 3 93
[A21 O[O0} 5 |10 5|10 5|5 |10] 6 o6
[A22 5 (10} 5 |15 5 | 10|15 | 5 | 10 | 10 90

Tabela 3.7: Resultado da Turma IA - Avaliacdo Final
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A | 1B |2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA
IB0O1 0070710551010 5 |10/ 10 75
IB02 5 |10 5 |10 5|5 |5 | 0]07]0 45
IB03 1005 (5|5 |5 15105 |10] 10 80
IB04 5 105 |15 50 155|510 65
IB05 OO0 |5 |15 5 15,10 5 |10 ] 10 75
IB06 10010 (5 (155 |5 |15 | 010 70
IBO7 OO0 5 (155 |57 10]0]35 42
IB08 O 5|5 |15 |5 |5 0]07]0 40
IB09 O] 0| 5 |15] 5 717151010 44
IB10 5o | 0100|5105 |5 |05 45
IB11 1005 (5 |5 |5 15105 |10] 10 80
IB12 o105 |55 105 01]07]0 35
IB13 o | 0 5 |15] 5 715101100 42
IB14 o105 5|55 |5 |0]01]0 30
IB15 o105 160315 01]01]0 43
IB16 o |5 |5 |10 5 10115 5| 5 |10 75
IB17 5 0[5 110 5|55 0]07]O0 35
IB18 100110 5 |15 5 |10 5 | 0 | 5 |10 75

Tabela 3.8: Resultado da Turma IB - Avaliacao Final
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A | 1B |2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | TOTAL

ImAO1L (10 3 | 5 |5 |5 |5 |15 5 10| 5 68
MAO2 (10| 3 | 5 |15 5 |15 5 | 0 | 10| 6 74
ITAO3 OO0 |5 |10 5 |15 015|810 58
ITAO4 5101|5105 ][0 105 ]|5]5 50
IMAO5 10| 2 | 5 | 15| 5 | 5 | 15| 5 |10 | 10 82
ITAO6 O 3|5 |10 5|10 5|5 1010 63
IMAO7 |10 | 4 | 4 |15 4 |15[10] 5 | 5 | 5 7
IMAO8 |10 O | 2 |5 |5 1501|500 42
ITAO9 |10 | 5 | 5 |12 5 |10 15| 5 | 5 | 5 7
ITA1I0 (10| 3 | 5 | 15| 5 |10 | 15| 5 |10 | 10 88
ITA11 OO0 |5 ]10]5 (100|500 35
ITA12 OO0 |5 |10 5 |15 5] 01010 60
ITA13 0O/0] 3|8 |5 |[15|5]2|0/|0 38
IMA14 |10 2 | 5 | 15| 5 | 15|15 | 5 |10 | 10 92

Tabela 3.9: Resultado da Turma ITA - Avaliagdo Final
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A | 1B | 2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA

11B01 O |0 |5 |15 5 ]10[15|5 10| 0 65
11B02 51015 |15 5|2 |[15]5 |10 10 72
I1B03 O/l0 |5 |5]0]0|5 |5 |50 25
11B04 O 0|5 |15 5|5 155 |10]|10 70
I1B05 O 0|5 |15 5 155 |5 10|10 70
I1B06 Ol 0|5 |15 010/ 155|510 55
11B07 Oo/0}0]O0O]5]0[0]O0|0]O0 5
B0 | 10| O | 5 |15 5 [ 15|15 | 5 | 10| 10 90
11B09 OO0 |5 |10 5|5 |15 |10]|5 60
I1B10 O 0|5 |15 5 15150 |5 |10 70
IIB11 Ol 0|5 |15 5 ]10[1|5 |00 55
11B12 5 1015|155 1510 5 |10 |10 80
11B13 0Ol 0|31 3|5 |[1|5|5 |0 51
IIB14 | 10| 5 | 5 |15 5 |0 |15 5 |10 10 80
11B15 O 0|5 |15 3|5 |15 105 63

Tabela 3.10: Resultado da Turma IIB - Avaliagdo Final
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A | 1B | 2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA

[1CO01 Ol0|5]0]5 105|550 35
mco2 (10, 0 | 5 |15 5 |5 |15 5 |10 10 80
Imco3 (10| 0 | 5 |15 5 (15|15 5 | 0 |10 80
nco4 |10 55|55 5[0/|5 01,0 40
Imco5 (10, 0 | 5 (105 |5 | 8|5 ] 0]10 58
[1C06 O/ 0}|3]10]5 105|550 43
[1C07 31015 |15 5 15155 | 0|10 73
I1C08 71510050155 |10]10 57
nco9 (10,0 | 5 |15 5 (10, 0 | 5 |10/ 10 70
[IC10 OO0 |5 ]10]5]10]0|0/ 100 40
[Ic11 |10 | 10| 5 |15 5 [ 15|15 | 5 | 10| 5 95
I[c12 |10 |10} 5 |15 5 [ 15|15 | 5 | 5 |10 95
Ic13 {10, 0 | 5 |15 5[0 |15 5] 0]10 65
Ici4 |10 10| 5 |15 5 |10 5 |5 |5 |5 75
IIC15 0Ol 0|5 |15 5 |15[15 |00 60

Tabela 3.11: Resultado da Turma IIC - Avaliacao Final
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X QUESTOES X
ALUNO | 1A |1B|2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B | 5A | 5B | NOTA

I1D01 100155 |15 5 | 15|15 | 5 |10 ] 10 95
o2 (10} 0 | 5 |5 | 5 |15|15| 5 |10 10 80
I1D03 O[O0 [5 |0 | 5 [15]15 5|5 |35 55
I1Do4 OO0 |5 |15 5 15,10 5 |10 ] 10 75
ITID05 OO0 0 |10] 5 1015 5 |10 ] 10 65
IID06 OO0 | 5 |15 5 |15[15| 5 |10] 5 75
Ibo7 |10 5 | 5 |15 | 5 | 15| 15| 5 | 0 | O 75
Imog |10 0 | 3 |15 5 | 8 | 15| 5 | 10| 10 81
D09 |10 | 5 | 5 | 15| 5 711500 1|0 |10 72
I1D10 OO0 |5 |15 5 1015 5 |10 ] 10 75
I1D11 210110 5] 5 7115 5 |10 | 10 69
I1D12 o |05 105 102 | 5|5 |10 o7
I1D13 OO0 |5 |15 5 1515 5 |10]10 80
I1D14 o |5 | 5 |15 5 1015 0 |10 ] 10 80
I1D15 OO0 | 5 |15 5 1015 5| 8] 8 71
I1D16 7055|155 (1055|015 62
I1D17 o | 05 |15 5 1515 5 |10 10 85
I1D18 o | 05 150 1510 5 | 10|10 75
IIb19 |10 10| 5 | 15| 5 | 15| 15| 5 | 10 | 10 100
I1D20 5 [0 | 5 |15 5 | 15|15 | 5 |10 ] 10 85
[1D21 6 | 0|5 |15 5 | 15|15 | 5 |10 ] 10 86
22 (10} 0 | 5 [15| 5 |12 | 15| 5 | 10 | 10 87

Tabela 3.12: Resultado da Turma IID - Avaliacao Final
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4 A Competicao
4.1 Selecao dos Alunos

Selecao dos alunos A partir dos resultados obtidos nas tabelas do capitulo
anterior, as equipes foram montadas com a ajuda dos professores de cada turma para
determinar desempates e, no caso do nivel I, quais alunos integrariam cada equipe. Com
base nisso, sorteando as equipes a serem nomeadas como equipe 1, equipe 2, equipe 3 e
equipe 4, as equipes ficaram organizadas da seguinte forma:

Nivel I
Equipe 1 — Turma IB

Aluna IB16

Aluna IB18

Aluno IB06

Aluno 1B04

Equipe 2 — Turma IA

Aluna [A22

Aluno TA02

Aluna TA17

Aluna IA10

Equipe 3 — Turma IB

e Aluna IB01

e Aluna IB11

e Aluno IB05



e Aluna IB03

Equipe 4 — Turma IA

Aluno TA05

Aluna TA08

Aluna [A14

Aluna IA06

Nivel 1T
Equipe 1 — Turma IID

Aluno IID19

Aluno I1D01

Aluna 11D22

Aluno I1D21

Equipe 2 — Turma IIB

Aluno IIB08

Aluna IIB12

Aluna [1B14

Aluna IIB02

Equipe 3 — Turma I1C

Aluno IIC11

Aluno IIC12

Aluno I1C03

Aluno I1C02
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Equipe 4 — Turma ITA

Aluno 1IA14

Aluna IIA10

Aluno ITA05

Aluna ITAQ09

4.2 Regras da competicao

A competicao foi organizada em formato de confrontos diretos entre duas equi-
pes. Cada equipe ficava posicionada em uma mesa, com o apresentador ao centro para

conduzir as perguntas e garantir o andamento do desafio.

~ Figura 4.1: Formato da Competicao

Fonte: Imagem do autor.

4.2.1 Formato dos Confrontos

e Duas equipes competiam entre si.

« O apresentador realizava as perguntas de forma intercalada.

Os alunos que nao foram selecionados a participar da competicao formaram uma plateia

muito animada e empolgante que abrilhantou ainda mais a competicao.
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Figura 4.2: Plateia da Competicao

Fonte: Imagem do autor.

4.2.2 Distribuicao das Perguntas e Pontuacao

Para cada equipe eram feitas seis perguntas.

Duas perguntas faceis (com alternativas) — 10 pontos cada, 1 minuto para resposta.

Duas perguntas médias — 20 pontos cada, 2 minutos para resposta.

Duas perguntas dificeis — 30 pontos cada, 3 minutos para resposta.

Figura 4.3: Equipes Respondendo as Perguntas

Fonte: Imagem do autor.

4.2.3 Oportunidade de Resposta e Roubo de Pontos

o Caso a equipe nao respondesse a tempo ou errasse, a equipe adversaria teria a

oportunidade de responder, mas valendo apenas metade da pontuacao original.
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Exemplo: Se uma pergunta facil (10 pontos) fosse errada, a outra equipe poderia

tentar respondé-la valendo 5 pontos.

4.2.4 Definicao da Equipe Vencedora

« Ao final das perguntas, a equipe com maior pontuacao era declarada vencedora do

confronto.

4.3 Chaveamento e resultado dos Confrontos

4.3.1 Nivel I

EQUIPE 1 EQUIPE 1 EQUIPE 3

EQUIPE 4
EQUIPE 2

EQUIPE 3
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Figura 4.4: Equipe 3 - Vencedora da Competi¢ao no Nivel I

f

el

Fonte: Imagem do autor.

4.3.2 Nivel 11

EQUIPE 2 EQUIPE 2 EQUIPE 1

EQUIPE 4

EQUIPE 3 EQUIPE 1
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Figura 4.5: Equipe 1 - Vencedora da Competi¢ao no Nivel 11

-

B r

Fonte: Imagem do autor.

4.4 Premiacao
Os alunos das equipes vencedoras receberam como prémio uma medalha e um

troféu personalizados cada, além de, como presente surpresa, um exemplar do livro "O

Homem que Calculava', obra de Julio César de Mello e Souza, sob o pseudénimo de Malba

Tahan.
Figura 4.6: Premiacao dos Alunos Campeoes

& averdadejy
Ny

>+
s &
] b
(=) ~

A~

VENGEDOR

1° TORNEID DE MATEMATICA

U

Fonte: Imagem do autor.
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5 Analise dos Resultados

5.1 Analise da Avaliagao diagnodstica

A elaboragao da avaliagao diagnéstica (conforme demonstrado no Apéndice A)
foi pensada com o intuito de analisar o nivel de conhecimento dos alunos em diferentes
areas da matematica. Para isso, foram formuladas cinco questoes discursivas, cada uma
abordando um conteudo especifico, selecionado para proporcionar um panorama claro das

habilidades e dificuldades dos estudantes.

A primeira questao teve como foco o estudo dos angulos e as relagoes entre os
angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal. Esse contetdo é fun-
damental para o desenvolvimento da compreensao geométrica, pois permite que os alunos
identifiquem e estabelecam relagoes entre angulos. Além disso, essa base é essencial para
estudos mais avancados em geometria, como semelhanca de tridngulos e trigonometria,
sendo um fundamental na avaliacdo da capacidade dos alunos em reconhecer padroes e

aplicar propriedades geométricas.

A segunda questao explora a analise combinatoria, especificamente por meio
do principio fundamental da contagem. Esse conceito é imprescindivel para desenvolver o
raciocinio multiplicativo e a capacidade de organizacao ldgica na resolucao de problemas
que envolvem possibilidades e contagens. Avaliando esse tema, é possivel identificar se os
alunos compreendem a estruturacao das escolhas e se conseguem visualizar as diferentes

maneiras de organizar elementos de acordo com restri¢oes impostas pelo enunciado.

Na terceira questao, sdo abordados os conceitos de fatoragao e divisibilidade,
conteido importante para o entendimento das propriedades dos ntimeros inteiros e suas
decomposigoes. A fatoracao é um dos pilares da aritmética e da algebra, sendo funda-
mental para a simplificacdo de expressoes algébricas e a resolugdo de equagoes. Ja a
divisibilidade esta diretamente relacionada a compreensao dos niimeros primos e compos-
tos, além de estar presente em diversos contextos matematicos, como o calculo de Maximo
Divisor Comum (MDC) e Minimo Multiplo Comum (MMC). A inclusdo dessa questao

teve como objetivo avaliar o dominio dessas técnicas e sua aplicabilidade na resolucao de



problemas.

A quarta questao foi elaborada para testar o raciocinio légico dos alunos. A
matematica nao se restringe apenas a calculos e férmulas; a capacidade de interpretar,
organizar informacgoes e estruturar um pensamento légico é um diferencial essencial para
a resolucao de problemas. Questoes dessa natureza permitem avaliar a flexibilidade cog-
nitiva dos alunos, sua habilidade de identificar padrdes e sua destreza em argumentar
matematicamente, elementos que transcendem a disciplina e impactam diretamente o

desenvolvimento de competéncias analiticas aplicaveis a diversas areas do conhecimento.

Por fim, a quinta questao traz um desafio envolvendo areas de figuras nao
convencionais e a aplicacao do Teorema de Pitdgoras. O objetivo dessa questao foi ana-
lisar a capacidade dos alunos em decompor figuras em formas conhecidas, calcular areas
de maneira estratégica e reconhecer quando o Teorema de Pitagoras pode ser utilizado
para encontrar medidas desconhecidas. Esse tipo de problema estimula a criatividade na
resolugao, além de reforcar a importancia da visao espacial e da aplicagao de conceitos

geométricos fundamentais na pratica.

A avaliagdo teve um nivel razoavelmente facil, abordando, em geral, temas
ja conhecidos pelos alunos. Porém algumas dificuldades foram detectadas em ambos os
niveis, principalmente nas questoes que envolvem divisibilidade, observagoes de padroes
e calculos de areas. Levando isso em consideracao, foram elaborados os roteiros de aula
detalhados (conforme o capitulo 3) para direcionar os professores durante as aulas subse-

quentes.

A avaliagdo diagnéstica do Nivel I contou com 40 estudantes de duas turmas
(22 alunos da turma IA e 18 da turma IB) que atingiram uma média geral de 56,47, sendo

distribuidas entre as questoes, conforme tabela abaixo:

Questao | Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Questao 5
Acertos 39/. 37,5/ 67,5/ 80,17 587

Tabela 5.1: Resultado por questao da Avaliagdo Diagndstica Nivel 1

Avaliando por turma, o nivelamento das turmas evidenciado nos resultados,
com a média da turma IA chegando a 63,7 % enquanto a média da turma IB chegou apenas

a 47,5/.. Vale destacar que tivemos um tnico aluno (IA02) que conseguiu responder toda
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a avaliagdo de forma satisfatoria, atingindo a nota maxima de 1007, j4 a menor nota foi

da aluna IB14 com apenas 57.

J& no nivel 11, a avaliagdo diagnostica foi realizada com 66 alunos (14 alunos
da turma ITA, 15 da turma IIB, 15 da turma IIC e 22 alunos na turma IID) e obteve
um resultado geral de 58,37. A turma ITA obteve média de 57,4/, a turma IIB teve uma
média de 61,27, a turma IIC 647, ja a turma IID chegou a uma média de 53/, seguindo

a distribuicao abaixo:

Questao | Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Questao b
Acertos 33,17 57,3/ 777 69,37 54,97,

Tabela 5.2: Resultado por questao da Avaliagdo Diagnostica Nivel 11

Para o nivel II ja é possivel analisar que a turma classificada com o maior nivel de apren-
dizagem foi a turma que obteve menor desempenho na avaliacao, provavelmente por desa-
tencao e desmotivagao, o que despertou ainda mais interesse no desenvolvimento posterior

da turma.

5.2 Andalise dos Roteiros de Aula

Os roteiros de aula foram modificados com base nos resultados da avaliagao
diagnéstica (conforme demonstrado nos Apéndices B e C), fornecidos como um instru-
mento para orientar os professores na identificagdo e no enfrentamento das principais
dificuldades apresentadas pelos alunos. Além disso, a motivagao gerada pela competicao
desempenhou um papel essencial no engajamento dos estudantes, tornando o aprendizado
mais dindmico e participativo. Essa motivacao ficou evidente no relato do professor da
turma IB, que destacou a satisfacao dos alunos em relagao as premiagoes e medalhas: “Os
alunos estavam muito curiosos em saber das premiacoes e se iriam ganhar medalhas. Nos
cdleulos, tiveram um pouco de dificuldade, mas acho que eles gostaram das aulas, ficaram

animados também para a montagem das equipes.”

No roteiro de aula 1 do nivel I, por exemplo, foi adotada uma abordagem
que partiu da maneira como os préprios alunos resolveram as questoes. Esse aspecto
foi aproveitado para discussao em sala de aula, demonstrando que, embora a resolucao

direta tenha sido uma escolha predominante, ela pode se tornar inviavel a medida que
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os calculos se tornem mais complexos. Ao evidenciar essa limitacdo, os alunos foram
incentivados a explorar estratégias mais eficientes e generalizaveis, desenvolvendo um

pensamento matematico mais estruturado e analitico.

A partir dos roteiros foram elaboradas as questoes da Avaliacao final, tentando
manter os contetdos selecionados de modo parecido com a avaliacao diagnéstica para con-
seguir uma comparagao mais fiel do avanco de cada aluno ao longo do desenvolvimento

do projeto.

5.3 Avaliacao Final

A avaliagdo final (conforme demonstrado no Apéndice D) foi planejada como
parte fundamental do projeto, permitindo analisar a evolugao dos alunos apés a implemen-
tacao dos roteiros de aula baseados na avaliagao diagnéstica. O principal objetivo dessa
etapa foi medir o progresso dos estudantes, identificando os avancos obtidos ao longo das
aulas e comparando os resultados com a avaliagao inicial contando com a motivagao dos
alunos pela perspectiva de participar de uma competicao matematica e conquistar premi-

acoes, incentivando os alunos a se dedicarem ainda mais ao processo de aprendizagem.

Figura 5.1: Realizacdo da Avaliagao Final
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Fonte: Imagem do autor.

A construgao da avaliagao final seguiu critérios que garantissem coeréncia en-
tre os conteudos abordados nos roteiros de aula e os resultados esperados. Assim, os
temas selecionados foram baseados tanto nos diagnésticos iniciais quanto nos conceitos

trabalhados ao longo das aulas. A estrutura da prova buscou contemplar questoes de
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diferentes niveis de dificuldade, promovendo uma avaliagao equitativa do desempenho dos

alunos, ficando determinados da seguinte forma:

12 questao - Area de triangulos que possuem mesma base e mesma altura;

2% questao - Divisibilidade

3% questao - Questao de olimpiada OBMEP

4% questao - Raciocinio légico

52 questao - Observacao de padroes

Durante a realizagao da prova, observou-se um alto nivel de engajamento, impulsionado
pela expectativa da competicdo matematica e das possiveis premiagoes. A motivacao
gerada pela perspectiva de participar da competicao foi um dos fatores determinantes para
o esfor¢o e dedicacao dos alunos. Muitos estudantes demonstraram maior concentracao
e empenho na resolugao dos problemas, buscando utilizar estratégias mais refinadas para
obter melhores resultados, fato evidenciado também na argumentacao feita pelos alunos

para resolver os problemas propostos.

Apesar da avaliacao final ter sido elaborada de forma mais contextualizada e
com um grau de dificuldade superior a avaliacdo diagnoéstica, os resultados evidenciam
que de fato a motivacao gerada pela possibilidade de competir e vencer foi extremamente
decisiva para os avancgos atingidos, nao somente pelas notas, mas por todo o clima que foi
criado durante a realizacao da avaliacao, com pequenas disputas sendo criadas de forma

saudavel para a determinacao da montagem das equipes.

No nivel T os alunos atingiram uma média geral de 66,2/ distribuida entre as

questoes da seguinte forma:

Questoes 12 2% 3 42 5
Acertos | 45,9% | 81,6% | 70,3% | 66,8% | 66,4%

Tabela 5.3: Distribuicao dos Acertos por Questao no Nivel I

Observando o desempenho por turma, temos a turma IA com uma nota média

de 75 % enquanto a turma IB obteve média de 55,37. Podemos destacar na avaliacao das
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notas que a maior nota obtida foi de 95 % pelos alunos TA02, TA05 e TA14, enquanto o

menor desempenho registrado foi de 30 % pela aluna IB14.

Ja no nivel II, a média geral atingida foi de 67,7/, com a seguinte distribuicéo:

Questoes 12 9a 38 42 5a
Acertos | 45,9% | 81,6% | 70,3% | 66,8% | 66,4%

Tabela 5.4: Distribuicao dos Acertos por Questao no Nivel II

Observando por turma, temos um desempenho na turma ITA de 64,6/, na
turma IIB 60,77, ja na turma IIC o resultado foi de 64,4 % e na turma IID 76,6Z. O
destaque com a maior nota da avaliacao final do nivel II foi o aluno IID19 com 1007, ja

a menor nota atingida foi de 5% pelo aluno I1B07.

5.4 Comparacao das Notas por Nivel

Ao analisar todos os alunos do nivel I foi possivel verificar um avanco de 9,87,
subindo de uma nota anterior de 56,4 % para 66,2/. J4 entre os alunos do nivel II tivemos
um avango de 9,4/.

Grafico: Comparacao de notas por nivel
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5.4.1 Nivel 1

Gréfico: Comparacao de notas por turma
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Gréfico: Distribuicao das notas nivel I - Diagnostica
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Podemos observar a partir da dispersao das notas que dos 40 alunos que reali-

zaram a prova, 14 deles ficaram com nota inferior ou igual a 407, representando 35 % dos

alunos.
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Distribuicao das notas nivel I - Final
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5.4.2 Nivel 11

Grafico: Comparagao de notas por turma
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Fazendo as mesmas observagoes da distribuicdo das notas da avaliacao diag-
néstica, notamos que a quantidade de alunos com nota inferior ou igual a 40 % diminuiu

consideravelmente de 35% (14 alunos) para 12,5 % (5 alunos).

Realizando a mesma analise no Nivel II, temos:
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Distribuicao das notas nivel II - Diagnéstica
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Na avaliagao diagnéstica, tivemos 20,9 % (14 alunos) com notas iguais ou me-

nores do que 40 %

Distribuicao das notas nivel II - Final
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Na avaliagdo final, tivemos uma queda de 20,97 (14 alunos) para 10,47 (7 alunos)

na condicao de aproveitamento inferior ou igual a 407.

5.5 Comparacao de Notas por Turma

5.5.1 Turma IA

Turma TA — A turma TA teve um desempenho na avaliacdo diagnostica de

63,7/, com uma nota média na avaliacao final de 757, um avanco de 11,3/.
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Distribuicao das notas Turma TA - Diagndstica
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5.5.2 Turma IB

Turma IB — A turma IB teve um desempenho na avaliacdo diagnostica de

47,5/, com uma nota média na avaliacao final de 55,3/, um avanco de 7,8/.
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Distribuicao das notas Turma IB - Diagnostica
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Distribuicao das notas Turma IB - Final
100 T T T T
80 e . :
[ J [ ] [ ] [ J
[ ]
[ ]
n 60+ :
=
Zo ° o0
40 | e °_* :
[ ] [ ]
[ ]
20 | :
O | | | |
0 5 10 15 20 25
Alunos

5.5.3 Turma ITA

Turma ITA — A turma ITA teve um desempenho na avaliacdo diagnéstica de

57,47, com uma nota média na avaliacdo final de 64,67, um avanco de 7,2/.
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Distribuicao das notas Turma IB - Diagnostica
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Distribuicao das notas Turma IB - Final
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5.5.4 Turma IIB

Turma IIB — A turma IIB teve um desempenho na avaliacdo diagnéstica de

61,27, com uma nota média na avaliacao final de 60,7/, um regresso de 0,5/.
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Distribuicao das notas Turma IB - Diagnostica
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Distribuicao das notas Turma IB - Final

100 T T T T
[ ]
80 - o o -
® o0 °
. 60| . ’ |
< [ ] [ )
45 [ ]
“ 40| |
[ ]
20 - -
[ ]
O Il Il Il Il
0 5 10 15 20 25
Alunos

5.5.5 Turma IIC

Turma TA — A turma IA teve um desempenho na avaliacao diagnéstica de 647,

com uma nota média na avaliacdo final de 64,47, um avanco de 0,47.
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Distribuicao das notas Turma IB - Diagnostica
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Distribuicao das notas Turma IB - Final
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5.5.6 Turma IID

Turma TA — A turma IA teve um desempenho na avaliacdo diagnostica de

53,17, com uma nota média na avaliacdo final de 76,5/, um avanco de 23,4/.
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Notas

Distribuicao das notas Turma IB - Diagnostica
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5.6 Analise da Argumentacao dos Alunos

A resposta do Aluno ITA06 nos mostra como na Avaliagdo diagndstica alguns
alunos, apesar de chegarem ao resultado final, tiveram muita dificuldade em argumentar

os métodos utilizados para conseguir resolver os problemas propostos.

S} Em Vargem grande foi criads uma arena para 2 transmissSo de jogos eletrdnicos em um

formato de retingulo Inscrito em um circulo onde Bs telas formam um quadrado no
Freio da arena como mostra a figura.

Gt

=

As arquibancadas sar3o montadas entre as laterals do retingulo de lado AR igual a 60
metros & @ circula de ralo igual a 50 metras,

a) Calcule a3 dreas do drculo e do retingulo. considers rr = 3,14, S ponrod
k) Detarmine a drea destinada & construgSo das arquibancadas. (10 pontes)

J'Il)c:-m de  Cheedl Dz ?ESDEM&‘
QIO a—-ﬂ Tﬂﬂ*ﬁﬁ.._l_-]_ﬂ = Lfggﬂ 'E..ME"

J‘Eﬂ 1850

H¥ pl
3 250 60

48 © ©

Figura 5.2: Resposta do Aluno ITA06 na Questao 5 da Avaliagdo Diagndstica
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Ao contrario da resposta anterior, a solucdo da Aluna IA22 ilustra como na
Avaliacao Final, apés as aulas estruturadas os alunos conseguiram nao s6 responder de

forma correta, mas também argumentar de modo satisfatério as questoes.

4) Em apenas uma das calias nurmeradas e 1 8 3 ababo estd escondido um presente
misterioso. Em cada cata b uma frase, & apanas dma dessas frases & verdadelra:

@) Cual das frases & verdadelra? seemizl

b} Cual caixa estd o presente? (F o)

Eﬁ a srase WO €546 Agui" oa cAl A ﬂ.%ﬂﬁuﬁ

A LAVKRY ©i2 eCHA wh cavtnl, €A cm¥p L B2
QUE ESHA Lp, eWifD FERIAMES A sRASES VE RPADL s

WhI A @ O\t Gue N0 cs4g eNAAD £ oA
NEAUNDE EN.

S\ we oaitd 3, A, EAkR N 02 VESHE aou

¢ mednen L o 2 oz "o ET4 oot £ A
veteap ElEr N0 Sopea o 2

Figura 5.3: Resposta do Aluno IA22 na Questao 4 da Avaliacdo Final
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Tivemos também alunos com um conhecimento prévio bem adequado ao nivel
da avaliacao, como o caso do Aluno TA02, que conseguiu resolver de forma clara, objetiva

e correta as questoes tanto da Avaliagao Diagnostica quanto da Avaliagdo Final.

Uma competicio de matemdtica & composta por 2 equipes, Cada equipe deve
selecionar uma pergunta de cada tema (Algebra, Probabilidade e Geometria). De
guantas formas as equipes podem escolher as perguntas para respondary? (A0 pantas)

Sapen0t Que HA Q0 oRTES . pe PEFLunTAT, feTR T

3V = X =, PoRTanTo HA b PosSiBin1bADEs D
escouddy o€ PR GUNTA,

Figura 5.4: Resposta do Aluno ITA02 na Questao 2 da Avaliagao Diagnostica
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5 Observe a tabela abaixe das poténcias de 3,

av 1
i 31 -5

3" F]

3 27

3 Bl

3s 2403

3% 725

I.rl

X i
pa b1

A partir desses dados, determine:
a] CQual o algarismo das unidades do nomaers 3207 (10 s

b) Determine o algarimo das unidades do numero gerade & partlr da expressie
3109 & 2 poponia)

ﬂ)i.TEnns UM PRDRRD DE 4 NUMERDS,
1.3:9,7. A eyt Temos g ExpoEnTE J00
DuiDimas 100 POR Y, EncOMTRANDY 3%, enTRO
DAMDS 25 VOLTAS POR  €ssn SeQueEntin pe
NI MERDS  NOLTANDD  PRRA 4

=

B)Y, Umizamds  AS  INFoRMWCTeS DA PERGUN
Th A, ENCONTRAMOS A  expRessRy  $+3.=3

Figura 5.5: Resposta do Aluno ITA02 na Questao 5 da Avaliacao Final
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Porém o que mais pdde ser observado durante a correcao das avaliagoes foi
a evolucao demonstrada de uma avaliacdo para a outra, como é o caso do aluno IIC,
que na primeira questao da Avaliacao Diagnéstica mostrou até certo conhecimento, mas
se equivocou em varios pontos, nao conseguindo argumentar de forma satisfatoria, nem
mesmo interpretar a contento a questao, inclusive concluindo erroneamente que o triangulo

era isosceles, quando na verdade nao era e nada indicava isso.

1} Em um tridngulo ABT, os pontos 0 & £ estlo locallzades nos lados AR e ac
respectivamente, O seguimento DE forma wm dngulo de 65° com AR e é paralelo b base
BL do trigngulo,
al Determinea inguln.-lﬂf 15 pontas)
b] Scobnguls DEC & quul 8 135%, determing BAC. & pamiar)
¢} Detarening ACH, (10 gcorce)

0)0 Aveuto ABE € 580 ivouls TEE &5 e o DEc € lGwt WS

Comp mogTRADY ARMx0 5C 0 435 §e sv@Time Bo 430" AL 50 8RA
ME g¢  somar M+ 65 180 - WO guvedsweas O JKIANGULE £ 1S
CELEs cosm  RolS Lavos  faoals

it . &
lao AwGole Bac c @B’ 3o

A
1%
-— 1_I_rl-'E.-
Il'.-
I_'l 3
-0
0
00 ANGoLe AE € atos A
d i
- £5
58
’ 115 139 '
i L i
140 £R

Figura 5.6: Resposta do Aluno IIC12 na Questao 1 da Avaliagdo Diagndstica
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Ja na Avaliacdo Final, em uma questdo mais estruturada e com um grau de
dificuldade ainda maior, o aluno conseguiu sintetizar sua resposta e determinar o resultado

em uma questao que foi utilizada em um Exame Nacional de Qualificacao do Profmat.

1| (Adoptado de ENG 2024.1) No haxkgona canvess ABCDEF da figura abaiwo, AT &
pnraleso aFC. LD & patatela alil,elF 4 |rl|illh:rlH.
E

Sabemdo qus as dreas das tridngulas ABS, COE e EFA slo, réspe clivamante,
12cm?, Fem¥a 15cm?, determine:

a) A ares dos trigngulos ABF, CDE rﬁﬁf-mnm

b} Expligue o mptheo das dreas dos tridngdled ACE @ HOF seram [guals. (8 postoll P

-ﬁl_'fl'__ﬁ'fr_l__hl{h'h sha ARE: 13 cmd L-L'E'Ev'-},l cPA-15, S AB &€ TATALE
o FC,CY ¢ paTALCLY ﬂ"i.'ErE'F'F E PRBALELs A OF A BaSE € a
ALuie  wAY  mubhs 54 TReth PE LUBAR

&Y 5c A5 AKES ABC =WemT, cPE= Fewt € E'Fﬂ.h‘i'it.ﬁ" € :.-:'
cobeh o Tevhwewlo AFC |, b cuTBo CAS0 '0f TRIAMGULAL 340

ABE z40em?, (P, €FA#1S € © Bué SoBRA O Hexigows £ O

revwculo BDF & Camo  AS KEEAs %0 Labd %¢ ToRa Pesse

po1& TEWAwWGULes SAs  16UAIL 09 EVAM bolss ACE ¢ GDE
4Em A MESMA ALEA,

—,

Figura 5.7: Resposta do Aluno I1C12 na Questao 1 da Avaliacao Final
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6 Consideracoes Finais

A partir dos resultados obtidos, é possivel perceber a importancia de adotar
estratégias inovadoras para motivar os alunos, especialmente nos anos finais do ensino
fundamental. O modelo de competicao apresentado mostrou-se uma ferramenta eficaz
nesse processo, promovendo o engajamento e estimulando a aprendizagem de forma mais

natural e eficaz.

Durante a andlise dos resultados, observamos que praticamente todas as tur-
mas obtiveram avancos significativos. Esse progresso pode ser medido nao apenas pelo de-
sempenho individual dos alunos, mas também pelo rendimento geral das turmas. Chamou
a atenc¢ao o fato de que os grupos com alunos que ja possuiam um nivel mais elevado de
aprendizado foram aqueles que registraram os avangos mais expressivos. Isso sugere que,
quando estimulados, esses estudantes conseguem atingir um desempenho extremamente
surpreendente, superando suas proprias expectativas e ampliando seus conhecimentos de

maneira consistente.

Outro aspecto relevante identificado na analise foi a evolugao dos dados de dis-
persao de notas. Os graficos indicaram uma tendéncia geral de melhoria no rendimento,
acompanhada de uma redugao na amplitude da variagao entre as notas mais altas e mais
baixas dentro de cada turma. Esse aspecto é um indicativo positivo, pois demonstra que
a competicdo nao apenas incentivou os alunos com melhor desempenho, mas também
promoveu uma participagao mais equilibrada e inclusiva. Ao criar um ambiente de apren-
dizado estimulante, a competicao conseguiu envolver todos os estudantes, garantindo que
mesmo aqueles que, em um primeiro momento, apresentassem dificuldades no avancgo de

forma significativa.

Além disso, vale destacar que a avaliacdo de final apresenta um nivel de difi-
culdade maior do que a avaliacao diagnostica inicial. Mesmo assim, os avangos observados
nas turmas foram bastante relevantes, o que comprova que a experiéncia competitiva teve
um impacto direto e positivo na aprendizagem dos alunos. Esse dado é especialmente
importante, pois evidencia que o formato adotado nao apenas motivou os participantes,
mas também contribuiu para o desenvolvimento das habilidades matematicas e para a

consolidagao dos contetdos trabalhados.



O evento da competicao em si foi um momento marcante para todos os envol-
vidos. A participacao dos alunos superou as expectativas, indo além dos participantes do
torneio. Muitos estudantes da plateia demonstraram grande interesse e buscaram resolver
questoes que eram apresentadas, o que reforca a ideia de que o clima criado favoreceu um
aprendizado coletivo. A energia da plateia contribuiu para tornar a experiéncia ainda mais
enriquecedora. Essa interacao reforca a importancia de tornar o ensino mais dinamico,

transformando a mateméatica em algo desafiador, porém prazeroso e instigante.

Diante desse cenario positivo, fica evidente que esse modelo de ensino pode
ser transportado para a sala de aula regular de maneira continua. Criar um ambiente de
aprendizado dinamico, que dialogue com a realidade dos alunos e desperte seu interesse, é
um caminho promissor para aprimorar o ensino da matematica, pois o perfil dos estudantes
da atualidade é diferente das geracoes passadas, e as metodologias educacionais precisam

evoluir para acompanhar essa transformacao.

A implementacao de um projeto dessa natureza no municipio trouxe uma trans-
formacao significativa na forma como os alunos do ensino fundamental IT sdo motivados e
engajados no aprendizado de matematica. Muitas vezes, observa-se uma ateng¢ao conside-
ravel voltada a educacao infantil, a alfabetizacdo na primeira etapa do ensino fundamen-
tal e a estratégias voltadas ao ensino médio, como o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e programas de incentivo financeiro como o Pé-de-Meia. No entanto, os alunos
do 6° ao 92 ano nem sempre recebem o mesmo nivel de incentivo ou um olhar mais atento

para suas necessidades e interesses.

Diante desse cendrio, a competicao de matematica surge como uma alternativa
para preencher essa lacuna, promovendo uma abordagem inovadora que alia ensino e
metodologias compativeis com os gostos e interesses dos alunos. O impacto dessa iniciativa
foi muito positivo: os estudantes demonstraram um alto grau de envolvimento, entusiasmo
e dedicacao, refletindo diretamente na melhoria do desempenho académico. Os resultados
mensurados nas avaliagoes escolares evidenciaram avancos expressivos, confirmando a

validade de ac¢oes desse tipo.

Com base nesse sucesso, espera-se que o municipio implemente de forma fixa
a cultura de competigoes escolares anuais, consolidando essa pratica como parte do ca-
lendario pedagogico. Ao fazer isso, a gestao publica estara investindo em uma estratégia

educacional comprovadamente eficiente, capaz de estimular o interesse dos alunos pelo
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conhecimento e pelo aprendizado matematico.

Além disso, espera-se que os resultados obtidos por meio dessa iniciativa extra-
polem os limites do projeto Cactus e reflitam positivamente nos indicadores de avaliacao
a nivel municipal, estadual e nacional. A cultura competitiva fomentada pelo projeto
também tem potencial para impulsionar a participacao dos alunos em olimpiadas acadé-
micas de matematica, como a OBMEP, OBA, Olimpiadas Canguru, etc. Contribuindo

para elevar o padrao de ensino no municipio.

Ao consolidar a competicao de matemédtica como uma ferramenta pedagogica
permanente, o municipio nao apenas amplia os horizontes educacionais dos estudantes,
mas também fortalece o compromisso com a qualidade do ensino, garantindo que a edu-

cagao continue em sua trajetéria ascendente.

Apesar da relevancia e dos impactos positivos das competigoes escolares, ainda
ha uma escassez significativa de trabalhos académicos, livros e referéncias que abordem
essa estratégia de ensino como um método estruturado e sistematizado. A literatura
educacional frequentemente prioriza abordagens tradicionais ou direcionadas a avalia¢oes
padronizadas, deixando pouco espago para a discussao aprofundada sobre a contribuicao
das competicoes para o desenvolvimento académico e socioemocional dos alunos. Essa
lacuna evidencia que esta é uma area pouco explorada, mas com grande potencial para
contribuir com o avanc¢o da educagao, tornando-se um campo valioso para estudos futuros

e para a ampliacao de praticas pedagogicas inovadoras.
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Apéndice

Apéndice A - Avaliacao Diagnéstica

Nivel 1

Aluno:

Escola: Data:
Professor (Na Cactus): Nivel:

Avaliacao Diagnostica

Questao 1 (20 pontos)
Em um tridngulo ABC, os pontos D e E estao localizados nos lados AB e AC, respecti-
vamente. O segmento DE forma um angulo de 65° com AB e é paralelo a base BC do

triangulo.

Figura 6.1: Triangulo ABC - Questao 1 da Avaliagao Diagnostica Nivel I

A.(5 pontos) Se o angulo DEC é igual a 135°, determine BAC.

B.(15 pontos) Determine ACB



Questao 2 (20 pontos)
Uma competicao de matematica é composta por 2 equipes. Cada equipe deve selecionar
uma pergunta de cada tema (Algebra, Probabilidade e Geometria). De quantas formas

cada equipe pode escolher as perguntas para responder?

Questao 3 (20 pontos)

Seja 23 - 52 a fatoracao do ntimero K. Determine:
A.(10 pontos) Mostre que K é divisivel por 20.

B.(10 pontos) Verifique se K ¢é divisivel por 3.

Questao 4 (20 pontos)
Em um prédio de trés andares moram trés amigos: Isa, Domingos e Rose. Cada um possui

um animal de estimacgao diferente: cachorro, gato e coelho. Sabemos que:

» Isa nao mora no andar mais baixo e nao tem um gato.
e O gato pertence ao amigo que mora imediatamente abaixo de Domingos.

e Rose ndo mora no andar central e o cachorro ndao mora no andar imediatamente

acima do dela.

Determine:
A.(10 pontos) Qual o animal de estimagao de cada um dos amigos?

B.(10 pontos) Em qual andar mora cada um dos amigos?

Questao 5 (20 pontos)
Em Vargem Grande foi criada uma arena para a transmissao de jogos eletronicos, com
formato de um retangulo inserido dentro de outro. As telas formam um quadrado no
centro da arena, conforme a figura.
As arquibancadas serao montadas na regiao delimitada entre a parte interna do retdngulo
maior e a parte externa do retangulo menor. O retangulo maior tem dimensoes de 80 x 60

metros, e o menor tem dimensoes de 60 x 40 metros.
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Figura 6.2: Formato da Arena de Jogos Eletronicos- Questao 5 da Avaliagdo Diagnostica

Nivel I

Calcule:
A.(10 pontos) As dreas dos retangulos maior e menor.

B.(10 pontos) A area destinada a construgao das arquibancadas.
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Nivel 11

Aluno:
Escola: Data:
Professor (Na Cactus): Nivel:

Avaliacao Diagnéstica

Questao 1 (20 pontos)
Em um tridngulo ABC, os pontos D e E estdo localizados nos lados AB e AC, respecti-
vamente. O segmento DE forma um angulo de 65° com AB e é paralelo a base BC do
triangulo.

Determine:
A.(5 pontos) O angulo ABC.
B.(5 pontos) Se o angulo DEC = 135°, determine BAC.

C.(10 pontos) Determine ACB.

Questao 2 (20 pontos)
Uma competicao de matematica é composta por 8 equipes de 4 alunos cada. Cada equipe
deve selecionar uma pergunta de cada tema (Algebra, Probabilidade e Geometria). Sa-
bendo que os temas de Algebra e Probabilidade tém 3 perguntas cada, e Geometria tem
4 questoes, qual a quantidade de combinagoes diferentes que uma equipe pode escolher

para responder?

Questao 3 (20 pontos)

Seja 23 - 52 . 71 a fatoracdo do ntimero K. Determine:
A.(10 pontos) Mostre que K é divisivel por 140.

B.(10 pontos) Verifique se K ¢é divisivel por 3.
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Figura 6.3: Formato da Arena de Jogos Eletronicos- Questao 5 da Avaliagdo Diagnostica

Nivel 11

Questao 4 (20 pontos)
Em um prédio de trés andares moram trés amigos: Isa, Domingos e Rose. Cada um possui

um animal de estimacgao diferente: cachorro, gato e coelho. Sabemos que:

« Isa nao mora no andar mais baixo e nao tem um gato.
e O gato pertence ao amigo que mora imediatamente abaixo de Domingos.

e Rose ndo mora no andar central e o cachorro ndo mora no andar imediatamente

acima do dela.

Determine:
A.(10 pontos) Qual o animal de estimagao de cada um dos amigos?

B.(10 pontos) Em qual andar mora cada um dos amigos?

Questao 5 (20 pontos)
Em Vargem Grande foi criada uma arena para a transmissao de jogos eletronicos, com um
retdngulo inscrito em um circulo, onde as telas formam um quadrado no meio da arena,

conforme a figura.

As arquibancadas serdo montadas entre as laterais do retdngulo de lado AB
igual a 60 metros e o circulo de raio igual a 50 metros.

Calcule:
A.(10 pontos)As areas do circulo e do retdngulo. Considere 7 ~ 3, 14.
B.(10 pontos) A area destinada a construgao das arquibancadas.
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Apéndice B - Roteiro de Aula 1

Precisamos iniciar entendendo como funcionam as operagoes dentro do con-
junto dos numeros inteiros, pois toda a nocao de divisibilidade que iremos trabalhar

acontece dentro dele.

1. Adicao e subtracao — Ao realizarmos uma operacao de adi¢do ou subtra-

¢ao entre dois ou mais nimeros inteiros, o resultado serd sempre um ntmero inteiro.

Exemplo:
e -15+7=-8
e 8-6=2
o 15+ 25 =40

e -17-(-8) =-9

2. Multiplicagao — A operacao de multiplicacao entre dois niimeros inteiros

também sempre resultara em um ntmero inteiro.

Exemplo:

e 7.5=235

-15 . 17 = -255

e 9. (-3) =27

e 4.(5)=-20

Estas operagoes citadas acima sao conclusoes diretas e validas para quaisquer
que sejam os numeros inteiros utilizados. Porém para a divisao isso nem sempre é verdade,

vejamos:
O resultado de 5 <+ 2 nao pertence ao conjunto dos ntimeros inteiros.

Este sera o nosso objeto de estudo nessa aula, conseguir, através da manipu-
lacao matematica e baseado nas premissas 1. e 2., determinar quando um nimero inteiro

¢ ou nao divisivel por outro.
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Vamos analisar e resolver a questao 3 da avaliacao diagndstica aplicada no dia

26/10/2024.

Seja 23 - 5% a fatora¢ ao do n'umero K, determine:

» Mostre que K é divisivel por 20. (10 pontos)

o Verifique se K ’e divisivel por 3. (10 pontos)

Muitos alunos resolveram essa questao encontrando o nimero K e em seguida
realizando a divisao a fim de verificar se o resto seria igual a zero, é uma solucdo bem
pratica para o nimero em questao que ¢ obtido sem muito trabalho, porém imagine o
caso em que a fatoracdo é composta por muitos fatores, como por exemplo 210,316 52,751

ficaria inviavel resolvé-la de tal modo.

Precisamos lembrar que:

o Todo numero, exceto o zero, dividido por si mesmo ¢é igual a 1.
« A multiplicacdo é comutativa (ou seja, a ordem dos fatores nao altera o produto).

o A multiplicacao e a divisao sao equivalentes em relagao a prioridade de resolucao.

Sabendo disso, eu posso verificar se um niimero em sua forma fatorada é divisi-
vel por um determinado valor se, e somente se, for possivel obté-lo a partir da combinag¢ao

de alguns (ou todos) os fatores. Vejamos:

A letra A pedia para verificar a divisibilidade por 20, entdao vamos ver se a

partir dos fatores dados (22.5?), é possivel obter 20 multiplicado por outro ntimero inteiro.

De fato, se separarmos os fatores temos 2 .2 .2 .5 .5, pela comutatividade,
temos que esse numero ¢ igual a 2 .2 .5 .2 .5 e multiplicando os trés primeiros fatores

temos 20 .2 .5 Logo é divisivel!

Para a letra B), bastava verificar que nao temos fator 3 e nao hé como obté-lo

a partir da multiplicacdo dos fatores, logo nao é divisivel.
Vamos ver alguns problemas mais gerais.

Escolha 3 ntimeros inteiros consecutivos e verifique que pelo menos um desses

numeros é divisivel por 3. Por que isso acontece?
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Podemos ver que uma sequéncia de 3 niimeros inteiros se da sempre da mesma
forma, teremos um muiltiplo de 3, seguido de 2 que nao sao multiplos. Logo, nunca havera

3 numeros consecutivos sem que nenhum seja divisivel por 3.

Analisando sob um ponto de vista de divisdo, todo niimero ao ser dividido por
3 deixa resto 0 , 1 ou 2, pois quando o resto ¢é 3, significa que podemos dividi-lo uma vez

mais.
Uma outra andlise muito interessante é a da observacao de padroes.
Ex: Qual o tltimo algarismo do ntimero 420247

Obviamente, nao hé a necessidade de resolver a poténcia para verificar qual

seu ultimo algarismo, vejamos:

Poténcias de 4 | Resultado
41 4
42 16
43 64
44 256
45 1024
46 4096

Tabela 6.1: Tabela de poténcias de 4 - Roteiro de Aula 1

Observe que, quando o expoente do 4 é impar, o ultimo algarismo é “4” e
quando o expoente é par, o ultimo algarismo é “6”, portanto o ultimo algarismo do

ntimero 42924 ¢ igual a “6”.

Atividades sugeridas

1. Sabendo que qualquer ntimero par ¢é divisivel por 2, Qual é o menor nimero de trés

digitos que é divisivel por 2 e também por 57

2. Joao encontrou um ntmero de trés digitos divisivel por 6 e por 5. Qual é o menor

ntmero que ele pode ter encontrado?

3. Um numero de dois digitos é tal que o dobro da soma de seus digitos é igual ao

proprio nimero. Que nimero é esse? (dica: escreva o nimero na forma posicional)

82



4. Determine o algarismo das unidades do nimero 22924 4 1

5. Um hotel de 3 andares estd sendo construido. Cada andar terd 100 quartos. Os
quartos serao numerados de 100 a 399 e cada um tera seu nimero afixado a porta.
Cada nimero serd composto por pecas individuais, cada uma simbolizando um
unico algarismo. Qual a quantidade minima de pecas, simbolizando o algarismo 2,

necessarias para identificar o niimero de todos os quartos?
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Apéndice C - Roteiro de Aula

Vamos ver neste topico como podemos resolver questoes de areas que a primeira
vista parecem dificeis, mas que com algumas nogoes basicas e raciocinio logico se tornam

exercicios de simples resolucao.

Inicialmente, vamos relembrar algumas féormulas que iremos utilizar ao longo

dessa aula.

1. Triangulo: dado um triangulo qualquer, temos que sua &area ¢ calculada como a

metade do produto entre a base e a altura do triangulo relativa a essa base.

A== (6.1)

Com b sendo a medida da base do tridngulo e h igual a altura relativa a base b.

2. Trapézio: A férmula da area do trapézio é calculada como:

(B +b).h
2

A= (6.2)

Com B sendo a medida da base maior, b sendo a medida da base menor e h a altura

ou distancia entre as duas bases.

Vejamos os problemas a seguir:

1. A figura abaixo mostra um trapézio de bases AB e C'D. Os niimeros que aparecem
dentro dos triangulos representam suas areas e o ponto P em destaque representa a

intersecio de AC' com BD.

D c

N4
s

Figura 6.4: Trapézio - Exemplo 1 do Roteiro de Aula 2

Determine a medida da area S, sabendo que a area do trapézio é igual a 49.
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Solugao: Para resolver esse problema, precisamos verificar uma propriedade bem
elementar da matematica basica e facilmente verificada. Dados dois triangulos de

mesma base e mesma altura, suas areas serao obviamente equivalentes.

Com base nessa propriedade, observamos na figura que as areas ADB = BCA, e

como DAC é igual a 104S, BCA também é, logo a area BPC ¢ igual a 10.
Entao, basta somar as areas para encontrar o valor de S.

A=10+44+10+S—A=24+S—-49=24+S —-S =25

. A figura a seguir mostra o trapézio ABCD. Sabe-se que AB = 15, CD =9, e AD
= BC =5 e que a altura do trapézio ABCD é igual a 4.

D\°fc\
ARNYAN

Figura 6.5: Trapézio - Exemplo 2 do Roteiro de Aula 2

Qual é a distancia entre os centros das duas circunferéncias da figura?

Solucao: Examinando o trapézio, temos a situacao da figura abaixo. Concluimos

que o raio da circunferéncia ¢ igual a 2.

15

Figura 6.6: Medidas do Trapézio - Exemplo 2 do Roteiro de Aula 2

Passamos, entao a examinar a proxima figura.

Figura 6.7: Distancias do Trapézio - Exemplo 2 do Roteiro de Aula 2
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Se P e QQ sdao os centros das duas circunferéncia, vamos dividir o trapézio em quatro
partes: dois trapézios com base comum P(@Q = x com alturas iguais ao raio das
circunferéncias e, nas laterais, dois tridngulos congruentes de bases AD e BC' com
alturas também iguais ao raio das circunferéncias A soma das areas das quatro

partes é igual a area do trapézio, ou seja,

(ABQP) + (CDPQ) + (APD) + (BCQ) = (ABCD)

(15+x).2 (15+x).2 (94x).2 5.2 5.2  (1549).4
2 + 2 + 2 + 2 + 2 T2

2

—

- 154+x4+9+x+54+5=48->2x+3H4=48—-2x=14—-x=7
Atividades sugeridas

. (Canguru de matemética - 2020) O vitral quadrado mostrado abaixo tem 8lem? e
¢ composto por 6 triangulos de dreas iguais. Uma mosca estd pousada exatamente
no ponto onde esses seis tridngulos se tocam. A que distancia a mosca esta da base

inferior do vitral?

Figura 6.8: Vitral - Questao 1 das Atividades sugeridas do Roteiro de Aula 2
. (Banco de questoes OBMEP — 2012) A figura abaixo representa o terreno de Dona

Marta. Esse terreno é dividido em duas partes por uma cerca, representada pelo

segmento AC. A parte triangular ABC tem 4rea igual a 120m2.
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Figura 6.9: Terreno de dona Marta - Questao 2 das Atividades Sugeridas do Roteiro de
Aula 2

A. Qual é a area total do terreno?

B. Dona Marta quer fazer uma nova cerca, representada pelo segmento AF na figura

abaixo, de modo a dividir o terreno em duas partes de mesma area. Qual deve ser

a distancia C'F?

Figura 6.10: Terreno ajustado de dona Marta - Questao 2 das Atividades Sugeridas do
Roteiro de Aula 2
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Apéndice D - Avaliacao Final

Nivel 1

Aluno:

Escola: Data:
Professor (Na Cactus): Nivel:

Avaliacao Final

Questao 1 (20 pontos)
(Adaptado de ENQ 2024.1) No hexagono convexo ABCDEF da figura abaixo, AB é
paralelo a FC, CD ¢é paralelo a BE, e EF ¢ paralelo a DA.

Figura 6.11: Hexdgono - Questao 1 da Avaliagdo Final

Sabendo que as areas dos triangulos ABC,CDE e EFA sao, respectivamente,

12¢m?, 7em? e 15¢m?, determine:

A. (10 pontos) A édrea dos tridngulos ABF,CDB e EFB.

Figura 6.12: Areas dos tridngulos laterais - Questdo 1 da Avaliacdo Final
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B. (10 pontos) Explique o motivo das dreas dos tridngulos ACE e BDF serem

iguais.

Figura 6.13: Areas internas dos tridngulos - Questdo 1 da Avaliacio Final

Questao 2 (20 pontos)
Joao Victor resolveu uma questao de matematica em um pedago de papel e guardou em
seu bolso para levar até o seu professor. No caminho até a escola, comegou a chover e seu
papel molhou, impossibilitando a leitura do resultado que ele havia encontrado. Joao nao

lembrava exatamente o nimero que havia encontrado, mas sabia que:

Era um ntmero par;

Possuia 3 algarismos;

O primeiro e o tltimo algarismos eram ntimeros primos;

Era divisivel por 3;

O algarismo central era 0.

A. (5 pontos) Determine o tltimo algarismo desse nimero.

B. (15 pontos) Determine o nimero que Joao Victor havia escrito no papel.

Questao 3 (20 pontos)

(Adaptado de 2% fase — OBMEP 2019 — Nivel 2) Dizemos que uma fila de
cadeiras de cinema esta ocupada de forma quase-cheia quando nao ha duas cadeiras con-
secutivas ocupadas, mas a proxima pessoa que chegar serd obrigada a sentar-se ao lado

de uma cadeira ja ocupada. Uma fila com 3 cadeiras, por exemplo, tem exatamente duas
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ocupagoes quase-cheias como mostrado abaixo. As cadeiras com um X indicam que elas

estdo ocupadas.

- S, T e

-4 4 Yy

Figura 6.14: Exemplo de ocupagoes "Quase — cheias” - Questao 3 da Avaliacao Final

A. (5 pontos) Uma fila de 5 cadeiras possui quatro ocupagoes quase-cheias.

Marque com um X as cadeiras dessas ocupagoes.

Ocupagio 1 g_; g_,; g_; g_; g _;,
Ocupacgdo 2 Qf’: _E _'Qf: . Iﬁf _'Qf: _I
e f_ — f_ E_ {_
upagﬁnﬂ f ‘|:. "'“l:. ‘|:. ‘1:. 5]

Figura 6.15: Cadeiras para preenchimento das ocupagoes "Quase — cheias” - Questao 3

da Avaliacdo Final

B. (15 pontos) Determine a quantidade de ocupagoes quase cheias em uma fila

de 6 cadeiras.

Questao 4 (20 pontos)
Em apenas uma das caixas numeradas de 1 a 3 abaixo estd escondido um presente miste-

rioso. Em cada caixa ha uma frase, e apenas uma dessas frases é verdadeira:

Caixal Caixa 2 Caixa 3

Estad na
caixa 1

Esta aqui N3o estd

) aqui

Figura 6.16: Caixas - Questao 4 da Avaliagao Final

A.(15 pontos) Qual das frases é verdadeira?
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B.(5 pontos) Em qual caixa estd o presente?

Questao 5

Observe a tabela abaixo das poténcias de 3.

Poténcias de 3 | Resultado
3! 3
32 9
33 27
34 81
35 243
30 729

(20 pontos)

Tabela 6.2: Tabela de poténcias de 3 - Questao 5 da Avaliagao Final do Nivel I

A partir desses dados, determine:

A. (10 pontos) O algarismo das unidades do niimero 3197

B.(10 pontos) O algarismo das unidades do niimero gerado a partir da expres-

sao 31004 2.
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Nivel 11

Aluno:
Escola: Data:
Professor (Na Cactus): Nivel:

Avaliacao Final

Questao 1 (20 pontos)
(Adaptado de ENQ 2024.1) No hexdgono convexo ABCDEF da figura abaixo, AB é
paralelo a FC, C'D é paralelo a BE, e E'F é paralelo a DA.

Figura 6.17: Hexdgono - Questao 1 da Avaliagao Final

Sabendo que as areas dos tridngulos ABC,CDE e EFA sao, respectivamente,

12cm?, Tem? e 15¢m?, determine:
A. (10 pontos) A &rea dos tridngulos ABF,CDB e EFB.

B. (10 pontos) Explique o motivo das areas dos tridngulos ACE e BDF serem

iguais.

Questao 2 (20 pontos)
Joao Victor resolveu uma questao de matematica em um pedaco de papel e guardou em
seu bolso para levar até o seu professor. No caminho até a escola, comegou a chover e seu
papel molhou, impossibilitando a leitura do resultado que ele havia encontrado. Joao nao

lembrava exatamente o nimero que havia encontrado, mas sabia que:
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Era um ntmero par;

Possuia 3 algarismos;

O primeiro e o tltimo algarismos eram ntimeros primos;

Era divisivel por 3;

O algarismo central era 0.

A. (5 pontos) Determine o tltimo algarismo desse nimero.

B. (15 pontos) Determine o nimero que Joao Victor havia escrito no papel.

Questao 3 (20 pontos)

(Adaptado de 2* fase — OBMEP 2019 — Nivel 2) Dizemos que uma fila de
cadeiras de cinema esta ocupada de forma quase-cheia quando nao ha duas cadeiras con-
secutivas ocupadas, mas a proxima pessoa que chegar serd obrigada a sentar-se ao lado
de uma cadeira ja ocupada. Uma fila com 3 cadeiras, por exemplo, tem exatamente duas
ocupacoes quase-cheias como mostrado abaixo. As cadeiras com um X indicam que elas

estao ocupadas.

P ',

i x % | I x | [ f x
X X X X X X
Figura 6.18: Exemplo de ocupagoes "Quase — cheias” - Questao 3 da Avaliagao Final

A. (5 pontos) Uma fila de 5 cadeiras possui quatro ocupagoes quase-cheias.

Marque com um X as cadeiras dessas ocupagoes.
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- 1414
Ocupagdo 2 Q\iﬁ‘f“f‘fﬁf
Ocupagdo 3 M%A * JR
Ocupagio 4 %gg%%

Figura 6.19: Cadeiras para preenchimento das ocupagoes "Quase — cheias” - Questao 3

da Avaliacao Final

B. (15 pontos) Determine a quantidade de ocupagoes quase cheias em uma fila

de 6 cadeiras.

Questao 4 (20 pontos)
Em apenas uma das caixas numeradas de 1 a 3 abaixo esta escondido um presente miste-

rioso. Em cada caixa ha uma frase, e apenas uma dessas frases é verdadeira:

Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3

Estd na

caixa 1 )

Esta aqui Ndo esta

) aqui

Figura 6.20: Caixas - Questao 4 da Avaliacao Final

A.(15 pontos) Qual das frases ¢ verdadeira?

B.(5 pontos) Em qual caixa estd o presente?

Questao 5 (20 pontos)

Observe a tabela abaixo das poténcias de 3.

A partir desses dados, determine:

A. (10 pontos) O algarismo das unidades do ntimero 3'%0?

B.(10 pontos) O algarismo das unidades do niimero gerado a partir da expres-
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Poténcias de 3 | Resultado
3! 3
32 9
33 27
3 81
3° 243
3¢ 729

Tabela 6.3: Tabela de poténcias de 3 - Questao 5 da Avaliacao Final do Nivel II

sao 4.(31994 2).
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Apéndice E - Banco de Questoes

Nivel I

Questoes faceis

1. Qual letra grega representa a constante que relaciona o perimetro da circunferéncia

com seu diametro?

2. Que nome ¢ dado a uma figura que possui todos os lados e dngulos iguais?

« (CoOncava

Equivalente

Regular

Perfeita

3. Que nome é dado ao ponto em que duas arestas se encontram?

Vértice

Face

Ponto de contato

Juncao

4. O que sao os numeros primos?

Numeros que s6 podem ser divididos por eles mesmos

Numeros que s6 podem ser divididos por 1

Numeros que s6 podem ser divididos por 1 e por eles mesmos

Numeros que nao podem ser divididos
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5. Qual o MMC entre 12 e 487

o 2
o 12
e 48

e 576
6. Qual o MDC entre 27 e 817

e 3
e 9
o« 27
o 81

7. A figura gerada a partir dos pontos A = (=7,5), B = (7,3) e C = (5,—4) é um:

Duodecaedro

Trapézio

Retangulo

Triangulo
8. O volume de um cubo de aresta igual a 6m? é igual a:

e 36m?

216m?

o 24m?

240m?

9. Qual das fracoes é equivalente a 30%?
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10. Qual ntimero é representado por MCMXCVTI em algarismos romanos?

1996

2116

1994

2106

11. Se todo quadrado é um retangulo, mas nem todo retangulo é um quadrado, qual

das afirmagoes abaixo é verdadeira?

Todo retangulo é um quadrado.

Todo quadrado é um retangulo.

Nenhum quadrado é um retangulo.

Nenhum retangulo é um quadrado.
12. Qual niimero continua a sequéncia: 1,3,6,10, 7

e 12
e 14
e 15

« 16

Questoes Médias

1. Qual a média final de um aluno que tirou as notas 7, 9, 8 e 10 nos 19, 2°,

39 e 42 bimestre respectivamente?

2. Qual a férmula para encontrar a soma dos angulos (5,) internos de um

poligono?
3. Qual o resto da divisao de 214 por 87
4. Qual o algarismo das unidades do nimero 2207
5. Qual a férmula da area do trapézio?

6. O triangulo ABC tem &rea igual a 24 m?, o tridngulo DEF tem o dobro da
medida da base e o dobro da medida da altura de ABC. Qual a area de DEF?
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7. Qual o valor de Z na expressio Z = —3.X —(—2)¥, quando X =2eY = 37

8. Uma impressora faz 3 banners em alta qualidade por hora. Quantos dias

ela levara para produzir 288 banners em alta qualidade?

9. Um condominio decidiu numerar os apartamentos dos seus prédios com
placas individuais que vao do 01 ao 99. Qual a quantidade de placas com o ntimero nove

serao utilizadas para numerar todos os apartamentos?

10. Ana dobra o ntimero de seguidores a cada nova publicagdo no Instagram.
Se ela tinha 35 seguidores antes da primeira publicagao, quantos seguidores ela tinha antes

da sua 5% publicagao?

11. Trés irmaos tém idades consecutivas que somam 51 anos. Qual é a idade

do irmao mais velho?

12. Um hexédgono tem perimetro de 48 cm. Qual é a medida de cada lado?

Questoes Dificeis

1. Paula iniciou um programa de ginastica no qual os dias de treino sao sepa-
rados por dois dias de descanso. Se ela iniciou os treinos em uma Segunda-feira, em qual

dia da semana caird o 12° treino?

2. Em Vargem Grande choveu em janeiro de 2012, 10 manhas e 17 tardes.
Em 12 dias desse més nao houve chuva. Qual a quantidade maxima de dias que pode ter

chovido apenas pela manha?

3. Um queijo foi partido em 4 pedagos de mesmo peso. Trés desses pedacos

pesam o mesmo que um pedago mais um peso de 0,8kg. Qual o peso do queijo inteiro?

4. Joao e Ana sao irmaos. Joao tem 3 irmaos a mais do que irmas. Quantos

irmaos Ana tem a mais do que irmas?

5. Oito baldes encaixados um no outro formam uma pilha de 30 cm de altura.

Dezesseis baldes na mesma situacao formam uma pilha de 46 cm de altura. Qual a altura

99



de cada balde?

6. Ao medir a cintura de Marta com uma fita métrica, Carla percebeu que as
marcas de 23 cm e 77 ¢m ficaram sobrepostas. Qual a medida em centimetros da cintura

de Marta?

7. A professora Livia perguntou a seus alunos “Quantos anos vocés acham
que eu tenho?”. Monalisa respondeu 22, Pedro respondeu 25 e Daniel respondeu 30. A
professora disse: “Um de vocés errou minha idade em 2 anos, outro errou em 3 e outro

errou em 5 anos”. Qual a idade da professora?

8. Milena comegou a estudar quando seu relogio digital marcava 20 horas e 14
minutos, e s6 parou quando o relégio voltou a mostrar os mesmos quatro algarismos pela

ultima vez antes da meia noite. Que horas ela parou de estudar?

9. Ester deu para sua mae uma caixa com 13 bombons, dos quais 5 possuem
a embalagem branca e os demais possuem embalagem vermelha. Desses 13 bombons, 7
sao recheados. Qual é a menor quantidade possivel de bombons de embalagem vermelha

e recheados nessa caixa?

10. Um garrafao cheio de agua pesa 10,8 kg. Se retirarmos metade da dgua

nele contida, pesara 5,7 kg. Quanto pesa, em gramas, esse garrafao vazio?

11. A caminhonete do Tio Barnabé pode carregar até 2 toneladas. Ele aceita
um servigo para transportar 150 sacas de arroz de 60 kg cada e 100 sacas de milho de
25 kg cada. Qual a menor quantidade de viagens possivel para que ele transporte toda a

carga?’

12. Sem usar o algarismo 0, Carolina escreveu todos os numeros de trés alga-
rismos diferentes nos quais o algarismo do meio ¢ maior do que os outros dois. Quais sao

os numeros que Carolina escreveu com o algarismo do meio igual a 37
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Questoes Extras

1. Cite todos os 10 ntimeros primos entre 0 e 30.

2. Se a idade de Rita é 3 vezes maior que a idade de Marta e a soma das idades

de ambas é 20, qual é a idade de Marta?
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Nivel 11

Questoes Faceis

1. Em um nimero decimal, como se chama a parte que estd a direita da

virgula?

e Parte inteira
e Parte fracionéria
o Parte negativa

o Parte proporcional
2. Um nimero que nao ¢ primo é chamado de:

o Par.
o Simples.
o Composto.

e Primos entre si.

3. Como se chama a parte de uma reta que tem um ponto inicial e ndo tem

fim?

» Reta
e Segmento de reta
e Semirreta

e Linha curva

4. Qual é o termo usado para descrever dois niimeros inteiros cuja soma é igual

a zero?

« Multiplos

e Opostos
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Reciprocos

Primos

5. Quantos graus tem um angulo raso?

90°
120°
180°

360°

6. Qual é a forma geométrica que nao é um paralelogramo?

Trapézio
Retangulo
Quadrado

Losango

7. Em um plano cartesiano, o eixo X ¢ chamado de eixo das:

Coordenadas
Ordenadas
Abscissas

Cartesianas

8. Qual o conjunto ndo possui o nimero 42/147

Naturais
Inteiros
Racionais

Irracionais
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9. Quantas arestas tem um cubo?

12

16

10. Qual é o menor niimero inteiro dentre as opgoes a seguir?

-20
-10
-16

-11

11. Quantos minutos hé em 1,20 horas?

72
62
120

108

12. Quantas diagonais tem um pentagono?

13

25
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Questoes Médias

1. Qual é o volume de um cubo com aresta de 7 cm?
2. Qual a féormula que determina a quantidade de diagonais de um poligono?
3. Qual é o menor niimero inteiro positivo divisivel por 3, 5 e 67

4. A soma de dois numeros é 100, e o produto deles é 2400. Quais sdo os

nimeros?
5. Quantos niimeros primos existem entre 1 e 507
6. Se o perimetro de um quadrado é 64 cm, qual é a area desse quadrado?

7. Em um grupo de 30 pessoas, 18 gostam de futebol, 12 gostam de volei e 5

gostam de ambos. Quantas pessoas nao gostam de nenhum dos dois esportes?

8. Um cilindro tem raio da base de 3 cm e altura de % cm. Qual é seu Volume

total?

9. Uma pessoa possui 5 camisas, 4 calgas e 3 pares de sapatos. De quantas
formas diferentes ela pode se vestir, escolhendo uma camisa, uma calca e um par de

sapatos?

10. Sabe-se que 5 torneiras, com a mesma vazao de dgua, conseguem encher
um tanque em 30 minutos. Quanto tempo levaria para encher esse mesmo tanque se

fossem ligadas apenas 3 dessas torneiras?

11. Dos 800 alunos de uma escola, 60% ja estao aprovados. Dos reprovados,
sabe-se que 25% estao em apenas uma disciplina. O nimero de alunos com pendéncia em

apenas uma disciplina é:

12. Larissa comprou uma sandalia e deu R$ 60,00 de entrada, o que equivale

a 40% do valor da sandalia. Assim, o valor integral dessa sanddlia é:

Questoes Dificeis

1. A Princesa Telassim cortou uma folha de papel retangular em 9 quadrados
de lados 1, 4, 7, 8, 9, 10, 14, 15 e 18 centimetros. Qual era a area da folha antes de ser

cortada?
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2. Um nimero inteiro positivo esconde outro nimero quando, apagando alguns
de seus algarismos, aparece o outro. Por exemplo, o niimero 123 esconde os ntimeros 1, 2,
3, 12, 13 e 23, mas nao esconde 32, 123 e 213. Qual é o maior niimero de trés algarismos

escondido por 472397

3. Catarina tem 210 cartdes numerados de 1 a 210. Quantos sao os cartoes

em que o seu nimero ¢ um miultiplo de 37

4. O maultiplo irado de um numero natural é o menor multiplo do nimero
formado apenas pelos algarismos 0 e 1. Por exemplo, o miltiplo irado de 2, bem como de
5, ¢ 10; ja o multiplo irado de 3 é 111 e o de 110 é ele mesmo. Qual o miltiplo irado de

207

5. Comecando com qualquer ntimero natural ndo nulo, é sempre possivel for-
mar uma sequéncia de nimeros que termina em 1, seguindo repetidamente as instrugoes

abaixo:

e se o numero for impar, soma-se 1;

e se o numero for par, divide-se por 2.

Por exemplo, comecando com o nimero 21, forma-se a seguinte sequéncia:
2152221 —-212—-6—-3—-4—-2—>1
Qual o comprimento de uma sequéncia que comeca com 377

6. Fernanda precisa criar uma senha para poder usar o computador da escola.
A senha deve ter cinco algarismos distintos de modo que, da esquerda para a direita, o
algarismo da 1? posicao seja maior do que 1, o da 2 posi¢ao seja maior do que 2, e assim
por diante. Por exemplo, 25476 ¢ uma senha possivel, mas 52476 nao ¢, pois o algarismo
na segunda posi¢ao nao ¢ maior do que 2. Se a senha de Fernanda comecgar com 9467,

qual deve ser o algarismo da 5* posi¢ao?

7. Joaozinho comprou um album em que figurinhas numeradas devem ser
coladas em ordem crescente, comecando na pagina 2 e terminando na pagina 61. Nas
paginas pares devem ser coladas 5 figurinhas e, nas impares, 6 figurinhas. No total,

quantas figurinhas devem ser coladas no album?

8. Um numero inteiro positivo é chamado de interessante quando termina com

um algarismo que ¢ igual ao produto de seus demais algarismos. Por exemplo, 326 e 1020
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sao interessantes, pois 3x2 =6 e 1 x 0 x 2 = 0. Qual deve ser o valor do algarismo A

para que o numero 14AS8 seja interessante?

9. Joaozinho fez todas as divisdes possiveis com dois nimeros diferentes per-
tencentes ao conjunto 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Por exemplo, com os ntimeros 5 e 2 ele fez
2/5=0,4¢e5/2=25. Em quantas divisdes Jodozinho obteve como resultado um nimero

inteiro?

10. O relogio digital de Pedrinho marca horas de 00:00 até 23:59, mas esta

com um problema: mostra o digito 2 em vez de mostrar o digito 8. Assim, por exemplo:

e em vez de mostrar 18:48 o relégio mostra 12:42;
e em vez de mostrar 22:28 o relégio mostra 22:22;

« em vez de mostrar 08:18 o relégio mostra 02:12.

Entre 00:00 e 04:00, quantas vezes o relogio de Pedrinho mostra incorretamente

as horas?

11. Um comprimido efervescente contém 5 mg de vitamina C. Rafael toma 3

comprimidos por dia. Em uma semana, quantos miligramas de vitamina C Rafael ingere?

12. O dia em que Marcos fez 50 anos, seu primeiro neto nasceu. Ha 10 anos,

a idade de Marcos era 6 vezes a idade de seu neto. Qual a idade do seu neto hoje?

Extras

1. Em uma fazenda, ha galinhas e vacas. Sabendo que ha um total de 32

cabecas e 86 pés, quantas galinhas e quantas vacas ha na fazenda?

2. Ao calcular a divisdo de um ntimero por 4, encontramos quociente 6 e resto

2, entao podemos afirmar que esse nimero ¢é igual a?
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