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RESUMO

Para melhorar o desempenho da disciplina matematica, propde-se elaboracdo de uma
metodologia para o ensino de Matematica na Educacdo Béasica no Maranhdo considerando os
desafios na educacdo brasileira, desafios internos e os desafios externos. Sabendo desses
desafios, matematicos renomados do ensino superior utilizaram durante sua carreira
metodologias que exigiam maior dedicacdo e empenho de estudantes e professores. Omar
Catunda e Elza Gomide sdo notorios nesse contexto. Apds uma pesquisa qualitativa com alunos
concluintes do 9° ano do fundamental 11, foram obtidos dados usados para avaliar a disciplina
Matematica em nossas escolas. Apds a apresentacdo destes em gréficos, foram aplicados para
verificar alguns critérios qualitativos no sentido Elza-Catunda e sua interpretacdo geométrica e
foi elaborado um plano de aula para ensinar polinémios e representacdo de graficos com uso

do Geogebra.

Palavras chaves: desempenho; desafio; geométrica



ABSTRACT

To improve the performance of the mathematics discipline, it is proposed to elaborate a
methodology for the teaching of Mathematics in Basic Education in Maranhdo, considering the
challenges in Brazilian education, internal challenges and external challenges. Knowing these
challenges, renowned mathematicians from higher education used methodologies during their
careers that demanded greater dedication and commitment from students and professors. Omar
Catunda and Elza Gomide are notorious in this context. After a qualitative research with
students graduating from the 9th year of elementary school, data were obtained used to evaluate
the Mathematics subject in our schools. After presenting these in graphs, they were applied to
verify some qualitative criteria in the Elza-Catunda sense and its geometric interpretation and

a lesson plan was prepared to teach polynomials and graph representation using Geogebra.

Keywords: performance; challenge; geometric
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INTRODUCAO

A disciplina matematica esta cada vez mais decrescendo em anélise de desempenho e
pesquisas como mostra a Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo, a pesquisa Internacional sobre
ensino e aprendizagem, assim como o sistema de Avaliacdo de Educacdo Basica, por exemplo,
consta dados negativos em relacdo a setores da educagdo no nosso pais e comparados em um
ambito internacional.

Para melhorar o processo de ensino e aprendizagem, conforme as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular, propomos a elaboracdo de uma metodologia para o ensino de
Matematica na Educacdo Béasica no Maranhdo.

Existem desafios na educacdo brasileira que interferem no desenvolvimento do ensino,
desafios internos como os desafios estruturais, desafios pedagogicos e os desafios externos que
abrangem os desafios financeiros, culturais, sociais e vocacionais.

Sabendo desses desafios, matematicos renomeados, do ensino superior, utilizaram
durante sua carreira metodologias que exigiam maior dedicacdo e empenho de estudantes e
professores. Omar Catunda e Elza Gomide s&o not6rios nesse contexto.

Apds uma pesquisa qualitativa com alunos concluintes do 9° ano do fundamental I,
obtivemos dados usados para avaliar a disciplina Matematica em nossas escolas. Apds a
apresentacdo destes em graficos, aplicamos para verificar alguns critérios qualitativos no

sentido Elza-Catunda e sua interpretacdo geométrica.
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1 PESQUISAS USADAS PARA AVALIACAO DA DISCIPLINA MATEMATICA

Neste capitulo apresentaremos os indices de avaliagcBes dos principais programas que
analisam os sistemas de ensino, destacando, nesse caso, 0 desempenho dos alunos na disciplina

de Matematica.

1.1 RESULTADOS DO PISA

De acordo com pesquisas recentes e anteriores estdo decrescendo cada vez mais
posicOes em andlise de desempenho na disciplina de Matematica.

Constatamos que o pais teve novamente um dos 10 piores desempenhos do mundo em
matematica no PISA 2018, a avaliacdo mundial de educacdo. (MORENO , E OLIVEIRA. 2019)

Mais recente, novas divulgacdes sdo relatadas em outro respeitado divulgador de
informacodes:

“Os resultados do Pisa (Programa Internacional de Avaliacdo de Aluno) foram
divulgados nesta terca-feira e mostraram o Brasil na 57* coloca¢@o em leitura.”
(Estévdo Gamba, Diana Yukari, Fabio Takahashi) Folha.

Essa avaliagdo é considerada a mais importante do mundo sobre aprendizagem e nos

mostra a evolucdo desse problema no Brasil através do infogréafico abaixo:

Figura 1: Infografico Do Ranking Do Pisa
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Fonte: Moreno (2020)

Em outras avalia¢des os resultados sdo analogos, como no ranking elaborado com base
em dados divulgados pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), que aplica os seguintes testes internacionais: Programa Internacional de Avaliacéo
dos Alunos (Pisa), Tendéncias Internacionais nos Estudos de Matematica e Ciéncia (Timms) e
avaliagOes do Progresso no Estudo Internacional de Alfabetizacdo e Leitura (Pirls).

Nesse que foi divulgado no dia 27 de novembro de 2012 o Brasil aparece em penultima
posicdo, entre 40 paises pesquisados. A lista pertence a Pearson International e faz parte do
projeto The Learning Curve (A curva do aprendizado, em inglés). O ranking é elaborado a partir
dos resultados de trés testes internacionais, aplicados a alunos do 5° ao 9° ano do ensino

fundamental.

Figura 2: Pisa 2012 - Leitura - Ranking Mundial

~onfira o ranking completo:
1. Finlandia 21. Sué€cia

2. Coreia do sul 22. Republica Tcheca
3. Hong Kong 23. Austria

4. Japao 24 1talia

5. Cingapura 25. Francga

5. Gra-Bretanha 26. Noruega

7. Holanda 27. Portugal

3. Nova Zelandia 28. Espanha

9. Suica 29. Israel

10. Canada 30. Bulgaria

11. irlanda 31. Grecia

12. Dinamarca 32. Romeénia

13. Australia 33. Chiile

14. Polonia 34. Turquia

1S. Alemanha 3S5. Argentina

16. Belgica 36. Colombia

17. Estados Unidos 37. Tailandia

18. Hungria 38. Méexico

19. Eslovaquia 39. Brasil

Fonte: OCDE/Pisa 2012



13

1.2 AVALIACAO NACIONAL DE ALFABETIZACAO (ANA)

A primeira edicdo da Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA), em 2014, deu
dimensdo concreta a um problema ainda pouco conhecido, mostrando que as dificuldades de
aprendizagem comecam cedo no Brasil.

Os resultados sinalizavam que o Pais ndo conseguia alfabetizar adequadamente a
maioria das criancas. Dois anos depois, a segunda edicdo da ANA confirmou os resultados
anteriores. Em 2016, menos da metade dos alunos de 3° ano do Ensino Fundamental alcangaram
os niveis de proficiéncia suficientes em Leitura (45,3%) e em Matematica (45,5%). Veja figura.

Desde entdo, a indisponibilidade de dados publicos atualizados prejudica o
monitoramento do cumprimento da meta e sua evolucdo no periodo, dificultando o controle
social necessario para a efetivacdo da garantia do direito a aprendizagem das criangcas no

comeco de sua trajetdria educacional bésica.

Figura 3. Porcentagem De Alunos do 3° Ano Do Ensino Fundamental Por Nivel De Proficiéncia Brasil — 2014
E 2016

B Mivel 1 Mivel 2 B Mivel 3 Mifvel 4 B Mivel 5 Suficiente
14.5 17,2 2.2 57.9 8.3 66,1 2016
MATEMATICA,
23% das B Mivel 1 MNihvel 2 B Mivel 3 Miwel 4 Suficiente
criancas 24,3 32.8 17,8 25,1 42.9

situam-se
mo nivel 1 de F—

proficiéncia em o
Matematica.

B Mihvel 1 Mivel 2 B Mivel 3 Miwel 4 Suficiente
23.0 31,5 18.4 27,1 45,5

Fonte: MEC/Inep/Daeb - Microdados da ANA. Elaboracdo: Todos Pela Educacéo

O grafico acima mostra que 23% das criangas situam-se no nivel 1 de proficiéncia em
Matematica.

A Avaliagdo Nacional da Alfabetizacdo foi descontinuada. Por isso, 0s dados mais
recentes disponiveis referem-se a 2016, mas ainda representam claramente os imensos desafios

brasileiros na area da alfabetizacéo.



A anélise por Nivel Socioeconémico (NSE) demonstra o impacto da desigualdade sobre
os resultados de aprendizagem das criancas brasileiras, tanto na Leitura como na Escrita e na

Matematica. Como mostra o grafico abaixo:

Figura 4: Porcentagem De Alunos Do 3° Ano Do Ensino Fundamental No Nivel Suficiente De Alfabetizagdo Por
Nse Da Escola Brasil — 2014 E 2016

W 2014
2016
MATEMATICA
B68.6 68,6
52,6 539
45,5
42,9 40,2
2&1
[ ? I I
Todos GEnepo Mo Grupo Grupo meédio G rupso Grupo alto
DS Qrupos boixo e baixo  médio-baixo medio-alto & muito alto mfc-rmc:n;clc:

Fonte: MEC/Inep/Daeb - Microdados da ANA. Elaboragdo: Todos Pela Educagao

As desigualdades socioecondmicas somam-se as disparidades regionais. A tabela abaixo
permite ver com clareza as diferengas de aprendizagem das criancgas brasileiras, conforme o

estado e a regido onde vivem:

Figura 5: Porcentagem De Alunos Do 30 Ano Do Ensino Fundamental No Nivel Suficiente De Alfabetizagdo —
2014 E 2016 Por Unidades Da Federagéo

Fonte: MEC/Inep/Daeb - Microdados da ANA. Elaboracéo: Todos Pela Educacéo
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1.3 A PESQUISA INTERNACIONAL SOBRE ENSINO E APRENDIZAGEM (TALIS)

Elaborada pela Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), com o objetivo de avaliar o ambiente de aprendizagem e as condicGes de trabalho dos
professores e diretores.

No Brasil, a TALIS é aplicada pelo Inep, com uma amostragem nacional. Em sua
terceira edicéo, a pesquisa contou com 48 paises participantes e teve seus resultados publicados

em marco de 2020.

Figura 6: Gastos de Alta Importancia. Porcentagem De Professores Que Relataram As Seguintes Prioridades De Gastos
Como De “Alta Importancia™:

Brasil Média OCDE Média Talis
E:i;e;i:f:::z:::himenm profissional de alto qualidade 94,7 c4.8 57.8
Aumentar saldrio dos professores 93.0 64,2 68,5
Apoiar alunoes com deficiéncia B8.3 46.8 49,3
Melhoria dos prédios e instalagdes escolares B5.2 48.7 52,8
Reduzir o ndmero de turmmas recrutondo mais funciondrios 84,1 65,4 62,6
Investir emn Tecnologia da Informaogio e Comunicagdo (TIC) 73.2 35.4 39,7
ﬁ:::nz;::f:ﬂ:d;::spt;l? dos professores recrutando 69.1 54.6 54.9
Investir em material diddtico 68.7 31.0 34,7
Apoiar alunos de origens desfavorecidos ou imigrantes 62.00 3248 36,1

Fonte: OCDE/Talis. Elaboracéo: Todos Pela Educacéo

Figura 7: Motivacao Para Ingressar Na Profissdo Docente. Porcentagem De Professores Que Relatam Que Os Seguintes Elementos
Foram de “Importancia Moderada” Ou “Alta Importancia” Na Deciséo de Se Tornar Professor:

Brasil Média OCDE Média Talis
A docBncia me permitiu dar uma contribuigdo a socedade a7.2 88.2 90,4
Adm.:ém:ln m? permitiu influencior o desemolvimento a5.4 92.3 932
de criongas e jovens
Adic:-l:ém:ln me permitiu beneficiar os menos favorecidos 83,7 74.7 78.2
socialrernte
A docEncia ofereceu uma carreira estdawel 76.5 61.1 67.5
A docEncia era um trabalho seguro 74.4 706 74,3
A docEncia proporcionou um saldrio confidwel 69,6 67.2 70,5
L8] EI‘I:II'Il:IgH:-II:I'H:I de tl'i:ll:ll:ll_hﬂ -1 i-Er'I{EIIh!EI'w:I nas 67.1 E5.6 70,0
responsabilidodes da minha vida pessoal

Fonte: OCDE/Talis. Elaboracdo: Todos Pela Educacdo
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Figura 8: Desenvolvimento Profissional, Porcentagem de Professores que Relatam um Alto Nivel de Necessidade

de Desenvolvimento Profissional nas Seguintes Areas:

Ensino para alunos com deficiéncia 584
Ensimo em um ambiente muiticuftweral oo multilingue 44,0
Comunicagio com pessoeas de diferentes culturas ou paises 40.9
Cooperagdo professor-paifresponsdwel 0.5
Competéncias de Tecnolegia da Informoagdo e Comunicogdo (TIC) para o ensino 270
Gegtdo e administragdo escolar 1.5
Comportamento do estudante & gestdo da sala de aula 18.6
Ensino de habilidodes transwersais 17.4
Abordogens 4 aprendizagem individualizada 15.2
Andlise e uso de avaliagbes de alunos 125
Praticas de owvaliogio dos estedantes 10.1
Conhecimento e compreensdo da minha disciplino de atwagdo 9.6
Competéncias pedagdgicas na minha disciplima de ateagdo 9.2
Conhecimento do curriculo 7.9

Fonte: OCDE/Talis. Elaboragdo: Todos Pela Educacéo

Os professores brasileiros demandam mais

relacionados a Educacdo de alunos com deficiéncia, principalmente.

formacdo profissional nos temas

Figura 9: Percepcdo De Preparacdo Para A Docéncia. Porcentagem De Professores Que Se Sentiram “Bem
Preparados” Ou “Muito Bem Preparados” Para Os Seguintes Elementos:

Brasil Meédia OCDE Meédia Talis
Conteddo de algumas ou de todas as disciplinas lecionodas 94.6 80.1 832
Pradtica em sala de oula em algumas ou tedas as
disciplinos lecionodas 821 1.0 748
Pedagogia de algumas ou de todas as disciplings lkecionodas B8.7 1.3 7549
Pedogogio em geral B7.3 70.1 747
Monitoramente do desemdohimeanto e aprendizodo
dos estudantes 6.0 52.9 59.7
Enszimo de habilidades interd 'rsciplinures’ 84,7 49,2 559
Comportaomento do estudante & gestdo do sala de aula 83.1 53.1 60,2
Ensimo em um ambiente de habilidodes hetercgéneas 70,7 ad4.1 49,7
Uso de_ Tecnologia da Informogdo e Comunicagio [TIC) 54,2 428 491
no Ensino
Ensimo em um ambiente multicuftural ou multilingue 43.9 255 31.4

Fonte: OCDE/Talis. Elaboragéo: Todos Pela Educagéo

Os dados revelam que os professores brasileiros se sentem bem ou muito bem-

preparados em proporcao acima da média da OCDE e dos paises que integraram a pesquisa, em

todos os quesitos avaliados.
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Figura 10: Porcentagem de Professores que relatam as seguintes barreiras a sua Participa¢do no Desenvolvimento
Profissional:

Falto apoio do empregodor 65.5
Desamvolbvimento profissiomal & miuito caro 58.1
Mao ha incentivos para participor do desenvolvimento profissiomaol 57.5
O desenvalvimento profissional entra em conflito com o hordrio de trabalho do professor 48.8
Mao hd desemvolvimento profissional relevante oferecido 41.1
MNao termn tempso por cousa dos responsabilidodes familiores 7.8
MNao possui 0s pré-requisitos 6.8

Fonte: OCDE/Talis. Elaboracéo: Todos Pela Educacéo

Falta de apoio, alto custo e auséncia de incentivos sdo as principais razdes relatadas

pelos professores como barreiras ao seu desenvolvimento profissional.

1.4 SISTEMA DE AVALIACAO DE EDUCACAO BASICA (SAEB)

Promove a Prova Brasil para alunos do 5° ano e 9° ano que a partir dos resultados
corrige distor¢cbes e debilidades identificadas, direcionando seus recursos técnicos e
financeiros para &reas prioritarias.

As médias de desempenho da Prova Brasil subsidiam o célculo do indice de

Desenvolvimento de Educacdo Béasica ( IDEP).

1.4.1 Escola Municipal de Séo Luis.

UEB ENSINO FUNDAMENTAL ALBERTO PINHEIRO

Distribuicdo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia: as escalas
de proficiéncia de Lingua Portuguesa (Leitura) e Matematica da Prova Brasil sdo compostas
por niveis progressivos e cumulativos. Isso significa que a escala esta organizada em niveis que
vao da menor para a maior proficiéncia, e que cada nivel de desempenho acumula também os
saberes e habilidades do(s) nivel(is) anterior(es). Assim, quando um quantitativo (%) de alunos
foi posicionado em determinado nivel da escala, pressupomos que estes alunos, além de terem
desenvolvido as habilidades descritas neste nivel, provavelmente também tenham desenvolvido
as habilidades dos niveis anteriores. (MINISTERIO DA EDUCACAO,2020).
INDICADORES CONTEXTUAIS



O Indicador de Nivel Socioeconémico e o Indicador de Adequacdo da Formacgéo
Docente produzem informagdes sobre o contexto em que cada escola desenvolve o trabalho
educativo. O NSE possibilita, de modo geral, situar o publico atendido pela escola em um
estrato ou nivel social, apontando o padrdo de vida referente a cada um de seus niveis. Esse
indicador € calculado a partir da escolaridade dos pais e da posse de bens e contratacdo de
servigos pela familia dos alunos. Para melhor caracterizar as escolas foram criados seis grupos,
de modo que, no Grupo 1, estdo as escolas com nivel socioeconémico mais baixo e, no Grupo
6, com nivel socioeconémico mais alto. O Indicador de Adequacdo da Formacdo Docente
analisa a formacéo dos docentes que lecionam nos anos iniciais e finais do ensino fundamental
bem como no ensino médio, na escola. Apresenta o percentual de disciplinas, em cada etapa,
que sdo ministradas por professores com formacdo superior de Licenciatura (ou Bacharelado
com complementacdo pedagdgica) na mesma disciplina que leciona. No caso dos anos iniciais,
considera-se adicionalmente a formagdo em Licenciatura em Pedagogia (ou Bacharelado com
complementacio pedagogica). (MINISTERIO DA EDUCACAO,2020).

p———

Grupo 3

64.10% 58.80% Nao foi possivel
’ ’ calcular.

Participagdo na Avaliacio

O quadro a seguir mostra os Estudantes Presentes (total de estudantes presentes na etapa
avaliada no dia de aplicacdo do teste e consistentes com o Censo 2017); os Alunos matriculados
no Censo (Quantidade de Alunos matriculados na etapa avaliada conforme Censo 2017) e a
Taxa de Participacao da Escola (total de presentes dividido pela quantidade de matriculados no

Censo).
5° Ano do EF 9° Ano do EF 3% Série do EM
Estudantes Presentes 139 63
Quantidade de alunos matriculados 155 73
Taxa de participacdo 89.68% 86.30%

5° ANO:



Distribuicdo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia

Distribuigao Percentual dos Alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental
por Nivel de Proficiéncia - Matematica

4.04%
0.69% 0.0% 0.0% 0.0%

MNivel  Mivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Distribuicéo Percentual dos Alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental por Nivel
de Proficiéncia

Distribuigdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

!m vael1 mmmmmmm vaﬂls m

Sua Escola BATH  21.74% 2933% 25.75% 10.28%  404%  0.00%  0.00%  0.00%

Escolas Similares 1.51% 9.B1% 2477 26.54% 19.36% 12.05%  3.76%  1.96%  0.16%  0.08%  0.00%

—mmmmmmmmm

Total Municipio 1.68% 10.20% 22.86% 2578% 19.02% 12.03% 5.83% 2.00% 0.11% 0.01%

Total Estado 2.T72% 13.20% 23.88% 23.28% 16.50% 10.68% 5.92% 2.70% 0.78% 0.25% 0.07%

Total Brasil 1.04% S500% 11.15% 1593% 18.02% 18.25% 15.08% 9.29% 4.11% 1.59% 0.53%
9° ANO:

Distribuigdo Percentual dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental

por Nivel de Proficiéncia - Matematica

..II--_ 00% _oo% __00%

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9

Distribuicio Percentual dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental por Nivel
de Proficiéncia

Distribuigio dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Mateméatica

Sua Escola 1TE0%  16.84% 2529% 2350%  BOT%  G.04%

Escolas Similares 2486% TI4I% 2298% 1400%  B50%  s09%  107% 0095  0.00%  0.00%
L[ wero fvens [z | e | mm m mm
Tetal Municipio 27.50% 21.13%  2234%  16.48%  O.7E 0.74% 0.04%
Tetal Estade 28.14% 21EI% 20.54% 14.15%  B.40%  427T%  L7S%  O75%  047T%  0.02%
Tetal Brasil 13.53% 13.6T% 17.95% 17.96% 1537% 10.80%  B.22%  2O2%  1.25%  0.33%

1.4.2. Escola Estadual em Sao Luis.

CENTRO EDUCACIONAL HUMBERTO DE CAMPOS
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Indicadores Contextuais

Anos Iniclals do EF Anos Finals do EF Ensino Médio

Nao foi possivel 86.50% 89.70%
calcular.

Grupo 3

Participagdo na Avaliacéo

O quadro a seguir mostra os Estudantes Presentes (total de estudantes presentes na etapa
avaliada no dia de aplicacdo do teste e consistentes com o Censo 2017); os Alunos matriculados
no Censo (Quantidade de Alunos matriculados na etapa avaliada conforme Censo 2017) e a

Taxa de Participacao da Escola (total de presentes dividido pela quantidade de matriculados no

Censo).
5° Ano do EF 9° Ano do EF 3® Série do EM
Estudantes Presentes 63 7
Quantidade de alunos matriculados 69 78
Taxa de participacdo 91.30% 91.03%
9° ANO:

Distribuicdo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia

As escalas de proficiéncia de Lingua Portuguesa (Leitura) e Matematica da Prova Brasil
sdo compostas por niveis progressivos e cumulativos. Isso significa que a escala esta organizada
em niveis que vdo da menor para a maior proficiéncia, e que cada nivel de desempenho acumula
também os saberes e habilidades do(s) nivel(is) anterior(es). Assim, quando um quantitativo

(%) de alunos foi posicionado em determinado nivel da escala, pressupomos que estes alunos,
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além de terem desenvolvido as habilidades descritas neste nivel, provavelmente também
tenham desenvolvido as habilidades dos niveis anteriores. (MINISTERIO DA
EDUCACAO,2020).

Distribuigao Percentual dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental
por Nivel de Proficiéncia - Matematica

3.18% 3.17%
S - - - - N . 0.0%  0.0%  0.0%

Nivel 0 Nivel 1  Mivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel & MNivel 7 Nivel 8 Nivel 9

Distribuigdo Percentual dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental por Nivel
de Proficiéncia

Distribuicdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

Sua Escola 19.06% 22.21% 14.28% 26.99% 11.11% 3.18% 34AT% 0.00% 0.00%

Escolas Similares 24.41% 2361%  24.40% 15.01% 7.93% 3.25% 1.20% 0.18% 0.00% 0.00%
L oo fwt ez | wwers ferd | m a7 | ot § wovars J
Total Municipio 22.59% 21.13% 22.34%  16.48% 9.78% 4.T8% 0.74% 0.25% 0.04%
Total Estado 28.14% 21.82%  20.54%  14.15% B.40% 4.2T% 1.75% 0.75% 0.17% 0.02%
Total Brasil 13.53% 1367% 17.95% 17.96% 1537% 10.80% 6.22% 2.92% 1.25% 0.33%

32 SERIE DO ENSINO MEDIO

Distribuicéo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia

Distribuigao Percentual dos Alunos da 3° Série do Ensino Médio por
Nivel de Proficiéncia - Matematica

l.I ..-— 0.0% 0.0% 0.0%

Nwel Nwel Nwel Nwel Nwel Nwel Nwel Nivel Nivel  Nivel
7 8
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Distribuigdo Percentual dos Alunos da 3® Série do Ensino Médio por Nivel de
Proficiéncia

Distribuigdo dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

T 5 D e N ER D =0 e

Sua Escola 21.81% 1270% 2391% 16.94% 14.20%  8.94% 1.50%  0.00% 0.00%  0.00%

Escolas Similares  21.41% 19.40% 19.32% 16.22% 11.47% 8.21%  2.53%  1.22% 0.18% 0.04% 0.00%

Médias de Proficiéncia

Lingua ' e Lingua _ Lingua
Portuguesa Matematica R Matemdtica Portuguesa Maten]aﬂca

Escolas Federals do Brasil 247.24 258.49 309.056 326.79
Escolas Estaduais do Brasil 217.62 227.00 254.32 252.58
Escolas Munlicipais do Brasil 207.14 216.58 248.10 246.56
Total Brasil 214.54 22410 258.35 258.36
Escolas Estaduals do seu Estado 194.35 194.90 248.32 238.52
Escolas Municipais do seu Estado 177.66 185.86 227.24 22275
Total Estado 183.26 191.05 233.10 228.42
Escolas Estaduais do seu Municipio 195.25 195.46 247.20 237.01 265.30 258.28
Escolas Municipais do seu Municiplo 186.70 192.43 238.50 230.03
Total Municipio 188.65 193.36 243.57 234.27 268.24 261.72

| sano | Ao |  asene
Lingua i e Lingua _ Lingua

Sua Escola 247.84 240.12 273.76 264.10
Escolas Similares 23511 227.86 273.50 264.66

Desempenho dasuaEscolanas | S'Ano |  wano |  wsere
Portuguesa Matemdtica Forluguesa Matemdtica Portuguesa Matematica

2011 239.79 231.79
2013 243.01 244.88
2015 240.07 234.12
2017 247.84 24012 273.76 264.10

1.5. DADOS EDUCACIONAIS GERENCIADOS PELO QEDU
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O QEdu, um projeto inédito idealizado pela Meritt - na pessoa dos Srs. Ricardo Fritsche
e Alexandre Oliveira - e pela Fundagdo Lemann em 2012, aplica tecnologias inovadoras e
design moderno para facilitar o acesso aos dados educacionais, usa referenciais teoricos solidos
para mostrar como é possivel usar os dados, & uma plataforma que contém os principais dados
do nosso ensino bésico.

O Ideb é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica
(Prova Brasil) e no fluxo escolar (taxa de aprovacdo). Veja o Ideb do estado e a situacdo das
escolas.

1.5.1 Anos Iniciais Da Rede PuUblica Em Geral No Maranhéo

O Ideb 2019 nos anos iniciais da rede publica atingiu a meta e cresceu, mas nao alcangou
6,0. Pode melhorar para garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar adequado.

Aprendizado Fluxo Ideb
Quanto maior a nota, Quanto maior o valor, Meta para o estado
1aior o aprendizado naior a aprovacao 4,7

EVOLUCAO DO IDEB

-8 Estado -8 Meta do estado

(5]

(%3]

P

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
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INDICADOR DE FLUXO Ver evolug3o histdrica

0 % A cada 100 alunos, 6 ndo foram aprovados
I

EVOLUCAD DAS NOTAS DA PROVA BRASIL NO 5° ANO

Portugués Matermndtica
FObl 185,42 197.35
A7 27
2015 s
2013 2013
2om 20
2009 2009
2007 2007
2005 2005
5 1 1 Mota padronizada em portuguéEs e matematica de acordo
r corm a Prowva Brasil

dor de aprendizado waria Portugues MPMatematica
de O atéd 10 e quanto maior, melhor Middia e Profici@ncia Middia da Proficifncis
FPorérm o 110 & pr

gl — ST 1o e SO 185,42 19735

alurros obtiveranm rendireernto
esperado.

& Ezcala Sasb wvaria dependendo da disciplima =
da erapa escolar. As habllidades mals complexas
2m portuEweEs estido concentradas mas
pontuacies gue warianm entre 225 a IS0 o 5=
Srvo,. 375 a 400 o 9F ano & 00 a E25 no Erncina
rMadio: & am matem aStica nas pontuscies gQue
variarm entre 525 a 350 o 5% aeo,. 4900 a a25 o
= ano e 4S50 a 475 na Ensineo MEdios.

1.5.2 Anos Iniciais da Rede PuUblica Estadual:
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EVOLUGCAD DO IDEB
== Estado

B

5

4

3 2005 2007

== Neta do estado

2009 2011 2013

2019 2021

2015 2017

O Ideb 2019 nos anos iniciais da rede estadual ndo atingiu a meta, teve queda e néo

alcancou 6,0. Precisa melhorar a sua situagdo para garantir mais alunos aprendendo e com um

fluxo escolar adequado.

Aprendizado

4,74

Quanto maior a nota,
maior o aprendizado

Fluxo

0,81

Quanto maior o valor,
maicr a aprovagio

Ideb

39

Meta para o estado
5,2

4,74

INMRCADOR DE AFREMNDIZADCH

Mioda pdbc oo

corm a Prova Brasil

Pariuguds Maremanica
' 178,60 18447

Iida &M poriegues @ mabematics e Acondo
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INDICADOR DE FLUXO Ver evoluggo historica
0 81 A cada 100 alunos, 19 ndo foram aprovados
I
9000 00000000000 BOIISISINONBSNNONBDONEBNDBSNOBSGNOSNOSNOBSNONEOSEBDOENSNDNNDS
. . . r. r .+ +rrr+rrr+ rr*rrrrrr . r+r+r+rrr.1rr r r v °r °r * T T ]
0000000000 DONDONNBBNINBDOLIEOINBOLEOBLNOLEBNOLOLEODLODSOSDS
r r r. r. v r. v r r r r v v v r v v vy 1r v°r 1vrrr v vr1vr 7 1°r 1°r °v. 17 7vr 7™ 7 7 7T T T 1
a
1.5.3 Anos Iniciais da Rede Privada
Aprendizado Fluxo Ideb
Cluanto maior a nota, Quanto maior o valar, Meta para o estado
maior o aprendizado maicr a aprovagio 6,6
EVOLUGAO DO IDEB =
-8 Estado =@ Meta do estado
r
6,5
5]
5,5
5
4.3 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021




INDICADOR DE FLUXO

O % A cada 100 alunos, um nio foi aprovado
I

ekl 2222222222222 2222222222222222

2222222222222222
22222000222222202020

a—anA22222222222222222222
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O
rém a 10 € pragcamerte

aluros obtiveram rendimento

INDICADOR DE AFRENDIZADO

Q indicagor de sprendiZndo wana

) are 10 e guanto mealor, mefor

inanngivel - signficaris que wdos

Naota padronizada em portugués & matematica de acordo
r com a Prova Brasil

Portugués Matematica

22443 23322

A E=zcala Sseb vana dependendo da discipiina e
da etapa escaiar, As habddades mais complexas
em POrtugues est3o Cconcertradas nas
pantuacdes gque variam entre 325 5 350 na 5°
ana, 275 a 300 ne SF anrc e 200 2 425 no Ensino
Médics @ em Matemdtica nas poMmuacies que

variae entre 325 2 350 no 5" eno 400 a 425 no

S* ano e 450 a 475 ro Ensinoc Médio

1.5.4 Anos Finais Da Rede Publica Em Geral

O Ideb 2019 nos anos finais da rede publica cresceu, mas ndo atingiu a meta e nao

alcancou 6,0. Tem o desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar

adequado.

Aprendizado

4,59

Quanto maiocr a nota,
maior o aprendizado

Fluxo

Ideb

0,83 4,0

CQuanto maior o valor, Meta para o estado
maicr a aprowvacio 4,6
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1.5.5 Anos Finais da Rede Publica Estadual

O Ideb 2019 nos anos finais da rede estadual cresceu, mas ndo atingiu a meta e nao

alcancou 6,0. Tem o desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar

adequado.

Aprendizado

4,88

Quanto maior a nota,
maior o aprendizado

Fluxo

Ideb

0,93 4.5

CQuanto maior o valor,

rmaior a aprovagdo 5,0

Meta para o estado
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1.5.6 Anos Finais da Rede Privada

O Ideb 2019 nos anos finais da rede privada cresceu, mas nao atingiu a meta e ndo

alcancou 6,0. Tem o desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar

adequado.

Aprendizado

6,10

Quanto maiocr a nots,
maior o aprendizado

Fluxo

0,9/

Quanto maior o valor,

Ideb

5,9

Meta para o estado

rmaior a aprovacdo 6,7
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2 DESAFIOS NA EDUCACAO BRASILEIRA

A educacdo no Brasil apresenta desafios de varias ordens, as quais: estruturais,
pedagogicos, financeiros, sociais, culturais... O desenvolvimento educacional brasileiro esta
entre os ultimos no ranking de alguns paises avaliados pela OCDE. Em 53° lugar, o Brasil
explicita o quanto a educacdo estd sendo relegada a segundo plano nas politicas publicas do
pais, em algumas regides o indice de criangas na escola aproxima-se dos 99%, mas € necessario
lembrar que o acesso a escola ndo garante o aprendizado, muitos destes alunos desenvolverdo
ao longo de sua trajetoria pessoal e escolar o analfabetismo funcional. Nas regides onde o
acesso € menor a preocupacdo com a qualidade é maior ainda, em algumas escolas destas
regides falta quase tudo, de material escolar a merenda, das salas de aula a profissionais.
(SILVA,2020)

Podemos classificar os desafios da educacdo brasileira, no geral, em internos e externos.
Os externos sdo desafios socioecondmicos, ligados principalmente, a desigualdade de
oportunidades de aprendizagem e de acesso ao ambiente escolar. Os desafios internos ja dizem
respeito a estrutura do sistema educacional em si, as esferas, programas, agentes e 0s repasses

que ocorrem entre eles.
2.1 DESAFIOS INTERNOS

A educacao brasileira recebe investimento alto, porém é carente de qualidade. Sao cerca
de 6,4% do PIB investidos em educacdo, correspondendo a cerca de 17% do gasto publico total
(2012). Tal valor esta acima da média mundial levantada pela OCDE (cerca de 12%), e mesmo

assim alguns problemas estruturais persistem.

2.1.1 Desafios estruturais

Os problemas educacionais no Brasil além de diversos sdo também complexos, muitas
escolas ttm uma estrutura fisica incompativel com a clientela, tais como: prédio pequeno
demais para o numero de alunos, falta patio, biblioteca, quadra para as aulas de educacéo fisica,

muros para garantir a seguranca dos discentes.


http://www.politize.com.br/quanto-governo-investe-saude-educacao/
http://www.politize.com.br/ocde-e-as-relacoes-com-o-brasil/
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2.1.2 Desafios pedagogicos

O corpo docente, em sua maioria, ndo tem formacéo superior na area em que atua, € 0s
professores que possuem formacéo ndo fazem ou ndo fizeram nenhuma capacitacéo, o que torna
seus conhecimentos e métodos de trabalho obsoletos, ultrapassados e cria um abismo entre

professor e aluno.

2.2 DESAFIOS EXTERNOS

2.2.1 Desafios financeiros

Os recursos financeiros destinados estdo abaixo do necessario, que seria de cerca de 6%
do PIB, conforme indicacbes da OCDE, precisamos considerar que o que é destinado a

educacdo muitas vezes acaba sendo mal utilizado ou desviado.

2.2.2 Desafios culturais

Quanto ao fator socio-cultural as equipes pedagogicas ndo conseguem desenvolver
projetos que permitam aos alunos ter contato com a cultura de sua regido, ou pais. Leva-los
para fora dos muros da escola, e conhecer com as diversas formas de manifestacdo cultural
existentes em nosso pais, entre si, entre as comunidades da propria cidade ou das cidades

vizinhas.

2.2.3 Desafios sociais

O estudo do Todos Pela Educacdo ainda afirma que um baixo nivel do indice que
sintetiza a renda, escolarizacdo e ocupacdo do estudante — o Nivel Socioeconémico
(NSE) — afeta grandemente a chance do aprendizado ser concretizado. O NSE reflete a
situacdo de estudantes que vivem em comunidades ou situagdes vulneraveis.

Para uma melhor compreensdo de como esse indice impacta a educacéo brasileira,
fez-se um comparativo. Em 2015, alunos do 9° ano com baixo NSE apresentaram 7,5%
de aprendizado adequado em Lingua Portuguesa. Ja aqueles estudantes com NSE
considerado alto atingiram os 71,6%. Para a disciplina de Matematica, esse indice

despenca ainda mais, atingindo 2,5% para NSE baixo e 58,2% para NSE alto.


http://www.politize.com.br/desigualdade-social/
http://www.politize.com.br/desigualdade-social/
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2.2.4. Desafios vocacionais

2.2.4.1. Antes da conclusdo do ensino médio

A orientacdo vocacional é o processo de ajuda ao estudante destinado a conseguir uma
compreensdo adequada das diferentes opgdes profissionais, que ocorrem no mundo da
educacdo, elegendo aquela gque esteja mais de acordo com 0s interesses e objetivos pessoais.

A educacdo vocacional ou educativa esta interessada em completar o desenvolvimento
dos estudantes de forma individual, através de uma série de tarefas feitas para maximizar o
aprendizado escolar, estimular o desenvolvimento auténomo e responder aos problemas
pessoais e sociais que freiam a evolucdo pessoal. Ainda que estas atividades sejam normalmente
desenvolvidas por pedagogos ou psicologos, a orientagdo vocacional é uma atividade
cooperativa que implica na participacdo de professores, pais, diretores e outros especialistas.
(SILVA, 2020)

A origem da orientacdo vocacional estd intimamente ligada ao desenvolvimento dos
servicos de orientagdo profissional e educativa. Na década de 50, este tipo de atividade nédo
estava restrita as indicacGes puramente educativas, mas também abarcavam problemas de ajuste
social.

Nas escolas publicas e privadas os programas de orientacdo estdo organizados como
uma série de servicos proprios do centro educativo, planejados de forma académica. Os
profissionais da orientacdo ajudam os estudantes no desenvolvimento do curriculo, na selecdo
de cursos individuais, bem como nas dificuldades académicas.

A valorizacdo € outra funcdo da orientacdo vocacional. Sdo propostos determinados
testes para conseguir o éxito académico, identificar aptiddes individuais, descobrir os interesses
profissionais e analisar as caracteristicas pessoais. Os testes sdo também utilizados para
identificar os estudantes com maior facilidade de aprendizado, como também aqueles que
apresentam dificuldade de ensino, caso especifico em que serdo realizadas as mudancas
necessarias no ensino para o pleno desenvolvimento do aluno.

Outros servigos englobam programas que facilitem o conhecimento das alternativas
existentes, os programas de atividades sociais e possibilidades laborais. Os orientadores
trabalham com os professores e as familias coordenando esforgos para ajudar a resolver os
problemas especificos dos estudantes e, se necessario, podem solicitar a ajuda de outros

profissionais para tentar resolver os problemas de carater pessoal.
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2.2.4.2. Apds a conclusao do ensino médio

A Orientacdo Profissional auxilia as pessoas no momento da escolha ou redefinicdo da
profissdo. Ela ndo serve apenas aos alunos do Ensino Fundamental e Médio. Serve também
para adultos que néo estéo satisfeitos com a profisséo e pretendem investir numa nova carreira
ou, mesmo satisfeitos, querem progredir na carreira. Existem reorientacGes até mesmo na
aposentadoria.

Isso se torna importante ja que dados do Censo de Educacao Superior/2011 revelam que
houve 3.632.373 de matriculas, 1.243.670 de ingresso e 522.928 de concluintes no ensino
superior no referido ano. Isso confirma que o numero de matriculas e ingresso é muito superior
ao numero de concluintes. Entre as diversas variaveis que poderiam explicar essa diferenca,
estédo pessoas que desistiram do curso por insatisfacdo com a escolha que fizeram.

Mas, outro percentual que se soma a esses que desistiram antes de concluir o ensino
superior, se refere aqueles que ja concluiram, mas nao pretendem exercer a profissdao. E mais,
aqueles que irdo exercer ou ja exercem a profissdo e desistem por insatisfacdo com o exercicio
profissional, ou outros motivos.

Tudo isso, considerando as diversas variaveis que podem explicar tal fato, também pode
ser explicado em grande medida pela falta de orientacdo quanto a escolha profissional feita
inicialmente. E comum a Orientacdo Profissional ser realizada com pessoas que ja possuem
curso superior e exercem a profissdo ou nédo, e pessoas que estdo cursando 0 ensino superior e
ainda estdo com duvidas se fizeram a escolha certa.

Nesse sentido, a reorientagdo profissional se faz importante. Dados de uma publicacao
de 2004 apontaram diversas raz0es pelas quais as pessoas podem se frustrar em sua primeira
escolha e acabam buscando novas tentativas através da Orientacao Profissional, tais como:

* Insatisfacdo em relacdo a escolha profissional realizada;

» Inseguranga diante de uma nova escolha;

* Certeza quanto a necessidade de auxilio;

* Necessidade de aumentar o conhecimento de si mesmo através da orientagdao, como
forma de fundamentar uma analise mais acurada da situacdo atual e tomada de decisdo mais
segura;

» Necessidade de informacdo sobre outras possibilidades profissionais, como uma
complementacdo importante ao processo prioritario de autoconhecimento;

* Maior necessidade de conhecer a realidade pratica da profissao, como um importante

fator que auxiliaria na avaliacdo entre permanecer ou abandonar o curso e fazer nova escolha;
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* Nao apresentar as habilidades requeridas para o exercicio da profissao;

* Nao ter conhecimento sobre o processo de inser¢cao no mercado de trabalho;

» Reprovagdo em disciplinas como a principal razdo para o abandono do curso,
dificultando também o processo de re-escolha (Moura e Menezes, 2004).

Além de outros aspectos envolvidos na insatisfagdo tanto académica quanto no exercicio
da profissdo. E comum o relato de clientes sobre os tais motivos da insatisfacio, por exemplo:

2 (13

“monotonia”, “rotina de trabalho desgastante”, “falta de interagdo”, “histérico de decepgao
profissional na familia”, “profissdo supérflua”, “retorno financeiro”, “relacionamento entre
colegas de trabalho”, “desgaste fisico”, “falta de rotina”, entre outras. Ou seja, estas falas
especificamente, revelam alguns indicios de desconhecimento da profissdo (informacéo
profissional) e de caracteristicas pessoais (personalidade) requeridas, por exemplo, quando um
se queixa da rotina e outro da falta dela. Mas, vale ressaltar que reorientagdo profissional nao
se justifica apenas quando se esta insatisfeito, ela serve a outros prop6sitos, como a progressao
na carreira, por exemplo.

A Orientacdo Profissional serve ndo apenas para se ter um norte sobre o campo
profissional a seguir, mas também como uma oportunidade de autoconhecimento, de
alinhamento entre habilidades/caracteristicas pessoais e na profissdo, do sentido/significado do
trabalho para o ser humano, da relacéo trabalho e projeto de vida.

Decidir pela Orientagdo Profissional ja € meio caminho andado, mas ela por si s6 ndo
garante sucesso. Ja dizia a poeta Cora Coralina (1889-1985): “A Verdadeira coragem é ir atrds
de seus sonhos mesmo quando todos dizem que ele é impossivel”.

Tantos problemas requerem solucdes réapidas, algumas mais dificeis que outras de se
resolver. Pensar a educacdo e seu futuro no Brasil prevé entdo uma reformulacdo de todo o
sistema educacional, em carater de emergéncia, e atentar para a educacdo infantil que € a base
da educacédo e a este nivel de ensino é necessario melhor estrutura, profissionais habilitados,
recursos materiais, etc., promover agoes de formacdo e capacitacdo de professores, estabelecer
um piso salarial para a classe que seja condizente com suas responsabilidades podem ser
algumas acBes que permitam a educacdo avangar rumo a qualidade tdo esperada, desejada e

necessaria. A gqualidade que defende a lei, que garante a todos igualdade.
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3 PROPOSTA PEDAGOGICA USANDO METODOLOGIA DE OMAR CATUNDA

Professor Omar Catunda faleceu no dia 12 de agosto de 1986, que residia em Salvador,
Bahia desde 1963. (UFBA, 2020)

Omar Catunda nasceu a 23 de setembro de 1906. em Santos . Formado na Escola
Politécnica de Sdo Paulo em 1930, trabalhou como engenheiro da Prefeitura de Santos por
breve periodo. Em 1933 prestou concurso para cadeira de Céalculo Infinitesimal da Escola
Politécnica. Revelou entdo uma formagdo matematica muito superior a que poderia obter nos
cursos da época. Os dois membros da banca qualificados como matematicos, Lelio Gama e
Teodoro Ramos, reconheceram seus méritos e lhe atribuiriam o primeiro lugar, que 0s outros
trés conferiram a outro candidato.

Porém, 1934, quando da fundacéo da Universidade de S&o Paulo, nasceu a Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras, Teodoro Ramos, que tivera um papel primordial na escolha dos
professores estrangeiros que participaram de sua fundacdo, lembrou-se de seu ex-aluno e
candidato preferido a catedra, oferecendo-lhe o lugar de Assistente de 12 categoria, e dai tem
inicio a carreira académica de Omar Catunda.

Foi assistente de Luigi Fantappié, matematico italiano de renome, professor da
Universidade de Bolonha e que teve grande influéncia no desenvolvimento da matematica no
Brasil. N&o s0 inicio varios jovens a pesquisa em sua area, a Analise Funcional, como teve
papel central na reformulacdo do ensino da Andlise Matematica, introduzindo o tratamento
tipico dos tratados italianos de Severi e outros, em substituicdo aos textos ainda usados aqui
mas ja esquecidos em centros mais avangados.

Em 1937, no fasciculo 2 da “ Revista de matematica Pura e Aplicada” sai o artigo de

13

Catunda sobre “ Func¢des de fungdes de matrizes”. Primeiro trabalho de um brasileiro do
Departamento de Matematica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, primeira pesquisa
publicada a refletir diretamente a influéncia de Fatappie na Matematica do Brasil.

Em 1938 Omar Catunda foi a Italia em viagem de estudos, e dessa viagem resultou seu
trabalho “ Un Teorema sugl insiemi, chesi reconnette alla teoria dei funzionali analitici, Rend.
Lincei, XXIX ( 1939) p. 15”. Em 1942 apresentou o trabalho “ Sobre os sistemas de equagdes
de variacgdes totais, em mais de um funcional incégnito, Anais da Acad. Bras. De Ciéncias, XIV
(1942) p. 109”. Por essa época Catunda alarga o campo de seus estudos, extravasando da
Matemética italiana da época. Estuda Topologia no texto de Alexandrov, Algebra no texto de

Van der Waerden, sendo dos primeiros brasileiros a fazé-lo. Reflexos disto aparecem em sua
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tese “ Sobre os fundamentos da teoria dos funcionais analiticos”, apresentada em 1944 para
concurso a cadeira de Analitica Matematica na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras.

Omar Catunda exerceu significativa influéncia na formacéo de varios matematicos

brasileiros. O curso de Analise Matematica, em varios volumes, que redigiu segundo as
ideias de Fantappie, foi usado por décadas na Faculdade de Filosofia da USP e em varios outros
centros do pais. O trabalho de Catunda em Séo Paulo garantia que nos cursos de Anélise se
mantivessem niveis de exigéncia e seriedade pouco comuns. E nesses cursos introduzia
frequentemente tdpicos especiais, na época quase desconhecidos no pais, como um curso de
um semestre de Teoria de Galois, ministrado em 1943 como parte do segundo curso de Analise
Matemética.

Catunda ndo se preocupava apenas com o0 ensino na Universidade, mas também, e
muito, com o ensino da Matematica em todos 0s niveis. Escreveu em jornais e fez conferéncias
sobre 0 assunto, preocupou-se enormemente com 0S aspectos negativos da “ Matematica
Moderna” no ensino secundario, € a consequente eliminagao de parte significativa do conteudo
essencial da disciplina.

Aposentando-se na USP em 1963, foi contratado pela Universidade Federal da Bahia,
onde permaneceu por varios anos até se aposentar.

Omar Catunda era possuidor de vasta cultura e acentuado senso humanitério. Tinha
grande interesse pelos problemas nacionais, tanto no dominio das ciéncias e das artes como nos
campos politicos, econdmico e social. Escreveu inimeros artigos nos jornais e comparecia
sempre as reunides anuais da SBPC, onde participava ativamente dos debates.

A generosidade e o desprendimento foram sempre a marca de todas as agcdes de Omar
Catunda, o que, aliados as suas outras qualidades, faziam dele uma personalidade cativante que

influenciava beneficamente todos que o cercavam.

3.1. INFLUENCIA DE CATUNDA NA BAHIA

A Bahia € um exemplo curioso: embora seja um Estado importante culturalmente, na
Matematica ndo se desenvolveu. Foram feitas tentativas para incentivar a Matematica na Bahia,
inclusive através de Omar Catunda, que contribuiu muito para o desenvolvimento da
Matematica na USP e, ao se aposentar, transferiu-se para Salvador. Também Rubens Lintz
esteve um periodo em Salvador. Nao obstante essas e varias outras tentativas foram feitas

através do IMPA, a Matematica na Bahia permaneceu modesta. A explicagédo esta na
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auséncia de pessoas com capacidade de lideranca e que conseguem fazer milagres
mesmo com poucas verbas. (DIAS,2000)

Rubens Lintz, engenheiro formado pela Escola Politécnica de Sado Paulo que se
doutorara em matematica pouco tempo antes, chegou na Bahia em agosto de 1960 para assumir
adirecdo do IMF e dar inicio aos primeiros cursos, seminarios e pesquisas do seu Departamento
de Matematica.

Em 1952, Martha Dantas (DANTAS,2000), formou-se na FF em 1947 e tornou-se
professora de Didatica da Matematica da FF em 1955. Tornou-se responsavel pelo curso de
Didéatica Especial da Matematica, na Faculdade de Filosofia, solicitou & Universidade e ao
Estado e conseguiu a permissao para observar o ensino da Matematica e a sua organizagao na
Bélgica, na Franca e na Inglaterra. O que esse fato significou para a época? Uma mulher, com
aproximadamente 30 anos, ausentar-se do pais, viajar a fim de observar como era praticado e
organizado o ensino da Matematica na Europa. Do ponto de vista das regras de sociabilidade
determinadas pelas relacfes de género vigentes ha 50 anos, certamente foi algo inusitado, pois
essas regras empurravam as mulheres para o casamento e para a maternidade, sendo indesejavel
0 exercicio de uma profissdo e, além disso, impunham uma separacao rigida entre os sexos de
modo que, mesmo para as mulheres adultas, existia um controle ostensivo dos ambientes
frequentados.

Retornando da viagem a Europa, Martha Dantas contou com o apoio do Reitor Edgard
Santos para a realizacdo desse Congresso, 0 que, a0 meu ver, também se constituiu numa
novidade, pois tratava-se de um evento incomum, com uma tematica, no minimo, inovadora e
proposto por uma jovem professora. Foi neste evento que se conheceram Omar Catunda,
Catedratico de Anélise Matematica da USP, e a recém-formada pela FF Arlete Cerqueira Lima
que é reconhecida atualmente como uma das principais protagonistas da fundacdo do IMF. Ele
ficou impressionado com a situacdo da Matematica baiana, chamando-lhe a atengdo “o enorme
hiato existente entre os quatro professores catedraticos ja idosos da FF e os jovens estudantes™.
Essa constatacdo foi um dos motivos do inicio de uma importante comunicagéo entre jovens e
recém-formadas matematicas baianas e liderancas matematicas paulistas e cariocas, gerando
nelas uma tensdo e uma expectativa. Para elas e para essas liderancas, a situacdo local era de
atraso, de anacronismo, seja por conta dos contetdos do ensino ministrado, seja por conta da
auséncia de um certo modelo de pesquisa matematica sistematica, conduzida por profissional

especializado e sem outras finalidades que ndo o desenvolvimento da prépria ciéncia.
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Avrlete Cerqueira Lima disse em 1957:

(...)estou eu na USP entrando pela primeira vez em contacto
com a chamada Matematica Moderna: da teoria dos conjuntos as
estruturas algébricas e topologicas. Quanto ao Calculo
Diferencial e Integral, em um ano, em S&o Paulo, foi dado tudo
que vi em quatro anos na Bahia, com o agravante de que, 14, o
livro texto era o de Catunda e aqui, o de Granville. Eu estava
perplexa com a minha ignorancia, com o nivel da Matematica na

Bahia.(LIMA,1985)

Por isso mesmo, os catedraticos responsaveis pelo ensino da Matematica e da Fisica nos
cursos de formacao profissional reagiram violentamente contrapondo a essas aspiracdes as suas
concepcdes sobre a ciéncia, sobre a pesquisa e sobre o ensino, em particular sobre o papel da
Matematica e da Fisica na formacdo dos Engenheiros e nas suas possibilidades de contribuicdo

para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Como disse Catunda em seu depoimento:

Alguns comentarios que ouvi a respeito do Instituto de
Matematica e Fisica ddo bem ideia do atraso em que se
encontrava o0 meio académico. Um professor da Escola
Politécnica, muito conceituado como pessoa de grande cultura,
insistiu comigo em que o Instituto devia se limitar & formacéo de
professores para suprir as necessidades das outras unidades,
desistindo de ensinar teorias mais elevadas e principalmente de
fazer pesquisas.(CATUNDA,1996)

Outro professor de Fisica da mesma escola, criticando os programas de Calculo e de
Fisica propostos pelo Instituto, afirmou que a ideia predominante entre seus colegas era de que
devia ser reduzido ao minimo o ensino das ciéncias basicas, dizendo que “a Bahia precisa de
engenheiros em grande nimero, e basta que saibam consultar tabelas” (...) Outros combatiam
o Instituto alegando que a Universidade da Bahia devia ter uma orientacdo humanistica e néo
técnica.

Em 1963, com a saida de Lintz, Omar Catunda retornou em definitivo para Salvador
para assumir a direcdo do IMF e dos seus projetos cientificos. Novamente entram em cena
Arlete Cerqueira Lima e Martha Dantas, pois, se enquanto vivo, Edgard Santos protegeu o
Instituto, depois da sua morte, intensificaram-se as tentativas para fechar as suas portas:

Edgard Santos sai da Reitoria, mas enquanto vivo protegia o IMF; apds a sua morte,
ganham corpo as manobras para estirpa-lo da UFBA. A figura da Profa. Martha Dantas foi
muito importante nesta fase. Social e politicamente bem relacionada, ela muito nos ajudou na
defesa do IMF. Fomos juntas a Brasilia para conseguir verbas.

3.2. IDEOLOGIAS DE CATUNDA
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Para Catunda (1996) somente com o desenvolvimento do sistema educacional brasileiro
seria possivel elevar o nivel cultural do povo.

S0 se pode dizer de um homem que ele é culto quando tem:

3.2.1 Um conhecimento bastante completo da lingua portuguesa

Um dominio efetivo do idioma que deve usar na vida, devendo esse conhecimento
compreender um estudo profundo das origens e da evolucdo, assim como da estrutura da

linguagem comum, atual, do povo.

3.2.2 Um desenvolvimento bastante grande da faculdade de raciocinio puro e
abstrato e da intuicdo espacial, e ao menos um conhecimento elementar dos
algoritmos da Matematica.

3.2.3 Um suficiente conhecimento de geografia,cosmografia e Histéria Universal

Para ter uma ideia da sua situa¢do no Universo e também da posi¢do que ocupa seu pais
entre as nagdes civilizadas, assim como um suficiente conhecimento de Histdria Universal para

se compenetrar da importancia relativa que pode ter sua época dentro dessa Historia.

3.2.4 Uma ideia geral das Ciéncias Puras.

Com possivel exclusdo da parte técnica e da terminologia especializada, da estrutura do

mundo fisico e do estado atual das Ciéncias Puras: Fisica, Quimica, Historia Natural.

3.2.5 Um conhecimento filosofico e literaturas.

Quanto possivel completo, da histéria do pensamento humano, isto €, dos mais
importantes sistemas filoséficos e das grandes obras da literatura; e finalmente, condigédo que

eu julgo quase consequéncia das anteriores.

3.2.6 Um gosto artistico apurado
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Habito de leitura e interesse pela musica e pelas artes, essas sdo palavras de Catunda
que dizia que um pais ao desejar progredir tinha diante de si trés alternativas:

Aceitar o alinhamento com um dos setores em que se divide o mundo civilizado,
permanecendo em posi¢do de dependéncia, com inevitaveis prejuizos econdmicos e atraso
intelectual,

Aproveitar-se das divergéncias entre grandes poténcias para impor as suas condicoes e
enriquecer materialmente;

O ensino superior deveria ser constituido por homens que fossem comprometidos nao
sO com a transmissao dos seus conhecimentos, mas também com pesquisas, estabelecendo um
ambiente de debates que proporcionasse uma efervescéncia de novos conhecimentos capazes
do enriquecimento do homem em relagao a si mesmo e a natureza para construir a “alta” cultura.

Matematica moderna x Matematica classica (basica e pragmatica), o conceito da
matematica era diferente, era muito tedrica e abstrata as aulas no IMF. Depoimento do
Raimundo Alvez dos Santos, ex aluno do IMF.

Catunda apresentava uma andlise matematica minuciosa, numa abordagem mais
conceitual. Depoimento de Luis Bezerra de Aguiar, ex aluno do IMF.

A matematica ensinada por Catunda (1945) era tedrica, abstrata e “chocante” e na EP
era pratica, pragmatica, objetiva, “pura”, compreensivel.

O principio defendido por Catunda, segundo o qual as disciplinas do inicio da graduacgéo
deveriam ser ensinadas por professores mais experientes, que ele proprio aplicava ensinando
calculo, pode ser interpretado como uma estratégia cuja finalidade era “moldar” os recém
chegados alunos aos Cursos de Matematica, Fisica e Engenharia as teorias desenvolvidas na
matematica moderna, especialmente naquela em que se especializou, ou seja, a analise
matematica.

“Elza Furtado Gomide, aluna e depois assistente de Catunda na USP,
entre 1945 e 1962, apesar de ter reconhecido que o curso de andlise
ministrado por Catunda ndo era facil, afirmou-se que gostava muito
dele e que ndo teve dificuldades em compreendé-lo. Mas, além de
dificil, o curso de Catunda também atingia um alto indice de

reprovacdo logo no primeiro ano.”(CATUNDA, 1945).
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4 PROPOSTAS PEDAGOGICAS USANDO METODOLOGIA DE ELZA FURTADO
GOMIDE

Elza Furtado Gomide (Sdo Paulo, 20 de agosto de 1925- Sédo Paulo, 26 de
outubro de 2013) foi uma matematica brasileira, primeira  doutora em  matemaética
pela Universidade de S&o Paulo, em 1950, e a segunda no Brasil.

Filha do professor de matematica Candido Gongalves Gomide, professor de matematica,
e de Sofia Furtado Gomide, fez o ginasio no entdo Ginasio da Capital do Estado de Sdo Paulo
(hoje é a Escola Estadual Séo Paulo, no Parque Dom Pedro I1). Era o Unico ginasio estadual na
época, localizado na Rua do Carmo, concluindo o secundario em 1941. Seu pai incentivava a
filha a seguir os estudos e carreira, tendo sido seu professor.

Elza inicialmente se formou em Fisica, entretanto, ja na metade do curso percebeu que
gostava mais de matematica. Ao se formar, foi convidada a ser assistente do professor Omar
Catunda, do Departamento de Matematica. Realizou mais um ano de matematica e iniciou sua
carreira de professora e pesquisadora, na qual gostava muito de atuar. No ramo de suas
pesquisas, trabalhou em Anéalise Matematica e publicou muitos artigos.

Foi a primeira brasileira a doutorar-se em matematica numa instituicdo brasileira. Sua
tese, “Sobre o teorema de Artin-Weil”, orientada por Jean Delsart, sobre um tema dado por
André Weil — a conjetura de Weil — foi defendida em 27 de novembro de 1950.

Ao longo de sua carreira se tornou professora e se dedicou a pesquisa até a década de
60. Em 1968 foi eleita Chefe do Departamento de matematica. Passou a atuar, em pleno regime
militar nas questdes ligadas ao ensino. Envolveu-se muito quando o MEC resolveu impor a
Licenciatura em Ciéncia, coisa que achava que seria extremamente prejudicial, principalmente
a matematica.

Considera que o estimulo que ela mesmo deu para varios estudantes, ndo anulando sua
participacdo do Férum das Licenciaturas como um fato de extrema importancia, em 1990,
afinal, este Forum promoveu amplo debate sobre a profissdo do professor e o papel da
Universidade na formacdo de profissionais qualificados. Juntamente com Lole de Freitas
Druck, Elza apresentou uma proposta de estrutura curricular para o curso de Licenciatura em
Matematica que, aprovada pelo Férum com a participacdo de muitos professores, permanece
praticamente a mesma desde sua implementagdo em 1994.

Ela teve um amor enorme pelo ensino, o que a levou a total dedicacéo &s atividades
didaticas, dentro e fora da sala de aula. Ela se envolveu fortemente em lutas para melhorar o

ensino da matematica. Trabalhou na USP de 1945 até sua aposentadoria compulsoria em 1995.


https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/20_de_agosto
https://pt.wikipedia.org/wiki/1925
https://pt.wikipedia.org/wiki/26_de_outubro
https://pt.wikipedia.org/wiki/26_de_outubro
https://pt.wikipedia.org/wiki/2013
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_mulheres_matem%C3%A1ticas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Dom_Pedro_II
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Mas, mesmo depois, manteve suas atividades de professora por muitos anos, enquanto teve

condicGes de salde para tal.

4.1 IDEOLOGIAS DE ELZA FURTADO GOMIDE

Elza pregava o aprimoramento do ensino da matematica e sua especializa¢éo, com isso
listamos algumas ideologias fortemente apresentadas nos documentos e entrevistas dessa
autora:

4.1.1 A importancia da licenciatura em Matematica

Onde o profissional deve aprender a ser um professor o diferenciando de um educador,

onde generaliza vérias disciplinas.

4.1.2 Importante participacdo dos pais na educacéo dos alunos

Visto que Elza sofreu muito por ser mulher na Matemaética e o apoio fraterno foi

primordial em sua forca de vontade.
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5 TECNICAS DE MOTIVACAO PARA O ESTUDO EM MATEMATICA

Para por em prética as ideologias de Elza e Catunda sera necessario algumas técnicas
de motivagdo com o intuito de melhoria de ensino e aprendizado com foco na melhoria do
desempenho.

Dar uma aula eficaz deve ser o objetivo de todos os professores, todos os dias. 1sso
representa um desafio especial para o professor de matematica e um desafio a mais para o
professor do ensino médio, em cujas classes ha alunos ndo muito animados com o contetdo.

Os estudantes precisam de uma aula emocionante, que seja pensada com cuidado e
elaborada adequadamente para cada turma. O inicio de uma aula, que ndo apenas da o tom, mas
também pode garantir que os alunos sejam receptivos ao conteido que vira, € um dos desafios
mais desconcertantes, principalmente para os professores novos: como despertar o interesse dos
alunos por aquela aula.

Por décadas, os professores tém procurado maneiras de fazer isso de forma eficaz.
Geralmente, sem uma férmula definitiva para a motivacdo, o melhor que eles podem fazer é
comecar a licdo de maneira interessante e permitir que 0 seu entusiasmo genuino seja
transmitido durante a aula. Muitas vezes, isso é contagioso e funciona para motivar a turma. (O
entusiasmo fingido ou exagerado, no entanto, é facilmente percebido pelos alunos e pode ter
um efeito nocivo sobre a percepc¢do deles acerca do professor.)

O que é necessario é que os professores desenvolvam um arsenal de estratégias de
motivacdo para iniciar as suas aulas de matematica. Isso pode ser feito simplesmente partindo
dos interesses da turma e tentando relaciona-los a aula. Por exemplo, esse raciocinio sugere que
a geometria, gracas a sua natureza visual, teria facilidade de gerar interesse entre os alunos, se
bem apresentada. Infelizmente, nem sempre é assim.

Grande parte do contetdo do ensino trata de provar teoremas e, depois, de aplica-los a
problemas que podem ser percebidos como superficiais. Os alunos interessados em matematica,
em geral, provavelmente ficardo entusiasmados com isso, ja que irdo se interessar por quase
qualquer atividade matematica. No entanto, um professor eficaz deve concentrar muita atencéo
nos alunos menos interessados — aqueles que precisam se motivar para explorar os temas que
estdo sendo apresentados.

Em vez de desenvolver ideias para motivar os alunos com temas de interesse especial
do professor, muitas vezes com base na experiéncia pessoal do docente, os professores devem
se fortalecer com um conjunto de técnicas das quais se podem tirar atividades motivacionais

para praticamente qualquer aula de matematica. Isso € precisamente 0 que essa pesquisa se
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destina a fornecer: um conjunto de nove estratégias motivacionais testadas ao longo do tempo,
aplicaveis a vérios topicos de matematica em quase todas as series.
Com objetivo de desenvolver formas de tornar a matematica atraente apresentaremos

muitos exemplos ilustrativos para cada estratégia motivacional.

5.1 0 QUE E MOTIVACAO?

Motivar alunos é canalizar os seus interesses para o tema especifico a ser aprendido.
Examinaremos nove técnicas que podem ser aplicadas para motivar alunos de matematica. Para
cada técnica, serdo apresentados exemplos que ilustram a ampla variedade de aplicacdes que
podem ser usadas diretamente em sala de aula, e, talvez 0 que seja mais importante,
elucidaremos as técnicas para que o professor possa desenvolver outras aplicacoes.

Orientar o professor no desenvolvimento de outros dispositivos motivacionais com base
nas origens e nos interesses dos alunos proporciona uma habilidade que, com o tempo, ira se
revelar um inestimavel apoio ao ensino.

Para muitos professores, motivar alunos para aprender matemaética € a principal
preocupacdo ao se prepararem para dar uma aula. Os alunos que passam a ser interessados e
receptivos tornam o resto do processo de ensino mais facil e muitissimo mais eficaz. Existem
basicamente dois tipos de motivacdo: a extrinseca e a intrinseca. A motivacao extrinseca ocorre
geralmente fora do controle do aluno, no ambiente de aprendizagem, e, em grande medida, sob
o controle do professor. A motivacdo intrinseca ocorre no préprio aluno e pode ser desenvolvida
pelo professor, tendo em mente varios principios. As técnicas deste livro foram projetadas com
0 objetivo de fornecer métodos significativos e eficazes para motivar intrinsecamente alunos
de matemética.

Ao se pensar em maneiras de gerar interesse dos alunos por um tépico de matematica,
de stbito vém a mente certos métodos extrinsecos de motivacdo, como recompensas que
ocorrem fora do controle do aluno. Entre elas, estdo as recompensas econdmicas simbolicas por
bom desempenho, a aceitagdao dos colegas desse bom desempenho, a falta da “puni¢cdo” ao ter
bom desempenho, elogios por um bom trabalho e assim por diante. Os métodos extrinsecos sdo
eficazes de varias maneiras. A criacdo e 0 ambiente em que cresceram tém muito a ver com a
adaptacdo que os alunos fazem de motivadores extrinsecos comumente aceitos.

No entanto, muitos demonstram objetivos intrinsecos em seu desejo de compreender

um tema ou conceito (relacionado a tarefas), superar os outros (relacionado ao ego) ou
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impressionar os outros (relacionado ao &mbito social). O Gltimo objetivo atravessa a fronteira
entre o intrinseco e o extrinseco.

De uma forma mais estruturada, os motivadores intrinsecos tendem a corresponder aos
seguintes tipos basicos:

+ O aluno quer desenvolver competéncias. Os alunos estdo muito mais ansiosos para
resolver um problema desafiador do que um que seja rotineiro. N&o é incomum ver alunos que
iniciam a sua licdo de casa optando pelo problema chamado de “desafio para especialistas”,
mesmo que o tempo gasto nele os impeca de responder as questdes restantes, que podem ser
consideradas trabalho de rotina.

« O aluno é curioso sobre novos eventos e atividades. E uma caracteristica humana
natural procurar situacdes inusitadas ou desafios que possam ser vencidos por habilidades A
arte de motivar os estudantes do ensino médio para a matematica e conhecimentos existentes e,
assim, proporcionar uma sensacao de competéncia. Quando despertada, a curiosidade do aluno
sobre estimulos incomuns se torna uma forma de motivacao.

* O aluno tem necessidade de se sentir autbnomo. O desejo de atuar em algo como
resultado da propria vontade costuma ser um fator motivador no processo geral de
aprendizagem. Determinar por si mesmo o que deve ser aprendido, em oposi¢do ao sentimento
de que o aprendizado esta sendo realizado para satisfazer outra pessoa ou para obter algum tipo
de recompensa extrinseca, € outra necessidade humana bésica.

A tarefa do professor é entender as motivacdes basicas ja presentes nos alunos e
capitalizar a partir delas. A seguir, o professor pode manipular esse conhecimento das
motivacdes dos alunos para maximizar a eficacia do processo de ensino. Muitas vezes, essa
manipulagdo pode resultar em algumas situagdes um tanto artificiais, inventadas
especificamente para explorar as motivacdes de um aluno, a fim de gerar um interesse genuino
em um tdpico. Isso € extremamente justo e muito desejavel.

Com esses conceitos basicos em mente, existem tecnicas especificas, que deveriam ser
ampliadas, aprimoradas e adaptadas a personalidade do professor e, acima de tudo, adequadas
ao nivel de capacidade e ao contexto do aluno. As estratégias devem ser levadas a sala de aula
regularmente. Elas devem ser usadas como ponto de partida para comecar a aula e devem ser
apresentadas com uma quantidade adequada de entusiasmo do professor —um produto essencial
em todos os aspectos do ensino, mas particularmente apropriada ao se tentar motivar o aluno.
Apresenta-se cada uma das técnicas ou estratégias de motivacéo. Depois de uma apresentacao

completa de cada estratégia, apresenta-se exemplos ilustrativos amplos de matematica em nivel
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médio, com a esperanca de que esses exemplos possibilitem ao leitor criar novas aplicaces
dessas estratégias a diversas turmas que sdo ensinadas.

Os primeiros 5 a 10 minutos de uma aula de matematica geralmente séo percebidos por
muitos alunos como tempo para se preparar confortavelmente para a licdo que vira.
Infelizmente, muitas vezes o tempo é usado para dar avisos, fazer a chamada e, talvez, rever o
dever de casa do dia anterior. Para muitos alunos, isso € um convite aberto para chegar tarde,
ficar com os amigos ou ignorar qualquer tentativa de trabalhar. A aula de matematica “de
verdade” comeca quando a turma se acomoda. Além disso, comecar uma aula com essas
atividades de organizacdo costuma estabelecer um tom fraco para o resto do periodo. Os
professores precisam de algumas atividades interessantes e incomuns para comecar uma aula e
incentivar os alunos a chegar pontualmente. Além de motiva-los para a aula do dia, este periodo
inicial deve definir um tom positivo, de entusiasmo e, sempre que possivel, ser utilizado para

demonstrar o poder e a beleza da matematica.

5.2. TECNICAS DE MOTIVAGAO
5.2.1. Indique uma lacuna no conhecimento dos alunos

Os alunos geralmente tém um desejo natural de completar o seu conhecimento de um
tema. Esta técnica motivacional implica conscientiza-los a respeito de uma lacuna em seu
conhecimento, capitalizando o seu desejo de aprender mais. Por exemplo, vocé pode apresentar
alguns exercicios simples com situacdes conhecidas, seguidos de outros que envolvam
situacOes desconhecidas sobre 0 mesmo tema.

Ou pode falar (ou demonstrar) a turma como o tema a ser apresentado ira complementar
0s seus conhecimentos sobre uma determinada parte da matematica. Quanto mais intensamente
vocé fizer isso, mais eficaz serd a motivacdo. Orientar 0s alunos a descobrir essa lacuna de

conhecimento por conta prépria € mais eficaz.

5.2.2. Descubra um padrao

A criagcdo de uma situacao que leve os alunos a “descobrir” um padrao pode, muitas
vezes, ser bastante motivadora, j& que eles tém prazer em encontrar e, em seguida, “apropriar-
se” de uma ideia. Alguns matematicos consideram a descoberta de padrfes essencial a sua

pesquisa. O truque € usar o padréo para desenvolver o conceito que deve ser ensinado na li¢éo.
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5.2.3. Apresente um desafio

Ao serem desafiados intelectualmente, os alunos reagem com entusiasmo. Deve-se
tomar muito cuidado na escolha do desafio. Um problema (se for esse o tipo de desafio usado)
deve ndo apenas levar claramente ao contetdo da ligdo, mas também deve ser apropriado as
habilidades dos alunos. O desafio deve ser curto e ndo complexo. N&o deve ser tdo absorvente
a ponto de ofuscar a licdo que se pretende ensinar, o que certamente prejudicaria o propésito ao
qual esse desafio foi destinado. Assim, os desafios podem proporcionar motivagdo para uma

aula, mas ndo para outra. O discernimento do professor é importante nesse caso.
5.2.4. Instigue a turma com um resultado matematico surpreendente e impressionante

Resultados inesperados muitas vezes intrigam os alunos e estimulam a sua curiosidade.
Para motivar a crenca basica na probabilidade, por exemplo, discuta com a turma o famoso
“problema dos aniversarios”. O seu resultado impressionante (e, ousamos dizer, inacreditavel)

deixara a turma perplexa e ansiosa para fazer um estudo mais aprofundado sobre probabilidade.

5.2.5. Explique a utilidade de um tema

Aqui, uma aplicacdo pratica € apresentada no inicio da aula. A aplicacdo selecionada
deve ser de interesse verdadeiro para a turma, breve e ndo muito complicada, de modo a motivar
a aula, em vez de ofusca-la. O interesse do aluno deve ser examinado com cuidado ao se
selecionar uma aplicacdo. A utilidade pode ser determinada pelo conhecimento anterior dos

alunos sobre o tema envolvido nesta aplicacdo pratica.

5.2.6. Utilize a matematica recreativa

A matematica recreativa consiste em enigmas, jogos, paradoxos e outras formas de
entretenimento matematico. Além de serem selecionados por seu ganho motivacional
especifico, esses dispositivos devem ser breves e simples. O aluno deve atingir a “recreacao”
sem muito esforgo para que essa técnica efetivamente o motive para um conteddo matematico

a ser explorado.

5.2.7. Conte uma historia pertinente
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A narrativa de um evento historico ou de uma situacdo pode motivar os alunos. Com
muita frequéncia, no entanto, os professores, j& conhecendo a historia que estdo prestes a contar
¢ ansiosos para chegar a parte “quente” da li¢ao, apressam-se na narrativa. Essa apresentacao
apressada minimiza a eficacia potencial que a histdria pode ter como dispositivo de motivacao.
Assim, um método cuidadosamente preparado de apresentacdo de uma histéria para motivar
uma licdo é quase tdo importante quanto o contetdo da histéria em si.

5.2.8. Envolva os alunos ativamente na justificativa de curiosidades matematicas

Uma das técnicas mais eficazes para motivar os alunos é tentar justificar ativamente
uma curiosidade matematica pertinente. Os alunos devem estar bem familiarizados com a
curiosidade matematica antes de vocé os “desafiar” para que a justifiquem. Embora isso possa
consumir mais tempo do que costuma ser alocado a uma atividade de motivacao, justificar antes

de esclarecer bem o assunto seria contraproducente.

5.2.9. Use materiais feitos pelo professor ou vendidos prontos

Aqui, a motivagdo pode ser alcancada mediante a apresentacdo a turma de materiais
manipulativos de natureza incomum. Isso pode incluir materiais feitos pelo professor, como
modelos de formas geométricas montados com canudos de refrigerante, transparéncias
especificamente preparadas ou “ferramentas” praticas que ilustrem um principio geométrico
especifico. Existem alguns bons materiais disponiveis em lojas, que vdo de modelos
geomeétricos a videos variados. Os materiais escolhidos devem ser examinados com cuidado, e
a sua apresentacdo, minuciosamente planejada, de forma a motivar os alunos para a aula e ndo

tirar a atencao dela.
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6 PESQUISA COM ALUNOS DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL VOLTADA
PARA AVALIACAO DA MATEMATICA NA CIDADE DE SAO LUIS DO
MARANHAOQO.

Pesquisa realizada com 7 perguntas voltadas para estudantes da disciplina Matematica
no final do Fundamental II.

Esses dados dessa pesquisa serdo usados como base para elaboracdo dos critérios
qualitativos no sentido Elza-Catunda e sua interpretacdo geometrica, onde sera usado Método
de Newton para Interpolacdo Polinomial, usando o método de diferencas divididas, veremos
nos préximos capitulos.

As perguntas e seus respectivos graficos:

Figura 11:De que Forma O Professor Deve Iniciar a Aula de Matemética?

De que forma o profi deve iniciar a aula de atica?
Assunto quantidade DE QUAL FORMA O PROFESSOR DEVE INICIAR
vida pessoal 7 SUA AULA DE MATEMATICA?
outra discipli 6
matematica 31
4o e inicio do 2
4o e contetido bruto 1
soei ipli 2
vida pessoal e matematica 1
de um jeito cdmico 1
dando um tempo para alunos conversarem 1 mv\‘@
META 52
total 104

Fonte: Aléssio (2022)

Figura 12:Qual A Relagio De Educagio A Distancia Com a Vocagdo Em Matemética?

Qual a relacdo da educacdo a distancia coma

Qual a relagdo da educagéo & distdncia com a vocagdo em matematica? matematica?

Contribui positivamente 26 30

Contribui negativa 23 »

Contribui, mas em nada ajuda 1 i;

nao sei 1 o

Contribui positivamente para pessoas que possuem aptiddo com matematica 1 5

total 52 @3\‘5 ﬁ@‘? &> _@33‘ p &
& \5@\ & 35‘@

= ¢ S‘“V\ '&\3"'
ol o ®

Fonte: Aléssio (2022)

Figura 13:Gosta de Matematica? —

Gosta de matematica?
sim [ 36
ndo | 16

Fonte: Aléssio (2022)



Figura 14:Sua Escola é?
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Sua escola é: Sua escola é:
municipal 6| 5
estadual 1
federal 0 0
particular/privada 33 25
20
15
10
5
municipal estadual federal particular/privada

Fonte: Aléssio (2022)

Figura 15:Gosta De Resolver Problemas Matematicos?

Gosta de resolver problemas mateméticos? Gosta de resolver problemas matematicos?
sim [ 33 =
ndo ‘ 19
30
25
20
15
10
5
im ndo

Fonte: Aléssio (2022)

Figura 16:Gosta Da Aula Do Professor?

gosta da aula do professor? Gosta da aula do professor?
sim 51 &
ndo

50

40

30

20

10

im nio

Fonte: Aléssio (2022)

Figura 17:Gosta de Conversar Assuntos Matematicos?

Gosta de conversar assuntos matematicos? Gosta de conversar assuntos matematicos?

sim 26|

ndo 26 0

Fonte: Aléssio (2022)
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7 ALGUNS CRI'I:ERIOS QUALITATIVOS NO SENTIDO ELZA-CATUNDA E SUA
INTERPRETACAO GEOMETRICA

Considerando no plano RZ os n + 1 pontos.

(xO v Yo )! ""(xl’ !yi)!"'!(xn !yn)

Tais que x; # x; sei#j; podemos encontrar polindmios de Newton

(MASTROIANNI,2008) de graus menor ou igual a n na forma.

Nn(X)= 2" ci ne (@)

Satisfazendo as condicdes y; = Nn (x; ) para todo i=0, ..., n. A familia de polindmios
( « (X)) k=0,..., n. dada por

e @) =TE0(x— x )no(x) =1

E conhecida como base de Newton; e a familia ( ¢, ) k=0,..., n sdo os coeficientes que

dependem apenas dos pontos ( x; ; y; ), 1=0, ..., n.

Observando os polindbmios de Newton No (x), N 1 (X), N , (X) , N 53 (X), N 4 (X), N 5 (x) tem-se

No(X) = ¢,

Ni(X)=co tciny(x1)

N,(X)=co tcing(x1)*can 2 (x2)
N3(X)=co tcinq(x1)tcan (x2)+csnz(xs)

E das condic¢des y ; = Nn(x ;) obtemos

Yo =Co

Y1 =cCotcinqi(x1)



Y2 =cCotcini(x1)+cn,(x 2)

Y3 =cotcinNi(x1)+can(x ) +c3nsz(xs)

Isto é, tem-se as equacdes

Yo =Cpyo

Y1 =cotci(x1 —Xxo)

Ya2=cCotci(xy —xg)tc(x; —xo)(x2 —x1)

Y3 =cCotci (X3 —xg)tc(x3 —xo)(x3 —xq1)+

teg(x3 —xo)(x3 —xq)(x3 —x3)

Ya=Cotci(xy —xg)*tca(xy —xg)(xy —xq1)+
+e3(xy —Xo)(xy —x1)(X g —x)+

tea(xs —x0)(Xa —x1)(Xs —x2)(X4 —x3)

Vs =Cotc1 (X5 —xg)+c(xs —xo)(X5 —x1)+
+tez(xs —x0)(xs —x1)(x5 —x)+
tea(xs—xo)(xs —x1)(xs —x)(Xx5 —x3)*

+Ces5(xs—x0)(xs —x1)(xs —x2) (x5 —x3)(X5 —X4)

Comox ; #x ;sei#j, podemos aplicar eliminagdo Gaussiana para encontrar os

coeficientesc ,,c 4 ,,,C3,C 4,C5 € Cg, 0S Qquais podem ser escritos na seguinte forma.

Co=Yo

Y1 Yo
(x1—xo9) " (xo —x1)

cq =

c — Y2 + Vi Yo
2 (x2=x0)(x2-x1) (x1-x9)(x1—-Xx2) (xo—x1)(xo—x2)

53
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_ Y3 Y2 Y1
€3 = + +
(x3=x0)(x3—x1)(x3-x2) (X2-x9)(X2—x1)(Xx2-x3) (Xx1-X0)(Xx1-X2)(Xx1-X3)
Yo
(xo—x1)(xo—x2)(xo—x3)

Y 4 Y3

€4 = (xga—x0)(xg—x1)(xg—x2)(x4—-x3) + (x3=x4)(x3-x0)(x3-x1)(X3-X2)
Y2 + !
(c2=x0)(x2—x1)(x2-x3)(x2-x4) (x1-x0)(x1-x2)(x1-x3)(x1-X4)

Yo
(xo—x1)(xo—x2)(xo—x3)(xo—Xx4)

Ys Y a

Cs = +
5 (xs5=x0)(xs5—x1)(x5—x2)(x5—x3)(X5-%X4) (Xa—X0)Xa—X1)(X4-X2)(X4-%X3)(Xx4—X5)
Y3 + Y2
(c3=x0)(x3—x1)(x3—x2)(X3—x4)(X3-X5) (x2=x0)x2—x1)(x2—x3)(X2-Xx4)(X2-X5)
N Vi1 Yo

- +
(x1—x0)(x1—x2)(x1—x3)(x1-x4)(x1—-X5) (xo—x1)xo—x2)(xo—x3)(xo—X4)(X0—X5)

7.1 Aplicacdo do método de Newton na Interpolacdo Polinomial

Considerando os seguintes critérios qualitativos que poderiam ajudar a detectar vocacao
dos alunos pelas matematicas. Neste momento usaremos dados da pesquisa citada no capitulo
6.

(A) Assunto com o qual o professor de matematica deve iniciar a aula de matematica?:
O assunto Matematica foi a resposta de 31 alunos.

(B) Na pergunta se gosta de matematica?: A resposta positiva foi dada por 36 alunos.

(C) Na pergunta se gosta de resolver problemas de matematica?: A resposta positiva foi
dada 33 alunos.

(D) Na pergunta se gosta de conversar assuntos de matematica?: A resposta positiva foi
dada por 26 alunos.

(E) Qual a relacdo da educacdo a distancia com a vocagao em matematica?: A resposta
positiva foi dada por 26 alunos

(F) Gosta da aula do professor?: A resposta positiva foi dada por 51 alunos.

Vamos realizar a seguinte associagdo

1=A.2=AUB, 3=AUBUC,4=AUBUCUD;5=AUBUCUDUE;6=A
UBUCUDUEUF;
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7.1.1 Encontrando as ordenadas:

E considerando asabcissasx ¢ = 1,x ; = 2,x, = 3. x 3 = 4,x 4, =5, x5 =
6 e também as ordenadas.

yo = 31
y 1 = 31+ 36=67.
y 2 = 31+36+ 33 = 100.
y3 =314+36+334+26=126
y4 = 314+36+33+26+26=152;
ys =31+36+ 33+ 26+ 26+51= 203, obtemos o0s 6 pontos no plano

(1.31), (2.67) , (3.100), (4, 126), (5, 152), ( 6, 203)

7.1.2 Encontrando os coeficientes de Newton

Os coeficientes de Newton para este caso sdo dados por:

C0=31

67 31
“1 7o tao

_67 31 _
+1 T (-1

=67-31=
c,1=36

c.—__ 0 . e 03 _ 100 , 67 , 31 _
27T E-06E-2)  @-DE-3) (1-290-3) @O OED  (-1(-2)

100 , 67 | 31 100 31
=+ 4+ = - p7+==
2 -1 +2 2 2

_131-134 _-3




126 100 67

31

C 3= + +
(4-1)(4-2)(4-3) GB-1)E-2)3-4) (-1(2-3)(2-9)

_ 126 100 67 + 31 _
G@MD @MED MEDE2) EDEDE)

126 100 67 31
= —+ 2+ =

6 -2 2 -6

126 31 67 100
=t +—+ —=
6 -6 2 -2
126-31 67—100
= + =
6 2

_ 95 33 _
6 2

152 126

+ =
(1-2)(1-3)(1-4)

100

C = + + +
4 (5-1)(5-2)(5-3)(5—-4) (4—1)(4—-2)(4-3)(4-5) (3-1)(3—-2)(3—4)(3-5)
67 31

+(2—1)(2—3)(2—4)(2—5) + (1-2)(1-3)(1—4)(1-5) =

152 126 100 67

31

= + + + + =
®H3)2)@) G)@MEL)  @MEDE2) MEDE2)(E3) EDE2)(E3)(ED

_152 126 _ 100 . 67 . 31 _
249  (-6) (+49) (=6) (29

_ 152 126 100 . 67 . 31 _
(24) (-6) (+49) (-6) (29

—1s2 31 , 126 , 67 , 100 _
(249 (29 (=6 (-6  (+9

183 193 100

= - + =
29 (6 (+4)

_ 183—-4x193+6x100 __
N (24)

__183-772+600 _
(24)
_ 11

C — —
47 24

56
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_ 203 N 152
T (6-D(6-2)(6-3)(6-4)(6-5)  (5-1)(5-2)(5-3)(5-4)(5-6)

Cs

N 126 + 100 N 67
T(4-D(A-2)(-3)(4-5)(4-6) (-DE-)E-H(3-5(3-6)  (2-1)(2-3)(2-4)(2-5)(2-6)

" (1-2)(1-3)(1-4)(1-5)(1-6)

_ 203 152 R 126 4 100 + 67 4
Txdx3x2xl  4x3x2xix(-1)  3x2xix(-Dx(=2) @ (2)(D)-1)(=2)(=3) & (1)(-1)(=2)(=3)(-4)
31

DD (D(5)

— 203+ 152 +126 100+67+ 31 —
120 -24 12 -12 24 -120

203-31  67-152 126-100
= -+ + =
120 24 12

172 85 | 26
= + ==

120 24 12

_172-5x85+10x26 _
120

_ 172-425+260_

120 57 120

7.1.3 Encontrando os polinbmios de Newton

E assim, obtemos os polinémios de Newton associados
No(x) =31

N;i(x)=31 +36(x—-1)
N,(x)=31 +36(x—1)—2i(x—1)(x—2)

3 2
N;(x) =31 +36(x—1)—2—(x—1)(x—2) — 3—(x—1)(x—2)(x—3)

3 2
N,(x)=31 +36(x—1)—2—(x—1)(x—2) —3—(x—1)(x—2)(x—3)

+— (=D —2)(x —3)(x — 4)

3 2
Ns(x) =31 +36(x—1)—2—(x—1)(x—2) — 3—(x—1)(x—2)(x—3)

+ G- DE-DE=3)(x—4) + = (x—DE—2)(x—3)(x — 4)(x - 5)



N (x) =31 +36(x—1)—23(x—1)(x—2) - ;(x—l)(x—Z)(x—B)

L - DE-DE =D -4 =@ - D -2 —HE - x5 +

120
3281

0 =D -2)(x = 3)(x —4)(x = 5)(x - 6)

Ou também na forma

N,(kx)=31
N, (x)=36x—5

N, (x)=36x—5 —Zi(xz— 3x +2)
=36x—5—>x>+—x—3
2 2

N, (x)= —Zix2 +i—1x -8

N3(@)=—->x"+>x-8— >(x—1)(x—2)(x —3)

=222+ 2 x -8 — 2 (x3—6x2+11x—6)
2 2 3

3 81 2 22
= —=x% + —x —8 — = x3+4x2— =x+4
2 2 3 3

Ns ()= — 2x3—2x+axe + 2 x — 2y _8+4
3 3 2 2 3

2 5 3x81-2x22
N;(x)=—>x+=-x*+——x —4
3 3 2 6

Ns(x)=—2xe42x2 428522 4
3 3 2 6

5
N ; (x)=— 2—X3+2—x2 +%x —4

N,(x)= — 2x+2x2 + 2y —4 4 (x* — 10x3 + 35x2 — 50x +24) =
3 2 6 24
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2 199 11 110 385 550

= - xR —h ot = R+ 2 -2y 41
3 24 24 24
11 110 385 550 199

=+t x-S x4 x2+ x?—>—=x +—x—4+11
24 24 24
11 126 445 246

N,()= +—=x*—==x3 + —=x*>+—x +7

24 24 24 24

_ g4 1263 445 5 246 7 B B B _
Ns() = +x*——x + 202 + =5 +7+ = (x = D(x - 2)(x - 3)(x — 4)(x - 5)

=+ xt = 220 +‘;‘f 24200 7+ 1 (x5 — 15x* + 852 — 225x% + 274x — 120)

11,4 _126 3 445 2+ 21 4+119 3 _ 3152 959

=+ x +7+——x5 — —7
24 24— 120 24— 24 24— 60
11 126 445 246 21 119 315 959
=4+t ——oxd A+ + 7+ —x5 =Dyt 23 202 0y
24 120 24— 24 24 60
4
7 5 11 _4 21 126 5 , 119 3 445 , 315 o 246 959
=+ e L =2 2 222 220 227
20X T TmX Tt X A X Tty g
10 7 130 5x246+2x959
Ng(x)=+—x5 - Dyt - L3 4 120y2 ) SX20T20999
120 24 24 24 120
10 7 130 5x246+2x959
Ng(x)=+—x5 - Dyt - L3 4 120y2 ) SX20T20999

120 24 24 24 120

10 7 130 3148
Ng()=+——x5 -yt Ly3 4 B0y2 388,
120 24 24 24 120



7.1.4 Construindo os graficos.
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Usando o Geogebra para construcdo dos graficos abaixo, podemos observar o comportamento

destes polindmios de Newton em vizinhangas dos pontos :

(1.31), (2.67) , (3.100), (4, 126), (5, 152), ( 6, 203)

a) Gréficoda N 4 (x) =31

35
AB
e
30 O N =31
A = Intersegio(N, EixoY')
25 O
— (0, 31)
@ B=(L31)
20
—10 -5 5 10
b) Gréficoda N ; (x) = 36x — 5
100 E/
N(x) = 36x—5
A= (1, 31)
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) 3 81
c) Gréficoda N , (x)= —2—x2 +—x —8
T
100
B/., 3 81
A O N{x]:—§x2+5x—8
/ @ A=(L31)
P " 1
O B=(267)
O C=(3 100
—100
,en 2 5 199
d) Gréaficoda N 5 (x)=— 3—x’°‘-|—2—x2 +—x—4
200
= _2.3,8%. 19 _
| O N(x) = 2‘x—i-2><+6x4
C =
100 B//\ O A (1' 31}
Vel O B=@6
g 5 s 5 A O C=(3 100)
O D= (4 126)

—100




11 4 126 3
s _126,3 4

N

200

445 246
—x*+—=x +7
24 24
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@

100

.
a
@ @

fo):ﬁx 24X+24
A=(131)
B = (2, 67)
C = (3, 100)

D = (4. 126)

E = (5. 152)

1 4 lgg 3 EEE X2—+

246

2 =

+7

—100

afi —4_7 .5_10 4
f) Graficoda N 5 (x) =+ ——x5 — —x

200

7 130 3148
——x3 + —=—x?+—

24 24 120

150

@ @

100

Ty
()]
L

50

1

@ 0 O @

NG = 1= 206 T 130
A=1(131)
B = (2, 67)
C = (3, 100)
D = (4, 126)

E = (5 152)

F = (6, 203)

3148

+ 120

X
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8 TRANSPOSICAO DIDATICA

Com o intuito de melhoras de desempenho na disciplina de Matematica para estudantes
do ensino fundamental |1, vamos colocar objetivos em forma de metas para motivar o educando
e 0 educador.

A meta sera com o objetivo das perguntas do capitulo 6 sejam positivas para a disciplina
Matematica.

Com a ajuda das técnicas de motivagdo abordadas no capitulo 5 e curriculo do professor
de matematica nos apoiamos na organizacao de um Plano de Aula.

Tendo como base as ideologias de Elza-Catunda, como a generalizacéo das disciplinas,
importancia dos pais na educacao, gosto artistico apurado, conhecimento dos elementos dos

algoritmos matematicos.

8.1 OBJETIVO GERAL

No Plano de Aula teremos como objetivo geral reconhecer o uso do polindbmio na

geometria.

8.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Reconhecer polindmios, identificar o grau de um polinémio, polindmios idénticos e

operar com polindmios se enquadraria como objetivos especificos.

8.3 METODOLOGIA APLICADA

A metodologia aplicada na sensibilizagdo sera uma roda de conversa para avaliar o
conhecimento dos polinbmios.

Na aplicagdo no dia-a-dia percebemos uma grande frequéncia, por exemplo na
construgdo civil, analises de custos, receitas, lucros, mercado de ag¢fes na matematica
financeira.

Na Fisica, os polinomios ajudam a descrever a trajetdria de um projétil.

Na Geometria, ajudam nos calculos de perimetros, superficies e volume.

Em seguida exposicao do contetdo com atividade de fixagéo.
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8.4 CRONOGRAMA

No cronograma teremos 10 minutos para sensibilizagdo, 30 minutos para expor o

contetdo e o restante do tempo de dois horarios com aplicacéo de atividades.

8.5 AVALIACAO

A avaliacdo sera a aplicacdo correta dos resultados das atividades em gréficos, usando

0 Geogebra.
8.6 RECURSOS UTILIZADOS
Os recursos usados além do quadro branco com piloto, papel A4 branco para obtencédo

dos célculos matematicos necessarios para inserir as informacgdes no Geogebra com o uso de

um computador.
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CONCLUSAO

No intuito de melhorar o desempenho da disciplina matematica, elaboramos uma
transposicao didatica levando em consideracdo alguns desafios na educacéo brasileira inspirada
na metodologia exigente de Omar Catunda e Elza Gomide.

A pesquisa qualitativa com alunos concluintes do 9° ano do fundamental 11, obtivemos
dados que nortearam a aplicar os critérios no sentido Elza-Catunda e sua interpretacéo
geomeétrica.

Apresentamos estes graficos baseado no contetdo de polinémios de até segunda ordem,
que é contetdo inerente curricular e, ousamos apresentar a construcdo dos graficos de

polindbmios de ordem superior, com ajuda do Geogebra, aplicativo atualmente bastante usado.
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