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RESUMO

Os estudos de personalidade em macacos-prego (Sapajus libidinosus) sdo de grande
importancia para a biologia comportamental. Compreender como funciona o padrdo de
atividade animal e a personalidade individual ajuda a fazer um paralelo com outras espécies
de primatas que compartilham tragos comportamentais. Desta maneira, 0 objetivo desta
pesquisa foi investigar o comportamento social e a personalidade de um grupo de macacos-
prego (Sapajus libidinosus) em uma ilha de manguezal, no estado do Maranhdo. No
primeiro capitulo desta dissertacdo fizemos uma revisao de literatura, onde apresentamos
ao leitor um vasto campo da personalidade animal, seus mais conhecidos métodos
utilizados para estudo da personalidade de primatas ndo humanos e apresentamos as
caracteristicas da espécie de estudo em questdo. No segundo capitulo (artigo), analisamos
os individuos que residem no fragmento de manguezal (37 ha), localizado na costa norte
do Brasil, estado do Maranhdo. A partir das analises, obtivemos a frequéncia dos
comportamentos sociais e agonisticos, realizamos testes e assim pudemos entender como

esta organizado o repertdrio social do grupo e associarmos a personalidade dos individuos.

Palavras-chave: Comportamento social; Sapajus libidinosus; Morro do Boi;

Personalidade.



ABSTRACT

Personality studies in capuchin monkeys (Sapajus libidinosus) are of great importance for
behavioral biology. Understanding how the pattern of animal activity and individual
personality works helps to draw a parallel with other primate species that share behavioral
traits. Thus, the aim of this research was to investigate the social behavior and personality
of a group of capuchin monkeys (Sapajus libidinosus) on a mangrove island in the state of
Maranh&o. In the first chapter of this dissertation we made a literature review, where we
present to the reader a vast field of animal personality, its best known methods used to study
the personality of non-human primates and present the characteristics of the species studied
in question. In the second chapter (article), we analyze the individuals that reside in the
mangrove fragment (37 ha), located on the north coast of Brazil, state of Maranh&o. From
the analyses, we obtained the frequency of social and agonistic behaviors, performed tests
and thus we were able to understand how the group's social repertoire is organized and
associate the individuals' personality.

Keywords: Social behavior; Sapajus libidinosus; Morro do Boi; Personality.
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1 INTRODUCAO GERAL

Quando observamos, ou convivemos com algum animal por determinado tempo, €
notavel a presenca de caracteristicas comportamentais préprias do individuo. No senso
comum essas caracteristicas sdo atribuidas a personalidade. Estudos cientificos mostram
que as diferencas estaveis no comportamento dos individuos sdao amplamente difundidas e
conhecidas no reino animal (WOLF & KRAUSE, 2014).

Conforme DELVAL (2019) as pesquisas tém mostrado que diferencas de
personalidade se manifestam em inUmeras espécies, como formas diferentes de lidar com
as pressdes seletivas, com consequéncias para a aptiddo, sendo assim uma variavel muito
importante em ambientes que sofrem mudancas, por acBes antrdpicas ou naturais. A
personalidade, definida aqui como diferencas individuais consistentes ao longo do tempo
ou em diversos contexto, no comportamento (CARERE & EENS, 2005), foi estudada em
muitos animais, incluindo mamiferos, passaros, peixes, répteis, anfibios e invertebrados
(GOSLING, 2001).

Para animais ndo humanos, cinco eixos principais de tracos de personalidade
continuos sdo sugeridos, como sendo ndo sociais, uma vez que ndo incluem
necessariamente a presenca de um co-especifico, tais como: Ousadia - Timidez (reagdo a
qualquer situacdo de risco, por exemplo, predadores em uma situacdo nao nova),
Exploragao - Evitagdo (reacdo a uma nova situac¢do, por exemplo, ambiente, comida ou
objeto), Atividade (o nivel de atividade em um ambiente ndo novo). Além dos considerados
como sociais, uma vez que estdo conectados a presenca ou auséncia de co-especificos:
Agressividade (reacdo agressiva a um co-especifico) e Sociabilidade (reacdo de um animal

a presenca ou auséncia de um co-especifico) (REALE et al., 2007).

Entre as espécies animais, 0s primatas ndo humanos sdo modelos ideais para se
entender as diferencas individuais. Estima-se que existam atualmente 394 ou mais espécies
de primatas (WILSON & REEDER, 2005), mas apenas 28 (7%) delas foram estudadas em
relacéo a personalidade. Sendo macaco rhesus a espécie mais estudada, pois é comumente
encontrado em ambientes de laboratdrio devido a sua semelhanca fisiologica e anatdmica
com os humanos e a facilidade com que pode ser criado e mantido (ITRUKA, 1976).
Conforme FREEMAN & GOSLING (2010), a segunda espécie de primata mais



comumente estudada é o Chimpanzé, estudado em 21% dos estudos com primatas. Apenas
duas outras espécies foram estudadas em 5% ou mais dos estudos: babuinos (6%) e

macacos vervet (5%).

No entanto estudos com espécies de macacos-prego vem aumentando, por exemplo
FERNANDEZ-BOLANOS et. al., (2020) investigou a a importancia de caracteristicas
individuais, incluindo a personalidade, assim como o papel de individuos chave, sobre a
estrutura social de um grupo de Sapajus xanthosternos na reserva ReBio Una no estado de
Bahia, o autor usou classificacdo de caracteristicas e codificacdo comportamental,
comparando os resultados obtidos com os dois métodos, promovendo uma abordagem
integrativa ao estudo da personalidade, e DEVAL et. al., (2020) analisou o repertorio
comportamental de 12 infantes selvagens de macaco-prego-do-peito-amarelo (Sapajus
xanthosternos) em 10 pontos de desenvolvimento, e obtiveram por meio da redugédo de
componentes (PCA), foram obtidos quatro tragos comportamentais: Sociabilidade,
Ansiedade, Abertura e Atividade. E investigaram ainda se havia efeitos de
desenvolvimento sobre esses tragos, encaixando modelos de regressdo para o efeito do

tempo em tragos de personalidade, controlando a ID do macaco, sexo e coorte.

A maioria dos primatas vive em sistemas sociais altamente complexos que
consistem em lacos sociais de curto e longo prazo e redes de interacbes como relagdes
afiliativas ou agonisticas, parentesco, hierarquias de dominancia e aliancas e apresentam
um repertorio comportamental muito rico (CHAPAIS, 2001; MASSEN et al., 2010;
SEYFARTH e CHENEY, 2012; SILK, 2007). Em tais animais, a personalidade poderia
influenciar muitos aspectos da vida diaria, por exemplo, composic¢ao do grupo, estabilidade
do grupo, redes sociais, comportamento individual, disperséo, e assim por diante, como foi
mostrado em muitos estudos (COLEMAN, 2012; CROFT et al., 2004; KRAUSE et al.,
2010; MASSEN E KOSKI, 2014; SEYFARTH et al., 2014; SMITH & BLUMSTEIN,
2008).

Apesar do crescimento de estudos nessa area, ainda sdo poucas essas informagoes
na literatura, sobretudo em macacos-prego selvagens. Essss estudos contribuem para
comparagdo entre espéecies, além de despertar o interesse para mais estudos nessa linha.
Desta maneira, em um contexto experimental, o objetivo deste trabalho foi investigar o
comportamento social e a personalidade de um grupo de macacos-prego (Sapajus

libidinosus) em uma ilha de manguezal, no estado do Maranhao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Comportamento Social

As répidas alteracfes no ambiente induzidas pelas a¢bes antropicas tém gerado
grandes desafios para a biodiversidade (SIH et al. 2011; WONG & CANDOLIN 2014),
sobretudo para as populagdes que dependem da vivéncia social (SCHWITZER et al. 2011;
SOL et al. 2013). O comportamento social compreende interacdes resultantes entre um ou
mais individuos coespecificos, e 0s grupos sociais em geral, sdo caracterizados pelas
relacbes de dominancia entre os individuos.

A dominancia é definida como uma assimetria nas interacdes agonisticas entre dois
individuos, de modo que os resultados dessas interacdes favorecem um dos individuos mais
frequentemente do que o outro (DREWS, 1993). Mesmo sendo um fenémeno diédico, as
relagbes de dominancia influenciam a estrutura social de um grupo. As relagdes
interindividuais de um grupo podem ser descritas em relacdo ao seu conteddo, a sua
qualidade e ao seu padrdo (CHALMERS, 1979).

Os primatas apresentam uma grande diversidade de sistemas sociais devido a
variedade de fatores ecoldgicos aos quais estdo submetidos (ISBELL & YOUNG, 2002),
como variacdes na disponibilidade de alimento (LEE, 1983), como foi observado num
grupo selvagem de macacos-prego (Sapajus macrocephalus) estudado por Janson (1985),
a frequéncia de comportamentos agressivos entre 0s membros do grupo aumentava durante
a época de escassez de recursos alimentares. De maneira oposta, IZAR & SATO (1997)
relatam uma baixa frequéncia de interacdes agonisticas entre 0s membros de um grupo de
macacos-prego (Sapajus sp), mantido em semi-cativeiro, devido a abundancia de
alimentos.

As pesquisas de IZAWA (1980) (apud IZAR, 1984) mostram que 0S macacos-
prego convivem em grupos onde ha estrutura social caracterizada por uma hierarquia de
dominéncia bem definida durante a obtencdo de comida. Frequentemente ha interacoes
agonisticas para se manter a hierarquia de machos e fémeas adultas. Este tipo de
comportamento intimida os adversarios, envolvendo vocalizagcdes, comportamentos de
submissédo (PERONDI, 1995) e diversidade de expressoes faciais (FRAGASZY, BAER,
& ADAMS-CURTIS, 1991). Nestes animais, o sistema social de um grupo é caracterizado
por uma serie de fatores, como: o tipo de acasalamento, a organizacdo social, que

compreende o tamanho, a composi¢do sexo-etaria e a coesdo espacial e temporal do grupo,
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e pela estrutura social, que corresponde ao conjunto de todas as interacdes que ocorrem
entre todos os membros de um grupo ao longo de um periodo (KAPPELER & VAN
SCHAIK, 2002).

De acordo com a definicdo de HINDE (1983), estrutura social é uma rede de
relacdes sociais interligadas, em que uma relacdo social influencia e € influenciada por
outra relacdo. A relagéo social entre dois individuos é inferida pelo observador quando ha
uma repeticdo de interagdes sociais entre eles, ao longo de um periodo de tempo. Assim,
tanto a interacdo social quanto a rela¢do social podem ser descritas em termos de contetdo
(o que os individuos fazem juntos), qualidade (como eles fazem) e frequéncia (HINDE,
1983).

Personalidade

A personalidade pode ser descrita como consisténcia intra individual e diferengas
de comportamento entre individuos (SIH & BELL, 2008). A personalidade é influenciada
por variaveis individuais como idade (STAMPS & GROOTHUIS, 2010), sexo (Homo
sapiens: MCCRAE & TERRACCIANO, 2005; Pan troglodytes: WEISS, KING &
HOPKINS, 2007) ou posicdo hierarquica (Semnopithecus entellus: KONECNA et al.,
2008; Macaca sylvanus: KONECNA et al., 2012; Cercopithecus aethiops sabaeus:
MCGUIRE, RALEIGH & POLLACK, 1994).

Também héa evidéncias de que a personalidade animal esta relacionada as presses
ecoldgicas que os individuos se encontram (por exemplo, Gasterosteus aculeatus:
DINGEMANSE et al., 2007; Ovis canadensis: REALE & FESTA-BIANCHET, 2003;
Danio rerio: ROY & BHAT, 2018). Pesquisas realizadas no ambiente natural de cada
espécie sdo essenciais para a compreensdo do papel das pressdes de selecdo que atuam
sobre os tracos de personalidade. Por exemplo, REALE & FESTABIANCHET (2003)
descobriram que a alta presséo de predacdo por pumas em uma populacdo de ovelhas
selvagens de vida livre teve efeitos microevolutivos no temperamento das ovelhas.

Existem duas maneiras principais de avaliar a personalidade: classificacdo de
caracteristicas e codificagdo comportamental. Pesquisas realizadas no ambiente natural de
cada espécie sdo essenciais para a compreensao do papel das pressdes de sele¢do que atuam
sobre os tracos de personalidade. Na primeira, especialistas interpretam o comportamento
dos animais e fornecem avaliacbes das caracteristicas da personalidade, usando

questionarios (VAZIRE et al., 2007). Questionario é um método utilizado quando um
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pesquisador entrevista o cuidador sobre as caracteristicas e informacdes sobre determinada
espécie, os cuidadores preenchem versdes especificas de questionario, que normalmente
contém uma série de adjetivos descritivos e suas explicagdes.

Quando cuidadores sdo entrevistados sobre o comportamento de espécies, cada
animal é classificado em cinco ou sete pontos (Likert) escala com base em quédo bem o
adjetivo reflete suas caracteristicas pessoais e as pontuacdes de personalidade s&o
calculados a partir desses valores (GOSLING, 2001). As escalas Likert sdo um tipo de
escala para questionarios, usadas para medir posturas e opinides com um nivel maior de
nuance que uma simples pergunta de "sim™ ou "néo".

Na segunda, os observadores registram o comportamento animal em condigdes
experimentais ou naturalistas (VAZIRE et al., 2007). Codificacdo comportamental é usado
principalmente nessa disciplina, onde cinco caracteristicas da personalidade animal com
“significado evolutivo” foram propostas: timidez/ousadia, que se refere a reacdo a situagdes
de risco; exploracdo/prevencao, que considera a rea¢do a novas situacdes; nivel geral de
atividade; agressividade com co-especificos; e sociabilidade (REALE et. al., 2007).
Bastante usado pelos pesquisadores, em aves, anfibios e principalmente em primatas nao
humanos, se baseiam em métodos etoldgicos mais tradicionais e avalia a personalidade por
meio de gravac@es de diferentes comportamentos que os animais exibem em vida (social)
diaria, seja em ambiente natural ou em cativeiro (SLIPOGOR et al., 2016).

Este método se concentra naqueles comportamentos que sdo comumente
encontrados no repertorio comportamental de uma espécie (CAPITANIO & WIDAMAN,
2005; KOSKI, 2011; ROUFF et al., 2005; SEYFARTH et al., 2012; SUSSMAN et al.,
2013; UHER et al., 2013b) e pode ser regularmente coletado por meio de protocolos focais.
Usando este método, os pesquisadores descobriram recentemente que, semelhante a
maioria dos outros animais, 0s primatas mostram diferencas interindividuais consistentes
(KOSKI, 2014) sobre ousadia (ou seja, ousadia-timidez) (ROUFF et al., 2005), atividade
(KOSKI, 2011), e ansiedade (comportamento relacionado ao estresse) (KOSKI, 2011).
Além disso, no estudo de (KOSKI, 2011; ROUFF et al., 2005) encontraram diferencas
interindividuais consistentes em tragos de personalidade social, ou seja, em sociabilidade
e no estudo de (KOSKI, 2011; ROUFF et al., 2005) encontraram, também encontraram
essas diferencas, em agressividade (ROUFF et al., 2005).

A codificacdo comportamental (usada em 89% dos estudos com personalidade)
envolve a observacdo de animais e o0 registro de seus comportamentos, normalmente em
termos de frequéncia e/ou duracdo do comportamento (FREEMAN & GOSLING 2010).
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Por exemplo, um estudo de codificacdo comportamental investigou a relacdo entre estilo
de comportamento, classificacdo de dominancia e niveis de cortisol em chimpanzés
(ANESTIS, 2005); o estudo usou uma técnica de amostragem de todas as ocorréncias (isto
é, uma técnica na qual o comportamento era registrado sempre que um chimpanzé interagia
com outro), para registrar varios tipos de interacdo social (por exemplo, agonistica,
afiliativa etc). O autor demonstra que enquanto alguns estilos de comportamento estdo
relacionados ao nivel de dominancia (inteligente, agressivo, brincalhdo e suave), outros
ndo (afiliativo e amigavel).

Em chimpanzés, individuos mais assertivos sdo geralmente mais dominantes,
sendo essa uma caracteristica da personalidade na hierarquia do grupo (KING &
FIGUEREDO 1997). A estrutura social na qual um individuo esté inserido deve influenciar
sua personalidade, mas, por sua vez, a personalidade também pode influenciar o padrdo e

a quantidade de relacionamentos que um individuo mantém (KRAUSE et al., 2010).

Macaco-prego (Sapajus Libidinosus)

Os macacos-prego Sao onivoros, ou seja, apresentam uma dieta bastante
diversificada, a qual é composta por frutos, sementes, flores, gomas, néctar, bases foliares
(principalmente de espécies da familia Bromeliaceae), fungos, ovos, invertebrados,
pequenos vertebrados e até algumas espécies de ostras e caranguejos em regides costeiras
(BROWN & ZUNINO, 1990; FRAGASZY et al., 2004a). No entanto, sua dieta pode sofrer
variacOes decorrentes de fatores ecoldgicos, como, por exemplo, a sazonalidade (BROWN
& ZUNINO, 1990; PERES, 1993; RIMOLI, 2001; IZAR, 2004), e a maioria das espécies
de macacos-prego modifica sua alimentacdo em periodos de baixa disponibilidade de
recursos (IZAR et al., 2012).

Macacos-prego (género Sapajus previamente conhecido como Cebus) possuem
uma flexibilidade comportamental amplamente reconhecida (OTTONI, 2009;
FRAGASZY et al., 2004): suas habilidades cognitivas permitem que tenham acesso a uma
dieta onivora bastante variada, alcancada tanto no meio terrestre quanto no arboreo, e
possuem a capacidade de manipulacdo de objetos como ferramentas para obter alimento e
de sua organizacdo em grupos sociais complexos (FRAGASZY, FEDIGAN, &
VISALBERGHI, 2004) e sdo bastante adaptaveis (FRAGASZY et al., 1990).

Os macacos-prego sdo animais de porte médio e corpo robusto, apresentando ligeiro

dimorfismo sexual: machos se aproximam de 3,5 a 3,9 kg, enquanto fémeas variam de 2,5
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a 3,0 kg. O tamanho corporeo, da cabeca aos pés, varia de 30 a 56 cm, e a cauda, semi-
preénsil, mede de 30 a 50 cm (VERDERANE, 2005). Os macacos-prego apresentam em
seu repertdrio comportamental a capacidade de usar ferramentas. Apos varios estudos,
sabe-se hoje que diferentes espécies e em ambientes distintos exibem esta capacidade de
manipulacdo (OTTONI & IZAR, 2008; CANALE et al., 2009; FERREIRA et al., 2010;
DOS SANTOS, 2010; SOUTO et al., 2011; EMIDIO & FERREIRA, 2012).

No género Sapajus, o0 tamanho do grupo pode variar de dois a mais de 50
individuos, mas, no geral, os grupos sdo compostos de 6 a 30 individuos (FREESE &
OPPENHEIMER, 1981). Conforme ROBINSON & JANSON (1987), os grupos de
Sapajus podem ter de 10 a 35 individuos, porém as espécies de Cebus, macacos-prego "sem

tufos”, formam grupos maiores.

A espécie Sapajus libidinosus possui pelagem castanho claro, com topete de pélos
curtos e negros. O macaco-prego habita boa parte da América do Sul, incluindo Colémbia,
Venezuela, Equador, Bolivia, Brasil, Peru, Argentina, Guiana Francesa, Guiana e Suriname
(FRAGASZY et al., 2004). No Brasil, sua distribuicdo, podemos encontrar pelo Nordeste
(norte do Rio S&o Francisco) e regido Central do Brasil - incluindo o Pantanal do Mato
Grosso (FRAGASZY et al., 2004) e essa espécie ocupa alguns biomas, como a Caatinga,
o Cerrado e Manguezais, como € 0 caso do grupo de macacos-prego deste trabalho.

A espécie também acessa fontes alimentares que possuem elaboradas defesas
contra predadores, como formigas soldados, colmeias, ninhos de vespas e teias de aranhas.
Dessa maneira, podem ser caracterizados como forrageadores oportunistas generalistas por
sua habilidade de acesso a recursos dificeis e perigosos, que requerem estratégias especiais
de forrageamento, que outros primatas ndo possuem (FRAGASZY, et al. 2004; VILELA,
2007).

Sapajus sp. podem inclusive fazer uso constante de ferramentas (WAGA et al.,
2006; OTTONI & IZAR, 2008), um comportamento bastante raro no reino animal
(BENTLEY-CONDIT & SMITH, 2010). Essas caracteristicas permitem que a espécie se
adeque a mudancas ambientais, tanto sazonais quanto as provocadas por alteracoes
antrdpicas, sobrevivendo em paisagens complexas compostas por fragmentos de mata

rodeados por areas rurais ou urbanas (BARANGA, 2012).
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Resumo

Estudos com personalidade animal e atividade social vem crescendo nas Ultimas décadas em diversas
espécies de peixes, rinocerontes, gorilas, chimpanzés e macacos-prego. Além disso, sdo poucos os estudos
que investigaram a personalidade de macacos neotropicais (Platyrrhini). Estudos sobre personalidade e
comportamento social em campo sdo importantes, pois possibilitam observar o contexto em que
comportamentos tipicos ocorrem, envolvendo co-especificos ou ndo, sem restricbes impostas por
pesquisadores. Este estudo investigou o comportamento social e a personalidade de um grupo de macacos-
prego em uma ilha de manguezal, no estado do Maranhdo. Os dados desta pesquisa foram analisados via
videos, coletados ao longo de 6 meses. Observamos o comportamento de 10 individuos da espécie Sapajus
libidinosus) que habitam em uma ilha de manguezal de 37 hecatres, localizada no estado do Maranhéo.
Analisamos o repertorio social e dois tragos comportamentais de personalidade: sociabilidade e
agressividade. Descobrimos que o0s macacos-prego do Morro do Boi (MB) possuem repertério
predominantemente social, e que alguns individuos do grupo sdo mais sociais do que outros. Individuos
adultos foram os que mais interagiram nos dois repertérios (social e agonistico). Nossos resultados mostram
que no grupo de macacos-pregos do MB os adultos foram os mais envolvidos em atividades sociais e em
acesso de caranguejos. E que a quantidade de interagdes sociais determina um tipo de personalidade sobre o
outro (um individuo que teve maiores registros de comportamentos agressivos e poucos comportamentos
sociais, apresenta personalidade mais agressiva). Os individuos apresentam personalidade
prodominantemente socidvel durante o acesso de caranguejos com a maioria (12.9%) dos conflitos
agonisticos sendo de baixa frequéncia e esses conflitos geralmente sdo inter-individuais de mesma faixa

etaria.

Introducéo

O estudo comparativo da personalidade tem o potencial de ilustrar paralelos entre a pesquisa em humanos e
animais (Gosling 2001). A bem estabelecida psicologia da personalidade em humanos (Galton 1883) tratava
as diferencas interindividuais consistentes em animais como ruidos e, com poucas exce¢fes (Hebb 1946) a
personalidade de animais foram negligenciadas por muito tempo (por exemplo, Gasterosteus aculeatus,
Huntingford, 1976; review article, Carere & Maestripieri 2013; Rattus norvegicus e Mus musculus, Koolhaas
et al. 2010; Nettle & Penke 2010; review article, Réale et al. 2007).
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A personalidade animal ¢é definida como diferencas individuais consistentes ao longo do tempo e das
situacdes. Além de se mostrar relevante na ecologia e psicologia comportamental nas Gltimas trés décadas,
assim, observamos um interesse crescente nas explicagdes ecoldgicas da personalidade, focando
principalmente em como fatores ambientais (por exemplo, predacdo ou acesso a alimentos) podem ser
responsaveis por diferencas de tragos (por exemplo, agressividade ou sociabilidade). Exemplos de
personalidade incluem correlagBes positivas entre agressividade no contexto de defesa de territério e
forrageamento em aranhas (Riechert & Hedrick 1993), correlacGes positivas entre exploracao e dispersdo em
passaros (Dingemanse et al. 2003) e correlacdes positivas entre agressividade e ousadia em relacdo a
predadores em peixes (Huntingford 1976).

Réale et al. (2007) desenvolveu cinco categorias principais de tracos de personalidade: timidez-
ousadia, exploracdo, evitacdo, atividade, sociabilidade e agressividade. O autor aprensentou extensas
revisdes da literatura que demonstram que os tragos de temperamento sdo hereditarios, ligados a aptidao e a
varios outros tracos de importancia para a ecologia e evolucdo. Além disso, descreveu metodos de medicdo
ecologicamente relevantes e apontou varios topicos ecoldgicos e evolutivos que se beneficiariam ao
considerar personalidade, como plasticidade fenotipica, biologia da conservagdo, amostragem populacional
e biologia de invasao.

Particularmente em primatas ndo humanos a investigacdo da personalidade e do comportamento
social se tornaram relevante na comparacéo entre espécies. Assim como humanos, os individuos vivendo em
grupos de primatas ndo humanos, possuem diferencas comportamentais individuais, como temperamento
(Gosling 2001) e também diferengas na interagdo com outros individuos de um mesmo grupo. Por exemplo,
em um grupo podemos identificar diferencas em individuos mais agressivos, mais timidos e mais socidveis
(Williams et al. 2019). Essas caracteristicas influenciam aspectos da composic¢do do grupo, estabilidade do
grupo, redes sociais, comportamento individual, e dispersdo (Coleman 2012; Croft et al. 2004; Krause et al.
2010; Massen & Koski, 2014; Seyfarth et al. 2014).

No estudo de Slipogor et al. (2016) por exemplo, os autores descobriram que os individuos da espécie
Callithrix jacchus apresentam diferengas comportamentais (Ousadia-Timidez na Busca, Ousadia-Timidez na
Preparacdo, Estresse-Atividade e Exploracdo-Evitacdo) e ndo eram apenas consistentes ao longo do tempo,
mas também em contextos diferentes (Objeto novo; predador; alimento novo eForaging Under Risk). Ja no
estudo de Williams et al. (2019), eles identificaram personalidades de elefante usando classificagdes do
tratador e investigaram a relagdo entre personalidade e interagBes sociais em elefantes de zool6gico. A sua
andlise revelou trés componentes de personalidade: “aten¢do”, “sociavel” e “engajado com 0 meio
Ambiente”.

De acordo com uma revisao recente (Freeman & Gosling 2010), apenas 7% de todas as espécies de
primatas foram objeto de estudos de personalidade e mais de 60% dos trabalhos publicados dizem respeito a
chimpanzés e macacos rhesus. Além disso, apenas 9% dos estudos publicados sobre a personalidade dos
primatas ndo humanos foram conduzidos em populac¢des selvagens. Pesquisas com primatas neotropicais em
vida livre ainda sdo raras (e.g. Sapajus xanthosternos: Fernandez-Bolafios et. al. 2020; Sapajus
xanthosternos: Delval et. al. 2020; Callithrix jacchus: Slipogor et al. 2021; Masilkova et al. 2020 Saguinus

midas, Saguinus oedipus e Callithrix jacchus). Byrne & Suomi's (2002) estudaram C. apella, no qual
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mediram a varia¢do em itens de tracos individuais, mas ndo analisou a estrutura da personalidade, ja Morton
et al. (in press) descreveram estrutura de personalidade de C. apella.

Em particular, os macacos-prego, geralmente exibem uma hierarquia social, em que individuos
dominantes (o alfa-macho e alfa-fémea) vencem a maioria dos conflitos, tem acesso preferencial a recursos
socioecoldgicos (por exemplo, alimentos, coalizdes e companheiros), e geralmente sdo “figuras de atragdo”
para outros membros do grupo (Fragaszy et al. 2004; Izar et al. 2012; Janson, 1990a, 1990b; Robinson 1981).
Além disso, os macacos-prego nao dominantes costumam receber consideravelmente mais agressao de
outros membros do grupo, em comparagdo com individuos mais dominantes (por exemplo, Ferreira, lzar, &
Lee 2006; Perry 1996). Delval et. al. 2020 em seu estudo com macacos-prego (S. xanthosternos), na
Reserva Biologica de Una (Bahia, Brasil), analisou o ponto de desenvolvimento de personalidade de 12
macacos- prego infantes e pode verificar a partir de qual més é desenvolvido um ou mais tragos de
personalidade. Cadainfante foi observado e filmado semanalmente desde o nascimento até 36 meses, e foi
analisado o comportamento de cada individuo em 10 pontos de desenvolvimento.

Neste estudo, investigamos o comportamento social e a personalidade de um grupo de macacos-prego
(Sapajus libidinosus) em uma ilha de manguezal, no estado do Maranhdo. Os individuos desse grupo néo
sofrem escassez de alimento durante o ano, 0 grupo possui uma area de vida de 37 hectares (ha), dez vezes
menor que areas de vida ocupadas pela mesma espécie em outros locais que pode chegar até 712 ha (Suscke
etal. 2021, Presotto et al. 2020; Izar et al. 2012). Desta forma, hipotetizamos que (i) haja uma alta frequéncia
de comportamentos sociais no grupo devido a quantidade de individuos do grupo (17 individuos, porém
apenas 10 particaparam deste estudo), (ii) esperamos também que esses comportamentos ndo apresentem
diferengas significativas entre os individuos durante as sessdes do experimentos. Esperdvamos, no entanto,
que os individuos do grupo demonstrassem (iii) diferencas no acesso aos caranguejos oferecidos nas sessfes
devido a faixa etréria e/ou hierarquia.

Dentro desse contexto, nossa pesquisa é relevante para o conhecimento da estrutura de personalidade
de primatas em ambiente de manguezal, até entdo pouco conhecida, contribuindo para comparagdes em
estudos sobre a espécie. Além de que, estudar os tracos de personalidade em populacfes selvagens é uma
questdo importante (Stamps & Groothuis 2010a; Trillmich & Hudson 2011), uma vez que as pesquisas em
laboratorio podem causar efeitos artificiais derivados da falta de heterogeneidade ambiental (Groothuis &
Trillmich 2011).

Métodos

Area de estudo e sujeitos estudados

Esse estudo foi realizado em uma ilha de manguezal de 37 ha, localizada no estado do Maranhdo. Esse sitio
de estudo é denominado Morro do Boi (MB) (Fig. 1) nas coordenadas 2°37°21.7°’S; ¢ 42°41°18.5’W e faz
parte do estuario do Rio Preguica. O estuario do Rio Preguica esta inserido em uma regido com influéncia de
dunas moveis, lagoas sazonais, campos naturais e vegetacao de restinga (IBAMA 2003; Floriani, Fernandes-
Pinto & Fukuda 2004).

A temperatura é estavel ao longo do ano com média anual de 26° Celsius (C) e precipitacdo de 1.600

mililitros (mm) (IBAMA 2003). As florestas de manguezal nessa regido, fazem parte da Area de Protecéo
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Ambiental da Foz do Rio Preguicas, Pequenos Lengois e Regido Lagunar Adjacente, localizado no municipio
de Barreirinhas. As espécies vegetais da floresta de manguezal nessa regido sdo: Rhizophora mangle,
Rhizophora racemosa, Rhizophora harrissoni, Avicennia germinans, Avicennia shaweriana e Laguncularia

racemosa (Menezes et al. 2008).

.

Rio Preguigas
()

Figura 1: a) Area de estudo em relagio a America do Sul, b) estuério do Rio preguigas, e c) ilha de manguezal
Morro do Boi, onde reside o grupo de S. libidinosus.

O Morro do Boi possui cerca de 60 individuos Sapajus libidinosus (Santos & Bridgeman 2019). No presente
estudo participaram individuos que se habituaram a presenca dos pesquisadores, num total de 10. Desta
maneira, 0s comportamentos destes animais foram registrados (Tabela 1). Os individuos sdo de diferentes
faixas etérias. As faixas etérias dos individuos foram classificadas de acordo com Verderane (2010) como:
Infantil (0-1,5 anos), Juvenil (1,5- 5 anos), Subadulto (5-7 anos, apenas machos) e Adulto (machos: +7 anos,
fémeas: apds 12 concepcao).

Tabela 1: Individuos, sexo e faixa etaria.

Individuo Sexo Faixa etaria
Claudinho Macho Adulto
Daniel Macho Jovem
Gabriel Macho Subadulto
Zorro Macho Adulto
Arisco Macho Jovem

Maya Macho Adulto
Junior Macho Jovem

Precioso Macho Subadulto
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Zangada Fémea Adulta
Gracinha Fémea Adulta

Experimento

Para o estudo utilizamos uma area experimental na entrada da ilha de mangue desenvolvida para oferecer
alimento e ferramentas para os individuos. Foram construidas cinco plataformas de madeira de 1 m?
denominadas esta¢des de alimentacdo, fixadas com distancias entre 11 metros (m) e 28 m entre elas (Fig. 2a).
As plataformas foram organizadas em formato de meia lua, de forma a permitir o acesso de diferentes
membros do grupo e facilitar a observagéo dos individuos que participavam do experimento (Conceicéo 2019;
adaptado de Santos, 2010; Garber et al. 2012).

As distancias entre pesquisadores e as plataformas foram de 19 m até 43 m (Fig. 2a). As observacdes
foram realizadas a partir de um ponto de observagdo (Plot A) (Fig. 2a). Entretanto, este ponto variou de acordo
com o deslocamento dos individuos, para facilitar a obtengdo dos registros dos individuos envolvidos na acéo
durante as sessfes experimentais. Os dados foram registrados via filmagens com trés cAmeras: Sony DSC-
HX1 Semi profissional, DSC-W730, e com o acionamento remoto de uma cAmera Go Pro Hero 4 Black e de

uma Armadilha Fotografica Tigrinus Digital 6.5D.

Plot 1

S

Figura 2 a- Mapa do ponto de observacdo e das plataformas na area de estudo. Mapa produzido utilizando-
se Sistema de Posicionamento Geografico. Legenda: Plot A: ponto fixo de observacdo; Plot 1-5: plataformas
de alimentagdo. Fonte: Stuart Hamilton; b- Imagem exemplificando a demarcagdo da area proxima as

plataformas de alimentacéo para observacao dos individuos. Fonte: Wanderson Oliveira.

Para a realizacdo dos experimentos, as cinco plataformas foram provisionadas com caranguejos-uca,
um crustaceo da espécie Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), antes dos individuos chegarem ao sitio
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experimental. O caranguejo-uca foi utilizado por tratar-se de um recurso abundantemente consumido por
macacos-prego no manguezal (Santos et al. 2018) (Fig. 3b). Os caranguejos foram coletados préximo a area
de estudo, e foram pesados e medidos. Em seguida os caranguejos foram fixados a base de cada plataforma
com linha de croché, envoltos pelo cefalotdrax, de maneira que pudessem ser removidos por completo pelos
macacos-prego (Conceigdo 2019).

Figura 3 a- Plataforma de alimentacéo fixada nas projecdes caulinares e tronco caido de Rhizophora mangle.
Fonte: Jardeani M. Silva. b- Caranguejo-U¢a (Ucides cordatus) fixado a base da plataforma. Foto: Mariana
D. Fogaca.

Coleta de dados

Nesse estudo analisamos os dados dos videos coletados no campo por Conceicdo (2019) e Silva (2019) de
agosto de 2017 a janeiro de 2018. Os videos foram compartilhados na plataforma Dropbox e foram analisados
utilizando o prdéprio player do Dropbox. A partir dos videos, registramos os padrées comportamentais dos
animais e organizamos os dados em tabelas. Os dados coletados foram: (i) 1D (identificacdo dos individuos);
(i) os comportamentos dos individuos envolvidos nas interacGes (Tabela 2); e quando possivel (iii) numero
de individuos por interagdo. Todas os dados do presente estudo foram extraidos devideos, que em sua maioria
(n = 63), possuia duragcdo maxima de 15 min. Incluimos nas observac6es outros videos (n=23) com duragdo
menor, variando de 01-14 min., portanto, analisamos um total de 86 videos. E a coleta era realizada desta
maneira: quando o macaco 1, foi observado (no primeiro minuto de video), comendo, 0 comportamento foi
anotado como: comeu (no minuto 5), comeu junto (no minuto 7); macaco 2: come junto (no minuto 7);
ameaca (no minuto 8); macaco 3, observa (no minuto 9) e assim sucessivamente para todos os videos. No
total, foram analisados 86 videos, correspondentes a 256 registros de comportamento, equivalente a 19 horas
e 15 minutos de filmagens. Na maioria dos videos (n=54) havia presenca de co-especificos, observando e/ou

interagindo com o individuo que primeiro acessava o recurso na plataforma.
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Codificacdo Comportamental

Utilizamos 12 comportamentos especificos para avaliar as diferencas dos individuos do grupo de macacos-
prego em relacdo a personalidade. Seguimos a classificacdo de acordo com a terminologia de Réale et al.
(2007) porque os dados dessa pesquisa se encaixam na metologia proposta pelo autor.

As classficagdes usadas foram divididas em eixo Agressivo (1), quando houve reagdo agonistica de
um individuo em relagdo a co-especificos (por ex: se um individuo estava mostrando os dentes para outro
individuo, esse comportamento foi classificado como ameacar); e eixo Sociabilidade (0), quando houve
reacdo de um individuo a presenca ou auséncia de co-especificos (excluindo o comportamento agressivo),
(por ex: se um individuo estava observando outro individuo se alimentando, ou o ambiente, esse
comportamento foi classificado como observar). As interacBes agonisiticas foram classificadas como de alta
e baixa intensidade. Interagdes agonisticas de baixa intensidade, consistiam em conflitos sem contato fisico,
como ameacas Vvisuais, e as interagdes de alta intensidade, incluiram conflitos nos quais havia risco de leséo,
como ataques unilaterais (bater, empurrar, morder e agarrar), brigas (ambos os animais se envolvem em

disputa fisica pelo recurso da plataforma).

Tabela 2: Relagdo dos comportamentos observados, codificados e suas respectivas defini¢Ges.

Comportamento Defini¢éo Classe comportamental

Observar (SC) Ficar atento ao ambiente, procurando o 0
perigo e outros individuos (pode se
aproximar ou ndo de co-especificos).

Comer (SC) Levar o allmento,fe\ boca, com auxilio das 0
mé&os ou com auxilio de ferramenta.

Ameacar (AG) Postura agressiva, movendo o corpo para 1
frente e para os lados, podendo mostrar 0s
dentes e a cauda levantada, podendo ou nao

vocalizar.
Roubar (AG) Apropriar-se de algo/recurso que nao lhe 1
pertence, podendo haver conflito fisico ou
ndo.
Tentando Roubar Tentativa de apropriar-se de algo/recurso 1
(AG) que néo lhe pertence, pode envolver agressao
fisica ou ndo, e vocalizagéo.
Vigiando o ambiente e/ou individuos que se 0
Alerta (SC) aproximam no local.
Vocalizar (SC) Emissdo de som produzida pelo individuo. 0
Submiss&o (SC) Demonstrar uma postura obediente com 0
outro individuo.
Expulsar (AG) Retirar/empurrar ou por para fora o 1

individuo que tenta se aproximar.
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Comendo Junto Compartilhamento de alimento, ou permitir 0
(SC) que outro individuo tenha acesso ao resto de

alimento.
Apressado (SC) Se deslocar rapidamente do local onde 0

estava, ou deslocar-se antes que seus co-
especificos se aproximem (movimentacéo).

Inquieto (SC) Correndo e/ou andando de um lado para o 0
outro sem parar aleatoriamente.

Nota. AbreviagGes de acordo com Réale et al. (2007) caracteristica atribuida a cada comportamento: (AG) agressividade;
(SC) sociabilidade. 0 = social, 1= agonistico.

Andlise Estatistica

Os dados incialmente foram analisados por meio de estatistica descritiva, com frequéncia e porcentagem
observada dos comportamentos especificos e a linha mais ampla de comportamentos sociais e agonisticos por
individuo e faixa etaria. Para testar se havia diferenca significativa entre 0 nimero de comportamentos sociais
e agonisticos usamos o teste Qui-quadrado. Para testarmos se as diferencas de comportamentos agonisticos
entre os individuos foram significativas, fizemos uma comparacéo entre os pares de individuos usando o Teste
T emparelhado.

Para testar a relacdo entre os casos de comportamentos agonisticos e sociais em relagdo aos
comportamentos especificos, a faixa etaria dos individuos, a quantidade de alimento acessado usamos um
modelo linear generalizado misto. As classes comportamentais agressivas e sociabilidade foram usadas como
variavel binéria resposta. Usamos como efeitos fixos a varidvel categoérica de comportamentos especificos,
com slopes randdmicos. A classe etaria (jovem, subadulto e adulto), e o nimero de individuos em cada
interacdo. Incluimos também a quantidade de caranguejo acessada em cada sessdo para verificarmos se
agressdo ou sociabilidade afeta a quantidade de alimento adquirido. Os individuos foram selecionados como
fator randdmico. Os testes estatisticos foram conduzidos no Statistical Package for Social Science (SPSS)

versdo 26, ao nivel de significancia p<0,05.

Nota ética

Esta pesquisa foi aprovada pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal do

Maranh&o, com o protocolo n® 23115.009218/2016-11. Os autores declaram nao ter conflito de interesses.

Resultados

Todos os individuos (Tabela 1) participaram nas sessdes de experimentos registrados em video. Observamos
que repertério comportamental dos macacos-prego foi bastante diverso, apresentando em sua maioria,
comportamentos sociais (n=162) enquanto os comportamentos agonisticos em menor ocorréncia (n=94). E
ainda pudemos observar os individuos que mais interagiram durante o estudo: Claudinho (n=62), Gabriel
(n=52), Daniel (n=41) e Zorro (n=37), (Tabela S3).

Em relacdo aos comportamentos sociais (n=162), eles ocorreram com maior frequéncia do que 0s

agonisticos (n=94), com diferenca significativa entre eles (x2=18.063; df=1, p= 0.00) (Tabela 4).



31

Tabela 4: Comportamentos sociais e agonisticos registrados dos individuos do MB.

Behaviour Observed Expected Residual
Social 162 128.0 34.0
Agonistic 94 128.0 -34.0
Total 256

Os nameros de casos dos comportamentos especificos mostraram diferencas significativas (x2=
665.984; df=12; p = 0,000). No geral, o grupo passou 44,9% do tempo comendo e 23,8% observando. O
tempo dedicado para ameacar foi de 9.4% e 7.8% do tempo eles estavam em alerta. Ainda, 4.3% do tempo
os individuos passaram comendo juntos, 0s demais comportamentos ocorreram em propor¢do menor do que,
3% (Tabela Sb).

O peso dos caranguejos utilizados nas sessdes variou de 70 a 240g. E em rela¢do ao consumo desse
crustaceo, destacamos os individuos mais que mais os acessaram (foram até a plataforma e retiraram o
crsutaceo) durante o estudo, Claudinho foi o0 que mais acessou, (35.2%), em seguida Gabriel (28.3%) e Zorro
(25.8%). Daniel (9.3%) e Precioso (1.2%), foram os que menos tiveram acesso durante o experimento (Fig.
4)

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0% |
Claudinho Daniel Gabriel Precioso Zorro
Figura 4: Procentagem de consumo de caranguejos dos individuos que mais se destacaram no repertdrio
geral de comportamentos.

A faixa etaria que mais apresentou comportamentos agonisticos foi a dos adultos (42,7%), seguido de
Subadultos (33.9%) e os jovens apresentaram 25% de comportamento agonisticos. E em relagdo aos
comportamentos de alta intensidade observamos apenas (2.7%) enquanto as interacBes de baixa intensidade
correspondem a (12.9%). J& no repertério social a classe adulta se destaca com o maior nimero de
comportamentos registrados (n=63) seguidos da classe dos jovens com (n=42) e subadultos com (n=41), por
fim, NI (n=16) (Tabela 6).



Tabela 6: Repertério comportamental dos individuos do MB por faixa etaria.
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Social Agonistic Total
Idade Adulto N 63 47, 110
% 57.3% 42.7% 100.0%
Jovem N 42, 14, 56
% 75.0% 25.0% 100.0%
NI N 16, 12, 28
% 57.1% 42.9% 100.0%
Subadulto N 41, 21, 62
% 66.1% 33.9% 100.0%
Total N 162 94 256
% 63.3% 36.7% 100.0%

NI — Individuos ndo identificados nos videos.

Each subscript letter denotes a subset of Comportamentos Agonisticos categories whose column

proportions do not differ significantly from each other at the .05 level.

Em relagdo aos comportamentos por individuo, observamos que Zorro foi o que apresentou 0 maior

repertdrio agonistico (n=22), seguido por Claudinho (n=20) e Gabriel (n=19). Os NI, participaram em n=12

registros. Todos os demais individuos apresentaram algum repertdrio agonistico igual ou inferior a n=7. Ja

para o repertério social observamos n=41 para Claudinho, sendo o individuo que mais participou nas

occorencias sociais, seguido por Daniel (n=36) e Gabriel (n=33). Todos os demais individuos apresentaram

um repertorio social igual ou inferior a n=15 (Tabela 7). O Teste T revelou que as diferencas entre o

comportamento agonistico e sociais para todos os individuos teve diferenga significativa (t=23.618; df=10;

p=0,009).
Tabela 7: Repertério de comportamento social e agonistico por individuo.
Social Agonistic Total
Individuo  Arisco N 4, 7a 11
% 36.4% 63.6% 100.0%
Claudinho N 41, 20a 61
% 67.2% 32.8% 100.0%
Daniel N 36a Ty 43
% 83.7% 16.3% 100.0%
Gabriel N 33a 19, 52
% 63.5% 36.5% 100.0%
Gracinha N 2, 2, 4
% 50.0% 50.0% 100.0%
Junior N 2, 0, 2
% 100.0% 0.0% 100.0%
Maya N 1a 0, 1
% 100.0% 0.0% 100.0%
NI N 16, 12, 28
% 57.1% 42.9% 100.0%
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Precioso N 8a 2, 10
% 80.0% 20.0% 100.0%
Zangada N 4, 3a 7
% 57.1% 42.9% 100.0%
Zorro N 15, 224 37
% 40.5% 59.5% 100.0%
Total N 162 94 256
% 63.3% 36.7% 100.0%

Each subscript letter denotes a subset of Comportamento Agonisticos categories whose column

proportions do not differ significantly from each other at the .05 level.

Para testarmos se as diferengas de comportamentos agonisticos entre os individuos foram

significativas, fizemos uma comparagdo emparelhada. A comparacdo emparelhada mostrou que apenas entre

Daniel-Zorro (t=16,046; p=0.003) houve diferencas significativas (Tabela 8).

Tabela 8: Teste T Pairwise de comparacao de individuos.

Sample 1-Sample 2 Test Statistic Sig. Adj. Sig.?
Claudinho-Arisco 3.784 .052 1.000
Daniel-Arisco 10.229 .001 .076
Gabriel-Arisco 2.751 .097 1.000
Precioso-Zorro b

Junior-Arisco

Maya-Arisco . )
NI-Arisco 1.365 243 1.000
Precioso-Arisco 4.073 .044 1.000
Zangada-Arisco

Zangada-Zorro b . )
Claudinho-Daniel 3.576 .059 1.000
Claudinho-Gabriel 175 .676 1.000
Claudinho-Junior 961 327 1.000
Claudinho-Maya 484 487 1.000
Claudinho-NI .845 .358 1.000
Claudinho-Precioso 657 418 1.000
Claudinho-Zangada .284 .594 1.000
Claudinho-Gracinha 497 481 1.000
Claudinho-Zorro 6.690 .010 533
Daniel-Gabriel 4.860 .027 1.000
Daniel-Junior .386 535 1.000
Daniel-Maya 194 .660 1.000
Daniel-NI 6.112 .013 739
Daniel-Precioso .080 778 1.000
Daniel-Zangada 2.658 .103 1.000
Daniel-Gracinha 2.688 101 1.000
Daniel-Zorro 16.046 .000 .003
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Gabriel-Junior 1.127 .288 1.000
Gabriel-Maya 570 450 1.000
Gabriel-NI .306 .580 1.000
Gabriel-Precioso 1.024 312 1.000
Gabriel-Zangada .105 746 1.000
Gabriel-Gracinha .287 592 1.000
Gabriel-Zorro 4571 .033 1.000
Junior-Gracinha 1.500 221 1.000
Maya-Gracinha .833 .361 1.000
NI-Gracinha .073 .788 1.000
Precioso-Gracinha 1.260 .262 1.000
Zangada-Gracinha .052 819 1.000
Junior-Maya b . .
Junior-NI 1.429 232 1.000
Junior-Precioso .480 488 1.000
Junior-Zangada 1.286 257 1.000
Junior-Zorro b . .
Maya-NI 731 .393 1.000
Maya-Precioso 244 .621 1.000
Maya-Zangada .686 408 1.000
Maya-Zorro b ) )
NI-Precioso 1.654 .198 1.000
NI-Zangada .000 1.000 1.000
NI-Zorro b . .
Precioso-Zangada 1.036 309 1.000
Gracinha-Arisco

Gracinha-Zorro b

Arisco-Zorro b

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2
distributions are the same.

Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance
level is .05.

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction
for multiple tests.

b. Unable to compute because all sample medians in this pair are less
than or equal to the hypothesized median.

O modelo misto aplicado aos dados mostrou que somente o nimero de individuos afeta os
comportamentos agressivos e sociais entre os individuos (Distribui¢do binaria nos modelos mistos, F=
27.372, df=1,197, p=0.000). Os comportamentos sociais (Distribui¢do binaria nos modelos mistos, F=0.974,
df=12,197, p=0.475), o peso dos caranguejos acessados por sessdo (Distribuicdo binaria nos modelos mistos,
F=0.466, df= 1,197, p=0.496) e a idade (Distribui¢do binaria nos modelos mistos, F=0.563, df= 2.197,
p=0.571) ndo apresentaram efeito sobre o eixo agressividade e sociabilidade (Tabela 9).
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Tabela 9. Sumario do teste da hip6tese dos comportamentos do eixo agressivo e social dos macacos-prego

no mangue com as variaveis de predicdo usadas no modelo misto.

Source F dfl df2 Sig.

Corrected Model 2.493 16 197 0.002
N° de Individuos por sessdo 27.372 1 197 0.000
Comportamentos Sociais-especificos 0.974 12 197 0.475
Peso dos caranguejos por sessdo 0.466 1 197 0.496
Idade ID 0.563 2 197 0.571

Nota: Para realizarmos essa andlise, atribuimos Idade ID 1= jovem, ID 2= subadulto e ID 3 = adulto.

Probability distribution: Binomial

Link function: Logit
a Target: Comportamento Agonisticos

O maior nimero de individuos nas interacdes afeta 0s comportamentos sociais e agressivos de forma

negativa, além de mostrar as direcBes das interacBes dos comportamentos especificos (Tabela S10). Apesar

de ndo significante como efeito fixo, a média das estimativas de mudancas dos comportamentos especificos

em relagdo aos comportamentos agonisticos e sociais mostra uma variacéo significativa entre elas, mostrando

que comportametnos agressivos ocorrem mais quando os individuos estdo exibindo comportamentos

especificos de: “alerta”, “comendo juntos”, “comendo”, “observando” e “roubando”. (Fig. 5)
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Figura 5: Médias de estimativa para ocorréncia de comportamentos especificos
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Discussao

O repertdrio de atividades exibido pelos macacos-prego (Sapajus libidinosus) do MB apresentou padrédo
semelhante ao encontrado em outras populacdes e espécies de macacos-prego (S. libidinosus: Falético 2011,
Verderane 2010; S. nigritus e S. libidinosus: lzar et al. 2012). A ingestdo de alimento foi a atividade em que
os individuos participantes dedicaram mais tempo (44.9%) durante o estudo. Os individuos adultos e
subadultos foram os que mais se destacaram no acesso de caranguejos, essa diferenca entre subadultos,
adultos e jovens do MB provavelmente pode ser explicada pela experiéncia. Ou seja, individuos jovens sdo
menos experientes e menos habilidosos do que os adultos para localizar o alimento (Janson & Van Shaik
1993). Uma outra explicacdo ¢ a de que individuos jovens na dispusta por alimentos podem ser dominados
por individuos mais velhos ou de hierarquia mais alta. Dessa maneira, as habilidades necessarias para
compensar essa diferenca de experiéncias devem ser adquiridas ao longo do desenvolvimento (Joffe 1997;
Peternelli 2009).

Recentes pesquisas sobre a relagdo entre personalidade e organizagdo social particularmente em
estudos de bem-estar animal em cativeiro mostram que é possivel, identificar potenciais sub-grupos sociais
dentro de um mesmo grupo (por exemplo, Carlstead et al. 1999: Diceros bicornis; Wielebnowski 1999:
Acinonyx jubatus; Massen e Koski 2014: Pan troglodytes; Martin-Wintleet al. 2017). Sendo necessario mais
estudos voltados para animais de vida livre, sobretudo em espécies de primatas do novo mundo, como os do
género Sapajus. No grupo de macacos-prego do MB, encontramos uma organizacdo social bastante
interessante, onde todos os individuos interagiram entre si, comendo junto (4.3%), e em alguns momentos
havendo conflitos com comportamento agonistico que envolveram comportamentos mais especificos como,
expulsar (2.7%) e ameacar (9.4%). Os macacos-prego do MB ndo sofrem escassez de alimento,
provavelmente por isso eles “investem” mais em atividades sociais (n=162), ao contrario de outros estudos,
como o realizado por Zhang (1995), com C. apella, onde a socializagdo ocorreu em 10,62% do orcamento de
atividades do grupo, enquanto no estudo conduzido por Rimoli (2001), com C. nigritus, os animais
investiram 3,59% em interac6es sociais.

O grupo de macacos-prego (Sapajus libidinosus) do MB durante o contexto de forrageio simulado
apresentou um repertorio predominantemente sociavel, onde todos os individuos interagiram com seus co-
especificos. ” Observar” foi o segundo comportamento mais frequente dos individuos do MB. Esse
comportamento provavelmente beneficia os individuos, pois a partir do momento em que o alimento fica
disponivel na plataforma, o individuo que observa mais, tem “vantagem”, pois podem aprender as habilidades
no uso de ferramentas (Mannu & Ottoni 2009; Verderane 2010; Fal6tico 2011; Spagnoletti, Visalberghi,
Ottoni, lzar & Fragaszy, 2011; Sirianni & Visalberghi 2013;) e podem se deslocar rapidamente para locais
onde esta disponivel o caranguejo para ter acesso as sobras e/ou “roubar” e “tentar roubar” o alimento de
outro individuo.

Todos os individuos realizaram esse comportamento, porém o destaque foi para os individuos
subadulto (Gabriel n=14) e adulto (Claudinho n=12), que dedicaram mais seu tempo para a observacao, por
serem mais experientes, provavelmente esse conjunto de caracteristicas tenha favorecido os individuos dessas
classes, contribuindo para que acessassem primeiro o recurso disponivel nas plataformas.

No entando, Daniel (jovem), também se destacou na observacdo (n=12), esse fato pode ser
explicado pela teoria de Fragaszy & Boinsk (1995) e Visalberghi & Adessi (2003), que afirma que

os padrdes
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alimentares dos jovens serdo determinados pelas oportunidades de observacdo de outros individuos do
grupo, ou seja, a dieta dos individuos jovens seria similar as dos individuos com os quais fossem mantidas as
maiores relaces de proximidade. Nosso estudo mostra que Daniel interagiu mais tempo com individuos
mais experientes do grupo ou, que esses individuos permitem que individuos dessa classe (jovens) passem
mais tempo observando e aprendendo com individuos adultos.

Em nosso trabalho os individuos adultos foram os que apresentaram maior destaque no repertério
social (n=63). Além de que o individuo Claudinho foi o0 que se envolveu em mais atividades sociais dentre
todos os individuos do grupo, e também foi 0 macaco que mais acessou caranguejos. Nossas analises em
relacdo ao repertério social corroboram com as analises de Centralidade de Intermediacdo realizadas por
Conceicdo (2019) em que no mesmo grupo de individuos, se destacaram: Claudinho, Gabriel, Zorro e
Daniel, como os individuos mais centrais e importantes nas redes.

A faixa etaria que mais apresentou comportamento agonistico foi a dos adultos (n=47) e também foi
a faixa etaria que mais acessou os caranguejos na plataforma, com destaque para Claudinho (35.2%). No
entanto, em nosso estudo, a maioria dos comportamentos agonisticos aconteceram de maneira néo fisica,
envolvendo expressdes faciais, como a de “ameagar”, e “tentando roubar”, sendo este Ultimo comportamento
ocorrendo de forma pacifica, em momentos em que o individuo dono do recurso se distrai.

Esse comportamento de “tentar roubar” e de “roubar” 0 alimento, foi mais comum de forma pacifica
entre os individuos de classe jovem e subadulto. Enquanto em individuos adultos houve maior ocorréncia de
conflitos fisicos. Por exemplo, quando o individuo tentava roubar diretamente, 0 macaco dono do caranguejo
o0 batia e/ou empurrava, ou ainda ocorria briga e empurrdes quando o individuo tentava acessar as sobras do
caranguejo do individuo que pegou primeiro o artrépode.

Esse fato corrobora com a hip6tese de Conceicdo (2019), que sugere que individuos adultos sao
mais tolerantes socialmente com individuos jovens do que com individuos da mesma classe etaria, e ainda
diversos estudos mostram a influéncia social na aprendizagem de individuos mais jovens e na aquisicdo da
competéncia de forrageamento em macacos-prego (por ex. Resende et al. 2004, Ottoni et al. 2005).

A comparacdo entre os individuos (Tabela 8) destacou dois individuos (Daniel-Zorro) centrais do
grupo como os mais relevantes, mostrando que o nivel de sociabilidade destes animais também esta
relacionado com a quantidade de agressdo que um individuo recebe. Ou seja, mesmo o individuo mais
socivel, ele também esta sujeito a agressdo dependendo do contexto, corroborando no que foi achado no
estudo de Boyce et al. (1998), que em situacdes estressantes, macacos menos sociaveis podem ser
especificamente alvos de agressdo, enquanto sob baixo estresse, em situagdes previsiveis, eles recebem a
mesma ou menor quantidade de agressdo em comparacdo com individuos mais sociaveis. Em nosso estudo
com S. libidinosus de vida livre, 0s comportamentos “observar”, “alerta” e “ameacar” foram realizados pelos
individuos mais centrais, que tenderam a ser agressivos com co-especificos.

A identificagdo da personalidade em espécies que atuam em grupos sociais é importante, pois
podemos averiguar a variacdo individual existente dentro de um grupo. Em nosso estudo observamos que
todos os individuos interagiram socialmente entre si em algum momento, e observamos que existe diferenca
significativa entre 0s comportamentos do eixo agressivo e social. Alguns individuos apresentaram
personalidade mais socidvel do que outros, isso porque alguns individuos podem responder de forma

diferente a interagdes similares dependendo de quem é o parceiro naguele momento Gosling (2001).
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Em relacdo aos individuos que demonstraram ter personalidade agressiva, encontramos que as
interacOes agonisticas de baixa intensidade foram mais presentes do que as de alta intensidade. As interacGes
de baixa intensidade representam 12.9% (AM; RO; TR) do repertério comportamental, enquanto temos
apenas 2.7% (EX) representam as de alta intensidade. Nossos resultados corroboram com o estudo de De
laFuente et al. (2019) em que analisou macacos da espécie Callithrix jacchus, onde os resultados mostram
que maioria das interacGes agressivas em relacdo ao acesso de alimento nas plataformas foi de baixa
intensidade. Observamos que além das interacdes de alta intensidade serem menos presentes durate o acesso
de caranguejos nas plataformas, o macho dominante, Claudinho foi responsavel pela maioria dessas
interacfes, com maior sucesso no acesso de caranguejos.

Desta forma, os resultados descritivos apresentados aqui sugerem que, no grupo de macacos-pregos
do MB a quantidade de intera¢8es sociais implicaria no tipo de personalidade e que os individuos apresentam
personalidade prodominantemente sociavel durante o acesso de caranguejos, ocorrendo conflitos agonisticos
de baixa frequéncia e esses conflitos geralmente sdo com os individuos de mesma faixa etaria. A maioria dos
conflitos sdo de baixa intensidade, sugerindo que h& um nivel de tolerancia social grande entre os individuos
do grupo, principalmente entre individuos adultos e jovens. Isso pode ser explicado também pela
previsibilidade de alimento disponivel nas florestas de mangue. Mas essa hipétese ndo foi testada nesse

estudo, mas sugere-se que ela seja testada em estudos posteriores.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Tabela S3: Individuos e repertorio de comportamentos regitrados.
Individuo AL AM AP CJ CO EX IN OB RO SU TR VO Total Geral

Arisco 1 1 5 1 3 11
Claudinho 9 6 30 4 12 1 62
Daniel 3 1 18 12 3 2 1 1 41
Gabriel 3 7 26 1 14 1 52
Gracinha 3 1 4
Junior 1

Precioso 1 4 10
Zangada 3 3 1 7
Zorro 3 8 1 19 1 5 37
NI 1 11 8 1 6 1 2 30
Total Geral 20 24 1 11 115 7 1 62 6 2 3 3 256

AlL=alerta; AM=Ameaca; AP=Apressado; CJ=Comendo junto; CO=Comer; EX=Expulsar; IN=Inquieto;
OB=0bservar; RO=Roubar; SU=Submissdo; TR=Tentando roubar; VO=Vocalizar.

Tabela 5: Frequéncia e porcentagem dos comportamentos registados nos individuos do MB.

Behavior Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
1. 0 2 0.8 0.8 0.8
2. Alerta 20 7.8 7.8 8.6
3. Ameaca 24 9.4 9.4 18.0
4. Apressado 1 0.4 0.4 18.4
5. Comendo juntos 11 4.3 4.3 22.7
6. Comer 115 44.9 44.9 67.6
7. Expulsar 7 2.7 2.7 70.3
8. Inquieto 1 04 04 70.7
9. Observar 61 23.8 23.8 945
10. Roubar 6 2.3 2.3 96.9
11. Submisséo 2 0.8 0.8 97.7
12. Tentando roubar 3 1.2 1.2 98.8
13. Vocalizar 3 1.2 1.2 100.0
Total 256 100.0 100.0

Nota: O 0 na coluna de comportamentos da tabela indica que um ou mais individuos ndo realizou nenhum
comportamento durante a sessao.



Tabela 10. Descricdo das varidveis de predicdo do modelo. Variaveis numéricas e qualitativas aplicada aos modelos mistos.

Fixed Coefficients

95%

Confidence 95% Confidence Interval for
Model Term Coefficient Std. Error t Sig. Interval Exp(Coefficient) Exp(Coefficient)

Lower Upper Lower Upper
Intercept 14.678 535.4181 0.027 0.978 -1041.21 1070.565 2368181 0 .
Nede Individuos -1.15 0.2198 5232 0 -1.584 -0.717 0.317 0.205 0.488
Comportamentossociais=0 -1.08E-08 757.1857 0 1 -1493.23 149323 1 0
Comportamentossociais=Alerta -9.16 535.4119 -0.017  0.986 -1065.04 1046.714 0 0
Comportamentossociais=Ameaca -11.472 535.4118 -0.021  0.983 -1067.35 1044.402 1.04E-05 O
Comportamentossociais=Apressado 1.075 757.186 0.001 0.999 -1492.16 1494.306 2.931 0
Comportamentossociaiss=Comendo juntos ~ 1.15 757.1858 0.002 0.999 -1492.08 1494.38  3.158 0
Comportamentossociais=Comer -0.344 535.4115 -0.017  0.986 -1065.22 1046.529 8.75E-05 O
Comportamentossociais=Expulsar -22.475 573.6725 -0.039  0.969 -1153.8 1108.853 1.74E-10 O
Comportamentossociais=Inquieto -20.607 757.1863 -0.027  0.978 -1513.84 1472.624 1.12E-09 O
Comportamentossociais=Observar -9.539 535.4116 -0.018  0.986 -1065.41 1046.335 7.20E-05 O
Comportamentossociais=Roubar 2.529 605.9957 0.004 0.997 -1192.54 1197.601 12.544 0
Comportamentossociais=Submissdo 1.15 655.7421 0.002 0.999 -1292.03 1294.325 3.158 0
Comportamentossociais=Tentando roubar ~ -10.486 535.413 -0.02 0.984 -1066.36 1045.39 2.79E-05 O
Comportamentossociais=Vocalizar Ob . : : . . . . .
Peso Caranguejo -0.005 0.0079 -0.682  0.496 -0.021 0.01 0.995 0.979 1.01
IdadelD=1 -0.179 1.364 -0.132  0.895 -2.869 251 0.836 0.057 12.311
IdadelD=2 0.667 0.9242 0.721 0.472 -1.156 2.489 1.948 0.315 12.051
IdadelD=3 Ob

Probability distribution: Binomial
Link function: Logit

a Target: Comportamento Agonisticos
b This coefficient is set to zero because it is redundant



