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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo analisar a criatividade matematica manifestadas pelos
estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental, quando envolvidos em atividades
relativas a unidade tematica NUumeros, centradas na resolucdo de problemas. A
pesquisa perpassou primeiramente por um levantamento bibliografico, com a
finalidade de embasar o estudo, fundamentando assim seu marco teorico e 0s
resultados da pesquisa. Os principais fundamentos teoricos que serviram de base
para esta pesquisa referem-se ao ensino de Matematica dos anos iniciais,
especificamente a unidade temética NUumeros e as relagbes entre a criatividade e o
ensino da Matematica e, por ultimo, a resolucdo de problemas na educacdo
Matematica. Esta pesquisa foi de natureza qualitativa e do tipo pesquisa-acao, pois
estava relacionada a um levantamento de dados sobre as motiva¢des de um grupo,
cujo foco levava a compreenséo e interpretacdo de determinados comportamentos,
opinides e expectativas sobre determinado assunto. Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental e o respetivo professor da turma
pesquisada de uma escola publica da rede municipal da cidade de Bacabeira - MA.
Os instrumentos de coleta de dados foram: aplicacdo de problemas aos estudantes;
realizacdo de um questionario com o professor que leciona matematica na turma
investigada; observacdo participante, com os registros em um didrio de campo e
analise documental das resolucdes escritas dos problemas propostos aos estudantes.
O estudo concluiu que, o ensino da tematica Numeros através da resolucdo de
problemas proporcionou aos estudantes experiéncias enriquecedoras e desafiadoras,
que deram a eles oportunidade de construir novas aprendizagens matematicas, com
interacdo, socializacdo e discussdo das estratégias utilizadas nas resoluces dos
problemas propostos, baseadas em suas intui¢cdes e, em seus conhecimentos prévios.
Outra percecao é que criatividade matematica foi aflorada, quando estavam a pensar
de modos diferentes, produzindo assim resolucfes distintas aos problemas. Sendo
assim, o professor deve valorizar o raciocinio e o caminho trilhado pelo estudante para
chegar a solucdo do problema, mesmo que a resposta ndo esteja correta, bem como
investigar a extensdo que a criatividade pode ser encontrada no ensino de
Matematica.

Palavras-chave: Criatividade mateméatica. Ensino de matematica. Metodologia.
NUmeros. Resolugéo de problemas.



ABSTRACT

The research aimed to analyze the mathematical creativity expressed by students in
the fifth year of Elementary School, when engaged in activities related to the thematic
unit of Numbers, focused on problem-solving. The research began with a
bibliographical survey, aiming to support the study, thus grounding its theoretical
framework and the research results. The main theoretical foundations that
underpinned this research refer to the teaching of Mathematics in the early years,
specifically the thematic unit of Numbers and the relationships between creativity and
Mathematics teaching, and finally, problem-solving in Mathematics education. This
research was qualitative in nature and of the action research type, as it was related to
a survey of data on the motivations of a group, whose focus led to the understanding
and interpretation of certain behaviors, opinions and expectations on a given subject.
The research subjects were students in the fifth year of Elementary School and the
respective teacher of the class studied from a public school in the city education
network of Bacabeira-MA. The data collection instruments were: application of
problems to students; carrying out a questionnaire with the teacher who teaches
mathematics in the investigated class; participant observation, with records in a field
diary and documentary analysis of the written resolutions of the problems proposed to
the students. The study concluded that teaching the theme of Numbers through
problem solving provided students with enriching and challenging experiences, which
gave them the opportunity to build new mathematical learning, with interaction,
socialization and discussion of the strategies used in solving the proposed problems,
based in their intuitions and in their prior knowledge. Another perception is that
mathematical creativity emerged when they were thinking in different ways, thus
producing different resolutions to problems. Therefore, the teacher must value
reasoning and the path taken by the student to reach a solution to the problem, even
if the answer is not correct, as well as investigate the extent to which creativity can be
found in teaching Mathematics.

Keywords: Mathematical creativity. Mathematics teaching. Numbers. Methodology.
Problem solving.
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1 INTRODUCAO

Descrever minha trajetéria envolve, primeiramente, a reconstru¢cdo da
minha identidade como pessoa, académica e profissional. Esta jornada esta
intimamente ligada a uma vida em que a Educacao desempenha um papel primordial,
tanto na transformacéo pessoal quanto na minha evolucéo profissional. Em todo meu
percurso escolar, desde o Ensino Fundamental até minha formag¢do na Educacéo
Superior, sempre fui uma pessoa dedicada e interessada em meus estudos, por iSso
pude concretizar os meus objetivos.

Em 2004, ingressei no curso de Licenciatura em Pedagogia, pelo Programa
de Qualificacéo de Docentes (PQD), da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA),
o qual foi concluido em 2008. Iniciei minha trajetéria como professora sendo
alfabetizadora de Jovens e Adultos pela ALFALIT BRASIL, no periodo de dezembro
de 2004 a agosto de 2005. Posteriormente, em 2007, atuei como professora do 5° ano
do Ensino Fundamental na rede municipal de S&o José de Ribamar/MA,
desempenhando uma carga horaria de 20 horas semanais, no periodo de 5 de
fevereiro a 28 de dezembro do mesmo ano, prestando servigos profissionais na area
da Educacéo.

Continuando minha formacédo, em novembro de 2011, ingressei em um
curso de P04s-Graduagdo Lato Sensu, na modalidade a distancia (EaD),
especializando-me em Gestao Publica Municipal. Esse curso foi realizado na mesma
universidade em que fiz minha graduacao, ou seja, na UEMA.

No ano de 2013, ingressei como servidora publica na Prefeitura Municipal
de Bacabeira - MA, professora do nivel Ill, anos iniciais do Ensino Fundamental.
Pontuo que nesse momento me senti totalmente confusa e perdida, necessitando de
um bom espaco de tempo para me familiarizar com o ambiente e adquirir confianca
em mim mesma. SO que o corpo docente ndo admitia esse tempo para mim. Fui
bastante discriminada pela comunidade escolar. Os pais ndo queriam uma “velha”
dando aula para seus filhos.

O professor, mesmo com formagédo e experiéncia profissional, muitas
vezes, se vé sem saber como fazer ou agir. Sofri bullying por parte da equipe escolar,
porém, sustentei-me em Deus para reverter essa situacdo. Hoje, aos 68 anos de
idade, sinto-me realizada por ter superado todos os obstaculos, alcancando todos os

objetivos que tracei.



16

Entretanto, apesar de todos os problemas que atingem o oficio de ser
professor, este ndo pode esquecer o profissionalismo. Apesar das dificuldades, deve
prevalecer o seu compromisso com a Educagéo para levar adiante o ensino e a
aprendizagem com qualidade e respeito que os alunos merecem.

Em 2014, adentrei no Curso de Pds-Graduacédo Lato Sensu, em nivel de
Especializacdo em Concepcdes Pedagdgicas, o qual foi oferecida pela Secretaria de
Ensino Municipal da Educagéo de Bacabeira (SEMEB), no Estado do Maranh&o, em
parceria com a Universidade Municipal de S&o Caetano do Sul (USCS) da cidade de
Séo Caetano - SP. Esse curso de pds-graduacao teve um papel fundamental na minha
formacdo, na medida em que me ofereceu subsidios para ampliacdo de
conhecimentos no campo educacional.

Toda a minha vivéncia na universidade, me proporcionou ndo apenas o
conhecimento cientifico, mas também o conhecimento de mim mesma como
educadora e transformadora da realidade social em que estou inserida. Esse primeiro
contato com a graduagao me trouxe &nimo para viver, onde senti a necessidade de
dar continuidade a minha formagcdo continuada, pois acredito que enquanto
educadora, ndo pode se acomodar e, estudar se tornou filosofia de vida, pois, quero
me aprimorar cada vez mais para levar ndo s6 conhecimentos tedricos as pessoas,
mas ajuda-las a serem vencedoras e cidadas.

Contudo, mesmo ja tendo duas especializacdes, sentir a necessidade de ir
a busca mais conhecimentos para que pudesse melhorar minha prética profissional,
entdo fui em busca de um Mestrado na area da Educacao, o Mestrado Profissional da
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) no Programa de Pds-graduacédo Gestao
de Ensino da Educacao Basica (PPGEEB), o qual tem como perspectiva ampliar os
meus conhecimentos e, também, estimular reflexdes tedricas e dessa forma, obter um
crescimento como professora. Além disso, busquei adquirir e aprimorar competéncias
relevantes para o exercicio profissional, ou seja, 0 mestrado iria tornar-me uma
profissional da educacdo mais qualificada e com mais conhecimento, possibilitando
uma atuacao pedagodgica competente. Afirmo isso por entender que a educacéo nao
€ um processo pronto e acabado e sim, um renovar-se constantemente, para que a
aprendizagem aconteca de forma eficaz, cuja participacdo vai bem mais além da sala
de aula, por isso, € importante cuidar de meu crescimento pessoal e profissional.

Foi nesse contexto, enquanto profissional de Educacéo, que encontrei um

dos maiores desafios no exercicio da docéncia, pois a sala de aula se configura como
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um campo de batalha para professores e alunos quando se esta diante do processo
de ensino aprendizagem. Ensinar e aprender exigem criatividade em todas as areas
do conhecimento, principalmente no campo da Matemética, no qual se torna
necessario abrir um leque de oportunidades para os alunos desenvolverem sua
criatividade.

A presente pesquisa aborda o ensino e aprendizagem de Matematica
através da resolucdo de problemas, delimitando-se conteddos (objetos de
conhecimento) do quinto ano do Ensino Fundamental, relacionados a unidade
tematica NUmeros, cuja estratégia metodoldgica se constréi a partir de problemas
geradores?.

O ensino de Matematica se constitui como um dos desafios que se destaca
entre discentes e docentes por ser considerado como um dos componentes
curriculares mais dificeis de ser aprendido. Com base em pesquisas e experiéncias
praticas em sala de aula, constata-se que a maioria dos alunos do 5° ano apresenta
dificuldades no aprendizado dos conteldos? de matematica. Considera-se que ao
apresentar problemas que envolvam os alunos, abrem-se possibilidades e desafios
para que os estudantes sejam capazes de resolvé-los usando a criatividade.

Ensinar Matematica ndo deve limitar-se a memorizacdo de métodos e
aplicacdo de férmulas. E fundamental ir além, motivando os alunos a se tornarem
agentes ativos no préprio processo de aprendizagem. A ordem € questionar, ndo
aceitar as solu¢fes prontas sem uma andlise critica, contribuindo para abrir horizontes,
novos caminhos e outras solucdes (Viana et al., 2021).

A literatura vigente sobre o assunto relata que a resolucéo de problemas
em Matemética refere-se a um problema que precisa ser resolvido, porém, ndo de
forma mecanica, mas com criatividade e habilidade na elaboracao de estratégias e
interatividades que possibilitem a aprendizagem aconteca de forma eficaz,
encontrando soluc¢des (Nunes; Costa; Talher, 2019).

O ensino da Matematica passou e ainda passa por mudancas que tentam
acompanhar as diferentes visbes sobre o0 porqué de ensinar Matematica relacionando

0s conteddos com o cotidiano e as necessidades reais do aluno. Desse modo, a

1 Problema gerador — Problema proposto aos alunos como ponto de partida e orientacdo para a
aprendizagem de novos conceitos e/ou contelidos matematicos (Allevato; Onuchic, 2021).

2 A partir de agora, quando nos referirmos a conteddos, estaremos abordando, de maneira equivalente,
0s objetos de conhecimento.
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resolucado de problemas vem ao encontro dessa expectativa de atrair o aluno para
desenvolvimento de suas habilidades na resolucao das situacdes a ele apresentadas.

Compreende-se que no momento em que o proprio aluno resolve um
problema, ele sente uma satisfagdo maior, onde se encaixa o real prazer de estudar
Matematica, pois, quanto mais desafiador for o problema, mais o aluno desenvolve
sua capacidade sobre os conhecimentos do conteudo matematico. Além disso,
estimula a autoconfiancga, incentivando-o a ir em busca de estratégias para soluciona-
lo, construindo assim, conceitos e os procedimentos mateméaticos com mais atencéo,
ampliando dessa forma sua capacidade de aplicar a matematica no dia a dia (Allevato;
Onuchic, 2021).

A maioria dos alunos encontra dificuldades frente aos simbolos
matematicos e a resolucdo de problemas. Assim, o estudante aprende primeiro a
conhecer 0s numeros, depois as quatro operacoes, a resolucdo de problemas, e vai
passado para situacdes problema mais complexas. Pontua-se que, “Tudo isso exige
que a base da matematica esteja bem consolidada nos alunos e isso deve acontecer
nos primeiros anos do ensino fundamental [...]" (Alves, 2016, p. 3).

Nas turmas do quinto ano, os conteudos referentes a unidade temética que
envolvem NuUmeros e que abrangem situacdes problemas mais complexas
envolvendo, por exemplo, as quatro operacdes, costumam se apresentar complicados
para os alunos, uma vez que estes mostram dificuldades em reconhecer os
procedimentos aritméticos corretos, gerando desestimulo nos mesmos (Allevato,
2014).

A decisdo de abordar este estudo surgiu a partir da pratica docente nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, como professora na rede municipal de ensino
da cidade de Bacabeira - MA. Percebe-se que alunos que estao concluindo este ciclo
do Ensino Fundamental ainda ndo possuem dominio de alguns contetdos basicos
relacionados a unidade tematica 'Numeros', conforme proposto pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Isso inclui, por exemplo, as quatro
operacdes matematicas. Este estudo visa destacar as possiveis abordagens didatico-
pedagdgicas na resolugcdo de problemas, explorando diferentes atividades
matematicas.

A razéo da escolha do referido componente curricular para investigacéo se
deve, dentre outros motivos, por conta de os professores dos anos iniciais, que na

grande maioria, sao licenciados em Pedagogia e que sao chamados de professores
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polivalentes, pois atuam nas diversas areas desse segmento, dentre estas, a
Matematica. Sendo assim, a ideia que norteou a realizacdo desta pesquisa teve
origem em minha experiéncia como aluna engajada na formacdo e extensdo de
Praticas de Pesquisa em Ensino de Matematica, vinculada a Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA). Ademais, destaco que durante o desenvolvimento do estudo
desse componente curricular, os participantes tiveram a oportunidade de aproximar-
se de propostas pedagdégicas baseadas na resolucdo de problemas matematicos.
Essas abordagens permitem aos estudantes estabelecerem diferentes formas de
solucionar questdes matematicas. Nesse contexto, busca-se constantemente
compreender a relevancia das representaces nesse processo de aprendizagem.

Com essa experiéncia emergiu 0 questionamento acerca do ensino da
matematica e o desejo de dar continuidade a pesquisa num espaco escolar, pois é de
grande valia para o crescimento intelectual dos educandos de uma escola publica
municipal da cidade de Bacabeira - MA.

Entende-se que o pensamento critico e reflexivo, o raciocinio Idgico e a
leitura sdo capacidades que podem e devem ser parte do ensino de Matemética. Tais
habilidades sdo importantes para o desenvolvimento dos alunos do quinto ano do
Ensino Fundamental, com vistas a proporcionar que eles se envolvam na resolugéo
de problemas contextualizados, através de estratégias inovadoras e criativas,
propiciando o levantamento de hipéteses e interacdo com 0 meio e o outro.

Ensinar Matematica através da Resolucdo de Problemas significa que o
professor deve adaptar os conteddos a um contexto de ensino, de forma a
desencadear nos alunos um problema gerador, através do qual poderdo ser
abordados novos conceitos e aprofundados os ja existentes, utilizando-se de
diferentes habilidades, tais como criatividade e raciocinio, possibilitando aos alunos
interagir com diferentes estratégias da Matematica para chegarem a solucdo do
problema (Allevato; Onuchic, 2019).

Pretende-se com esta investigacéo, propor atividades matematicas com
base na resolucédo de problemas envolvendo a unidade tematica dos niumeros para
os alunos do quinto ano em uma escola publica municipal do ensino fundamental no
municipio de Bacabeira - MA, com o intuito de analisar a criatividade manifestada
pelos alunos na resolucéo dos problemas propostos.

Para desenvolver este estudo foram elaborados o0s seguintes

guestionamentos:
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a) De que forma o professor da turma investigada aborda a resolucao de
problemas no processo de ensino e aprendizagem de Matematica com os estudantes
do quinto ano do Ensino Fundamental em sala de aula?

b) Quais as dificuldades apresentadas pelos estudantes do quinto ano na
aprendizagem dos objetos de conhecimento da unidade tematica NUmeros?

c) Como a Resolucédo de Problemas, enquanto metodologia de ensino e
aprendizagem de Matemética pode auxiliar os estudantes do quinto ano do Ensino
Fundamental a desenvolverem a criatividade e consequentemente sua aprendizagem
em conteddos envolvendo 0s nimeros e suas operacdes?

Diante do exposto, esta pesquisa tem como objetivo geral:

Analisar a criatividade mateméatica manifestadas pelos estudantes do 5°
ano do Ensino Fundamental quando envolvidos em atividades relativas aos objetos
de conhecimentos da unidade tematica Numeros, centradas na Resolucdo de
Problemas.

Nessa perspectiva foram delineados os seguintes objetivos especificos:

a) Analisar a maneira como o professor da turma investigada aborda a
resolucdo de problemas com os estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental
para ensinar Matematica em sala de aula;

b) Verificar os conhecimentos adquiridos e as dificuldades apresentadas
pelos estudantes do quinto ano ao resolverem problemas envolvendo a unidade
tematica Nameros;

c) Averiguar a criatividade matematica manifestada pelos estudantes do 5°
ano da escola investigada ao resolverem problemas relacionados aos himeros e suas
operacoes;

d) Elaborar um caderno didatico-pedagogico que possa contribuir nas
praticas dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental como sugestéo
para desenvolvimento das aulas de Matematica pautadas na Resolucdo de
Problemas.

A busca por resposta nos conduziu a leituras que embasaram esta
pesquisa abordando questdes sobre o0 ensino e aprendizagem de matematica como
Silver (1997); Dante (1988, 2009, 2010); Allevato (2005, 2014); Polya (2006); Gontijo
(2007, 2015); Van de Walle (2009); Allevato e Onuchic (2009, 2014, 2019, 2021);
Itacarambi (2010); D’ Ambrésio (2012); Lira (2016); Costa, Allevato e Nunes (2017);
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Nunes, Costa e Talher (2019); Viana et al. (2021); Possamai e Allevato (2022), entre
outros que compuseram a fundamentacao teorica desta pesquisa.

A estrutura do projeto de dissertacéo foi organizada em oito sec¢bes. A
primeira secdo descreve a introducdo, na qual apresenta-se a configuracao tedrica,
metodoldgica e organizativa do texto dissertativo. A segunda sec¢ao abordara o ensino
de Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental. A terceira secao tratara a
unidade tematica “Numeros nos anos iniciais do ensino fundamental. A quarta secao
discorrerd sobre as relacdes entre a Criatividade e o Ensino de Matemética. Dando
continuidade, a quinta secdo constara da Resolucdo de Problema na educacao
Matematica.

A sexta secdo trard o percurso da pesquisa e as primeiras aproximacoes
da escola-campo de pesquisa. Nesta se¢ao serdo tracados 0s passos da pesquisa
empirica e os fundamentos tedrico-metodoldgicos sob os quais foram se constituindo.
Sera apresentada a Escola-campo de estudo como espacgo para a pesquisa e sua
relacdo com a tematica investigada enquanto intervencdo no ambito do Mestrado
Profissional em Gestéo da Educacado Basica na UFMA.

As subsecOes da sexta secdo foram organizadas respectivamente em
duas: conhecendo a escola e os participantes da pesquisa e procedimentos
metodoldgicos da pesquisa.

Na sétima secao seré apresentacdo e andlise dos dados, a qual constituira
trés subsec¢bes que serdo: Realizacdo de um questionario com o professor da turma
gue foi investigada, problemas a serem propostos aos alunos e o produto da pesquisa
gue é um caderno didatico-pedagdgico das atividades sobre o ensino de Matematica
pautadas na metodologia de ensino-aprendizagem-avalicdo através da Resolucéo de
problemas.

Por fim, a oitava secdo trara as condicfes finais que retomou os pontos
discutidos no desenvolvimento. e as descobertas de forma clara e objetiva.

Espera-se que a pesquisa possa trazer contribuicdes para o ensino de
matematica, sobretudo para o segmento dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
com vistas a possibilitar a garantia dos direitos de aprendizagem dos estudantes, que
precisam de mais estudo no interior do Maranh&ao, jA que a maioria ocorre na regiao

metropolitana
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2 O ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ensinar Matematica para criangcas nos primeiros anos escolares € uma

tarefa complexa, por se tratar de um componente curricular que desenvolve o

raciocinio logico. Requer do professor o investimento em acfes pedagodgicas que

conduzam os alunos a participar de experiéncias que ampliem seus conhecimentos

de forma prética e criativa. O desenvolvimento do raciocinio légico, o pensar e criar,

sdo principios que norteiam a Matematica ndo s6 nos primeiros anos, mas, em todo o

percurso da disciplina na escolaridade basica por isso é importante que o aluno ja
tenha dominio de leitura e escrita (Alves, 2016).

A Matematica é vista atualmente como um componente curricular que

apresenta algumas dificuldades no processo ensino-aprendizagem, tanto

para os alunos, como aos professores. De um lado, observa-se a

incompreensao e a falta de motivacéo dos alunos em relacéo aos contetidos

matematicos ensinados em sala de aula que geralmente sdo abordados de

forma “tradicional” e do outro, esta o professor que ndo consegue alcangar

resultados satisfatérios no ensino de seu componente curricular (Piovesan;
Zanardini, 2008, p. 2).

De acordo com essa citacao observa-se que o ensino tradicional ainda é
predominante em sala de aula; portanto, € necesséario que o professor “de” e “que”
ensina Matematica, principalmente na Educacdo Basica mude sua pratica pedagogica
uma vez que, a forma acima citada, apresenta pouca funcionalidade o entendimento
e consequentemente para aprendizagem desse componente curricular.

Para Libaneo (2001), além de componente curricular, a Matematica € uma
area do conhecimento que pode ser considerada, ao mesmo tempo, criativa e
criadora. Criativa, pois se permite ser construida por cada pessoa, passo a passo, de
maneira analoga ao seu desenvolvimento e criadora, pois dela necessitam grande
parte das demais areas, que se erguem e se firmam sobre seus pilares, portanto, deve
ser desenvolvida com metodologias desafiadoras aos estudantes.

Segundo Vergnaud (2012), alguns professores se esquecem de
demonstrar a seus alunos como o conhecimento matematico é util e funcional e isso
prejudica quando deixam de trabalhar as questdes formais e formulam problemas
desconectados com a sua realidade. De acordo com o autor, isso pode refletir na
concepcao de alguns estudantes ao considerar a Matematica como um componente

curricular de mais dificil aprendizagem do que os demais.
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Medeiros (2020) afirma que nas salas de aula, muitas vezes, por causa do
tipo de ensino tradicional abordada pelo professor, € cada vez mais comum ver
estudantes desinteressados dos conteudos apresentados, causando com isso,
elevados indices de insucesso escolar. Sendo uma alternativa na resolucdo de
problemas, como ferramenta aliada para estimular e motivar os estudantes a busca
de novos conhecimentos. Diferente do que ocorre no ensino tradicional, em que a
resolucdo de problemas € usada com o mesmo significado de exercicio, de forma
mecanica, simplesmente para verificacdo ou memorizacéo de férmulas.

Medeiros (2020, p. 2) registra, ainda, que:

A aprendizagem da solucdo de problemas somente se transformara em
autbnoma e espontanea se transportada para o ambito do cotidiano, se for
gerada no aluno a atitude de procurar respostas para suas proprias
perguntas/problemas, se ele se habituar a questionar-se ao invés de receber

somente respostas ja elaboradas por outros, seja pelo livro-texto, pelo
professor ou pela televis&o.

Desse modo, desenvolver no discente as habilidades de elaborar raciocinio
l6gico, fazendo aporte tedrico com estratégias que estimulem o processo de ensino e
aprendizagem, torna-se fundamental para melhorar a pratica docente e o aprendizado
dos alunos, contribuindo para minimizar, por exemplo, a repeténcia e a evasao
escolar. A maioria dos professores dos anos iniciais que ensinam os conteudos da
Matematica aborda de forma mecéanica, nao apresentando e nem estimulando seus
alunos o entusiasmo e a criatividade para dar énfase no assunto (Gontijo, 2007).
Portanto, a construcdo do conhecimento matematico nos anos iniciais, ndo deve ser
feito de maneira mecanizada, pois desta forma pode ocorrer desinteresse por parte
dos alunos, pois, “[...] nos anos iniciais € que surge a necessidade de construir bases
solidas para que possam usufruir da sociedade de maneira positiva e participativa”
(Lira, 2016, p. 3).

Observa-se que poucos professores buscam aperfeicoar a pratica
pedagdgica, de forma mudar a metodologia de ensinar Matematica. “E fundamental
que o professor tenha clareza das préprias concepcdes sobre a matemética, a escolha
de seus métodos, de suas ramificacdes e aplicacdes, a definicdo de objetivos e os
conteudos a serem ensinados [...]” (Lira, 2016, p. 3), contribuindo para que os alunos
se sintam motivados e capacitados para aprender, assim construi-la com a interacéo
dos alunos pode tornar a aprendizagem mais interessante para eles.

A BNCC (Brasil, 2018) advoga que as mudangas e inovagdes vivenciadas
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pela atual sociedade requer que a escola forme alunos criticos, dinamicos e
preparados para resolver situacdes do cotidiano que Ihe sdo impostas. Dessa forma,
0s estudantes devem aprender a pensar e raciocinar, questionar, argumentar, testar,
e validar o fazer matematico.

Sendo o professor um profissional que trabalha com alunos que ao
entrarem na escola, ja trazem consigo uma carga de vida e conhecimento formados
pelas préprias experiéncias vivenciadas. Entdo, € necessario investir em estratégias
pedagdgicas que conduzam 0S mMesSMOS a experiéncias que enriquecam 0S
conhecimentos ja formados em seu percurso pessoal e social (Lira, 2016).

Nesse sentido, a BNCC esclarece que a Matematica deve ter, como ponto
de partida, contextos realistas relacionados com situacdes familiares vivenciados
pelos alunos, pois, assuntos fora do contexto e que lhe parecem estranhos tornam
mais dificil & compreenséo e o aprendizado.

Assim sendo, € importante compreender que para que 0 processo de
resolucdo de problemas mateméaticos se dé de forma eficiente, o estudante precisa
dominar as operacdes aritméticas. Considerando que a Matematica em si € uma
ciéncia de carater cumulativo e este carater vai trazendo para a resolucao de problema
maior complexidade, isso se reflete entdo em uma intensificacdo dele. Esse fato,
associado a dificuldade de compreensdo dos enunciados das questfes, é motivo de
grande inquietacdo dos professores nos dias atuais (D’Ambrésio, 2012).

As complexidades dos alunos para aprender Matematica se faz presente
no cotidiano do professor que tem de lidar com essa situacédo, intervindo no sentido
de contribuir para que o estudante compreenda o que € solicitado nos problemas. No
entanto, observa-se que a falta de entendimento vem, na maioria das vezes, das
dificuldades em interpretar o enunciado.

D’Ambraosio (2012) relata, ainda, que uma boa forma de ensinar Matematica
€ inserir 0 aluno num contexto em que o desafio matematico esteja presente de modo
natural; assim, a busca por uma solu¢cdo na resolucdo de problemas torna-se
significativa e proporciona efetiva apropriagdo do conhecimento. Dessa forma, 0s
alunos sdo motivados a aprender matematica de forma significativa, passam a lidar
com simbolos, a compreender e a utilizar convengdes da linguagem matemaética, que
serdo aplicadas em sua interacdo com o mundo social.

O ensino de Matematica deve se realizar entre o individual e o social

buscando desenvolver o gquestionamento da realidade por parte do aluno. Nesse
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sentido, € preciso pensar uma educacdo matematica inspirado nas ideias Freire
(1999) o qual defende o ensino como oportunidade, e como tal a matematica deve ser
trabalhada; avaliando a realidade do aluno. Esse pensamento € defendido por Lira
(2016, p. 4), ao afirmar que “[...] € necessério que as criancas desenvolvam a
capacidade de pensar matematicamente, de utilizar um raciocinio l6gico e de resolver
problemas para a convivéncia em sociedade [...]". Starepravo (2009) argumenta que
o papel do professor é provocar a construcdo do conhecimento dos alunos,
conduzindo e reelaborando o préprio pensamento.

Mayer (1992) afirma que a compreensdo do enunciado matemético é o
primeiro passo para a sua resolucdo. E para que isto aconteca é necessario que 0
estudante traduza a linguagem manifestada em elementos matematicos, fator que
demanda a apropriagdo de trés tipos de conhecimentos, que sdo dos campos
linguisticos, semanticos e esquematicos, pois, podem ajudar o0s estudantes a
compreender melhor a proposta da atividade, proporcionando assim o registro da sua
representacdo em termos matematicos, assim como a elaboracdo de um plano para
a sua resolucao (Polya, 2006).

Quando o professor consegue contextualizar os conteudos a realidade do
aluno, a Matematica deixa de ser algo de dificil compreenséo, pois, 0 aluno conseguira
entender que essa disciplina tem suas questdes relacionadas ao que ele vivencia. Por
isso o professor deve cuidar para que o ensino de matematica no ensino fundamental
tenha seu contexto voltado para a formacao e cidaddos com condi¢des de viver em
sociedade com todas as implicacdes que ela apresenta. Dessa forma, as aulas de
Matematica também devem cuidar da formacédo do aluno como um ser reflexivo e
participativo das aulas (Santos; Silva, 2015).

E importante que o ensino da matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental esteja associado com a parte lidica do ensino, pois para que as
criangas atribuam significados aos conceitos matematicos, nesta faixa etéria,
€ necessario aliar esses conceitos a brincadeiras, jogos, adivinhacbes
trabalhos em grupo, entre outras abordagens. Assim, fazer- se necessario
gue o ambiente de aprendizagem da crianca seja repleto de oportunidades e

materiais que permitam o desenvolvimento de conhecimentos matematicos
(Lira, 2016, p. 5).

Assim, o ensino de Matematica no Ensino Fundamental deve ter relacdo
com o cotidiano do estudante; para isso, o professor deve recorrer a diferentes
estratégias e recursos para planejar e desenvolver suas aulas, fazendo conexao com

conceitos matematicos ja adquiridos pelos alunos; além disso, deve incentiva-los a
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construir a aprendizagem de novos conteudos e procedimentos matematicos,
agregando a esses conhecimentos a criatividade e o desenvolvimento de habilidades
nesse componente curricular (Scolaro, 2008).

Diante dos pressupostos elencados pela BNCC de que a aprendizagem em
Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao
de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacdes; assim,
0 que se espera dos estudantes € que estes resolvam problemas sobre situacdes de
compra e venda e desenvolvam, por exemplo, atitudes éticas e responsaveis em

relacdo ao consumo (Brasil, 2018).
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3 A UNIDADE TEMATICA “NUMEROS” NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Em relagdo aos numeros naturais, estes teriam surgido devido a
necessidade dos homens de efetuar contagens, ainda que muito simples, tanto para
controlar suas coisas e objetos quanto para efetuar pequenas transacdes comerciais.
Entdo, os numeros que estao inseridos em objetos, lugares, na linguagem oral e
escritos, dentre outros, ou seja, exercendo varias funcdes e utilidades no meio social,
e expressam com isso, a necessidade apropriacdo desse conhecimento matematico
escolar (Smole, 2012; Brasil, 2018). A formacao de conceito de nimeros tem sido alvo
de atenc&do de muitos pesquisadores, por considerarem que este contribui de modo
essencial com a formag&o do pensamento humano (Abar; Igliori, 2012).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997) ja faziam este
destaque ao reforcar que o objetivo do ensino da matemética para os anos iniciais do
Ensino Fundamental seria desenvolver o pensamento numérico. O documento
propunha como estratégia a exploracdo de situacdes de aprendizagem que levem o
aluno a construir novos significados para 0os numeros naturais, inteiros e racionais.

Além disso, sugere, entre outras propostas, que se utilize o contexto social
e da analise de alguns problemas histéricos que motivaram a constru¢cdo dos
nameros. Atualmente, tem-se uma infinidade de formas de utilizacao social desses
nameros. Estes ndo estdo mais, unicamente ligados a Matematica pela necessidade
de contagem. Com a evolucdo da contagem surgiram 0S numeros haturais e a
necessidade de medir, que veio junto com 0s numeros racionais e reais. Atualmente,
o estudo e o conhecimento dos nimeros e suas opera¢des sdo de grande importancia,
pois contar e medir sempre foram necessidades bésicas, afinal, € muito comum
encontrarmos pessoas que ndo sabem ler e escrever, mas sabem contar e tém nocao
de quantidades. Portanto,

O conhecimento sobre os nimeros deve ser construido e assimilado elos
alunos, tanto em um processo em que tais numeros aparecem como
instrumento eficaz para resolver determinados problemas, mas também como
objetos de estudo em si mesmos, considerando-se nesta dimenséo, suas

propriedades, suas inter-relacbes e o modo como historicamente foram
construidos (Brasil, 1998, p. 50-51).

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2012), o conhecimento matematico

sobre 0s numeros é importante e necessario para todos os estudantes da Educacao
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Basica, principalmente dos anos iniciais, seja por sua grande aplicacdo na sociedade,
seja pelas suas potencialidades na formacdo de pessoas criticas, cientes de suas
responsabilidades sociais. Ainda segundo os autores, a Matematica comecgou a ser
utilizada para resolver os problemas e necessidades do homem desde os primordios
dos tempos. Nesse sentido, o aprendizado da Matematica deve estar associado a
insercao do estudante no mundo da cultura, do trabalho e das relacdes sociais.

Caraca (2002) explica que a ideia de numero foi sendo criada a partir das
acOes praticas do ser humano. A ideia de numero ndo é um produto puro do
pensamento, independente da experiéncia; os homens ndo adquiriram primeiro 0s
nameros naturais para depois contarem; pelo contrario, os niumeros naturais foram-se
formando lentamente pela pratica diaria de contagens. A imagem do homem, criando
de uma maneira completa a ideia de numero, para depois a aplicar a pratica de
contagem, € cdmoda, mas falsa.

Todavia, espera-se que 0s alunos através do aprendizado em relacdo aos
conteddos matematicos envolvendo a unidade tematica “numeros” possam resolver
problemas a partir do dominio desses conhecimentos, e que esses saberes
matematicos consigam possibilitar aplicabilidade nas relacfes destes sujeitos com
sua vida pratica, onde o conhecimento formal adquirido em sala de aula possa se
mostrar significativo para esses alunos.

Assim sendo, faz-se importante destacar que a apropriacdo do conceito de
ndamero por parte do aluno ndo se reduz apenas a contagem mecéanica e ao
conhecimento dos signos numéricos e seus respectivos nomes. O aluno precisa
apropriar-se de sua esséncia, expressa no controle de quantidades, que se
desenvolveu por um longo caminho de contar pedras, fazer marcas, contar nos dedos,
calcular com abaco, até chegar a sintese dos algoritmos e ao uso das tecnologias,
como por exemplo, a calculadora e o computador. Portanto, para se trabalhar com o
conceito de nimeros com os alunos dos anos iniciais deve-se levar em consideracao
alguns nexos conceituais importantes: a correspondéncia um a um, ordenacao,
agrupamento, sistemas de numeracao, numeral indo-arabico e as operacdes (Lopes;
Golin; Giacomelli; Kein, 2019).

Uma vez que, antes mesmo de frequentar a escola, a crianga ja se encontra
em processo de aprendizagem da escrita, da leitura, dos nimeros, das operacoes e
muitos outros, mesmo que de modo diferente do proposto na escola. Perante tal fato,

a escola torna-se o local para os estudantes organizarem suas ideias, criarem
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diferentes formas de compreender a realidade e construirem ferramentas para ler o
mundo a sua volta (Freire, 2013).
E importante levar em considerag&o a vida cotidiana das criangas, aliando
aquilo que j& se sabe com o que precisa ser aprendido.
Consideram que a crianga vé e interage com o nimero no seu dia a dia, nas
brincadeiras, ouvindo musica, contando objetos, etc. Ou seja, as criancas
usam os nimeros em diferentes situagdes, como a demonstracdo da idade
com os dedos das maos, a contagem oral nas brincadeiras de “pega-pega’,
em que fazem a contagem mecénica (um, dois, cinco, oito, vinte...), as
brincadeiras de faz de conta, em que compram e vendem, usando folhas ou
outros materiais como se fosse dinheiro. Essas e outras praticas mostram a
aproximacao das criancas com o conceito de namero, estabelecendo as

primeiras hipéteses em relacdo a quantidade, a contagem, ao sistema de
numeracao decimal (Botelho; Moraes; Pozzobon, 2020, p. 4).

Nesse sentido, Vergnaud (2009) afirma que o ensino sobre nimero € um
dos mais importantes da Matematica ensinada na Educacdo Basica. Assim, a ndo
compreensao do numero pode ser uma das razdes para as principais dificuldades
matematicas apresentadas pelas criancas nos anos inicias. Os educadores precisam
direcionar os olhos dos alunos para a presenca dos numeros em Vvarias situacdes do
dia a dia, pois, quando se enxergam uma disciplina com facilidade, é porque o
contelido se tornou claro na mente. Além disso, a aplicacao constante de desafios em
grupo em torno da resolucéo de problemas pode gerar mais organizacéo, desenvolver
0 espirito de equipe e aprimorar o raciocinio logico.

A Matematica também possibilita a representacdo e a compreensao do
mundo. Sabe-se que 0s numeros representam gquantidades, e contar de maneira
correta exige diversas habilidades cognitivas, tendo em vista que é preciso manter um
mecanismo légico que permita contar cada um dos objetos, sem deixar nenhum de
fora desta contagem. Ao mesmo tempo, deve-se certificar de que objetos ndo foram
contados repetidamente. Ao final desta acdo, obter-se um numero, o qual representa
a quantidade total de objetos contidos em um determinado conjunto. Mas uma
representacdo numerica pode ser mais que isso, pois, a partir dos nimeros, pode-se
também comparar quantidades.

A Educacdo Matemética nos anos iniciais vem passando por mudancas
gue tentam acompanhar as diferentes visdes sobre o porqué de ensinar Matematica,
relacionando os contetudos com o dia a dia e as necessidades reais do aluno na

resolucdo de problemas do cotidiano. Essa expectativa vem ao encontro do que
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sugere a BNCC, na qual o aluno precisa desenvolver habilidades para solucionar as
diversas situacdes a ele apresentadas.

A BNCC (Brasil, 2018), documento de referéncia curricular que substituiu
os PCN (Brasil, 1997, 1998), serve de orientacdo para a formulagcdo dos curriculos
dos sistemas e das redes de ensinos e das propostas pedagogicas das instituicoes
escolares no Brasil. Além disso, indica como um de seus pressupostos a ideia de que
todos podem aprender Matematica. Para isso, propde que, ao longo da Educacédo
Bésica (Ensinos Fundamental e Médio), as aprendizagens essenciais ocorram de
forma que assegurem ao estudante o desenvolvimento de competéncias ligadas ao
raciocinio, a representacdo, a comunicacdo e a argumentacdo matematica, que se
concretizam, no ambito pedagdgico, em beneficio do letramento matematico.

Por ser a Matemética um campo de conhecimento presente no curriculo
escolar, traz a obrigatoriedade do ensino de Numeros, estes, por sua vez, estao
organizados em uma de suas unidades tematicas que estruturam o ensino desses
saberes de acordo com a BNCC. Isso denota para a necessidade de se desenvolver
com o0s alunos o pensamento numérico uma vez que no processo de ensino e
aprendizagem a concepcao de numero faz-se necessaria, através de registros, usos,
significados e operacdes (Brasil, 2018).

Para o quinto ano, os conteudos referentes a unidade tematica “Numeros”
abrangem situacdes-problemas com mais complexidade, envolvendo, por exemplo,
as operacdes que costumam se apresentar de forma mais elaboradas para os
estudantes, que por sua vez demonstram dificuldades em reconhecer o0s
procedimentos aritméticos corretos, gerando desanimo para eles (Costa; Allevato;
Nunes, 2017).

Na BNCC (Brasil, 2018), a unidade tematica “Numeros” para os anos
iniciais tem por finalidade desenvolver o pensamento numérico. Isso implica o
conhecimento em maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar
argumentos baseados em quantidades. Nesse processo de constru¢cdo dos numeros,
os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem, no¢des fundamentais da Matematica. Para
essa construgdo, é importante propor, atraveés de situagdes-problemas, sucessivas
ampliacdes dos campos numeéricos, enfatizando registros, usos, significados e

operacoes.
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4 AS RELACOES ENTRE A CRIATIVIDADE E O ENSINO DE MATEMATICA

O termo criatividade vem do verbo creare, cujo significado € originar, gerar,
formar e tem na sua origem a dimensao de nascimento e transformagéo (Cavalcanti,
2006). Definir criatividade ndo é algo simples, pois, segundo Leikin (2009) existem
variadas concepcoes e estas sofrem mudancas constantemente. Em uma sociedade
que valoriza a criatividade em todas as esferas do conhecimento, é valioso que o
professor valorize a criatividade do aluno, ou seja, é essencial observar o raciocinio,
a estratégia que o aluno empregou para chegar a solucdo, mesmo que sua resposta
nao esteja correta, bem como investigar, especialmente no campo da educacéao, a
extensdo em que a criatividade pode ser encontrada e estimulada no ensino da
Matemética.

A concepcao de criatividade em matematica adotada neste trabalho foi,
assim, definida como:

A capacidade de apresentar inUmeras possibilidades de solucao apropriadas
para uma situacao-problema, de modo que estas focalizem aspectos distintos
do problema e/ou formas diferenciadas de soluciona-lo, especialmente
formas incomuns (originalidade), tanto em situacbes que requeiram a
resolucdo e elaboragcdo de problemas como em situacdes que solicitem a
classificagdo ou organizagdo de objetos e/ou elementos matematicos em

funcdo de suas propriedades e atributos, seja textualmente, numericamente,
graficamente ou na forma de uma sequéncia de a¢6es (Gontijo, 2007, p. 37).

A utilizacdo desse conceito se justifica pela tentativa do autor em sumarizar
as varias definicbes existentes na literatura e, ainda, por sua amplitude na
investigacdo do construto no ambiente escolar. A criatividade, de um modo geral,
passou a ser considerada, desde o inicio do século XX, uma habilidade essencial do
ser humano e que pode ser desenvolvida e aprimorada no contexto escolar, em
especial no ensino da Matematica. E através da criatividade em matematica que
vemos a esséncia do que significa fazer e aprender matematica (Liljedahl, 2008).

A preocupacdo com a qualidade do ensino de matematica e com a
preparacdo do professor tem crescido bastante nos ultimos anos. O ensino na
aprendizagem de Matematica conduz a uma reflexdo acerca das propostas
pedagdgicas de ensino alguns métodos que ameniza as dificuldades encontradas
neste componente curricular. As dificuldades sao vistas como um problema que aflige
0 educando em todos os niveis de escolaridades inclusive nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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Dessa forma, propde-se que professores e demais envolvidos
compreendam as dificuldades dessas criancas, entendam o0s processos de
interpretacdo, meétodos e estratégias para que se providenciem intervencdes

adequadas.

Na vida, a matematica é parte das atividades de um sujeito que compra, que
vende, que mede e encomenda pegas de madeira, que constréi paredes, que
faz jogos na esquina. [...] na aula de Matematica, as criancas fazem conta
para acertar, para ganhar boas notas, para gradar a professora, para passar
de ano. Na vida cotidiana, fazem as mesmas contas para pagar, dar troco,
convencer o fregués de que seu preco é razoavel (Carraher,1990, p. 18).

Aprender Matematica estabelece que o aluno tenha atencéo,
compreensao, o que exige do professor habilidade para motivar seus alunos para
desenvolver aspectos cognitivos durante a aula. Nessa questao Silver (1997, p. 75)
acrescenta que, “[...] na matematica a criatividade pode ser amplamente desenvolvida
nos alunos, sendo essencial para o desenvolvimento de habilidades para aprender a
disciplina, o que contribui para desmistificar a ideia de que matematica é dificil e esta
fora do contexto das pessoas.”

Além disso, Silver (1997) refere que a ligagdo da Matematica com a
criatividade ndo reside apenas na problematizacdo, mas resulta da conexdo da
matematica entre a formulacdo e resolucdo de problemas e sugere que se pode
promover a criatividade na matemética, mas tendo em atencao ao tipo de ensino
utilizado, sempre alargado a todos os estudantes. Dessa forma, é indispensavel que
o professor tenha a certeza de que todos os alunos sejam capazes de criar no¢des
significativas sobre matematica, bem como de adequar sua linguagem em sala de
aula, principalmente pelas diferencas presentes entre a linguagem habitual e a
linguagem matematica.

Mina (2008) adverte que a criatividade € vista como um requisito basico
para viver na nossa era, da mesma forma que refere que no ensino deve ser dado
énfase ao processo criativo. Corroborando, Silver (1997) esclarece que a criatividade
esta intrinsecamente ligada a Matematica, mas no sistema de ensino ndo ocorre a
valorizagdo deste dominio nesse componente curricular.

Para Mann (2006), um ensino da Matematica sem criatividade nega aos
alunos a oportunidade de apreciar o quanto € belo a constru¢cdo do conhecimento e
de desenvolver plenamente seus talentos. Apesar dos aspectos destacados sobre a
importancia da matematica na formagéo de homens livres, criadores, originais e com

iniciativa, temos formados, de acordo com Dante (1988), individuos conformistas,
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dependentes e inativos. D’Ambrdsio (2012) enfatiza que na aula de matematica o
aluno néo é convidado a ser criativo, nem motivado ou desafiado a solucionar um
problema que o faca vivenciar situacdes de investigacao, exploracéo e descobrimento.

As atividades ou situagdes desenvolvidas no ambiente da sala de aula sao
ferramentas poderosas para o desenvolvimento da criatividade e rica fonte de
motivacdo para o aluno. Para a motivacao dos alunos, a pratica pedagogica deve ser
estimuladora, ndo apenas pela relevancia na aprendizagem, mas sim pela propria
situacao proposta aos alunos.

A respeito da atividade que favorece ao desenvolvimento da criatividade,
Alencar e Fleith (2003), sugerem que essa leve o aluno a: produzir muitas ideias;
envolva-o em uma analise critica de um evento; estimule-o a levantar questdes e gerar
hip6teses e desenvolva a sua capacidade de explorar situa¢cdes com possibilidade de
ocorréncia no futuro. No campo da matematica, Gontijo (2007), privilegia a resolucéo
e a formulacéo de problemas e redefinicdo de uma situacdo matematica em termos
de seus atributos. Pereira (2008) destaca que as atividades de investigacédo e de
descobertas sdo fundamentais no processo criativo, pois proporcionam uma maior
liberdade de ac&o dos alunos.

Nesse sentido, a criatividade em matematica surge como uma possibilidade
de se repensar a educacdo matematica, principalmente, focalizando seu olhar para a
natureza das atividades, o estimulo ao pensamento divergente e as estratégias para
o desenvolvimento da criatividade neste campo.

Morais (2015) acrescenta que a criatividade néo se desenvolve apenas em
uma area do conhecimento como artes, leitura, mas também, pode ser desenvolvida
em qualquer ambiente ou situacdo. Ainda segundo a autora, “[...] a identificacéo e a
promocao da criatividade devem acontecer em diferentes areas de conhecimento, no
desenho e no aproveitamento dos préprios curriculos escolares [...]" (p. 6).

Corroborando com essa ideia, Vale (2015, p. 40) acrescenta que:

“[...] é limitado associar a criatividade apenas com a pintura, a musica, a
escrita ou outra arte, pois a criatividade pode ser encontrada em qualquer

atividade humana, desde as ciéncias, aos negécios, a educacao, e todas
necessitam de pessoas criativas para progredir [...]".

Nesse sentido, nem sempre a criatividade é visivel em contexto de sala de
aula, principalmente, “[...] quando as atividades sao focadas em exercicios rotineiros

e mecanizados, que valorizam, sobretudo, rapidez e precisdo, negligenciando o
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pensamento criativo [...]” (Amaral, 2016, p. 42). Na maioria das vezes, os professores
nao tém consciéncia do pensamento espontaneo e intuitivo dos alunos, uma vez que
nem sempre ha espaco para atividades livres, bem como para reflexdes informais que
sao importantes para desenvolver ideias espontaneas e do senso comum. “A aparente
aquisicdo de uma rotina de execucdo conduz a falta de criatividade e
consequentemente a ineficiéncia [...]" (D’Ambrdsio, 2012, p. 95).

Mina (2008) afirma que a criatividade pode ser promovida por meio da
utilizacdo de problemas, para isso, o professor deve promover um ambiente criativo
para que os alunos tenham consciéncia das suas préprias capacidades.

Segundo Polya (2006), aprender Matematica exige algum grau de
criatividade, habilidade, originalidade e se concretiza na resolugéo de problemas por
parte dos alunos, a partir da producdo de solucdes, usando de inovacdes que
sustentam o aprendizado de maneira flexivel, através da curiosidade e da imaginacao.
Nesse sentido, a ludicidade utilizada nas aulas de Matematica promove melhor
interacao, pois, estimula a criatividade e as habilidades do aluno com mais facilidade
para aprender e interagir com os contetdos.

[...] a capacidade criativa em Matemética também deve ser caracterizada pela
abundancia ou quantidade de ideias diferentes produzidas sobre um mesmo
assunto (fluéncia), pela capacidade de alterar o pensamento ou conceber
diferentes categorias de respostas (flexibilidade), por apresentar respostas

infrequentes ou incomuns (originalidade) e por apresentar grande quantidade
de detalhes em uma ideia (elaboracéo) (Gontijo, 2015, p. 17).

z

A criatividade € uma capacidade transversal que depende menos dos
contelidos a explorar que da metodologia, das experiéncias e da cultura de interacéo
na sala de aula. Ela também ¢é coletiva quando, por exemplo, em uma atividade
matematica interativa em sala de aula, os alunos estdo trabalhando em conjunto.
(Nunes; Costa; Talher, 2019).
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5 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA EDUCACAO MATEMATICA

O termo resolugéo de problema é bem presente no cotidiano das pessoas
que trabalham a Matemética. Entretanto, muitas vezes, docentes e alunos né&o
trabalham os problemas dentro de um contexto que sustente o significado vivenciado
pelo aluno dificultando a compreenséo do sentido para aprendizagem dos conceitos
matematicos.

O professor e matematico George Polya® foi um dos primeiros estudiosos
a dar destaque ao trabalho com resolucédo de problemas. Para o autor, um problema
caracteriza-se por ser uma situacao nova, que estimula o aluno a conjecturar e criar
novas estratégias de solugdes, que desafia sua curiosidade e desperta o seu interesse
(Polya, 2006). Tarefa esta que os problemas rotineiros ndo atendem, pois, aniquilam
o interesse dos alunos e constituem em barreiras para o desenvolvimento do
pensamento independente.

Diante disso, questionamo-nos: afinal, o que € um problema?

Em consonancia com o entendimento de Polya (2006), as pesquisadoras
Allevato e Onuchic (2021) consideram problema como sendo algo que nédo se sabe
fazer, mas ha o interesse em descobrir e resolver. De acordo com as autoras, para
gue uma atividade seja realmente um problema o professor ndo pode antecipar aos
alunos as regras especificas para a resolucao. Pois, um problema deve apresentar
um desafio intelectual para o aluno.

Para Van de Walle (2009, p. 57), na Matematica problema é definido como:
“qualquer tarefa ou atividade para a qual os estudantes nao tém regras ou métodos
prescritos ou memorizados, nem ha um sentimento por parte dos estudantes de que
ha um método ‘correto’ especifico de solu¢do”. Ainda segundo o autor, a resolucéo de
problemas enquanto estratégia, deve contemplar tarefas ou problemas para envolver
0s estudantes em atividades para pensar sobre e para desenvolver a Matematica
COmo recurso importante que eles precisam aprender, e reitera sua fala ao dizer que:

A resolucdo de problemas deve ser vista como a principal estratégia de
ensino, em que o trabalho de ensinar comece sempre com os “alunos” de
forma que os discentes tenham liberdade para definir diferentes estratégias

de resolucao, utilizando-se dos conhecimentos prévios e das habilidades
individuais de cada um (Van de Walle, 2009, p. 57).

8 Matematico hangaro (1887-1985), percursor da resolugdo de problemas com o livro denominado “A
arte de resolver problemas”. A obra consultada é uma versao traduzida e publicada em 2006, mas a
original, em inglés, é de 1945.
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Corroborando com este pensamento, Santos e Silva (2015) destacam que
a resolucado de problemas como recurso metodolégico na Matematica, que vem
contribuir para o desenvolvimento de atitudes e capacidades cognitivas fundamentais
para desenvolver nos alunos a curiosidade e a criatividade, tornando-os capazes de
lidar com novas situacgoes.

Os problemas matematicos podem ser resolvidos de formas variadas, pois
cada aluno pode interpretar o problema de um modo, e isso nao se significa que a
resoluc@o ndo esta correta. O problema matematico estimula a curiosidade do aluno,
fazendo com que ele entre em um mundo desconhecido e que formule estratégias
para a resolucao.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018) o Ensino Fundamental tem como
finalidade o compromisso do letramento matematico que nada mais € do que as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar,
aspectos esses que possibilitam aos alunos a compreender melhor o mundo, e
perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, estimula a investigagdo e pode ser
prazeroso (fruicao).

Para que a resolucdo de um problema seja bem-sucedida, Lester (2013)
salienta o envolvimento do aluno com experiéncias anteriores em resolucdo de
problemas, bem como o conhecimento, a compreensdo de como reconhecer e
construir padrdes de inferéncia e a intuicdo que levam a uma atividade de resolucao
de problemas originais. Nesse sentido, Schoenfeld (2013) destaca, além do
conhecimento do individuo, as estratégias heuristicas, a autorregulacéo e o sistema
de crencas individuais e suas origens em experiéncias matematicas como categorias
importantes da atividade de resolucao de problemas.

Segundo Dante (1988), no processo de resolucdo de problemas, em
especial os de natureza aberta, o aluno desenvolve a sua criatividade em matematica.
O autor afirma ainda que o professor deve propor aos estudantes varias estratégias
de resolucdo de problemas, indicando para estes, que nao existe uma unica forma,
gue seja considerada ideal e infalivel, ou seja, cada problema ha a necessidade de
uso de uma tética.

Nesse sentido, Dante (1988) aponta a perspectiva de resolver diferentes
problemas com uma mesma estratégia aplicando diferentes metodologias para

resolver um mesmo problema. Isto denota o alcance de uma compreensao que
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auxiliarda os estudantes em uma resolucdo de outros problemas que envolvam
situacdes aritméticas com operacdes diversificadas.

A resolugcdo de problemas contribui para o processo de ensino e
aprendizagem da Matemaética, ela cria no estudante a capacidade de desenvolver o
pensamento critico, podendo descobrir fatos novos, motivando-o a encontrar varias
estratégias para resolver o mesmo problema. No entanto, “...] € preciso desenvolver
no aluno a habilidade de elaborar um raciocinio l6gico e fazer uso inteligente e eficaz
dos recursos disponiveis, para que ele possa propor boas solu¢des as questdes que
surgem em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela [...]” (Dante, 2010, p. 11).

Além disso, a BNCC aponta que “[...] favorecer a abstracdo, € importante
que os alunos reelaborem os problemas propostos apds os terem resolvido. Por esse
motivo, nas diversas habilidades relativas a resolucéo de problemas, consta também
a elaboracao de problemas [...]” (Brasil, 2018, p. 299).

Polya (2006) afirma que, em uma aula de Matematica, a resolucao de
problemas fica empobrecida se n&o for articulada com a formulacdo e resolugdo de
novos de problemas. Portanto, essa articulagdo € benéfica no processo de ensino e
aprendizagem da Matemética. Apesar de haver um reconhecimento da importancia
da resolucéo de problemas e seu desenvolvimento nas aulas de Matematica, inclusive
pelos documentos oficiais (Brasil, 2018).

Vale destacar que existem diferentes maneiras de trabalha-la em sala de
aula. Allevato e Onuchic (2021) ao apresentarem uma caracterizacdo do ensino
fundamentada na resolucdo de problemas para o curriculo de Mateméatica destacam
trés formas de se conceber a resolucédo de problemas que consideram essenciais na
configuracdo da abordagem que caracteriza a atividade de ensino do professor:
ensinar sobre resolucdo de problemas, ensinar Matematica para a resolucao de
problemas e ensinar Matematica através da resolucdo de problemas. Essas
abordagens ja haviam sido observadas por Hatfield (1978) e ratificadas por Schroeder
e Lester (1989).

a) O ensino sobre Resolucdo de Problemas - sdo abordados temas
relacionados a resolucéo de problemas e percebe-se uma forte énfase nas heuristicas
como forma de orientar os alunos na resolugao de problemas, com regras e processos
gerais, independentes do contetdo abordado.

b) O ensino para a resolucdo de problemas — nessa visdo, 0 propoésito

principal do ensino matematico é ser capaz de utiliza-lo, importa a habilidade dos
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alunos de transmitirem o que aprenderam num contexto para problemas em outros
contextos. Nesse caso, ha Matematica, tem-se a resolucao de problemas como uma
ferramenta, uma vez que o professor propde problemas aos alunos, de fato, como
aplicacéo dos contetdos estudados, para fixar determinado contetdo. Esta é a pratica
mais usual em sala de aula. Percebe-se uma visao ingénua nesta abordagem de que
ha uma relacdo direta entre conhecer o conteudo mateméatico e estar apto para
resolver problemas.

c) O ensino de Matematica através da resolucdo de problemas — a
expressao “através”, significa “ao longo”, “no decorrer” — enfatiza o fato de Matematica
e resolucdo de problemas, sdo consideradas ao mesmo tempo e construidas
reciproca e continuamente de acordo com o fundamento do ensino de Matemética
através da resolucéo de problemas. Advertindo que a resolucdo de problemas seja o
ponto de partida para as atividades matematicas em sala de aula.

A concepcgéo “através” inclui as demais “sobre e para”.

Isso significa que, quando o professor adota essa metodologia, os alunos
podem aprender tanto sobre resolucdo de problemas, quanto aprendem

matematica para resolver novos problemas, enquanto aprendem Matematica
através da resolucao de problemas (Allevato, 2005, p. 61).

Dessa forma, para o desenvolvimento desta pesquisa, opta-se pela
concepcao apresentada por Allevato e Onuchic (2021), notadamente a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas. Essa concepcdo de ensino, tal como € apresentada pelas autoras, é
considerada como uma metodologia em que as regras ou procedimentos
padronizados de “como fazer” ndo sao privilegiados.

Trata-se, portanto, de uma metodologia de ensino, denominada por
Allevato e Onuchic (2021) de “Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica Através da Resolugcéo de Problemas” pela qual se da a construcédo de
novos conhecimentos “a partir de” e “através da” resolucdo de problemas,
denominados geradores, que sao propostos como ponto de partida e orientagdo para
a aprendizagem de novos conteudos, conceitos, principios ou procedimentos
matematicos. Nessa perspectiva, o aluno € o protagonista do seu processo de
aprendizagem, e 0s conceitos matematicos sao construidos durante a resolucéo de
um problema, que posteriormente formalizados pelo professor em sala de aula
(Allevato; Onuchic, 2021).
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Sendo assim, faz-se necessario compreender que a resolucdo de
problemas em Matematica se faz de forma mais interessante para o aluno quando
este problema é autogerado. Ao aprender Matemética através da resolucdo de
problemas os alunos estéo tendo a oportunidade de desenvolver o préprio raciocinio
e a compreensdo. Cabe ao professor estimular seus alunos para realizar uma leitura
atenta, a fazer conjecturas, formular hipoteses, testa-las e buscar sua comprovacéao.
“Neste processo, 0 aluno podera utilizar os conhecimentos anteriormente aprendidos
e adquirir outros novos, constituindo-se como sujeito do processo de aprendizagem
[...]” (Souto; Guérios, 2017, p. 6).

Para Onuchic (1999), a Resolucdo de Problemas envolve aplicar a
Matemética ao mundo real do aluno. Todavia, esta ndo deve ser ensinada apenas em
funcdo da resolucdo de um determinado problema, mas é importante conduzir o aluno
a construcdo de um amplo repertdrio de conhecimentos, para que este seja capaz de
inter-relacionar conceitos atentando aos principios fundamentais que os unifica.

Em outras palavras, o que a autora quer dizer é que ao se propor problemas
aos estudantes deve-se possibilitar que eles utilizem seus conhecimentos prévios, de
modo que sejam capazes de escolher o melhor procedimento ou estratégia a ser
utilizado na resolucdo de problemas, para encontrar a solucdo e, assim, discutir e
validar suas respostas. Além disso, e de acordo com Allevato e Onuchic (2021, p. 48),
para que “...] uma atividade matematica se constitua, de fato, como problema, o
professor ndo pode prescrever aos estudantes os métodos e/ou as regras especificas
para que obtenham a solucao [...]".

Para que o professor possa usufruir melhor em sala de aula da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Mateméatica através da Resolucdo de
Problemas, as autoras indicam que as atividades devem ser organizadas e

desenvolvidas em 10 (dez) etapas, conforme demonstradas na Figura 1, a seguir:



40

Figura 1 — Esquema da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemética
através da Resolucéo de Problemas

Proposigdo do Proposigdo de novos
problema problemas

Professor formaliza o
conteudo matematico

Alunos desafiados a utilizar
seus conhecimentos prévios

Em pequenos grupos, Professor mediador, Busca-se um consenso
alunos discutem e questionador, gerador sobre os processos de
aprimoram compreensoes de situacdes resolugdo

Em plenana, professores e

Professor incentiva, alunos arcumentam

observa. . . .
discutem 1deias, concepgoes.
Alunos, em grupos, Alunos apresentam
resolvem o problema resolugdes

Fonte: Allevato; Onuchic (2021 p. 51)

Em outros termos e de acordo com a Figura 1, ensinar Mateméatica em sala
de aula através da resolucao de problemas, o professor deve iniciar com:

12) Proposicao do problema — selecionar um problema (gerador) visando a
construgéo de um novo conceito;

2%) Leitura individual — nessa etapa, a acdo é dos alunos que irdo ler o
problema individualmente e desenvolverem sua propria compreensdo do problema
proposto, utilizando os seus conhecimentos prévios.

3%) Leitura em conjunto — nesse momento, o professor ajuda os grupos de
alunos na compreenséo do problema, questionando e orientando em suas duvidas;

43) Resolucdo do problema — nédo havendo duvidas quanto ao enunciado
do problema, os alunos em seus grupos tentam resolver o problema;

5% Observar e incentivar — enquanto os alunos tentam resolver o problema,
o0 professor observa, analisa o comportamento deles e estimula o trabalho
colaborativo, levando-os a pensarem, dando-lhes tempo e incentivando-os a troca de
ideias entre eles;

6%) Registro das resolu¢cdes na lousa — 0s representantes dos grupos sao

convidados a registrar na lousa suas resolu¢des. Diante desse painel de solugdes, o0
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professor estimula os alunos a compartilharem as ideias empregadas ho momento da
resolucao do problema;

7%) Plenaria — todos os alunos irdo defender seus pontos de vista e
esclarecer suas duvidas, além de comparar e discutir as diferentes resolugfes e
solucdes

8% Busca do consenso — sanadas as duvidas e analisadas as resolucdes
e solucdes obtidas para o problema, o professor tenta com toda a classe, chegar a um
consenso sobre o resultado correto. Nesse momento ocorre a construgcdo do saber
matematico sobre o conteildo em estudo envolvido no problema;

9%) Formalizacdo do contetdo — nessa etapa, o professor registra na lousa
uma apresentacdo formal do conteddo, organizada e estruturada em linguagem
matematica, padronizando conceitos, principios ou procedimentos construidos
através da resolucéo do problema gerador, destacando diferentes tipos de resolucao;

10%) Proposicéo de novos problemas — na dltima etapa, o professor ou os
proprios alunos prop8em novos problemas relacionados ao problema gerador
estudado em sala de aula, com o intuito de reforcar, de avaliar, de ampliar e de
aperfeicoar a aprendizagem.

Observa-se que a ultima etapa oferece aos estudantes possibilidades de
elaborarem problemas a partir das experiéncias vivenciadas nas etapas anteriores.
Ou seja, 0s novos problemas podem ser propostos pelos préprios alunos, para que
sejam apresentados e resolvidos pelos colegas da turma.

A BNCC tem indicado que a associacéo da resolucdo com a elaboracao de
problemas pelos alunos, destacando sua importancia na grande e crescente
guantidade de vezes que esses processos sao indicados como habilidades a serem
desenvolvidas ao longo de sua trajetéria escolar (Brasil, 2018).

Essas sugestdes indicadas por Allevato e Onuchic (2021) destinam-se ao
professor para iniciar o trabalho em sala de aula, em que ele precisa selecionar ou
elaborar um ou mais problemas sobre a tematica em estudo e propor aos alunos. Esse
problema inicial € chamado de gerador, pois visa a constru¢cdo de um novo conteudo
(objeto de conhecimento), que ainda néo foi trabalhado em sala de aula.

Silver (1997) reitera que dentro de uma sala de aula os alunos podem ser
encorajados a proporem problemas que os colegas possam achar interessantes ou

dificeis de resolver. Dessa forma, os alunos ficam verdadeiramente engajados na
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atividade de proposicdo de problemas quando sabem que irdo compartilhar seus
problemas com os colegas, impactando na qualidade dos problemas criados.

Reforcando esse pensamento destaca-se a possiblidade do
desenvolvimento de competéncias que contribuem para o pensamento criativo como
a fluéncia para a construcdo de novas ideias e de flexibilidade de pensamento
mostrando novas possibilidades de criacdo e originalidade na producdo de novas
ideias, conceitos e procedimentos matematicos. Isso significa dizer que, o
desenvolvimento de competéncias e das habilidades sdo construidos a medida que
se promove o entendimento de processos sofisticados do pensamento matematico,
de modo que o desenvolvimento do ensino de Matematica aconteca em um ambiente
de investigagao orientada pela resolucao e elaboracao de problemas. Ao se ter como
prioridade a construgdo do conhecimento pelo fazer pensar, o papel das atividades
envolvendo problemas é fundamental para auxiliar os estudantes na compreensao
dos significados (Possamai; Allevato, 2022).

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avalicdo em Matematica atraves
da Resolugao de Problemas configura-se como uma aprendizagem significativa para
a préatica em sala de aula. E nesse sentido que Pironel (2019) defende a ideia de que
essa metodologia pode ser utilizada para aumentar as oportunidades de
aprendizagem de todos os alunos”.

A palavra composta Ensino-Aprendizagem-Avaliagéo tem como significado
expressar uma concepgcao em que o0 ensino, a aprendizagem e a avaliacdo devam
ocorrer simultaneamente durante a construcdo do conhecimento pelo aluno, em que
o professor atua como guia e mediador. Nesse processo a avaliacdo € realizada
durante a resolucao de problemas, pelos estudantes “[...] integrando-se ao ensino com
vistas a acompanhar o crescimento dos alunos, aumentando a aprendizagem e
reorientando as praticas de sala de aula, quando necessério [...]" (Allevato; Onuchic,
2009, p. 139).

Dessa forma, utilizar a Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica
podera permitir ao educando e ao professor discutir possibilidades e caminhos
diferentes para construcao de novos conhecimentos, pois, essa forma de abordagem
possibilita o trabalho em grupo, as discussdes dos conceitos e operacdes envolvidas
para a resolucao de problemas propostos.

Trata-se, portanto, de uma metodologia de ensino de Matematica muito

eficaz, pois propicia uma mobilizacdo de saberes no sentido de buscar a solugao.
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Nessa busca, o aluno aprende a elaborar estratégias, raciocinar logicamente e
verificar se o recurso utilizado foi valido, o que colabora para um amadurecimento das
estruturas cognitivas (Rodrigues; Magalhaes, 2012).

Além disso, a resolucéo de problemas desenvolve o raciocinio dos alunos,
ajuda a desenvolver a criatividade, motiva os alunos a aprender, contribui para a
avaliacado da aprendizagem e desenvolve uma aprendizagem em grupo, desde que
esta atividade seja solidaria (Nasser, 1988). Dessa forma, faz o aluno pensar
produtivamente, a enfrentar situacdes novas, a envolver-se com aplicagdes da
matematica, torna as aulas mais interessantes e desafiadoras, equipa o aluno com
estratégias para resolver problemas e alfabetiza matematicamente (Dante, 1988).

Ao esclarecer os pontos principais do problema, o aluno compreende
melhor 0 que a questao exige, chegando assim, na resolugcdo. Sobre essa questéo,
Onuchic e Allevato (2004, p. 222) apontam que:

[...] o ensino-aprendizagem de um tépico matematico deve sempre comecar
com uma situacdo-problema que expressa aspectos-chaves desse tépico
desse tdpico e técnicas mateméaticas devem ser desenvolvidas na busca de
resposta razoavel a situacdo-problema dada. O aprendizado deste modo
pode ser visto como um movimento do concreto (um problema do mundo real
gue serve como exemplo do conceito ou da técnica operatéria) para o

abstrato (uma representacdo simbodlica de uma classe de problemas e
técnicas para operar com estes simbolos).

Com base nessas contextualizacGes, na perspectiva da Resolucdo de
Problemas, € uma forma de possibilitar ao aluno um aprendizado mais eficaz, ja que
sera pautado, principalmente em situac6es do cotidiano, tendo como objetivo
despertar no individuo o senso critico para observar as relacdes existentes entre as
atividades desenvolvidas nas aulas com situacdes do seu dia a dia. Além disso,
trabalhando através da resolucdo de problemas, os alunos poderdo refletir e
guestionar 0s novos conceitos que Ihes séo apresentados.

Assim sendo, essa metodologia de ensino de Matematica através da
resolucdo de problemas vem contribuir para a compreensdo dos contetudos pelos
alunos, pois as estratégias utilizadas possibilitam o reconhecimento, a identificagéo e
a formalizacao do conceito de funcdo. Com essa metodologia, a aproximacgéao do aluno
com o contetdo estudado se dar4d de forma menos abstrata, ajudando-os na
construcéo do conhecimento relacionando com as atividades do seu cotidiano.

Fazer uso da metodologia de ensino de Matematica atraves da resolucéo

de problemas é uma motivacao para os estudantes na constru¢cao de novos conceitos
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e procedimentos de conteddos matematicos; é criar nos alunos o habito de leitura,
interpretacdo e pesquisa, tornando as aulas mais interessantes e participativas,
conforme fundamentagéo discutida neste trabalho.
Reitera-se ainda que nessa Metodologia de ensino:
[...] os problemas sdo propostos aos alunos antes de lhes ter sido
apresentado formalmente o conteido matematico necessario ou mais
apropriado a sua resolucao que, de acordo com o programa da disciplina para
a série atendida, é pretendido pelo professor. Dessa forma, o ensino-
aprendizagem de um tdpico matematico comega com um problema [o
problema gerador] que expressa aspectos-chave desse tépico e técnicas

matematicas devem ser desenvolvidas na busca de respostas razoaveis ao
problema dado (Onuchic; Allevato, 2011, p. 85).

Conforme ja citado anteriormente, o problema inicial, chamado de problema
gerador, visa a construcdo de novo conceito, principio ou procedimento matematico,
de acordo com o conteudo que esta sendo estudado e que seja mais adequado para
a resolucédo do problema que ainda néo foi trabalhado em sala de aula.

Considerada como metodologia de ensino e aprendizagem, a resolucao de
problemas faz da compreenséao seu foco central e seu objetivo. Com isso, ndo se retira
a énfase dada a resolucdo de problemas pela BNCC, que amplia seu papel no
curriculo, em que os alunos tém oportunidade desenvolverem o letramento
matematico, entendido como a manifestacédo para o desenvolvimento de:

Competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucéo de problemas em uma variedade de

contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matemadticas. (Brasil, 2018, p. 266).

Considera-se, portanto, que existem resultados bastantes satisfatérios ja
conseguidos com a implementacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de matematica através da Resolucdo de Problemas em sala de aula de
todos os niveis de ensino. Dessa forma, pesquisadores da Educacdo Matematica
(Allevato; Onuchic, 2021) e os documentos oficiais (Brasil, 2018) destacam a
importancia da resolugdo de problemas no processo de ensino de Matematica,
sinalizando a eficiéncia na aprendizagem dos estudantes, pois permite o dialogo entre
o conhecimento matematico desenvolvido em sala de aula com as situagfes que
envolvem os alunos em seu cotidiano.

Além disso, poderad contribuir na tomada decisdes, baseada na

interpretacdo das informacdes de situacdes da temética NUmeros. Espera-se que 0s
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alunos também desenvolvam habilidades referentes a leitura, escrita e ordenacéo de
nameros naturais e racionais através da identificacao e das caracteristicas do sistema
de numeracédo decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos, na perspectiva
de que os alunos aprofundem a nogdo de nimero. E importante coloca-los diante de
situacdes que envolvem as medicOes, nas quais 0s numeros haturais ndo sao
suficientes para resolvé-las, indicando a necessidade dos nimeros racionais tanto na
representacdo decimal quanto na fracionaria.

Considerando esses pressupostos, e em articulagdo com as competéncias
gerais da Educacao Béasica para o componente curricular de Matematica, a BNCC
recomenda o desenvolvimento de 8 (oito) competéncias especificas essenciais para
a compreensdao significativa do conteudo pelos estudantes do Ensino Fundamental,
dentre as quais, a sexta competéncia refere-se a resolucdo de problemas, conforme

segue no Quadro 1 a segquir.

Quadro 1 - Competéncia Especifica envolvendo a resolucéo de problemas
Enfrentar situagfes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situacdes

imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e

outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, p. 267)

A ideia central do desenvolvimento das competéncias indicadas pela BNCC
(Brasil, 2018) é contextualizar os conteudos desenvolvidos em salas de aula de forma
gue os alunos apliquem, sempre que for possivel, os conhecimentos adquiridos fora
da escola. No caso da resolucdo de problemas, faz-se necesséario um trabalho
coerente e conciso com a utilizacao de situacdes do cotidiano do aluno direcionadas
pedagogicamente em sala de aula para estimular os alunos a constru¢cdo do
pensamento l6gico. Além disso, nessa competéncia, a resolucdo de problemas
aparece em multiplos contextos, e também, em situacdes que sao imaginadas e que
nao necessariamente estdo ligadas ao carater utilitario, bem como a proposicéao de
diferentes registros e linguagens, especialmente a mencao a textos escritos em lingua
materna e fluxogramas para descrever algoritmos.

O Ensino Fundamental deve ter o compromisso com o desenvolvimento do

letramento matematico que a BNCC define como competéncias e habilidades de
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raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolucéo de problemas
em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas, com intuito de assegurar aos alunos o reconhecimento de
gue os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a
atuacdo no mundo, além de perceberem o carater intelectual da matematica, como
aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, que estimula a
investigacdo de forma prazerosa (Brasil, 2018).

Além das competéncias especificas da Matematica, podem-se ressaltar no
interior do componente: as unidades tematicas, os objetos de conhecimento e as
habilidades. A associacdo feita pelo documento de tais elementos com as
competéncias especificas seria para:

[...] garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estéo relacionadas a diferentes objetos de conhecimento — aqui

entendidos como contelidos, conceitos e processos —, que, por sua vez, Sao
organizados em unidades tematicas. (Brasil, 2018, p. 28).

Pode-se dizer, no entanto, que o ensino de Matematica, quanto a unidade
tematica Numeros, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC,
precisa propiciar:

[...] o desenvolvimento de habilidades no que se refere a leitura, escrita e
ordenacdo de numeros naturais e ndmeros racionais por meio da
identificacdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de numeragéo
decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos. (Brasil, 2018, p. 268-
269).

De acordo com esse documento na perspectiva de que os alunos
aprofundem a nocéo de numero, é importante coloca-los diante de atividades, como
as que envolvem medicfes, nas quais 0s nimeros naturais ndo sao suficientes para
resolvé-las, indicando a necessidade dos numeros racionais tanto na representacao
decimal quanto na fracionaria (Brasil, 2018).

Em relacdo a unidade tematica Numeros, para o quinto ano do Ensino
Fundamental, a BNCC indica 8 (oito) objetos de conhecimento que devem ser
desenvolvidos em sala de aula na constru¢ao da aprendizagem dos estudantes e 9
(nove) habilidades, das quais, 3 (trés) sdo referentes a habilidade de resolver e
elaborar problemas, conforme Quadro 2 a seguir.
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Quadro 2 - A Resolucdo de Problemas na unidade tematica “Numeros” no quinto ano
OBJETOS DE CONHECIMENTO

Sistema de numeracao decimal: leitura, escrita e ordenacdo de nimeros naturais (de até
seis ordens).

NUmeros racionais expressos na forma decimal e sua representagdo na reta numérica.
Representacgéo fracionéria dos nameros racionais: reconhecimento, significados, leitura e
representacao na reta numérica.

Comparacao e ordenac¢do de nimeros racionais na representacao decimal e na fracionaria
utilizando a nocao de equivaléncia.

Célculo de porcentagens e representacao fracionaria.

Problemas: adicdo e subtragdo de ndmeros naturais e ndmeros racionais cuja
representacao decimal é finita.

Problemas: multiplicacéo e divisdo de nUmeros racionais cuja representacao decimal é finita
por nimeros naturais.

Problemas de contagem do tipo: “Se cada objeto de uma colecdo A for combinado com

todos os elementos de uma colegdo B, quantos agrupamentos desse tipo podem ser

formados?”
HABILIDADES
Resolver e elaborar problemas de adicdo e subtracdo com nameros naturais
e com numeros racionais, cuja representacao decimal seja finita, utilizando
EFO5MAOQ7

estratégias diversas, como cdlculo por estimativa, célculo mental e

algoritmos.

Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com numeros

naturais e com numeros racionais cuja representacdo decimal é finita (com
EFO5MAOQ08 | multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando

estratégias diversas, como cdlculo por estimativa, calculo mental e

algoritmos.

Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio

multiplicativo, como a determinacdo do nimero de agrupamentos possiveis
EFO5MAQ9 | ao se combinar cada elemento de uma cole¢cdo com todos os elementos de

outra colecao, por meio de diagramas de arvore ou por tabelas.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, p. 294-295)

E notério que as habilidades envolvendo a resolucdo e elaboracdo de
problemas aparece mais de uma vez em diferentes objetos de conhecimento, isso

denota uma preocupacdo da BNCC que os alunos sejam co-construtores de sua
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propria aprendizagem desde os anos iniciais. Vale destacar, conforme aponta a
BNCC, que a delimitacdo dos objetos de conhecimento e das habilidades a serem
desenvolvidas, considera que o0s conteudos serdo retomados, ampliados e
aprofundados a cada ano.

No entanto, € importante considerar que a apropriacdo dessas habilidades
néo seja feita de maneira fragmentada. E necesséario compreender o papel que cada
habilidade representa no conjunto das aprendizagens, buscando entender como ela
se conecta com as habilidades desenvolvidas em anos anteriores e 0 que leva a
identificacdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o trabalho para o
desenvolvimento de uma nova habilidade serve como base para futuras
aprendizagens.

Tais habilidades matematicas sédo exigidas na organiza¢ao do pensamento,
na tomada consciente de decisdes, e na capacidade de fazer estimativas, de modo
gue os estudantes sejam capazes de fazer uma leitura de mundo, além de encarar
desafios e resolver problemas, levantando hipéteses e buscando solu¢ées e emitindo
opinido sobre fatos e fendmenos (Nunes et al., 2009).

Na Matematica escolar, o processo de aprender em um contexto, abstrair
e depois aplica-la em outro contexto envolve a capacidades de formular, empregar,
interpretar e avaliar e ndo somente apresentar enunciados tipicos que, na maioria das
vezes, Sa0 meros exercicios, que apenas simulam alguma aprendizagem. Assim, €
possivel perceber que dentre as habilidades algumas comegam por “resolver e
elaborar problemas”. Dessa forma, esta implicita que o que se pretende nao é apenas
a resolucéo do problema, mas também que os alunos reflitam e questionem sobre o
gue ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condicéo fosse
acrescentada ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também
possam elaborar/formular problemas em outros contextos (Brasil, 2018; Possamai;
Allevato, 2022).
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6 AS PRIMEIRAS APROXIMACOES DA ESCOLA E OS PROCEDIMENTOS
METODOLOGOCOS DA PESQUISA

Nesta secdo foram tracados 0s passos da pesquisa de campo e 0S
fundamentos tedrico-metodoldgicos sob os quais foram se constituindo. Sera
apresentada a Escola-campo de estudo como espago para a pesquisa e sua relacao
com a tematica investigada no ambito do Mestrado Profissional em Gestdo da
Educacédo Basica na UFMA. Esta se¢do sera composta nas seguintes subsecdes:

6.1 Conhecendo a escola foco da pesquisa

O l6cus desta pesquisa € a Unidade Integrada Raimundo Aquino Macedo
(Figura 2) que integra a rede Publica Municipal de Educac¢éo, tendo como mantenedor,
a prefeitura do municipio de Bacabeira através da Secretaria de Ensino Municipal da
Educacéo de Bacabeira (SEMED).

A instituicdo escolhida foi & Prefeitura Municipal de Bacabeira - MA criada
pela Lei n° 6.187, de 10 de novembro de 1994, desmembrado do municipio de
Rosério, reconhecida pela legislagéo vigente, funcionando em prédio préprio. A seguir,
nas Figuras 2 e 3 serdo demonstradas a fachada da Unidade Integrada Raimundo
Aquino Macedo (UIRAM).

_ Fi_gyra 2 — Fachada externa da UIRAM
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Fonte: Foto de autoria da pesquisadoré'(2023)
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A referida escola esta localizada na Rua das Pitombeiras, s/n, sede, e

oferece as modalidades de Ensino Fundamental do 1° ao 5° Ano e do 6° ao 9° ano.

~ Figura 3 — Facha interna da UIRAM
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O motivo da escolha da escola deu-se por ser a Unica e a maior instituicao
de Ensino Fundamental completo, localizada na sede do referido municipio, facilitando
assim o acesso a professores e alunos para a realizacao do estudo. Outro motivo foi
a observacao enquanto professora em experiéncias praticas em sala de aula, que a
maioria dos alunos do 5° ano dos anos iniciais apresentam dificuldades no
aprendizado com os conteudos basicos da Matemética, o que tem levado a escola a
apresentar elevados indices de recuperacdo e reprovacdo de alunos, tendo o
Componente Curricular Matematico como um dos principais focos dessa situagao.

No ambito académico, o Ensino Fundamental é de responsabilidade dos
municipios, porém, € dever do estado promover educacéo de qualidade a todos.

A estrutura fisica da escola dispde de: doze salas de aula, onde funcionam
0S anos iniciais e os finais do ensino fundamental, nos turnos matutino e vespertino,
01 secretaria, 01 sala de professor, 01 diretoria, 01 de coordenacao pedagodgica, 01
almoxarifado, 01 sala de multiuso, 01 sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), 01 sala de psicopedagogia 01 refeitorio (Figura 5), 01 cozinha (Figura 6), 01
despensa para alimentos escolares, 01 despensa para materiais de limpeza, 10
banheiros e 01 patio coberto (Figura 7), 01 quadra esportiva (Figura 8).

Além disso, a estrutura administrativa conta com 01 secretéaria escolar, 03

administrativos, 02 monitoras, 11 operacionais, 05 vigias, 02 porteiras. No aspecto
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pedagogico é formado por 01 diretora, 02 supervisoras pedagogicas e 18 professores,

04 cuidadoras e uma Instrutora de libras atuando nas séries iniciais.

Figura 4 — Pétio externo com suas respectivas salas da UIRAM

o - J B e

Fonte: Foto de autoria da pesuisadora (2023)

As salas do lado direito funcionam as aulas com os estudantes dos anos

iniciais e as do lado esquerdo funcionam as dos anos finais do Ensino Fundamental.

Figura 5 — Cozinha da UIRAM

Fonte: Foto de autoria da pesquisadora (2023)
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Figura 6 — Refeitorio da UIRAM

Fonte: Foto de autoria da pesquisadora (2023)

Figura 7 — Patio coberto da UIRAM

F'on e: Foto de autoria da pesquisadora (2023)

As trés ultimas fotos mostram parte da cozinha e do refeitério, onde séo
preparadas e servidas as refeicdes dos estudantes e o patio, coberto, local usado
pelos alunos para o desenvolvimento de atividades recreativas e socioculturais. E na

Figura 8, a seguir, podemos ver a quadra de esporte, local em que as aulas de
Educacéo Fisica sdo desenvolvidas.
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6.2 Os estudantes e os procedimentos de participacdo na pesquisa

Os participantes da pesquisa foram estudantes de uma turma do quinto ano
do Ensino Fundamental e o professor que leciona o componente curricular Matematica
para esses estudantes. Os critérios de escolha desses sujeitos foram os seguintes:

Critérios de Incluséo dos discentes adotados foram:

Escolheu-se os alunos da turma B do quinto ano dos anos iniciais,
aleatoriamente, porque nessa escola existem trés turmas do quinto ano do Ensino
Fundamental, e todos os alunos da turma pesquisada devem estar munido do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) devidamente assinado pelos pais para
participarem da pesquisa na escola.

Critérios de inclusédo do docente foram:

Professor titular da turma participante e que esteja lecionando Matematica
na referida escola, que esteja na ativa durante o periodo da pesquisa e que
manifestem o desejo de acompanhar todo o processo com 0s estudantes.

Os procedimentos para a realizacdo da pesquisa passaram por varias
etapas conforme demonstrado a seguir:

Primeiramente foi feita uma solicitacdo formal de autorizacdo para a
gestora da escola, com carta de apresentacdo fornecida pelo Programa de POs-
Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educacéao Basica (PPGEEB) (Anexo A), para
realizagdo da pesquisa na Unidade Integrada Raimundo Aquino Macedo, escola da
rede municipal de ensino de Bacabeira, MA. De posse da carta de autorizagéo da

diretora (Anexo B), foi feito um convite de participacdo da pesquisa ao professor titular
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da turma e seus respectivos estudantes, nessa ocasido foram apresentados o0s
objetivos da pesquisa e os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) que
foram assinados pelo professor e também pelos pais dos alunos com a finalidade de
autorizarem seus filhos para participarem da pesquisa na escola e para que pudesse
tirar fotos (sem mostrar o rosto dos estudantes) para registrar e ilustrar a pesquisa e
ao professor com o objetivo de obter autorizagdo/consentimento deste para participar
da pesquisa.

Dessa forma, considerando que os aspectos da pesquisa envolvem o0s
processos de ensino e aprendizagem através da Resolucéo de Problemas, a pergunta
norteadora e o percurso metodolégico adotado para desenvolver esta pesquisa, foi
elaborada uma sequéncia didatico-pedagdgica com problemas envolvendo a tematica
“‘Numeros” e que foram desenvolvida com os alunos com o objetivo de propiciar a
construcdo da aprendizagem sobre os objetos do conhecimento envolvendo essa

tematica através da resolucao e da criatividade.

6.3 Procedimentos metodoldgicos da pesquisa

Para realizar uma pesquisa é preciso promover o confronto entre os dados,
as evidéncias, as informacGes coletadas sobre determinado assunto e o
conhecimento tedrico construido a respeito dele. Sendo assim, o presente estudo é
classificado de natureza qualitativa, do tipo pesquisa-acdo, pois esta relaciona os
dados levantados com as motivacdes de um grupo, cujo foco leva a compreenséo e
interpretacdo de determinados comportamentos, opinibes e expectativas sobre
determinado assunto.

Esse tipo de pesquisa apresenta algumas caracteristicas basicas que se
configuram nesse tipo de estudo, de acordo com Ludke e André (2017). Séo elas:

a) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. Ou seja, segundo as autoras a pesquisa
qualitativa supde o contato direto com o ambiente e com a situacao investigada;

b) Os dados sao predominantemente descritivos. O material coletado nesse
tipo de pesquisa € rico em descrigdes de pessoas, situacdes e acontecimentos;

C) A preocupacgao com 0 processo € maior do que com o produto, isto €, o
interesse do pesquisador ao estudar determinado problema é verificar como ele se

manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas interagcdes cotidianas;
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d) Os significados que as pessoas dao as coisas e a vida sédo focos de
atencao especial pelo pesquisador;

e) A analise dos dados tende a seguir um processo indutivo, ou seja, o
pesquisador ndo se preocupa em buscar evidéncias que comprovem alguma hipétese
definida antes do inicio do estudo. As abstracdes se consolidam basicamente a partir
da verificacdo dos dados.

Com a orientacdo metodoldgica do tipo pesquisa-acdo, 0os pesquisadores
da educacao ficam em condi¢do de produzir informacdes e conhecimentos de uso
mais efetivo, inclusive ao nivel pedagogico, o que promove condi¢cdes para acdes e
transformacdes de situacdes dentro da prépria escola (Thiollent, 2008).

No entender de Severino (2016, p. 127).

A pesquisa-acdo € aquela que, além de compreender, visa intervir na
situagéo, com vistas a modifica-la. O conhecimento visado articula-se a uma
finalidade intencional de alteracéo da situacéo pesquisada. Assim, ao mesmo
tempo que realiza um diagnéstico e a analise de uma determinada situacao,

a pesquisa-acao propde ao conjunto de sujeitos envolvidos mudancas que
levem a um comportamento das praticas analisadas.

Além disso, a pesquisa-acdo possibilita que o pesquisador intervenha
dentro de uma problematica, analisando-a e anunciando seu objetivo de forma a
mobilizar os participantes da pesquisa a mobilizarem e construirem novos saberes. E
através da pesquisa-acao que o docente tem condicdes de refletir criticamente sobre
suas ac¢les. Ela possui uma base empirica que é concebida e realizada através de
uma relacao estreita com uma a¢cao ou com a resolucédo de um problema coletivo. Os
participantes desse tipo de pesquisa estdo envolvidos no processo de modo
cooperativo ou participativo.

A pesquisa-acao supde uma forma de acdo planejada de carater social,
educacional, técnico entre outros. Sua utilizacdo como forma metodoldgica possibilita
aos participantes condicdes de investigar sua propria pratica de forma critica e
reflexiva. Nela estdo conjugados pesquisadores e pesquisados e todos estdo
envolvidos na solucéo de problemas e na busca de estratégias que visam encontrar
essas solucdes, beneficiando seus participantes atravées de processos de
autoconhecimento e quando enfoca a educacgao, informa e ajuda nas transformacoes.
Também permite superar as lacunas existentes entre a pesquisa educativa e a pratica

docente, ou seja, entre a teoria e a pratica, e os resultados ampliam as capacidades
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de compreensao dos professores e suas praticas, por isso favorecem amplamente as
mudancas (El Andaloussi, 2004).

No entanto, esse tipo de pesquisa ndo deve ser confundido com um
processo solitario de autoavaliacdo; mas como uma pratica reflexiva de énfase social
que se investiga e do processo de se investigar sobre ela. E um processo que se
modifica continuamente em espirais de reflexao, isto é, no processo da pesquisa-acao
€ preciso diagnosticar uma dada situacdo ou um problema que se quer resolver;
formular uma estratégica de trabalho, desenvolver estratégicas e uma avaliacao
eficiente, para em seguida, analisar e compreender a nova situacao.

Esse tipo de pesquisa proporciona um processo de reflexdo-acao-reflexao
que ajuda aos professores a ter clareza sobre sua pratica em sala de aula,
promovendo mudancas atitudinais necessarias para assegurar uma boa formacao aos
estudantes (Pimenta; Franco, 2008).

Com o propésito de responder a pergunta norteadora da pesquisa e
alcancar os objetivos propostos na presente pesquisa, se escolheu alguns
instrumentos especificos para a coleta dos dados. Na investigacdo se adotou o
guestionario, a observacao participante e a analise documental. Além disso, utilizou-
se como formas de registro o diario de campo, fotografias e as resolucdes escritas
dos problemas propostos aos estudantes.

A coleta de dados foi iniciada mediante a aplicacdo de um questionario ao
professor titular da turma (Apéndice A) com intuido de conhecer como este ensina 0s
objetos de conhecimento de Matematica no 5° ano e quais 0s recursos metodoldgicos
sao utilizados, além de verificar se ele trabalha com a resolucdo de problemas em
suas aulas e de que maneira faz esse procedimento. O questionario permitiu
imediatamente a captacdo da informacdo, admitindo também “[...] correcdes,
esclarecimentos e adapta¢cdes que o tornam mais eficaz na obtencéo das informacdes
desejadas [...]” (Ludke; André, 2017, p. 34).

Apos aplicagdo do questionario, foram organizados junto com o professor
0os momentos da coleta dos dados com os estudantes a partir da aplicacdo dos
problemas. No momento da aplicacdo dos problemas a pesquisadora, com ajuda do
professor titular da turma, foi mediadora do processo, realizando intervenc¢des quando
necessario e fazendo uso da observacao participante. No momento das resolucgdes, a

pesquisadora buscou observar os conhecimentos adquiridos, a criatividade e as
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dificuldades apresentadas pelos alunos em relacdo as aulas de Matematica, além do
processo de interacao entre os estudantes em sala de aula.

Esse instrumento serve para identificar comportamentos dos sujeitos de
pesquisa a medida que eles ocorrem. Segundo Vianna (2003, p. 36), “...] € uma
técnica bastante flexivel que possibilita ao pesquisador fixar-se em fatores que julgue
importantes para o objetivo do seu trabalho [...]". Ao observar, ndo basta simplesmente
olhar, o pesquisador deve saber também identificar e descrever diversos tipos de
interagdes e processos humanos.

As observacdes da pesquisa foram registradas em um diario de campo.
Nesse momento a pesquisadora relatava por escrito aquilo que ouvia, via e pensava
no decorrer da aplicacdo dos problemas aos estudantes. Com relacdo a esse
instrumento, Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 118-119), afirmam que:

[..] o diario € um dos instrumentos mais ricos de coleta de informacdes
durante o trabalho de campo. E nele que o pesquisador registra observagdes
de fenbmenos, faz descricbes de pessoas, cenarios e episodios, e, até

transcricbes de alguns didlogos. Quanto mais proximo do momento da
observacéo for feito o registro, maior serd a acuidade da informacéo.

Na pesquisa, o diario de campo serviu de registro das observacdes e
auxiliou a pesquisadora no momento da andlise das producdes e resolucdes
apresentados pelos estudantes aos problemas propostos para construcédo de novas
aprendizagens. Os registros foram realizados a cada encontro com intuito de
compreender alguns elementos da investigagcao, tais como davidas, dificuldades e
avancos durante a resolucéo dos problemas. Nele a pesquisadora, também descreveu
as etapas de desenvolvimento das atividades, os dialogos com os alunos, as duvidas
e reflexdes importantes.

Outro instrumento utilizado foi a analise documental um método essencial
na pesquisa qualitativa e se faz, preferencialmente, sobre documentagéo escrita, que
foi feita nas resolucbes apresentadas pelos estudantes aos problemas propostos.
Trata-se de uma técnica exploratoria que “[...] pode se constituir num procedimento
valioso na abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes
obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema
[...]” (Ludke; André, 2017, p. 38).

Fiorentini e Lorenzato (2012) consideram que em todo documento escrito
pode ser feita analise documental e pode servir como fonte para compreender o

comportamento dos envolvidos em uma investigacao, tais como livros, cartas, diarios
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pessoais, dicionarios, diarios de classe, planejamentos escolares, provas, cadernos
de atividades dos alunos, entre outros. Uma das vantagens desse método € que o0s
documentos sdo uma fonte de informacéo estavel e rica.

Além disso, “persistindo ao longo do tempo, os documentos podem ser
consultados varias vezes e inclusive servir de base a diferentes estudos, o que da
mais estabilidade aos resultados obtidos” (Ludke; André, 2017, p. 39).

Nesta pesquisa esse método foi utilizado com objetivo é extrair o maximo
de informagdes possiveis sobre os processos e as estratégias utilizados pelos
estudantes durante a resolucéo dos problemas e que foram utilizados com o intuito de
verificar a criatividade e a construcao de conhecimentos pelos estudantes, tendo em
vista que a pesquisa documental permite uma investigacdo que possibilita subsidios
para concluir as analises com detalhes minuciosos.

Apods a coleta e analise dos dados, aconteceu 0 momento de construcao
do produto da pesquisa que no caso, € um caderno didatico-pedagdgico que contendo
informacdes sobre as atividades desenvolvidas e orientagbes sobre o ensino de
Matematica pautado na resolucdo de problemas possibilitando aos estudantes do
quinto ano envolver-se nas atividades utilizando-se de criatividade.

Toda a pesquisa de campo foi embasada na Resolu¢éo n°® 196/96. Segundo
esta Resolucédo, vigente em todo o pais, pesquisa envolvendo seres humanos é
aguela que “[...] individual ou coletivamente, envolva o ser humano, de forma direta
ou indireta, em sua totalidade ou parte dele, incluindo o manejo de informacdes ou
materiais [...]" (Brasil, 1996).

Na presente pesquisa, foi realizada a analise documental com base nas
respostas dadas pelo professor da turma investigada (questionario), e nos registros
escritos pelos estudantes (resolucdo dos problemas) que foram entregues ao
pesquisador, que sdo considerados como fonte primaria, pois se tratam de producao
de documentos realizados durante a durante a coleta dos dados (Helder, 2006).

Para analise dos manuscritos do professor e dos registros escritos dos
estudantes, selecionou-se as partes que se julga relevantes, nos documentos
apresentados. Essas partes integram as andlises que seréo apresentadas na préxima
secédo de duas maneiras: a primeira, na forma de narrativa dos fatos ocorridos durante
0S encontros para desenvolvimento das atividades, e a segunda, na forma de
comentarios, explicacdes e esclarecimentos necessarios para possibilitar uma melhor

compreensao dos dados apresentados ao leitor.
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7 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta sec¢do, apresenta-se a analise dos dados da pesquisa de campo.
Inicialmente, foi realizada a analise do questionério aplicado ao professor da turma do
5° ano investigada. Em seguida, procede-se a analise documental das resolucdes dos
estudantes, relacionadas aos problemas propostos em que se procurou analisar 0s
conhecimentos adquiridos e as dificuldades apresentadas pelos alunos do quinto ano
ao resolverem problemas envolvendo a temética Numeros por meio da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas; além de verificar a criatividade manifestadas pelos estudantes durante a
resolucao desses problemas.

Vale destacar que na analise dos dados, os estudantes, ou seja, as duplas,
o professor titular e a pesquisadora serao identificadas por pseudénimos com intuito
de resguardar suas identidades. Assim as duplas serdo chamadas de D1, D2, D3, e

assim sucessivamente e o professor de P e a pesquisadora, PE, caso seja necessario.

7.1 Andlise do questionario aplicado ao professor titular da turma do 5° Ano

O questionario foi aplicado com o professor da turma investigada na
“‘Unidade Integrada Raimundo Aquino Macedo” que revelou dados importantes no
sentido de compreender o perfil desse educador, além disso, foi verificado a maneira
como ele aborda a resolucéo de problemas em sala de aula para o desenvolvimento
dos conteddos matematicos com seus alunos do quinto ano do Ensino Fundamental.

O professor que foi questionado leciona a menos de um ano, tem formagéo
superior em Pedagogia e ndo possui pés-graduacdo. Aqui percebeu-se que 0
professor que leciona componente curricular Matematica no quinto ano tem pouco
tempo de docéncia e, portanto, pouca experiéncia e ndo possui formagéo especifica
para ensinar Matematica. Quando foi indagado se no seu curso de graduagéo o
professor teve alguma disciplina envolvendo Metodologias no ensino de Matematica,
ele respondeu que sim.

Atualmente, a legislacdo exige que para ensinar nos anos iniciais o
professor tenha licenciatura em Pedagogia. Com essa formacéo o professor podera
lecionar qualquer componente curricular dos anos iniciais da Base Nacional Comum

Curricular (BNCC). Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, momento em que a
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crianca se vé diante de novos desafios exige do educador habilitacdo e conhecimento
de estratégias para incrementar sua pratica pedagdgica.

Sobre essa questéo, Lira (2016) destaca que a formagao para ensinar
Matematica € um importante elemento para concretizar a pratica pedagdgica, de
forma que venha contribuir para o desenvolvimento do aluno. Capacitando-o para ler,
compreender, interpretar e fazer intervencoées, utilizando-se da linguagem matematica
com autonomia e criatividade na resolucéo de problemas. Uma vez que € por meio da
pratica que os professores constituem o que € essencial no processo de ensino e
aprendizagem e ampliam seus conhecimentos em relacdo aos métodos e as
estratégias apropriados para ensinar varios conteidos a alunos com necessidades
distintas.

Em relacéo ao conhecimento do professor sobre a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, ele
respondeu néo ter conhecimento dessa metodologia, porém acha importante trabalhar
com problemas nas aulas de Matematica. Segundo o professor, trabalhar dessa forma
“é de grande importancia para o aluno, pois incentiva a ele criar a capacidade de
desenvolver o pensamento matematico”.

E possivel observar nessa resposta, que o professor utiliza a resolucéo de
problemas no desenvolvimento dos conteudos de Matemética em estudo, iSso nos
leva a crer que ele acha importante que os alunos resolvam problemas para a
construcéo de sua aprendizagem.

Quando foi indagado sobre quais as praticas pedagogicas que utiliza em
sala de aula para desenvolver os conteidos matematicos com os alunos, o professor
respondeu:

“Formulo problemas relacionados ao conteudo em estudo e peco que 0s
alunos resolvam os problemas”.

Observou-se pela resposta do professor, o que importa é a habilidade dos
alunos de transmitirem o que aprenderam num contexto para em outros contextos.

O professor foi questionado se trabalha com os alunos etapas ou planos
para se resolver um problema. Para esse questionamento, ele respondeu: “Sim, pois
acho interessante que eles elaborem uma estratégia de resolu¢éo”.

Para o professor deve-se propor aos alunos varias estratégias de resolucao
de problemas, indicando que ndo existe uma unica forma, mas distintos caminhos

para encontrar a solugdo e que eles utilizem seus conhecimentos prévios, de modo
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gue sejam capazes de escolher a melhor maneira para chegar uma solucdo do
problema. Esse pensamento do professor vai ao encontro com o que propde George
Polya, isto €, ensinar sobre resolver problemas, que significa primeiro teorizar acerca
da resolucéo de problemas, explicando estratégias e métodos para se obter a solucgéo.

Foi solicitado na mesma questédo do questionario que o professor indicasse
quais plano(s) e/ou estratégia que utiliza para motivar os alunos a resolverem
problemas, onde o professor respondeu: “A utilizagdo de informagdes presente em
textos e gréficos para que criem problemas mateméticos e soluc¢des a partir do livro
didatico”.

Fortemente impregnada a ideia de apresentar o contetudo formal para fixar
determinado assunto, ou seja, a pratica mais usual em sala de aula, conforme
apontado por Allevato e Onuchic (2021 p. 40), “[...] apenas apds ter desenvolvido a
parte “tedrica” referente a um determinado assunto matematico, € que o professor
propde problemas aos alunos, de fato, como aplicacéo dos contetudos abordados [...]".

Quando indagado se os alunos apresentam dificuldades para trabalhar com
problemas matematicos o professor respondeu que sim e que essa dificuldade se
reflete mais na interpretacdo do que estd sendo solicitado no problema. Ainda,
segundo o professor, os alunos séo avaliados com exercicio na lousa. Portanto, uma
pratica bem conservadora e tradicional de ensinar e avaliar.

E preciso entender que para desenvolver a criatividade em matematica faz-
se necesséario que o professor deixe de lado a aplicacdo mecanica e direta dos
conteudos aprendidos. Os alunos precisam ser estimulados a construirem seus
conhecimentos e habilidade para desenvolver a criatividade, principalmente quando
se trata da resolucéo de problemas, pois favorece a criagéo de solugdes originais. Isto
vai ao encontro dos pensamentos de Costa, Allevato e Nunes (2017), ao destacarem
gue a resolucdo de problemas matematicos € um caminho para a constru¢cao do
conhecimento em se tratando do aprendizado dos alunos.

Portanto, a forma tradicional utilizada pela maioria dos professores que
ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, contribui para dificultar
ainda mais o entendimento e a construgdo de conceitos e procedimentos
matematicos.

Foi perguntado ao professor sobre sua atitude quando ndo consegue
concluir determinado conteudo em sala de aula, ele respondeu que passa exercicios

e/ou problemas para os alunos resolverem em casa.
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E notério, com base nessas respostas, que o professor que ensina o
componente curricular Matematica, nos anos iniciais, enfrenta alguns desafios e o
principal deles é a renovagédo na forma de ensinar e aprender. Entdo, o professor
precisa de formacdo continuada especifica, ou seja, capacitando-se, sempre se
atualizando para desenvolver os conteudos matematicos nesse nivel de ensino, de
forma que ele seja capacitado para trabalhar com esse componente curricular, com
inovagao e criatividade e, principalmente, motivar os alunos para realizarem tarefas
especificas e diferenciadas tornando-as interessantes e desafiantes.

Sobre essa questdo, Gontijo (2007) enfatiza a formacao do professor para
gue ele possa melhorar sua a dinamica em sala de aula utilizando a criatividade a
partir de diversas estratégias as quais devem ser do conhecimento do professor, no
sentido de contribuir para um melhor conhecimento teérico do aluno bem como o
desenvolvimento no quesito criatividade para resolver problemas matematicos.

Para Segatto (2019) é essencial que o professor se desenvolva de forma
integral para poder se conectar com seus alunos e promover experiéncias que se
aproximem de suas realidades. Para isso, ele precisa ter uma formacdo que atenda
tanto aos desafios pedagdgicos e cognitivos como a novos estimulos envolvendo
cooperacao, criatividade, conectividade, criticidade e comunicacéao.

Para finalizar os questionamentos, foi solicitado ao professor que
descrevesse sobre a diferenca entre exercicios e problema matematico. Para o
professor, 0s exercicios servem, como o préprio nome ja fiz, para exercitar, fixar o
conteudo aprendido; enquanto que um problema matematico envolve principalmente
perguntas do cotidiano. Com relacéo aos exercicios ele respondeu corretamente; no
entanto, quando se trata de problemas ele ainda ndo tem clareza o que se trata, pois
para ele se esta diante de um problema quando se tem questionamentos do cotidiano.

A definicdo de problema segundo Allevato e Onuchic (2021) vai além de
um simples questionamento. De acordo com as autoras, estamos diante de um
problema quando néo se sabe fazer, mas se tem o interesse em descobrir e resolver.
Ou seja, quando se esta diante de um problema depara-se com uma situagao que néo
se sabe como resolver, mas que ha o interesse em solucionar. Portanto, um problema,
na visao das autoras, envolve mais que uma questdo em si, tem que haver a vontade
e 0 interesse em encontrar uma solucéo para tal situacao; portanto, ndo se restringe

apenas aplicar a Matematica em situa¢des do cotidiano
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Para ensinar Matematica, principalmente nos anos iniciais, € necessario
gue o professor se mostre mais aberto para as mudancas e para ensinar de forma
criativa, de modo que possa estimular a criatividade do estudante, pois passam a usatr,
lidar, compreender e utilizar simbolos e regras que séo aplicados no cotidiano da sala
de aula. Portanto, as atividades devem despertar o interesse pelo tema apresentado
e pelo material a ser utilizado. Além disso, conforme aponta Lira (2016), o professor
nesse contexto deve estar habilitado para aprimorar o raciocinio e ampliar o
pensamento matematico do aluno através da criatividade na resolugéo de problemas.
Pois, a profissdo docente € a mais importante de uma sociedade e é essencial que 0s
professores estejam preparados para lidar com toda a complexidade de um mundo

em transformacao.

7.2 Analise documental das resolucfes apresentadas pelos alunos do 5° ano

relacionada aos problemas aplicados

De posse das respostas, ou seja, das resolucdes dos problemas que foram
apresentadas pelos estudantes, sujeitos da pesquisa, foi feita uma analise qualitativa
desses documentos, que envolvem a criatividade utilizada nas estratégias de
resolucdo. Foram realizadas, também, andlises das observacdes feitas durante o
desenvolvimento das atividades com a finalidade de verificar dificuldades e/ou
evolucao no desempenho escolar dos alunos envolvidos na pesquisa.

Nesta secdo, descreve-se e analisa-se a criatividade manifestada por 22
alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental, no turno vespertino, da Unidade Integral
Raimundo Aquino Macedo, na cidade de Bacabeira - MA, na resolugcéo de problemas
envolvendo a tematica “Numeros”. Inicialmente, tinha-se planejado dez encontros com
os estudantes, sendo dois dias na semana (segunda e quarta-feira) um por dia, para
aplicacéo dos problemas. Porém, devido a gestora da escola ndo concordar, tive que
reorganizar o planejamento. Entéo, tive que aplicar dois problemas por dia, sendo o
primeiro antes do intervalo, ou seja, das 13h30 as 15h30 e o segundo problema,
depois do intervalo, das 15h45 até as 17h30.

Para a resolugao dos problemas propostos, os alunos foram colocados em
duplas. Sendo que a cada encontro, as atividades eram realizadas por duplas
diferentes, que foram identificadas pela letra D (dupla) seguido de um namero, ficando

assim a discriminacéo, D1 (dupla 1), D2 (dupla 2) e assim sucessivamente.



64

Os encontros com os estudantes aconteceram no periodo de 22 de maio
de 2023 a 19 de junho de 2023, totalizando cinco encontros. O primeiro encontro aos
22 dias do més de maio de 2023, no qual foi realizada a aplicagcédo do problema 01 e
02, estavam presentes 18 alunos distribuidos em 9 duplas. No segundo encontro,
ocorrido em 31 de maio de 2023, prosseguiu-se com a aplicacdo dos problemas 03 e
04, estavam presentes 19 alunos com 08 duplas e 01 trio. O terceiro encontro
aconteceu no dia 05 de junho de 2023, no qual foram aplicados os problemas 05 e 06
e estavam presentes 20 alunos, organizados em 10 duplas. No quarto encontro,
realizado em 14 de junho de 2023, aplicamos os problemas 07 e 08 e estavam
presentes 20 alunos em 10 duplas. O quinto e ultimo encontro foi no dia 19 de junho
de 2023. Neste ultimo encontro, desenvolvemos com os estudantes duas atividades
de elaboracéo de problemas, sendo que estavam presentes 21 alunos, divididos em

9 duplas e 01 trio.

7.2.1 Problemas propostos aos alunos

Nesta secdo apresenta a descricdo do trabalho desenvolvido a partir dos
problemas propostos e do processo de analise das resolucbes em que se busca
analisar os conhecimentos adquiridos e as dificuldades apresentadas pelos alunos do
quinto ano ao resolverem problemas envolvendo a temética ndmeros e suas
operacdes, além de verificar a criatividade manifestadas pelos estudantes por meio
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucao de Problemas.

Vale ressaltar que os problemas foram organizados de acordo com o0s
objetos de conhecimento e habilidades recomendados pela BNCC (Brasil, 2018) para

a tematica “Numeros”, com foco na resolucéo de problemas, conforme segue.

OBJETO DE CONHECIMENTO
Problemas: adicdo e subtracdo de numeros naturais e numeros racionais cuja
representacdo decimal é finita.
HABILIDADE: EFO5MAQ7
Resolver e elaborar problemas de adicéo e subtragcdo com numeros naturais e com
nameros racionais, cuja representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
Fonte: BNCC (Brasil, 2018)
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O primeiro problema, conforme Quadro 3, apresentado aos alunos teve
como objetivo discutir as operacfes de adicdo e sua inversa, a subtracdo. Além de
desenvolver o célculo aritmético envolvido nessas operacdes, o problema prepara o
aluno para estudos futuros com a linguagem algébrica, sem utilizar letras como x e y,

gue causam tanta dificuldade para os estudantes.

Quadro 3 - Problema 1 - Adicdo com ndmeros naturais

Descubra o numero escondido em cada figura, sabendo que as figuras iguais

representam numeros iguais.

- Observe as Pistas:
[O]= [J=26

A= [Ol=36

O+A= 9]
©+A-O
O+ A-0O
O+ A=

Fonte: Itacarambi (2010).

Apoés todos os alunos terem recebidos uma folha com o enunciado do
problema, solicitou-se que, individualmente, os alunos fizessem a leitura para a
compreensao do problema. Apds essa primeira leitura, foi solicitado que os alunos
fizessem novamente a leitura, dessa vez, em dupla. Em seguida, perguntou-se se
haviam entendido o problema e o que era para ser feito. As duplas foram questionadas
e os alunos responderam que haviam entendido o enunciado do problema; entéo, foi
solicitado que eles comecassem a resolver o problema.

A Figura 9, ilustra os estudantes em duplas, resolvendo o problema e a

professora-pesquisadora observando e acompanhando-os.
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Figura 9 - Alunos em Dupla resolvendo problemas

Fonte: Foto de autoria da pesquisadora (2023)

Durante as observacgdes, enquanto os alunos resolviam o problema, notou-
se que eles ndo tiveram dificuldade para soluciona-lo, demonstrando que haviam
entendido o que estava sendo solicitado. No entanto, vale ressaltar que durante o
processo de resolucdo um dos estudantes fez o seguinte questionamento:

— E de “mais” ou de “menos” professora, a conta que temos que fazer?

O questionamento do aluno, evidenciou que o0s problemas ndo se
classificam em funcé@o unicamente das opera¢des matematicas a eles relacionadas,
mas sim em funcdo dos procedimentos ou estratégias utilizadas por quem os
solucionam. Importa mencionar, também, que a dificuldade de um problema néo esta
diretamente relacionada a operacéao requisitada para a sua solucéo.

A seguir serdo apresentadas e discutidas trés das resolugdes escritas que

foram desenvolvidas pelos estudantes, em seus respectivos grupos.

Figura 10 - Resolucéo apresentada pela dupla D-

e 920 | Observe as Pistas:
OF2¢ j (=26
A=10 | (-3¢
O+A= 136 |
O+ A = L,’ L{”) ‘

, o

(_\’I + ./_X= D %b i
: ¢ P SN
L= 256 |

AT TR T W
.up.‘lH\{HHU:I;‘-‘”Hr’("“ { i{
Ay ttet iy COURgL e
!H-‘H."\“”“\'&H}f}‘ 1{‘ | ..l"/‘l/

LIV Rl RN R AU TANRVE Y
I!!Hr‘\ll(”((\;“,.i‘ .
L Lt 4

|

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)



Figura 11 - Resolucdo apresentada pela dupla D4

r

Observe as Pistas:
L]=26
[©]=36

Figura 12 - Resolucéo apresentada pela dupla Ds

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

(=

Observe as Pistas:

DO

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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As resolucdes, representadas nas figuras 10, 11 e 12, ilustram os

procedimentos utilizados pelas duplas em que se observou as estratégias de
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utilizadas pelos estudantes, A partir dessas resolucbes € possivel notar que a
descoberta de quanto era o valor do triangulo pelos alunos, as vezes pode ser
encontrado pela aplicagdo de um procedimento aditivo, e, outras, pelo subtrativo.

E comum considerar que problemas envolvendo a adi¢do s&o mais simples
para o aluno do que aqueles que envolvem a subtracdo. Os problemas aditivos e
subtrativos baseiam-se no fato de que eles compdem uma mesma familia, pois existe
uma relagdo entre essas situacoes (aditivas e subtrativas), ou seja, estao intimamente
relacionadas por serem operacoes inversas.

Durante a plenéaria (discussdo com toda a turma), a pesquisadora
guestionou essa dupla, perguntando:

PE: — Como vocés encontram o valor do triangulo?

Os alunos da dupla responderam:

Ds: — Como ja sabiamos o valor das outras figuras, bastou tirar (subtrair)
o menor valor do maior; o que sobrasse seria o0 valor do triangulo.

Nesse momento, apesar de os estudantes ndo saberem, percebe-se que a
dupla estava realizando o calculo algébrico para obter o valor da figura em questéo,
sem utilizar letras. Dessa forma, entende-se que aprender Matematica significa
desenvolver habilidades, nesse caso a resolucédo de problemas, a partir da producéo
de resolucéo, levou os alunos a construirem o aprendizado de maneira mais flexivel,
através da curiosidade e da imaginacdo. A maneira como os estudantes resolveram o
problema promoveu uma melhor interacéo entre eles, estimulando a criatividade e o
desenvolvimento de habilidades com mais facilidade para aprender e interagir com 0s
conteudos, conforme apontam Allevato e Onuchic (2021).

As duplas resolveram o problema com facilidade para encontrar as
respostas, isso mostra que eles entenderam o anunciado, os principios e as
operacbes matematicas envolvidas no contexto, ampliando 0s conhecimentos
adquiridos anteriormente. Assim, observando as estratégias de resolucdo utilizadas
pelos estudantes, pode-se notar que a descoberta de quanto era o valor do triangulo,
as vezes, pode ser encontrado pela aplicacdo de um procedimento aditivo, e, outras
vezes, pelo subtrativo.

Durante a plenaria (discussdo com toda a turma), a pesquisadora fez
intervencdes necessarias que auxiliaram os estudantes a construirem seus

conhecimentos acerca das operacdes envolvidas no problema e a entenderem que as
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vezes em Matematica pode-se usar simbolos que representam nimeros para realizar

determinadas operacoes.
O segundo problema envolvendo adi¢ao e subtragdo com nimeros naturais

aplicado junto aos estudantes esta apresentado no Quadro 4, a seguir:

Quadro 4 - Problema 2 - Adicdo e subtracdo com ndmeros naturais
Escreva nimeros de 0 a 9 nos circulos ao lado, de forma

gue eles cresgcam no sentido anti-horario. Em seguida,
subtraia 1 dos nUmeros impares e some 1 aos numeros
pares. Escolhendo trés circulos seguidos (consecutivos),

gual é a maior soma que se pode obter?

Fonte: Itacarambi (2010)

As figuras 13, 14 e 14, a segquir, representam algumas das resolucdes

apresentadas pelas duplas.

Figura 13 - Resolucdo apresentada pela dupla D;

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 14 - Resolucéo apresentada pela dupla Ds
f\/@y_{\,_\ - }
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 15 - Resolucdo apresentada pela dupla D

' Y e
e | N \“ jL ; b }‘).."/:
\/‘\) /j\_»’

1 l \ZF-A)
Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Observou-se que as duplas de alunos conseguiram resolver o problema
com base em seus conhecimentos prévios e em dois procedimentos: o primeiro era
para subtrair o numeral um dos numeros impares e o segundo procedimento foi
adicionar o numeral um aos nameros pares. Com esse procedimento, nota-se que 0s
nameros impares ficaram pares e os pares ficaram impares. Em seguida, somam-se
0s trés maiores nimeros consecutivos para obter o maior resultado.

Durante as observacfes, notou-se que eles ficaram entusiasmados com o
problema proposto, porém, algumas duplas mostraram-se apreensivas em relacdo ao
enunciado, que os desafiavam a entender sobretudo o sentido anti-horario.

A pesquisadora interviu com uma pergunta.

PE: — No relégio, os ponteiros giram para que lado direito ou esquerdo?

Os alunos responderam:

— Lado direito. Entdo, o anti-horario € o contrario, ou seja, o lado esquerdo.

Os alunos demonstraram autonomia, ao escolherem o melhor
procedimento para chegar a solugcéo do problema. De acordo com Itacarambi (2010)
esse problema apresenta uma resposta, mas ha varias maneiras de posicionar os
nameros, resultando diferentes formas de obter a solucéo: 9+6+8=23, o que estimula
a criatividade e o raciocinio do estudante. Isso significa dizer que, ndo importa a
posi¢cao que os numeros sao adicionados, ou seja, independentemente da ordem em
que se realiza as operagdes 0s resultados sdo os mesmos. Tanto faz adicionar
8+9+6=23 ou 6+9+8=23 ou 9+6+8 =23, a soma ou total das parcelas sdo as mesmas,
ou seja, iguais a 23.

No que se refere a resolucdo desse problema, verificou-se que ela
promoveu a potencialidade e o desenvolvimento dos estudantes, usando a

criatividade em suas estratégias nas resolugdes, conforme aponta Silver (1997).
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OBJETO DE CONHECIMENTO

Problemas: multiplicagdo e divisdo de numeros racionais cuja representacdo

decimal é finita por nUmeros naturais.
HABILIDADE: EFOSMAOQS8

Resolver e elaborar problemas de multiplicacédo e divisdo com nimeros naturais e

com numeros racionais cuja representacdo decimal é finita (com multiplicador
natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas, como

célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
Fonte: BNCC (Brasil, 2018)

Para o desenvolvimento dessa habilidade apresentamos o seguinte
problema, aos estudantes. As resolucdes analisadas constam nas figuras 16, 17 e 18,

respectivamente.

Quadro 5 - Problema 3 - Multiplicacdo com niimeros naturais

Minha gata teve sete gatinhas. Se cada uma dessas gatas também tiver 7 gatinhas,

quantas gatas serdo no total?

Fonte: Reame (2017)

Figura 16 - Resolucdo apresentada pela dupla D1

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 17 - Resolucdo apresentada pela dupla D11

4 A J 7 >
s o

Fonte: Dédos da Pesauisa (2023)

Figura 18 - Resolucdo apresentada pela dupla Dis

ot ctor

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Nesse esquema apresentada pela dupla Dis 0 desenho gata maior
corresponde a gata mae; os desenhos médios correspondem a 7 gatinhas, ou seja,
as sete gatinhas, e os desenhos menores correspondem as 7 filhotas de cada gatinha,
ou seja, as 49 netinhas da gatona. Portanto, para saber o total das gatas é s6 contar
todas as gatas que foram desenhadas. Ja no desenho das duplas Dioe D11 0 aluno
representou todas as gatinhas, partindo da primeira gata a dar cria.

Vale ressaltar que enquanto os alunos resolviam o problema, a
pesquisadora observava e analisava o comportamento de cada um, incentivando-os

guando necessario.
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Analisando esse problema, pode-se ver que a resposta a questdo é
interpretada como o0 numero que se repete e que indica a quantidade de vezes dessas
repeticdes. As duplas Dio e D11 utilizaram para representacdes desenhos de gatinhos
tanto para interpretar o problema como para comunicar sua estratégia de resolucao.
Nesse caso, a multiplicacéo € apresentada como um caso particular da adicdo porque
as parcelas envolvidas séo todas iguais. No caso das gatinhas, porém existe a gata
mae, ficando Assim: 7 x 8 +1 = 57. Ou seja, a escrita apresenta-se como uma forma
abreviada da escrita: 7+7+7+7+7+7+7+7= 56 +1 = 57, ou entdo, 49 + 7 +1 = 57.

Em varias situacfes que envolvem a resolucdo de um problema nao é
necessario pensar em um calculo ou operacdo como a Unica maneira de soluciona-lo.
E possivel, também, fazer um desenho ou um esquema para organizar os dados
apresentados e, assim, descobrir a resposta do problema.

J& o trio D1o, ficou formado dessa maneira porque tinha na turma um aluno
da Educacao Especial, o qual ndo poderia excluido do processo. Entéo, o trio fez outro
tipo de estratégia, ou seja, utilizou a multiplicacdo e a adicdo para solucionar o
problema, ou seja: 7x 8+1 = 57.

Ressalta-se aqui que a escola tem professor para apoio pedagoégico de
alunos especiais. E esse encontrava-se presente no momento da realizacdo dos
problemas, inclusive auxiliando o estudante com necessidade especial.

Dessa forma, pode-se dizer que esse problema foi desafiador, o qual néo
se resolve mecanicamente, os alunos precisaram superar seus desafios, indo ao
encontro com o que aponta Allevato e Onuchic (2021) toda situacdo proporciona
desafios intelectuais que podem melhorar a desenvolver o proprio raciocinio e a
compreensao matematica, buscando caminhos para encontrar a solu¢ao, podendo,
na maioria dos casos, admitir varias possibilidades de resolugdo. Nesse processo, 0
aluno podera ampliar os conhecimentos adquiridos para outros contextos,
constituindo-se como sujeito do processo de aprendizagem.

Nesse sentido, Amaral (2016) afirma que a inovacédo e originalidade séo
amplamente reconhecidas em se tratando da criatividade nas resolugdes dos
problemas, uma vez que se relaciona com a geracdo de ideias, ou seja, com a
producdo de novas ideias, conceitos e procedimentos matematicos. Dante (2009)
enfatiza a importancia de adequar as tarefas ao contexto em que se desenvolvem,

aproximando-se do cotidiano escolar. Uma vez que a oportunidade de usar conceitos
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e procedimentos matematicos no dia a dia favorece o desenvolvimento de uma
mentalidade positiva do aluno em relacdo ao conteaddo matematico.

Sendo assim, pode-se dizer que o problema foi desafiador e interessante
para os alunos, incentivando-os a pensarem de forma independente e criativa,
evitando dar respostas prontas e acabadas, agindo com criatividade, independéncia
e espirito explorador.

O quarto problema (Quadro 6), tinha como objetivo construir ou
(re)construir os conceitos de multiplicagéo e de divisdo com os alunos, de modo que
eles percebessem a relacdo existente entre essas duas operacdes, como sendo

operacdes inversas.

Quadro 6 - Problema 4 — Multiplicacdo e divisdo com numeros naturais

Quando Joana entrou na sala de aula, a professora estava apagando o quadro, mas

ela ainda p6de ver algo escrito, conforme mostra a figura.

Qual foi o numero apagado em cada operacao?

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010).

As figuras 19, 20 e 21, a segquir, representam algumas das resolucdes

apresentadas pelas duplas.

Figura 19 - Resolucéo apresentada pela dupla D1
Item (a) item (b)

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 20 - Resolucdo apresentada pela dupla D1
item (a) _item (b)

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 21 - Resolucdo apresentada pela dupla Dis
Item (a) item (b)

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Nesse problema os alunos afirmaram que ndo encontraram dificuldades
para entender o que deveriam fazer para soluciona-lo, no entanto, durante a
resolucéo, foi observado que no inicio alguns alunos apresentaram dificuldades, pois
nao sabiam quais estratégias deveriam utilizar para resolver o problema. Diante disso,
a pesquisadora precisou fazer uma intervencdo, solicitando aos alunos que
observassem as operacgdes envolvidas no problema e o que eles precisariam realizar
para encontrar a solucdo (o nimero) que estava faltando.

Apoés essa intervencdo, os alunos compreenderam de fato o eu estava
sendo solicitado e a partir dai buscaram procedimentos para encontrar a resposta
adequada na solucdo do problema. Nesse momento, o processo de resolucéo (a
criatividade) era mais que importante que o produto, ou seja, a estratégia de resolucéo
gue eles encontraram para resolver o problema.

Ainda no contexto do Problema 4, notou-se que a maioria das duplas
recorreu ao uso de riscos (tracos) para encontrarem a quantidade que estava de fato
faltando. Esse tipo de estratégia, conhecido como 'contagem’, envolve os alunos
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utilizando raciocinios e expressdes que incluem a operacédo de adicdo com parcelas
iguais e sucessivas.

Acompanhar os alunos durante a resolu¢cdo do problema e ajuda-los
quando necessério, em especial durante a exploracdo do processo de técnicas
operatorias, foi fundamental para eles (re)construirem os conceitos de multiplicacéo e
divisdo, conforme apontam Nunes et al. (2014).

A Matemética esta presente na vida de todos e é aplicada em diversas
situacdes e contextos do dia a dia. Em atividades cotidianas, como em bancos,
padarias e supermercados, fazemos uso de numeros, raciocinio l6gico e operacdes
matematicas, como soma, subtracdo, multiplicacédo e divisdo. Nesse sentido, o aluno
em sala deve ser estimulado a desenvolver a capacidade de pensar, para que assim
possam interagir com o mundo.

Conhecer diferentes procedimentos de calculo para uma mesma operacao
€ muito importante para que os estudantes possam tomar decisdes de qual
procedimento utilizar, de acordo com os valores envolvidos. Ao mesmo tempo,
entende-se que o professor deve promover a aprendizagem através do trabalho em
grupo, pois dessa forma é possivel a troca de ideias, debater, e avaliar as solucdes
encontradas para determinados problemas a partir de diferentes estratégias, isso vai
ao encontro com as ideias de Lira (2016).

Com relacéo ao item (b) do problema, as duplas demonstraram certa
facilidade, utilizando o0 mesmo procedimento do item anterior, visto terem recorrido ao
uso dos riscos (tracos) para achar a solucdo. Neste caso, os alunos dessas duplas
utilizaram uma estratégia na qual agruparam os 7 (sete) riscos, repetindo esse
agrupamento por um total de 13 (treze) vezes até alcancarem o resultado desejado,
que corresponde a quantidade de 91 (noventa e um). Ou seja, eles utilizaram a
tabuada como recursos para resolver esse problema, ao fazer os agrupamentos
através dos riscos, isto €, 9 vezes 6 igual a 54. Na segunda situacédo, eles dividiram
91 por 7 encontrando 13 como resultado, através da distribuicdo em grupos.

Ao fazer a exposicdo na lousa e durante a plenaria - momento das
discussBes com toda a classe sobre as resolugcfes elaboradas - foi notério que os
alunos perceberam a relagao existente entre essas duas operagdes, ou seja, eles
observaram que uma € inversa da outra.

Valorizar a curiosidade, a criatividade e a autonomia dos alunos contribuem

para sua formagéo enquanto pessoas, iSso 0s ajuda a serem capazes de estabelecer
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relacBes entre os conteudos aprendidos e as situacdes vividas, fazendo assim uma
relacdo com o cotidiano explorando o proprio pensamento.

O quinto problema, a seguir tinha como objetivo aplicar o conceito de
multiplicagcdo de modo que os estudantes percebessem a relacdo com a divisdo, como

sendo operacfes inversas.

Quadro 7 - Problema 5 - Multiplicacdo com numeros naturais

No estoque da loja em que André trabalha, ha 12 caixas com 23 cadernos em cada

uma delas. Quantos cadernos ha no estoque da loja?

Fonte: Silveira (2021)

As figuras 22, 23, 24 e 25, a seguir, representam algumas das resolucfes

apresentadas pelas duplas.

Figura 22 - Resolucdo apresentada pela dupla D1

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 23 - Resolucdo apresentada pela dupla D24
¥ 1 A ) - /. A \

\ ¢
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 24 - Resolucdo apresentada pela dupla D2s
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 25 - Resolucdo apresentada pela dupla D,y

A

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Ao analisar-se as resolucdes apresentadas para esse problema, percebeu-
se que as duplas recorreram a duas formas (estratégias) para calcular e encontrar o
resultado de 12 x 23. A primeira dupla (D21) fez a decomposi¢cdo dos numeros,
separando as dezenas das unidades 12 = 10 + 2 e 23 = 20 + 3. Depois multiplicou 2
por 3 e 2 por 20. Em seguida, multiplicaram 10 por 3 e 10 por 20. Por ultimo,
adicionaram todos os resultados, obtendo o produto final. A dupla D22 fez 20 vezes 2
= 40; 20 vezes 10 = 200; 10 vezes 3 = 30; 3 vezes 2 = 6 e depois adicionou 40 + 200
+ 30+ 6 = 276.

Ja a dupla D2s fez uso de dois procedimentos: a primeira maneira fez o
calculo do “chuveirinho”, ou seja, fazendo a multiplicacdo de todos os termos.
Decompor um numero para multiplicd-lo, usando a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adi¢do: 12 x 23 = (10 x 23) + (2 x 23) ou (6 x 23) + (6 x 23).
A outra maneira ela multiplicou 23 por 10 e 23 por 2 e depois adicionou 230 + 46 =
276 que deram o0 mesmo resultado. A dupla D27 fez agrupamento de 23 + 23 =46 e
agrupou 46 + 46 = 92 e agrupou 92 + 92 = 184 e por ultimo somou 92 + 184 = 276 e
gue deram o mesmo resultado, isso foi feito para confirmar o resultado obtido no
primeiro procedimento.

No Problema 5, foi notavel que os estudantes recorreram a sua criatividade,
buscando estratégias para soluciona-lo, desenvolvendo assim, habilidades da
resolucdo de problemas. Nesse caso, o0s alunos tiveram a oportunidade de
desenvolver as habilidades de raciocinar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer a formulacdo e a resolucao de problemas em uma variedade de contextos,

conforme recomenda a Base Nacional Comum Curricular, a BNCC (Brasil, 2018).
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Além disso, os alunos devem ter a oportunidade de experimentar, conhecer
e resolver problemas que estimulem a sua criatividade matematica, no sentido de
consolidar as habilidades de escolher a melhor estratégia para a resolucdo de
problemas, enquanto os desafiam criativamente. Dessa forma, os estudantes
enriguecem seus conhecimentos e suas experiéncias de aprendizagens matematicas.

Na construcéo dos conceitos de subtracdo e divisdo, € importante explorar
suas relacdes com as operacdes de adicdo e multiplicacdo. Utilizar estratégias
semelhantes presentes no calculo dessas operages pode facilitar a compreensao
dessas relacdes. O desenvolvimento do calculo consiste em identificar as estratégias
pessoais utilizadas pelos alunos e fazer com que eles evidenciem sua compreensao,

através de andlises e comparacdes, explicitando-as oralmente durante a plenaria.

OBJETO DE CONHECIMENTO

Problemas de contagem do tipo: “Se cada objeto de uma colec¢do A for combinado

com todos os elementos de uma cole¢do B, quantos agrupamentos desse tipo

podem ser formados?”

HABILIDADE: EFOSMAQ9

Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio

multiplicativo, como a determinacdo do nimero de agrupamentos possiveis ao se
combinar cada elemento de uma colecao com todos os elementos de outra colecéo,

através de diagramas de arvore ou por tabelas.
Fonte: BNCC (Brasil, 2018)

Os problemas apresentados a seguir (Quadros 8, 9 e 10), teve como o foco

o desenvolvimento de habilidade de resolver problemas de contagem.

Quadro 8 - Problema 6 — Célculo por Estimativas

O supermercado “Que Bom” estava vendendo latas de refrigerante em pacotes de trés

tipos, conforme segue:

+ pacote de 4 latas: R$ 6,00
- pacote de 5 latas: R$ 7,00
* pacote de 6 latas: R$ 7,50

a) De quantas maneiras eu posso comprar 20 latas de refrigerantes?

b) Qual é a maneira mais barata de comprar 20 latas de refrigerantes?

Fonte: Itacarambi (2010).
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Apresenta-se, nas figuras 26 e 27 algumas resolucfes apresentadas pelos
estudantes, referente ao item (a) do problema. Na figura 28, temos uma resolucéo
completa (itens a e b). Essas resolu¢cdes demonstram as diferentes maneiras como

cada aluno interpretou e respondeu as questdes que Ihes foram colocadas.

Figura 26 - Resolucdo apresentada pela dupla D3
Item (a)

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 27 - Resolucdo apresentada pela dupla Ds;
Iltem (a)
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 28 - Resolucdo apresenta a pela dupla D3

item (a)

Item (b)

{

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Problemas que envolvem a ideia de compras, conforme trabalhado pelos
alunos, sdo muito frequentes nas situacdes cotidianas e, por isso, sdo mais bem
compreendidos pelos alunos. As duplas realizaram o calculo de valor a partir das
evidencias destacadas no problema para chegarem a uma solucdo utilizando a
estimativa.

A dupla D3o utilizou a maneira seguinte: 4 pacotes de 5 latas, que € igual a
20 latas, e o valor de 4 de 7,00 que € igual a 28,00. E em seguida fez 2 pacotes de 4
latas mais 2 pacotes de 6 latas. Dessa forma, deu 2 de seis reais que deram 12 reais,
mais 2 de 7,50 reais que deram 15 reais, somando deram 27 reais. Seguidamente,
fez 2 pacotes de 5 latas, mais 1 pacote de 6, mais 1 pacote de 4 latas que deram 20

latas. Entéo, 2 pacotes de 5 de 7 reais que sao iguais a 14 reais, mais 6 reais, mais



82

7,50 que adicionando deram 27,50. A ultima maneira foi 5 pacotes de 4 latas que
deram 20 latas que sao iguais a 5 vezes 6 que sao iguais a 30 reais.

No item b, a maneira mais barata para de comprar as 20 latas de
refrigerante sdo: 2 de seis reais que deram 12 reais, mais 2 de 7,50 que deram 15
reais, somando deram 27 reais.

A dupla D37 fez agrupamentos através de desenhos de latas para chegar a
concluséo dos resultados.

Nas resolucdes apresentadas pelas duplas, observa-se diferentes
abordagens em que recorreram a multiplicacdo para determinar o preco mais baixo.
No entanto, apesar da criatividade demonstrada pelos estudantes, é evidente que
houve confuséo entre os pacotes e o numero de latas ao utilizarem a operacédo de
adicao.

Os problemas matematicos podem ser resolvidos de maneiras diversas, ja
gue cada aluno pode interpretar o problema de forma Unica. No entanto, essa
diversidade de abordagens nao significa que alguma resolucéo esteja incorreta. O
problema matematico estimula a curiosidade do aluno, fazendo com que ele entre em
um mundo desconhecido e que formule estratégias para a resolucdo. Pois, resolver
problemas é uma habilidade que se aprende e cada aluno tem o seu tempo a partir
de seus conhecimentos prévios.

E importante ressaltar que resolu¢cdo de problemas tem natureza
sociointeracionista, ou seja, o aluno ndo se utiliza de exercicios de repeticdo para
chega a um resultado, mas da criatividade. Leal Junior e Onuchic (2015) explicam que
Vygotsky (1982) aborda a criatividade na resolucao de problemas através do conceito
de atividade criadora, que se refere a capacidade de criar algo novo e inovador no
modo de pensar, manifestando-se na forma como se realiza as atividades propostas.

Assim, pode-se depreender que esse problema cumpre um importante
papel nas constru¢cdes do conhecimento dos estudantes, no sentido de propiciar as
oportunidades para que eles interajam com os diferentes significados das operacgdes,
levando-os a reconhecer que um mesmo problema pode ser resolvido por diferentes
operacgOes, assim como uma mesma operacao pode estar associada a diferentes
problemas.

O Problema 7, apresentado no Quadro 9, envolve a contagem de

possibilidades, que os alunos iréo resolver com o suporte de imagens.
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Quadro 9 - Problema 7 - Contagem por agrupamento

Ronaldo, Isabela, Carolina e Tomas vao fazer uma viagem em um carro com 4
lugares. Como a viagem € longa e apenas Tomas sabe dirigir, as outras pessoas
podem se revezar de lugar dentro do carro durante a viagem.

Veja duas possibilidades de as pessoas se sentarem dentro do carro.

Ronaldo = = Isabela

Podemos representar essas possibilidades escrevendo a letra inicial do nome de cada

amigo na posicéo que ele pode ocupar.

12 possibilidade 2?2 possibilidade
R | I I R
C|T cC| T

Quais sao as outras maneiras diferentes de as pessoas ocuparem os bancos do carro
se revezando entre o banco do carona e os dois lugares de tras? Apresente as
solucBes com o esquema das letras iniciais do nome de cada pessoa. Lembre-se de

gue Tomas é o motorista.

Fonte: Reame (2017)

Nas figuras 29, 30 e 31, a seguir, estdo algumas das resolucdes

apresentadas pelos estudantes.

Flgura 29 - Resolucéo apresentada pela dupla D33

P

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 30 - Resolucdo apresentada pela dupla Dss
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 31 - Resolucdo apresentada pela dupla Dss

/

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Para resolucdo desse problema, as duplas utilizaram o agrupamento, o
qual ajudou no movimento de controlar, comparar e representar as quantidades diante
de uma situagdo vivenciada no cotidiano. Os quadros desenhados pelas duplas
representam as diferentes possibilidades de revezamento das pessoas dentro do
carro durante a viagem. A disposicdo retangular (linhas e colunas) facilita a
visualizacdo de todas as opg¢des, garantindo que cada combinacdo seja facilmente
identificada, sem o risco de repeticdo. Pois, a mesma pessoa nédo pode se sentar no
mesmo lugar, devendo fazer o revezamento, ou seja, todas as trocas de lugar.

E possivel perceber a criatividade dos estudantes ao fazerem 4 cartbes
com as letras R, I, C e T (o cartdo com a letra T poderiam ter colorido, para indicar
Tomas, que é o motorista). Mudando a ordem dos cartdes, os alunos puderam refletir
sobre as possibilidades de revezamento dentro do carro durante a viagem.

No momento das discussfes com todos os alunos, vendo as resolucdes
das outras equipes, eles puderam perceber que teriam outras possibilidades que eles
nao fizeram. Por exemplo, a Dupla D33 comentou que poderiam ter feito mais uma
possiblidade. A pesquisadora questionou:

PE: — Que possiblidade seria essa?

Dss, responde: — I, C, R, T.

A pesquisadora pediu que fizesse essa representacdo na lousa. E a

representacéo da dupla foi a seguinte:

ApoOs eles trem feito a representacdo, a pesquisadora perguntou para a
turma se eles concordavam com essa possiblidade. Os estudantes responderam que

sim, inclusive as duplas D3s e D3s comentaram que haviam feito essa possiblidade,
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mas que também deixaram de colocar outras possiblidades por ndo terem percebido.
Talvez, pelo fato de o Tomas (T) ser o motorista e ndo poderia participar do
revezamento. Entdo, os estudantes tenham pensado que o rodizio entre Ronaldo (R)
Carolina (C) e Isabela (I), sé aconteceria em trés grupos de possiblidades que
apresentaram em suas resolucoes.

Vale ressaltar que esse tipo de problema estimula a criatividade dos alunos
para fazer a organizagéo de determinada coisa, como no caso das pessoas dentro de
um carro. Isso desvela a importancia de os professores evitarem utilizar em suas aulas
uma gquantidade excessiva de exercicios repetitivos, devendo apresentar atividades
de acordo com o contetdo em estudo e de preferéncia que sejam trabalhadas a partir
da resolucéo de problemas.

Dessa forma, os professores fardo uso de situacbes que favorecam o
desenvolvimento dos conteddos. De igual modo, os estudantes irdo buscar estratégias
para a resolucdo dos problemas, utilizando seus conhecimentos prévios. Além disso,
os docentes devem promover desafios e propor a construgdo de novos conceitos e
procedimentos matematicos, deixando de lado a simples memorizacdo de regras,
conforme aponta Gontijo (2007).

Cabe aos professores identificar os talentos criativos de seus alunos,
levando-os a desenvolvé-los de forma adequada, possibilitando que se dirijam para
aguelas atividades com as quais apresentam mais afinidade. Assim, os docentes
devem trabalhar com atividades que desenvolvam competéncias e habilidades que
propiciem um ambiente adequado para o aprendizado da Matematica.

Vygotsky (1982) conforme citado por Leal Junior e Onuchic (2015), ressalta
que a capacidade criativa € intrinseca ao individuo. Quando confrontado com
situacOes desafiadoras, ele se sente provocado e estimulado a resolvé-las com
criatividade, com base em suas experiéncias escolares. Assim, a criatividade se
destaca como parte do processo de realizacdo, e nesse processo, a invencao
encontra-se associada, permitindo novas descobertas para novas solugdes.

O ensino de Matematica se torna mais interessante a medida que utiliza
bons problemas ao invés de se basear apenas em exercicios que remetem a
reproducao de formulas em situagBes que se distanciam do contexto do aluno.

Prossegue-se com o Problema 8, conforme disposto no Quadro 10, o qual
busca explorar as combinacdes simples e as combinagdes com repeticdes. O objetivo

7

dessa atividade é verificar se os alunos conseguem perceber que a troca dos
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elementos de um conjunto ndo gera uma nova configuracéo e quais as criatividades
de resolucéo que serdo apresentados.

O ultimo problema apresentado aos estudantes foi o seguinte:

Quadro 10 - Problema 8 — Combinaces simples e por repeticdes

Essa atividade consiste em pensarmos nas diferentes formas de fazermos uma

deliciosa salada de frutas utilizando magés, peras e laranjas.

a) De quantas maneiras diferentes vocé pode fazer uma salada de frutas utilizando
duas dessas frutas? Mostre as possibilidades!
b) E se vocé utilizasse as trés frutas disponiveis, ou seja, maca, pera e laranja. De

guantas maneiras diferentes vocé poderia montar essa salada?

Fonte: adaptado de Vazquez (2011)

As resolugbes que representam o desenvolvimento dos estudantes
constam nas figuras a seguir.

Figura 32 - Resolucdo apresentada pela dupla D2,

item (a) item (b)
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Figura 33 - Resolucdo apresentada pela dupla D24
Item (b)

Iltem (a)

=
P

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 34 - Resolucdo apresentada pela dupla D2s
Item (b)
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Esse problema consiste em se pensar nas diferentes formas de se fazer
uma deliciosa salada de frutas utilizando magcas, peras e laranjas.

E possivel observar, baseando-se nas resolucbes, que os estudantes
fizeram uma correspondéncia termo a termo através da representacédo de desenhos,
gue ajudou a atribuir resultado ao questionamento realizado na questdo. A maioria
dos alunos fez sua representacéo usando de uma criatividade, que os levou a construir
um procedimento para solucionar o problema. No entanto, durante o processo de
resolucao algumas perguntas surgiram:

D2,: — S&o0 6 (seis) possibilidades?

D2,: — Misturar maca e pera € o mesmo que pera e macga?

Em alguns momentos, a pesquisadora precisou intervir, dizendo:

PE: — N&o importa a ordem que as frutas sao adicionadas, é a mesma
salada. Mesmo trocando a ordem (das frutas) todas sao iguais.

Pode-se observar que, através dessa interpretacdo, que ndo ha
diferenciacdo entre os termos iniciais, tornando a interpretacdo da operagao
compativel com a sua representacao escrita, ou seja, ndo importa a ordem que as
frutas sdo organizadas. Pois, combinar pera com macgad € 0 mesmo que combinar
maca com pera, € a mesma coisa.

A pesquisadora interveio fazendo questionamentos orais sobre os dados
da questdo e perguntas para desenvolver a habilidade de compressao do problema,
de interpretacdo do enunciado em um contexto matematico para construir novos

saberes e para obter as pistas do que eles ndo estdo compreenderam, pois, a
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pesquisadora pode interferir para auxilia-los com a finalidade de intervir para
aperfeicoar o processo de aprendizagem.

Além disso, foram fundamentais os registros e as discussfes realizadas
com os estudantes, para que eles pudessem mostrar o caminho trilhado, revelar seus
pensamentos, suas dificuldades e suas duvidas, para que a pesquisadora possa
auxilid-los adequadamente. Pois resolver problemas € uma habilidade que se constroi
e, cada um tem o seu tempo, a partir de seus conhecimentos prévios.

Isso mostra a importancia do professor, o elo entre o aluno e sua
aprendizagem. O papel do professor que ensina Matematica nos anos iniciais vai além
da simples transmisséo de conhecimento; € fundamental colocar os alunos em contato
com conceitos formativos, motivando-os a participar ativamente das atividades. Os
alunos assumem o papel de co-construtor de sua aprendizagem (Leal Junior; Onuchic,
2015).

Vale ressaltar que que no desenvolvimento dos problemas citados
anteriormente foi utilizada as etapas recomendas por Onuchic e Allevato para o
desenvolvimento da resolugcédo de problemas em sala de aula, ou seja, fez-se uso da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas. A etapa 92 etapa (formalizacdo do contetdo) foi
desenvolvida pelo professor titular da turma, o mesmo registrou na lousa uma
apresentacdo formal, organizada e estruturada dos contetdos abordados nos
problemas, em linguagem matematica, nesse momento padronizou 0s conceitos e
procedimentos construidos pelos estudantes a partir da resolucdo dos problemas,
destacando que pode existir diferentes estratégias de resolucao;

Para finalizar o trabalho com os alunos, foram aplicadas duas atividades de
proposicdo de novos problemas (102 etapa), com intuido de desenvolver nos
estudantes a habilidade de elaborac&o de problemas, conforme indicacdo da BNCC.
Nessa etapa, o professor apresentou duas atividades relacionadas aos problemas
estudados anteriormente em sala de aula, com o intuito de reforcar, de avaliar, de
ampliar e de aperfeicoar a aprendizagem.

A seguir (Quadro 11), apresenta-se uma atividade que contém
guestionamentos sem respostas. Essa € uma oportunidade para os estudantes
refletirem sobre as informacdes fornecidas, e, a partir delas reconstruirem o problema

para entao resolvé-lo.
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Quadro 11 - Problema uma pergunta sem solucéo

Lucia tem uma caixa cheia de bala de leite, de coco e de chocolate.

a) Quantas balas ha na caixa?

b) Vocé conseguiu resolver este problema?

c¢) O que esta faltando?

d) Caso vocé estivesse os dados que faltam, que operacao faria para resolver o
problema?

e) Reelabore o problema e apresente uma solugao para ele.

Fonte: adaptado de Itacarambi (2010)

Nas figuras a seguir, constam algumas das respostas e o0 problema

reformulados pelos estudantes.

Figura 35 - Resolucdo apresentada pela dupla Da4o
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c)

d)

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)




Figura 36 - Resolucdo apresentada pela dupla Das
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 37 - Resolucdo apresentada pela dupla Das

a) b)

d) =GR

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

sendo necessario 0 uso de numeros para justificar suas operacoes.
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As duplas reconheceram que, sem os dados, ndo seria viavel responder as

perguntas propostas. Para alguns, a dependéncia de dados numéricos é significativa,

Os alunos perceberam que o motivo de ndo terem conseguido resolver o
problema néo era por falta de entendimento deles, mas pela auséncia de informacdes.

Eles comentaram que esse tipo de problema estava incompleto, mas que seria de facil
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resolucdo quando se tem os dados necessarios. O fato de os alunos terem sido
desafiados a reelaborarem o problema e apresentarem uma solucdo no item (c),
proporciona para eles condigcdes de um maior envolvimento na construgdo do
conhecimento e, consequentemente, um maior entusiasmo para solucioné-lo.

Reforcando esse pensamento, destaca-se as tarefas de formulacdo de
problemas sdo aquelas que requerem que 0s alunos criem novos problemas e
questdes baseadas em situacOes pré-determinadas, ou a partir de expressdes
matematicas. Ou seja, propde a modificagdo do enunciado para propor um novo
problema ou manter os dados e alterar o anunciado, no qual se modifica o contexto
ou parte de um problema anterior para a constru¢cao de um novo.

Apos o lancamento do desafio, os alunos devem explorar a tarefa para a
construcdo de novos fatos e de flexibilidade de pensamento mostrando novas
possibilidades de criacdo e originalidade na producdo de novas ideias, conceitos e
procedimentos matematicos, pode tornar as aprendizagens mais dinamicas e
significativas. Assim, percebe-se a formulacdo de problemas como um meio
fundamental para o desenvolvimento das competéncias mateméticas e criativas dos
alunos. Pois, a reelaboracéo de problemas também pode ter como objetivo ampliar e
consolidar aprendizagens, e diferentes atividades podem ser envolvidas (Possamai;
Allevato, 2022).

A segunda atividade (Quadro 10) consiste na leitura de um texto pelo
estudante, que deverd, a partir de sua compreenséo, criar um problema utilizando os

dados fornecidos no texto e apresentar a solucéo correspondente.

Quadro 12 - Elaborando e solucionando um problema

Leia o texto abaixo:

Helena e Cristiane foram responsaveis por uma campanha de arrecadacao de
alimentos para doacdo. Elas conseguiram arrecadar a mesma quantidade de
alimentos. Helena arrecadou 1369 quilogramas de alimento no total; sendo 520 kg de
arroz, 260 kg de feijao e 589 kg de diferentes tipos de farinha. Cristiane arrecadou 264
kg de macarréo, 234 kg de agucar e o restante de diferentes tipos de farinha.

A partir do texto, elabore um problema para um colega resolver. Registre abaixo

o problema e a solugéo.

Fonte: Giovanni Junior (2018)
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Nessa atividade esta implicito que se pretende ndo apenas a resolucao do
problema, mas também que os alunos reflitam e questionem o que ocorreria se algum
dado do problema fosse alterado ou se alguma condi¢ao fosse acrescida ou retirada.
Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também formulem problemas em
outros contextos.

O problema, consiste em uma questdo em que a resposta € pessoal e vai
depender do questionamento a ser feito. Nesse caso, todos os estudantes deveriam
saber quantos quilogramas, de diferentes tipos de farinha, Cristiane arrecadou,

conforme podemos observar nas figuras 38, 39 e 40, apresentadas a seguir.

Figura 38 - Resolucdo apresentada pela dupla Dag
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

Figura 39 - Resolucdo apresentada pela dupla D4
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023)
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Figura 40 - Resolucdo apresentada pela dupla Da4

?(‘i 8 ?.

Fonte: Dados da Pesquisa (2023)

No texto apresentado nessa atividade, os estudantes notaram a auséncia
de informacdes sobre a quantidade de diferentes tipos de farinha arrecadada por
Cristiane. Diante disso, decidiram questionar e buscar descobrir essa informacéo.
Observou-se que os estudantes tiveram facilidade para resolver o problema e, assim,
descobriram a quantidade de farinha arrecadada. Nota-se que eles apenas
apresentaram as operacdes matematicas utilizadas nos calculos, sem informar por
escrito qual foi de fato essa quantidade, mas é possivel ver que eles chegaram ao
resultado de 871 kg.

Nas resolucdes apresentadas por essas trés duplas, observamos que todos
chegaram a um consenso; sendo que, duas duplas (D4o e D42) utilizaram 0 mesmo
recurso enquanto a dupla Das encontrou o resultado de uma forma diferente, ndo
informando de fato qual a quantidade de farinha foi arrecadada por Cristiane.

Portanto, o uso da criatividade para o desenvolvimento de habilidades do
pensamento critico através de atividades em grupo deve ser proporcionado a todos
os alunos para que haja uma aprendizagem com significado para eles.

Essas habilidades fazem parte do que se chama de pensamento
divergente, que é a capacidade de produzir alternativas variadas em uma questédo
para chegar-se a um mesmo resultado decorrente do pensamento criativo. Entende-
se aqui, que o papel do professor ndo se limita apenas a transmissdo de
conhecimentos, porém, sua pratica pedagogica deve motivar o aluno a perceber suas
habilidades e as diversas possibilidades que ele tem para criar e usar de sua
autonomia na realizagao de tarefas.

E importante considerar os conhecimentos trazidos pelos estudantes, os
quais sao relevantes para o desenvolvimento de novas habilidades de forma criativa.
Nesse sentido, Gontijo (2007) aponta algumas caracteristicas que contribuem para

identificar o sujeito criativo em atividades matematicas: a busca por solucdes, o prazer
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em interagir com outras pessoas para discutir sobre novos resultados para um
problema a partir de uma ou mais hipoteses, o que ajuda no desenvolvimento de

habilidade na compreensé&o das (re)solucdes.

7.3 Produto educacional da pesquisa

Os mestrados profissionais possuem caracteristicas especificas, como as
descritas na Portaria Normativa/MEC n°® 17, de 28 de dezembro de 2009, cujos

programas objetivam:

| - capacitar profissionais qualificados para o exercicio da pratica profissional
avancada e transformadora de procedimentos, visando atender demandas
sociais, organizacionais ou profissionais e do mercado de trabalho; Il -
transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas
e de arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento nacional, regional ou
local; Ill - promover a articulacdo integrada da formacdo profissional com
entidades demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficicia e
a eficiéncia das organizagbes publicas e privadas por meio da solugédo de
problemas e geragdo e aplicacdo de processos de inovacdo apropriados.
(Brasil, 2009, p. 2).

Dessa forma, a portaria citada sinaliza a necessidade da formacao e
aplicabilidade das investigacfes convertida em préticas, tais como produto de acdes
pedagdgicas. Assim, os trabalhos de conclusdo devem levar em conta os principios

normativos que segundo o art. 7°, da citada portaria dialogam:

§ 3° O trabalho de conclusédo final do curso podera ser apresentado em
diferentes formatos, tais como dissertacdo, revisdo sistematica e
aprofundada da literatura, artigo, patente, registros de propriedade
intelectual, projetos técnicos, publicacdes tecnolégicas; desenvolvimento de
aplicativos, de materiais didaticos e instrucionais e de produtos, processos e
técnicas; producédo de programas de midia, editoria, composi¢des, concertos,
relatérios finais de pesquisa, softwares, estudos de caso, relatdrio técnico
com regras de sigilo, manual de operacgéao técnica, protocolo experimental ou
de aplicagcdo em servicos, proposta de intervengéo em procedimentos clinicos
ou de servico pertinente, projeto de aplicacdo ou adequagédo tecnoldgica,
protétipos para desenvolvimento ou producdo de instrumentos,
equipamentos e kits, projetos de inovacao tecnolégica, producao artistica,
sem prejuizo de outros formatos, de acordo com a natureza da area e a
finalidade do curso, desde que previamente propostos e aprovados pela
CAPES. (Brasil, 2009, p. 3).

Atendendo ao dispositivo supracitado, elaborou-se um Caderno de
OrientagBes Didatico-Pedagogico (Apéndice D), visando para contribuir com as
praticas dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, contendo
sugestbes de atividades que podem ser desenvolvidas nas aulas de Matematicas.

Cabe pontuar que as proposicdes estdo pautadas na Resolucdo de Problemas,
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conforme orientacdes das pesquisadoras brasileiras Allevato e Onuchic (2021),
visando estimular os alunos a se envolverem nas atividades, utilizando-se de sua
criatividade.

Toda a pesquisa foi embasada na Resolug¢ao n° 196/96, vigente em todo o
pais. O referido instrumento pontua que a pesquisa envolvendo seres humanos é
aguela realizada “[...] individual ou coletivamente, envolva o ser humano, de forma
direta ou indireta, em sua totalidade ou parte dele, incluindo o manejo de informagdes
ou materiais [...]" (Brasil, 1996).
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A construgao deste estudo trouxe relevantes conhecimentos e desafios
como docente, pesquisadora e como mestranda na area da Educacdo Matematica,
uma vez que se trata de um tema relacionado ao desenvolvimento dos estudantes a
partir de uma metodologia de ensino inovadora que faze parte da préatica pedagogica
do educar atual.

Na vida cotidiana do professor, tanto a teoria quanto a pratica mostram que
as mudancas se fazem de forma constante. O mundo mudou e com ele as novas
geracdes se moldam a essa nova era, onde a escola, ndo pode permanecer paralisada
no tempo exigindo-se reflexdo sobre a construgdo do fazer pedagogico, na relacéo
professor estudante, ou seja, um repensar sobre o processo de ensino-aprendizagem,
de forma que a escola seja um ambiente de inovacdes e oportunidades e criatividade.

A maneira de ensinar e aprender Matematica reflete a realidade atual da
educacédo, onde os métodos prontos e acabados nao tém mais espaco. Novas formas
de aprendizado, como a valorizagdo da criatividade, estdo em destaque,
reconhecendo o potencial do aluno como uma ferramenta fundamental no
desenvolvimento da sua formacao escolar.

Em relacdo ao ensino da matematica no ensino fundamental do quinto ano,
as pesquisas demonstraram a necessidade de mudancas na formacgéao de professores
competentes e habilitados para ministrar os conteudos de forma clara, simples e, ao
mesmo tempo, inovadora de forma que estes possam construir uma base de
conhecimentos que permitam desenvolver ao raciocinio matematico basico que os
levem para sua vida académica e profissional.

O ensino de NUumeros nos anos iniciais deve possibilitar aos estudantes a
apropriacdo do sujeito no meio social. O professor tem o compromisso de socializar
0os conhecimentos criando um ambiente escolar com possibilidades de inserir o
estudante nocdes sobre aquilo que ele vai encontrar em seu cotidiano utilizando a
matematica. Nesse sentido, ensinar numeros vai além de ensinar algoritmos e regras
pré-estabelecidas, onde o estudante é motivado a desenvolver um pensamento logico,
dominando o conhecimento mateméatico, possibilitando diferentes caminhos para a
construcdo do conhecimento.

O processo de ensino-aprendizagem de Matematica através da resolucao

de problemas requer uma disponibilidade do professor voltada a sua formacéo e
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consequentemente a melhoria de sua pratica pedagogica em suas aulas, dessa forma
tera mais autonomia em sala de aula. Os textos pesquisados demonstraram que para
desenvolver a criatividade nas aulas de Matematica é fundamental que o professor
tenha clareza de suas proprias concepg¢des sobre o tema, cujas escolhas pedagogicas
devem se mostrar inovadoras no processo de ensino-aprendizagem.

Observou-se que a resolucdo de problemas, enquanto metodologia de
ensino, € uma ferramenta que leva em consideracéo a potencialidade do estudante
em solucionar problemas de forma independente e criativa, cabendo ao professor
motivar os estudantes a participarem das atividades de forma individual ou coletiva de
modo a entenderem o que esta sendo proposto e assim alcancar os objetivos. Para
um professor ainda preso ao ensino tradicional e metodologia baseada estritamente
no livro didético, essa transicdo pode ser um desafio complexo.

Desenvolver os conteudos matematicos, a partir da resolucdo de
problemas, exige mudanca na pratica do professor, principalmente nos anos iniciais,
dai a importancia que ele invista em sua formacgédo continuada para que possa
conseguir conduzir os estudantes a construirem seus conhecimentos ao resolver
problemas, constituindo-se sujeito ativo da prépria aprendizagem.

A utilizacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas se estabeleceu com uma inovagao
na pratica pedagdgica do professor do 5° ano e na aprendizagem dos estudantes na
tematica “Numeros”, na Unidade Integrada Raimundo Aquino Macedo no Municipio
de Bacabeira - MA, escola em que se realizou a pesquisa de campo, haja vista que
se trata de uma escola em que os professores ainda se utilizam de ensino tradicional,
com pouca variacdo de estratégias, principalmente no ensino de Matemaética.

Foi com base nessa premissa que se optou por apresentar a metodologia
de resolucdo de problemas na referida escola, de forma a incrementar apatica
pedagadgica e contribuir para tornar a escola uma referéncia no ensino de Matematica.

Como primeira parte dos resultados, o questionamento com o professor da
turma pesquisada trouxe revela¢des importantes que permitiram tracar um breve perfil
e também conhecer de que forma aborda as resolu¢cfes de problemas para ensinar
Matematica com os estudantes. Portanto, conclui-se que, o professor pesquisado
utiliza a resolugcéo de problemas nas aulas de Matematica, porém, utiliza a pratica

mais usual em sala de aula, ou seja, ensina matematica para resolver problemas.
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Constatou-se que a graduacdo em Pedagogia e a pouca experiéncia na
docéncia se mostraram pontos de atencao que precisam ser ampliados em relacdo as
metodologias para ensinar Matematica no 5° ano a partir de inovagdes. Para isso, é
necessario que o professor invista em sua formagéo continuada, buscando sempre se
atualizar para melhorar sua pratica pedagogica, lembrando que o conhecimento nao
€ estético e que estad em constante transformacao.

Considerando que tanto a falta de conhecimentos como o desinteresse
podem influenciar negativamente na capacidade de criar e de relacionar-se
positivamente com a matematica, compreende-se a resolucdo de problemas como
forma de trabalhar com a criatividade nas aulas de matematica.

Essa forma de trabalhar com a Mateméatica em sala de aula permite aos
estudantes ter experiéncias que levardo para 0s anos/séries de escolaridades
subsequentes que os ajudardo a compreender melhor os conteldos matematicos.
Além disso, essa pratica incentiva o debate, a troca de informacdes, a formas de ver
um problema, seus pontos de vista e a construirem ideias criativas no processo de
resolucao de problemas.

Na analise documental das resolu¢cdes dos problemas propostos aos
estudantes, percebeu-se que a pesquisa realizada com os estudantes relacionada a
teméatica NUmeros proporcionou diversas experiéncias enriquecedora e desafiantes,
que deram aos estudantes a oportunidade de novas aprendizagens matematicas, com
interacdo, socializacdo e discussdo das estratégias utilizadas pelos estudantes,
baseadas em suas intuicdbes e conhecimentos prévios. Outra percepcdo € que
dimensdes de criatividade foram afloradas, quando estavam a pensar de modos
diferentes e de produzirem um bom namero de resolu¢des sobre um problema.

O estudo concluiu que, o professor deve valorizar o raciocinio e o caminho
trilhado pelo estudante para chegar a solu¢cdo do problema, mesmo que a resposta
nao esteja correta, bem como investigar a extensdo que a criatividade pode ser

encontrada no ensino de Matematica.
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APENDICE A — QUESTIONARIOS APLICADO AO PROFESSOR TITULAR DO 5°
ANO

1 Quanto tempo que vocé leciona?
() Menos de um ano

() Mais de um ano

() Mais de cinco anos

() Mais de dez anos

2 Qual o seu grau de instrucao?
() Ensino Médio: Técnico em Magistério
() Educacéo Superior: Licenciatura em Pedagogia

() Outra Licenciatura:

3 Vocé possui Pés-Graduacao? () Sim () Nao

Caso sua resposta seja sim, qual?

4 Em seu curso de formacao inicial de professores, foi ministrada alguma
disciplina envolvendo Metodologias do Ensino da Matemética?
() Sim ( ) Nao

Caso sua resposta seja sim, qual(is)?

5 Vocé conhece a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através de Resolucéo de Problemas?

( ) Nao conheco
( ) Conheco e aplico em minha pratica docente

( ) Conheco, mas néo aplico em minha pratica docente

6 Vocé acha importante trabalhar com problemas nas aulas de matematica?
() Sim ( ) Néo
Por qué?




7 Qual das praticas pedagdgicas relacionadas abaixo mais se aproxima com as
gue vocé utiliza para desenvolver os contetdos matematicos com seus alunos?
Marque apenas uma.

( ) Peco que resolvam os Exercicios que sdo propostos no livro didatico.

( ) Peco que formem grupos, criem problemas e apresentem sua solucao.

( ) Formulo problemas relacionados ao conteudo em estudo e peco que 0s
estudantes resolvam.

( ) Trabalho com quebra-cabecas e desafios para agugar sua criatividade.

( ) Passo varios problemas do dia a dia envolvendo as operacfes basicas para
fixarem o conhecimento.

( ) Outro:

8 Vocé trabalha com seus alunos etapas ou planos para se resolver um
problema?

( ) Sim, pois acho interessante que eles elaborem uma estratégia de
resolucao.

( ) Nao, pois acho que pode impedir a criatividade dos alunos frente a um
problema.

Caso sua resposta seja sim, qual(is) plano(s) e/ou estratégia vocé utiliza?
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9 Vocé encontra alguma dificuldade ao trabalhar com Resolugdo de Problemas
nas aulas de Matematica?

() Sim ( ) Nao

Caso sua resposta seja sim, qual(is)?

10 Ao trabalhar com problemas matematicos com os alunos ELES apresentam
dificuldades?
() Sim ( ) Néo

Caso sua resposta seja sim, qual(is)?




11 Qual(is) o(s) meio(s) vocé utilizacdo para verificar a aprendizagem dos
estudantes em relacdo aos conteudos matematicos?

( ) Exercicio de fixacao.

( ) Resolugéo de Problemas.

( ) Avaliacéo escrita

( ) Perguntas orais

( ) Levando-o a lousa.

( ) Outro meio:

12 Qual a sua atitude, enquanto professor durante uma interrupcdo de um
conteddo, devido ao término da aula?

( ) Repete o contetdo em discusséo na proxima aula.

( ) Deixa exercicios e/ ou problemas para que resolvam em casa.

( ) Adota outra atitude:

13 Na sua opinido, qual a diferenca entre Exercicios e Problemas Matematicos?
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
APRESENTADO AOS PAIS DE ALUNOS DO 5° ANO

TITULO DA PESQUISA: Dimensfes da criatividade matematica manifestados por
alunos do quinto ano do ensino fundamental na Resolugéo de Problemas envolvendo
a unidade teméatica numeros

PESQUISADORA RESPONSAVEL: Profa. Maria Neuraildes Gomes Viana Contato:
(98) 984609376

OBJETIVO DA PESQUISA: Analisar dimensBes da criatividade matematica
manifestadas pelos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental dos anos iniciais quando
envolvidos em atividades relativas aos objetos de conhecimentos da unidade tematica
Numeros, centradas na Resolucdo de Problemas

PROCEDIMENTO DA PESQUISA: Os alunos deverdo participar de aulas
experimentais com o uso de recursos pedagoégicos em Matematica. Destaca-se que
os alunos NAO ser&o expostos a nenhum risco que afete sua satide ou vida escolar,
por tratar-se de aulas. Os alunos estardo expostos a tirar fotos, porém, estas, serdo
utilizadas apenas para registros na Dissertacdo de Mestrado apresentada no
Programa de Pés-Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educacéo Basica (PPGEEB),
nao sendo permitida a publicacéo das fotos em outro local.

AUTORIZACAO DOS PAIS

Eu, , autorizo o(a) aluno(a)
meu/minha filho(a)a participar da
pesquisa que sera realizada pela Profa. Maria Neuraildes Gomes Viana, na escola
pesquisa Unidade Integrada Raimundo Aquino Macedo. Afirmo que tomo
conhecimento de que meu/minha filho(a) sera fotografado(a) durante a pesquisa para
0 qual dou inteira autorizacdo, pois sei que os registros fotograficos serdo utilizados
apenas para documentar a pesquisa. Informamos que a pesquisa néo lhe trara
nenhum 6nus e que vocé e seu/sua filho (a) tem a liberdade para participar ou ndo da
pesquisa, sendo-lhe reservado o direito de desistir da mesma no momento em que
desejar, sem que isto Ihe acarrete qualquer prejuizo. Informamos também que nédo
havera divulgacao personalizada das informacfes, que vocé nao recebera qualquer
espécie de reembolso ou gratificacdo devido a participacao neste estudo e que tera o
direito a uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Para maiores
esclarecimentos sobre a pesquisa, fui orientado (a) para entrar em contato com a
pesquisadora responsavel, cujos dados, encontram-se acima citados. Fui informado
(a) que este termo de consentimento livre esclarecido tera duas copias, sendo uma
para a pesquisadora e outra para o (a) participante. Tendo sido informado (a) sobre a
pesquisa acima, concordo com participagdo do meu/minha filho(a) da mesma de
forma livre e esclarecida.

Assinatura do pai ou responsavel:

Assinatura da Responsavel pela Pesquisa:

Sao Luis (MA), de de
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
APRESENTADO AO PROFESSOR DO 5° ANO

Eu, Maria Neuraildes Gomes Viana, discente do Programa de POs-
Graduacdo em Gestédo de Ensino na Educacao Basica — PPGEEB, com a matricula
de numero 20211075503, convido vocé para participar da pesquisa intitulada
Dimensdes da criatividade Matematica manifestados por alunos do quinto ano
do ensino fundamental na resolucao de problemas envolvendo a unidade
tematica Nameros.

Tendo como objetivo principal analisar dimensdes da criatividade
matematica manifestados pelos alunos do quinto ano do Ensino fundamental dos anos
iniciais quando envolvidos em atividades relativas aos objetos de conhecimento da
unidade tematica Numeros, centradas na resolucdo de problemas.

A pesquisa faz parte da dissertacao e conta com a orientacéo do professor
Dr. Manoel dos Santos Costa do mestrado do PPGEEB da Universidade Federal do
Maranhdo — UFMA. Esse documento possui todas as informacdes necessarias sobre
a pesquisa que esta sendo realizada.

Sua colaboracdo neste estudo é muito importante, mas a decisdo em
participar deve ser sua. Se vocé ndo concordar em participar ou quiser decidir em
qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo para vocé. Se vocé concordar
em participar basta assinar essa declaragcdo concordando com a pesquisa. Se vocé
tiver alguma davida, pode esclarecé-la com os responsaveis pela pesquisa.

A ndo participacdo na pesquisa ndo afetara em nenhum aspecto sua
participacdo na extenséo ou na atividade de ensino. Todos os procedimentos para a
garantia da confidencialidade aos participantes serdo observados, procurando-se
evitar descrever informacdes que possam lhe comprometer. Nao serd necessario se
identificar. Sua identidade sera preservada.

A pesquisa conta com treze questdes com tematica relacionada com o
objeto da pesquisa.

Os resultados serédo utilizados exclusivamente para fins cientificos, como
divulgacédo em eventos cientificos e para a escrita da dissertacdo do mestrado.

Qualqguer davida nos procure pelo e-mail: mng.viana@discente.ufma.br



112

APENDICE D — PRODUTO EDUCACIONAL

CRIATIVIDADE MATEMATICA
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CRIATIVIDADE MATEMATICA
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Sao Luis
2023
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Este caderno didatico-pedagogico faz parte da dissertagdao do mestrado do
Programa de Pdés Graduacao Gestao de Ensino da Educacao Basica (PPGEEB) da
Universidade Federal do Maranhao, apresentando como tema: dimensoes da
criatividade matematica manifestadas por alunos do quinto ano do ensino
fundamental através de resolucao de problemas envolvendo a unidade
tematica nimeros.

O motivo da escolha a Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
por ser pedagoga e por ser professora da rede municipal de ensino da cidade de
Bacabeira-MA., com essa experiéncia a pesquisadora constatou que os alunos
que estao no final dos anos iniciais, ainda nao dominam alguns conteudos
basicos de Matematica, por exemplo, as quatro operacoes. Além disso, eles
devem ser capazes de compreender e interpretar problemas que envolvem
situacoes cotidianas de sua realidade.

Este caderno foi elaborado com o objetivo de contribuir nas praticas dos
professores dos anos iniciais, em especial, professor ou professora do 5° Ano do
Ensino Fundamental, como sugestao para desenvolver nas aulas de
Matematicas pautadas na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matematica através da Resolugcao de Problemas, tendo vista a criatividade como
um potencial que pode ser desenvolvido em todos os alunos.

O Caderno esta organizado em trés partes, assim divididas: contém na
primeira parte: Criatividade de alunos na Resolucao de Problemas matematicos,
que aborda a importancia do reconhecimento do professor na criatividade dos
alunos, que possibilite identificar individuos com habilidades capazes de
desenvolver o pensamento critico; na segunda parte: Ensinar e aprender
Matematica nos anos iniciais através de resolucao de problemas, que discorre a
utilizacao de diferentes estratégias apresentados por alunos através de
resolucdo de problemas e na terceira parte sequéncia didatica: unidade
tematica Numeros, que foram os problemas propostos aos alunos através de
resolucao de problemas.

Espera-se que este caderno seja um recurso util para os professores,
especialmente, para professor ou professora do 5° ano do Ensino Fundamental
dos anos iniciais, que desejam desenvolver as habilidades de resolucao de
problemas matematicos de seus alunos, utilizando-se de suas criatividades.

Naria, Tewraildes ‘Gomes Viana, o ®

~ N ) oﬁ.-.'
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CRIATIVIDADE DE ALUNOS
NA RESOLUGAO DE PROBLEMAS
MATEMATICOS




A criatividade, de um modo geral, passou a ser considerada, desde o
inicio do século XX, uma habilidade essencial do ser humano e que pode ser
desenvolvida e aprimorada no contexto escolar, em especial no ensino da
matematica.

Um dos aspectos mais delicados e importantes da criatividade é na sua
avaliacdo. E muito importante valorizar o pensamento e o raciocinio dos
alunos, que possibilitem identificar individuos com habilidades capazes de
promover o pensamento criativo e a entender quais fatores contribuem para
o desenvolvimento da criatividade. Essas capacidades podem e devem ser
parte do ensino na resolucdao de problemas matematicos, com vistas a
proporcionar a possiblidade dos alunos envolverem-se na resolucao de
problemas contextualizados, por meio de estratégias inovadoras e criativas.

No campo da Matematica, esses fatores sao de grande relevancia, pois
nos levam a refletir e buscar meios que possibilitem desenvolver nos alunos
habilidades que possam incidir na sua produgao criativa na resolucao de
problemas, ensinar matematica, diversas possibilidades de resolucao de
problemas, utilizando-se dos conhecimentos prévios e das habilidades
individuais de cada um. Pois, ninguém ¢é igual ao outro na sua capacidade de
captar e processar informacoes de uma mesma realidade.

Na Matematica “a criatividade pode ser amplamente desenvolvida nos
alunos, sendo essencial para o desenvolvimento de habilidades para
aprender a disciplina, o que contribui para desmistificar a ideia de que
matematica é dificil e esta fora do contexto das pessoas” (Silver, 1997 p.
75).

Nem sempre a criatividade é visivel em contexto de sala de aula,
principalmente, “quando as atividades sdao focadas em exercicios rotineiros
e mecanizados, que valorizam, sobretudo, rapidez e precisao,
negligenciando o pensamento criativo” (Amaral, 2016, p. 42).

~ Y

118

06



119

Cabe o professor estimular a curiosidade do aluno, incutir-lhe certo
desejo de resolver determinado problema. O professor deve também
conceder algum tempo ao aluno, para que ele crie a melhor estratégia para
solucionar o problema. Portanto, se o aluno nao tiver oportunidade de se
familiarizar com as diversas emocoes que surgem na luta pela solugao, a sua
educacao matematica tera falhado no ponto mais vital. Pois, ensinar a
resolver problemas é educar a vontade.

Para Vygotsky a criatividade se destaca como parte do processo de
realizagao, permitindo novas descobertas para novas solugdoes e nesse
processo, a invencao encontra-se desafiado para resolve-las a partir de suas
experiéncias (Leal Junior; Ornuchic, 2015).

Entende-se que o ensino da Matematica sem criatividade tira dos alunos
a possibilidade de desenvolver suas habilidades e talentos. Entao, cabe aos
professores identificar os talentos criativos de seus alunos, levando-os a
desenvolvé-los de forma adequada. Assim, os professores devem
desenvolver competéncias para propiciar um ambiente adequado para o
aprendizado da Matematica.




ENSINAR' E APRENDER




A matematica € um componente curricular de suma importancia nos
curriculos escolares, por meio dele o individuo desenvolve saberes e o
raciocinio légico fundamental para o desenvolvimento de outros estudos
e para a vida cotidiana.

Ambrosio (1998) alerta sobre “como ensinar matematica hoje”a partir
de diversas propostas interessantes que consideram o aluno como
“centro do processo educacional enquanto sujeito ativo no processo da
producao de seu conhecimento”.

A escola ainda concentra professores
. conteudistas que trabalham um

@ metodologia mecanizada onde os alunos

apenas decoram o0s conceitos, nao o)) o

apresentando e nem estimulando seus

alunos o entusiasmo e a criatividade para 7 \

dar énfase no assunto.

Portanto, a construcdo do conhecimento

matematico, ndo deve ser feito de maneira

mecanizada, pois desta forma pode ocorrer
desinteresse por parte dos alunos.

& -
a
2

D
/— K,

Fonte: Gontijo, 2007. Adaptado pela autora
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Abordar a matematica simplesmente como técnica de calculo
impossibilita o aluno de adquirir outras competéncias. Essa pratica tem se
mostrado pouco eficiente, desestimulante e nada reflexiva, pois leva o
aluno a praticar rotinas e nao analisar a situacao em busca de uma
solucao.

Alves (2016) relata que atualmente a area da matematica esta em
busca de metodologias inovadoras, a organizacao de materiais para as
devidas aplicacdes, e a construcao de recursos didaticos para o seu
ensino.

ENTENDENDO 0 QUE E PROBLEMA

Problema matematico € uma situagao desafiadora, a qual nao se pode
resolver mecanicamente. Tal situacao proporciona desafios intelectuais
gue podem melhorar a desenvolver o proprio raciocinio e a compreensao
matematica, buscando caminhos para encontrar a solucao, podendo, na
maioria dos casos, admitir varias possibilidades de resolucao. Mas se o
aluno ja conhecer um método ou técnica para resolver o problema, deixa
de ser para ele um problema, passando a ser um exercicio (Allevato;
Onuchic, 2021).
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O ser humano, em sua vida, quase sempre se depara com situacoes
novas em que deve agir com criatividade, independéncia e espirito
explorador. E possivel através de situacdes-problema desenvolver no
aluno desde cedo este tipo de iniciativa.

Polya (2006) acredita que problema é algo onde o individuo vai buscar
uma solucao de forma consciente para algo que ja foi planejado com um
foco em um objetivo que ainda nao foi atingido.

A existéncia de um problema se da quando o individuo esta frente a
uma situacao instigante, provocante tendo que superar obstaculos para
alcancar objetivos e deve permitir a idealizacdao de diferentes estratégias
para sua solucao possibilitando descobertas e gerando novos fatos.

A Resolucao de Problemas é uma estratégia nova como pratica
pedagogica nos processos de ensino e aprendizagem Matematica.

Como todo conhecimento é resposta de uma pergunta, entao, vai-se
centrar atencao na resolucao de problemas da sala de aula e no que esta
por detras desse problema, ou seja, nas seguintes perguntas:

&
-~
a
g | ;’N o *0 que € um problema?
g .

_Qual a diferenca entre
~ problemas e exercicios?

Fonte: hyyps//www.pngwing.com
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Afinal, o que é um problema? Esse questionamento é para nos o
impulso para o desenvolvimento das atividades em sala de aula e,
consequentemente, para a producao do conhecimento matematico.

Problema...

E algo que nao se sabe fazer, mas ha o interesse em descobrir e
aprender. Ou seja, um problema nao € um exercicio no qual o aluno aplica
de forma quase mecanica uma férmula ou uma determinada técnica
operatoria.

Um bom problema deve ser desafiador, mas possivel de ser resolvido,
real, interessante e que propicie varias estratégias de solucao.

Para que uma atividade seja realmente um problema o professor nao pode
antecipar aos alunos as regras especificas para a resolucao. Mas se o aluno
ja conhece os métodos de resolucao, nao serda para ele um problema
(Allevato; Onuchic, 2021).

Van de Walle (2009) define problema como algo que deve ser resolvido
sem ter regras e métodos pré-estabelecidos para se chegar a sua solugao.

E necessario que os alunos adquiram a capacidade de compreender,
analisar e argumentar, ler e interpretar o enunciado do problema, pois
esses conhecimentos matematicos irao contribuir para sua formacao
cultural e a insercao no mundo, ou seja, na vida cotidiana.

Diferenca entre problema e exercicio

Exercicio € uma atividade normalmente utilizada para treinar algo ja
aprendido. Ja o Problema, trata-se de uma situacao em que se procura
algo que nao se sabe.

O melhor processo de ensino e aprendizagem é o de exploragao de

problemas, ou seja, situacoes em que as pessoas precisam pensar e
desenvolver estratégias. p—

O melhor processo de ensino e
aprendizagem é o de exploracao
de problemas, ou seja, situacoes
em que as pessoas precisam
pensar e desenvolver estratégias.

Fonte: https://www.istockphoto.com
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Exercicio € uma atividade que

conduz a pessoa a utilizar um
conhecimento matematica ja
aprendido, como a aplicacéo de
algum algoritmo ou férmula.

Enquanto 0s problemas
matematicos exigem reflexao,
guestionamentos e tomadas de
decisdo por parte da pessoa.

‘

Fonte: Adaptado de Dante, 2010

Dessa forma, quando o aluno passa a trabalhar com problemas ira
desenvolver sua criatividade, refletindo sobre as atividades e explorando
estratégias para resolvé-las. Os alunos transcrevem nos problemas
interesses pessoais relacionados com o seu dia-a-dia e isso torna os
enunciados mais significativos e interessantes para eles.

Portanto, o professor deve criar aulas dinamicas e deixar de trabalhar
apenas exercicios repetitivos. Pois, dessa forma, os alunos se limitam a
ouvir e repetir o que o professor lhe ensina, ele nao analisa criticamente o
que lhe é exposto.

A resolucao de problemas é uma ferramenta que, se utilizada de forma
correta no decorrer das aulas, vai levar o aluno a pensar, organizar e
estruturar estratégias e procedimentos para se chegar ao objetivo
desejado.

I
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS \\

o® o7
Precisaser resolvido : o

=4 UsoO da criatividade e habilidade

Elaboracao de estratégias e interatividades

Fonte: Adaptado de Nunes, Costa; Talher, 2019

A Resolucao de problemas auxilia os alunos no desenvolvimento de
competéncias e habilidades e na construcdao da aprendizagem de
conteudos e procedimentos matematicos, utilizando diferentes e
convenientes estratégias em diferentes problemas Onuchic e Allevato
(2011). Portanto, trabalhar com a resolucao de problemas & importante
tanto para quem ensina que deve estar atento aos questionamentos que
surgirdao quanto ao proéprio estudante, que estara motivado a desenvolver
varias estratégias para se chegar a solugao.

Sendo assim, é importante ressaltar que o professor deve
acompanhar o desenvolvimento do problema proposto ao aluno para que
se considerem as varias formas de resolucao. Um bom problema deve ser
desafiador, real, interessante, possivel de se resolver e que proporcione
varias estratégias para solucdo. Deve apresentar desafios para o
estudante, pois o método de solucdao nao é conhecido imediatamente.
Para encontrar uma solucao, os estudantes devem utilizar seus
conhecimentos prévios.

~Y ..:.?:-
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Os problemas matematicos podem ser resolvidos de formas variadas,
pois cada aluno pode interpretar o problema de um modo, e isso nao se
significa que a resolucdo nao esta correta. O problema matematico

estimula a curiosidade do aluno, fazendo com que ele entre em um
mundo desconhecido e que formule estratégias para a resolucao.

Nao esqueca que a superioridade do homem esta em contornar um
obstaculo que nao pode ser superado frontalmente, em conceber um
problema auxiliar adequado quando o problema original parecer insoluvel

(Polya, 2006).

Segundo Allevato e Onuchic (2021) as atividades de Resolucao de
Problemas devem ser organizadas em 10 etapas, conforme mostra a

figura a seguir

ESQUEMA DA METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIAGAO DE

MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Proposigdo do
problema

Alunos desafiados a utilizar
seus conhecimentos prévios

Em pequenos grupos,
alunos discutem e
aprimoram compreensdes

Professor incentiva,
observa.

Proposigdo de novos
problemas

Professor mediador,
questionador, gerador

de situagdes

Alunos, em grupos,
resolvem o problema

Professor formaliza o
conteido matematico

Busca-se um consenso
sobre os processos de

resolugdo

Em plenaria, professores e
alunos argumentam,
discutem ideias, concepgdes.

Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51)

Alunos apresentam
resolugdes
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De acordo com a Figura acima, ao trabalhar em sala de aula através da
Resolucao de Problemas, o professor deve iniciar com:
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Proposicdo do problema Selecionar um problema (gerador) visando a construgdo de um novo conceito

Leitura individual A acdo é dos alunos que irdo ler o problema individualmente e desenvolverem sua
compreensao
Leitura em conjunto O professor ajuda os grupos de alunos na compreensdo do problema,

questionando e orientando em suas duvidas

Resolugao do problema N&o havendo davidas quanto ao enunciado do problema, os aluncs em seus
grupos tentam resolver o problema

Observar e incentivar Enquanto os alunos tentam resolver o problema, o professor observa, analisa o
comportamento deles e estimula o trabalho colaborativo, levando-os a pensarem,
dando-lhes tempo e incentivando-os a troca de ideias entre eles

Registro das resolugdes Os representantes dos grupos sdo convidados a registrar no quadro suas
no quadro resolugdes, e o professor estimula os alunos a compartilharem as ideias no
momento da resolucdo do problema

Plenaria Todos os alunos irdo defender seus pontos de vista e esclarecer suas duvidas,
além de comparar e discutir as diferentes resolugdes e solugdes

Busca do consenso Sanadas as dlvidas e analisadas as resolugdes e solugdes obtidas para o
problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar a um consenso sobre o
resultado correto. Nesse momento ocorre a construgdo do saber matematico sobre
o contedido em estudo envolvido no problema

Formalizagﬁo do O professor registra no quadro uma apresentagdo formal do conteddo, organizada
conteudo e estruturada em linguagem matematica, padronizando conceitos, principios e
procedimentos construidos através da resolugdao do problema gerador, destacando

diferentes tipos de resolugdo

Proposi‘l;.éo de novos O professor ou os préprios alunos propdem novos problemas relacionados ao
problemas problema gerador estudado reforgando, avaliando, ampliando e aperfeicoando a
aprendizagem.

Fonte: Allevato e Onuchic (2021) adaptado pela autora

Allevato e Onuchic (2021) destacam trés formas de se conceber a
resolucao de problema nas aulas de Matematica.

Ensinar Matematica SOBRE - Informar o caminho para
Resolug@ode |[Problemas ~ obter a solugdo.

Resolucéo ] y
de E
Problemas

Ensinar Matematica PARA :lr:'?oosr P pa:amas ﬁ::;?.
‘Resolug:ao de |Prob|emaf / aal Miado Colianda)
(T3 [1\
Problema gerador como
Ensinar Matematica ATRAVES . ponto de partida para a
de Resolugdode Problemas ~ construgdo de novos
- g |~ conhecimentos.

Fonte: Allevato e Onuchic (2021) adaptado pela autora.
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mais amplo.

RESOLUGAO DE PROBLEMAS (RP)

EnsinarMatematica
através daResolugao
de Problemas

Uso de
diferentes Adaptar os

habilidades, conteudos a

criatividade e um Contexto
raciocinio de ensino

Abordar Novos
conceitos,
Aprofundar
conceitos
existentes

Problema
Gerador

Fonte: Adaptado de Allevato e Onuchic (2019)

A mudanca da metodologia nas aulas de matematica deve acontecer
para que se tenha mais interatividade, criatividade e motivagao para a
construgdao do conhecimento, os alunos passem a vé-la com mais

satisfacao.

A Resolugcao de Problemas tem sido apontada como forma de trabalhar
com a criatividade nas aulas de matematica, tendo em vista que a propria
construcao do conhecimento matematico se deu a partir da proposicao e

N resolucdo de problema.

y—

N N

Como metodologia de ensino de Matematica, a resolucao de problemas
auxilia o aluno na construcao e compreensao de conceitos e
procedimentos. Ou seja, dessa forma o aluno aprende matematica
resolvendo problemas. Portanto, ensinar Matematica a partir da resolucao
de problemas nao é um processo isolado, mas o resultado de um processo
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procedimentos matematicos a partir dos conhecimentos prévios.

] ., A Resolugdo de Problemas
, podera permitir ao
» educando e ao professor
» discutir possibilidades e
» caminhos diferentes para
» construcao do
» conhecimento, pois, essa
» forma de abordar as aulas
* de Matematica possibilita o
* trabalho em grupo, as
j ~ discussoes dos conceitos e
j ~ operacdes envolvidas para
| ~a resolugdo do problema

/ : proposto.

Fonte: Adaptado de Dante, 2010

A resolucao de problemas enquanto metodologia de ensino contribui
para o processo de aprendizagem da Matematica. Auxilia os estudantes no
desenvolvimento do pensamento critico e criativo e na construcao e
descobertas de fatos novos, motivando-o a utilizarem estratégias
diferentes para resolver o mesmo problema (Dante, 2010). E nesse
sentido que Allevato e Onuchic (2021) apontam a resolucao de problemas
como um bom caminho para que haja mudanca no ensino de Matematica.
Portanto, ndao existe apenas um caminho para o ensino de Matematica, e
sim, o conhecimento de diversas taticas para que o professor possa
enriquecer sua pratica pedagogica em sala de aula. Pois, o professor deve
ser como incentivador e moderador das ideias geradas pelos proéprios

alunos.

N

Portanto, Ensinar Matematica através da Resolucao de Problemas, o
educando podera ser motivado a encontrar novas maneiras e
possibilidades de resolver a mesma situacao e desenvolver o pensamento
logico e, consequentemente a criacao de estratégias, de espirito critico, de
trabalho em grupo e a construcao de novas ideias e conceitos e
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Sequéncia didatica é “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais,
qgue tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos” (ZABALA, 2007, p. 18).

A sequéncia didatica aqui apresentada é composta por oito problemas
e duas atividades de elaboracdo de problemas cujo objetivo é o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos objetos de conhecimento
relativas a tematica “Numeros” e a manifestacao de criatividade matematica
por alunos do 50 ano do Ensino Fundamental.

Resolucao de Problemas — Habilidade: EFOS5MAO7 — Resolver e
elaborar problemas de adicdo e subtracdo com numeros naturais e com
numeros racionais, cuja representacao decimal seja finita, utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.

Problema 1 -

~ Adicao com nimeros naturais

Descubra o numero escondido em cada
figura, sabendo que as figuras iguais
representam numeros iguais.

-
@=

A=

+A= [S]
B+ A=-CO
O+ A=
O+ A=

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010).
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Problema 2 -
Adicao e subtracao com
numeros naturais

c.R% 7| =0 4

a 9 nos circulos ao
8 lado, de forma que eles

cresgam no sentido

anti-horario. Em

seguida, subtraia 1 dos
9 nameros impares e

some 1 aos numeros

pares. Escolhendo trés

circulos seguidos &
(consecutivos), qual é

ga maior soma que se Q 5
pode obter? \? y.

\

—

—_——

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010).

Resolucao de Problemas - Habilidade: EFO5MAO8 - Resolver e
elaborar problemas de multiplicagdao e divisao com numeros naturais e com
numeros racionais cuja representacao decimal € finita (com multiplicador
natural é divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas,
como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.



Problema 3 -
Multiplicacao com nimeros naturais

134

Minha gata teve sete gatinhas. Se |
cada uma dessas gatas tambem tiver
7 gatinhas, quantas gatas serao no

total?

Fonte: Adaptado de Reame (2017)

Problema 4 -

Multiplicacao e divisao com niumeros naturais

NIV M NINO

‘Quando Joana entrou na sala de aula, a professora estava apagando o
a quadro, mas ela ainda pdde ver algo escrito, conforme mostra a figura.

o) Mix7=91

o
=

N
X/

*
E‘Em 1.
N
a4

Qual foi 0 nimero apagado em cada operagdo? >

NN NN AL e

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010).
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Problema 5 -

Multiplicacao com niumeros naturais

No estoque da loja em que

André trabalha, ha 12 caixas

com 23 cadernos em cada

delas. Quantos

Fonte: Adaptado de Silveira (2021)

Resolucao de Problemas - Habilidade: EFO5MAO09 - Resolver e elaborar
problemas simples de contagem envolvendo o principio multiplicativo, como a
determinacdao do numero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colegcao com todos os elementos de outra colegao, por meio
de diagramas de arvore ou por tabelas.
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Problema 6 -
Calculo por estimativas

O supermercado “Que Bom" estava vendendo latas de refrigerante em
pacotes de trés tipos, conforme segue:

a) De quantas maneiras eu posso comprar 20 latas de refrigerantes?
b) Qual & a maneira mais barata de comprar 20 latas de refrigerantes?

: "‘or

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010).

Problema 7 -

Contagem por agrupamento

<5 o y e - O e 3 1
OB 7O, 0 SR T 36’?

'q ’Ronaldo, Isabela, Carolina e Tomas vao fazer uma viagem em um carro com 4

« lugares. Como a viagem é longa e apenas Tomas sabe dirigir, as outras pessoas :
> podem se revezar de lugar dentro do carro durante a viagem. g
3 Veja duas possibilidades de as pessoas se sentarem dentro do carro.

Podemos representar essas possibilidades escrevendo a letra inicial do nome de

b

.‘ol cada amigo na posigdo que ele pode ocupar. .—.
. 12 possibilidade 2® possibilidade =
5 =
]
R |
X _ T =
X £
= ¢ ° &
4 Quais sdo as outras maneiras diferentes de as pessoas ocuparem os bancos do >
P *% carro se revezando entre o banco do carona e os dois lugares de tras? Apresente as =
*9 solugdes com o esquema das letras iniciais do nome de cada pessoa. Lembre-se de §
o o i v
g Z o oh @B <3
9". L LR 5 ° o

Fonte: Adaptado de Reame (2017)

;
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Problema 8 -
Combinacoes simples e por repeticoes

= <o
Essa atividade consiste em pensarmos nas
diferentes formas de fazermos uma deliciosa salada

de frutas utilizando macgas, peras e laranjas.

| . a) De quantas maneiras diferentes vocé pode fazer uma
@ .  salada de frutas utilizando duas dessas frutas?
i Mostre as possibilidades.
- b) E se vocé utilizasse as trés frutas disponiveis, ou
seja, macgd, pera e laranja. De quantas maneiras
diferentes vocé poderia montar essa salada?

e e o] ;

Fonte: Adaptado de Vazquez (2011)

Elaboracao e Resolucao de Problemas

Lacia tem uma caixa de bala de leite, de

coco e de chocolate.
a) Quantas balas ha na caixa?

b) Vocé conseguiu resolver este problema?

c) O que esta faltando?

d) Caso vocé estivesse com os dados que faltam, que
operacao faria para resolver o problema?

e) Reelabore o problema e apresente uma solugdo para

ele. -
‘. s
\ © &EHSCGES ®

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010)



Atividade 2 -
Elaborando e solucionando um problema

Leia o texto abaixo:
Helena e Cristiane foram responséveis por uma campanha de arrecadagdo de
alimentos para doacdo. Elas conseguiram arrecadar a mesma quantidade de
alimentos. Helena arrecadou 1369 quilogramas de alimento no total; sendo 520 kg de
arroz, 260 kg de feijdo e 589 kg de diferentes tipos de farinha. Cristiane arrecadou 264
kg de macarrdo, 234 kg de aclcar e o restante de diferentes tipos de farinha.

* A partir do texto, elabore um problema para um colegaresolver.

Registre abaixo o problemae a solugéo.

Fonte: Adaptado de Giovanni (2018)

A pratica pedagogica deve preocupar-se em desenvolver quatro
aprendizagens fundamentais, que serao para cada individuo, os pilares do

conhecimento. Sao eles:

% Aprender a fazer:

-

w» ~ O conhecimento pedagodgico é
t constantemente construido e

reconstruido durante a vida

profissional do profi e na

relagdo que estabelece entre

teoria e pratica,

Aprender aconhecer

» Estimular o p de P d

descobrir, valorizar a curiosidade e
a autonomia dos alunos - pessoas
capazes de estabelecer relagoes
entre os contelidos aprendidos e as
situagoes vividas.

O professor - valorizar o
pensamento critico € 0 que a
crianga traz de sua realidade para
produzir novos conhecimentos.

€ s Tses

.
v
.
o
-
vV e v vwveo O VY VY YV W ww

Aprender a ser:

Aprender a conviver:

» Todo o ser h deve b
uma educagdo que Ilhe dé
ferr para o despertar do
pensamento critico e auténomo,
assim como para formular seus
juizos de valor e ser autdnomo
intelectualmente

 » Ouvir o outro, aprender a propor
ao invés de se impor, a ceder e
nédo perder, administrar
conflitos, tender para objetivos
comuns, a compartilhar e
partilhar de modo produtivo.

¢ teeceeeaace

L ema e e e e seh el e

Fonte: Jacques Delors (1998) Adaptado pela autora

o ® 4
o °26
o . ®
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https:/borea.com.br

“Tolice é fazer as coisas sempre do mesmo jeito e
esperar resultados diferentes”.

OQuse fazer
diferente!

Permita-se

ir alem, que

os resultados
serao
alcancados.

RRPalestras.corm. br




SUGESTOES PARA
APERFEICOAR E AMPLIAR SEUS
CONHECIMENTOS
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ANEXO A — CARTA DE APRESENTACAO NA ESCOLA PARA A PESQUISA DE
CAMPO

STa UNWVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
L 758 | PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD GESTAD DE ENSING DA
L EDUCACAD BASICA (PPGEER) PPGE

CARTA DE APRESENTACAD PARA FESOUISA DE CAMPO

Prezadao’a Senhorfa: Profa Jacirema Santos da Silva
Gestora Geral da Unidade Integrada Raimundo Agquing Macedo

Wimos por meic desia apreseptardbe aofa estudante MARILA
HEURAILDES GOMES WVIANA regularmenle malriculadofa no Mestrado
Profizsional do Programa de Pos-Graduagio em Gestio de Ensino da
Educacio Basica da Universidade Federal do Maranhdo, sob mairicula de WN?
HH1O0TE03 para desenvolver sua  pesguisa de Mesimdo  nliluksda
"“DIMENSOES DA CRIATIVIDADE MATEMATICA MAMWIFESTADAS POR
ALUNDOS DO QUINTD AMD DO ENSING FUNDAMENTAL MA RESOLUGAD
DE PROBLEMAS ENVOLVENDO A UNIDADE TEMATIC A MUMERDS".

Ha oporfunidade, solictamos autorizagio de Wossa Senharia em permilic
a realirzacho desta pesquisa nesta renomada unidade sducacioral de mado gue
o/a referdofa esivdanie possa colebw dados por meio de observaghes,
enirevisias, guesliondrios siou oulros meios mefodoldgioos que o= fiDerem
MEcEhnios.

Solicilamos anda a permssdo para a divulgacgio desses resuliados &
suns respeclivas conclusdes, preservando sigilo & &Sca, conforme l=mo de
consenlimenta livre & esdarecido gue serd assinado pedos sujeitos ervolvidos
na pesguisa. Exclarecemos gue tal aubarizacio & uma pré-condicia.

Colocamo-nos & disposicho de Vossa Senhora para  guaisguer
esclanscimenios.

580 Luis, 14 de derembro de 2032

—
" = R e

Profa Dra Vanja Maria Dominices Coutinho Femandaes
Coorderadaora do PRGEERLFRLA
Mairicula SIAPE: 1352588
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ANEXO B — CARTA DE AUTORIZACAO DA ESCOLA

o

ESTADO DO MARANHAD
PREFEITURA MUNICIPAL DE BACABEIRA

INEP: 21027234

CARTA DE AUTORIZACAD PARA PESQUISA DE CAMPO

Eu, Jacirema Santos Silva, gestors gerad da Unidade Wilegrada
Raimundo Aguno Macedo, venho por meo desta autorizar a reslizagio da
pesqusa de campo da mestranca Maria Neuraildes Gomes Viana, regularmaense
matriculada no Mestrado Profissional do Programa da Pés-Graduagio em
Gestdo de Ensino da Educagho Basica da Urwversidade Federal do Masanhio,
sob matricula de N° 2021107502 para desenvolver sus pesguisa do Mastrago
intiulada "DIMENSOES DA CRIATIVIDADE MATEMATICA MANISFESTADA
POR ALUNOS DO QUINTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL NA
RESOLUCAD DE PROBLEMAS ENVOLVENDO A UNIDADE TEMATICA
“NUMEROS®

BacabeiraMA,, 21 da gezembro de 2022

¥ |
W ) D

JACIREMA SANTOS DA SILVA
Oirenora
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