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“O ambiente é 0 que somos em nos mesmos. NOs e 0
ambiente somos dois processos diferentes; nGs somos
0 ambiente e 0 ambiente somos nos ”.

Jiddu Krishnamurti
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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi mapear e caracterizar as areas com descarte irregular de lixo ao longo
do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga, municipio de Séo Luis — MA. Para isso, foram efetuadas
visitas in loco ao longo do distrito sanitério. A identificacdo dos pontos irregulares de lixo foi
realizada através do aparelno de GPS (Global Position System) e para elaboracdo do
mapeamento e evolucdo do uso e ocupagéo do solo foram utilizados o software Qgis 3.22.16
LTR e a plataforma MapBiomas. Foram registrados 52 pontos de descartes irregulares de lixo
na area Itaqui-Bacanga, sendo que 15 pontos formaram uma espécie de “cinturdo de lixo” ao
longo de uma das principais avenidas da area de estudo. A avalia¢do do uso e ocupacéo do solo
sinalizou que a classe de uso que mais aumentou foi a Area Urbanizada, sendo que quase 100%
dos lixdes estavam nessa area. Entre os tipos de residuos encontrados, observou-se o
predominio de plasticos em 100% dos locais mapeados, seguido de papel/papeldo, lixo
doméstico, vidro, restos de capina e residuos de construcao civil. O estudo com abordagem
quantitativa e qualitativa avaliou o grau de conhecimento referente ao descarte irregular de lixo
e suas consequéncias por moradores do distrito sanitario Itaqui-Bacanga. Através da aplicacédo
do questionario com 97 participantes foram respondidas 14 perguntas abordando tépicos como:
questdes socioambientais referentes ao descarte do lixo, separacdo de residuos, conhecimento
sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O estudo ainda investigou a relagido
entre o descarte irregular de residuos solidos e doengas endémicas, como dengue, chikungunya
e zika. Com uso de base de dados epidemioldgicos da regido fornecido por o6rgdo oficial,
aplicacdo de questionarios junto a moradores locais e aplicagdo de uma regressao multipla
associando a quantidade de lixdes por bairro e o nimero de caso de doengas registradas no
periodo de 2010 a 2021. A pesquisa relacionou os pontos de descarte irregular de lixo da area
de estudo, cujos locais estiveram bastante associados a expansdo urbana. Os dados
epidemiologicos indicaram 1.583 casos de dengue, 212 de chikungunya e 231 de zika virus. Os
bairros mais afetados foram Vila Embratel e Anjo da Guarda. A aplicagdo dos questionarios
indicou que 99% dos participantes t€ém a percepcdo dos problemas de saude associado a
presenca dos lixdes. A maioria associou a presenga do lixo com a dengue. Vila Maranhdo e
Gapara foram os bairros em que a maioria da populagdo citou ter adquirido doencas como
Dengue, Chikungunya e Zika. Com os registros dos 52 pontos de descartes irregulares de lixo
no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, foram identificadas probleméticas associadas aos eixos de
educacdo ambiental, infraestrutura e saude. O trabalho buscou fortalecer a promogdo da
educacdo ambiental identificando acdes e percepcbes dos moradores sobre conscientizacao e
importancia do consumo sustentavel e descarte consciente como formas de reducdo dos
impactos ambientais. Recomenda-se uma abordagem abrangente, envolvendo sensibiliza¢do da
comunidade e cooperagdo entre instituigdes publicas, privadas e comunitarias. A pesquisa
destaca a necessidade de agdes integradas para combater o descarte irregular de lixo e proteger
a saude da populagdo. Institui¢des de diferentes setores devem colaborar na formulagao,
implementa¢do e acompanhamento de medidas que tenham um impacto significativo na
reducdo das doencas endémicas. Essa abordagem ¢ fundamental para alcangar as metas de satide
e bem-estar estabelecidas pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel até 2030.

Palavras-chaves: Educagdo; Sauide Ambiental; Descarte Irregular; Residuos.
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ABSTRACT

The aim of the research was to map and characterize areas with irregular waste disposal
throughout the Itaqui-Bacanga sanitary district, in the municipality of S&o Luis - MA. For this
purpose, on-site visits were conducted throughout the sanitary district. The identification of
irregular waste disposal points was carried out using the GPS (Global Position System) device,
and for the elaboration of the mapping and evolution of land use and occupation, the Qgis
3.22.16 LTR software and the MapBiomas platform were used. A total of 52 points of irregular
waste disposal were recorded in the Itaqui-Bacanga area, with 15 points forming a kind of
"waste belt" along one of the main avenues in the study area. The assessment of land use and
occupation indicated that the class of use that increased the most was Urbanized Area, with
almost 100% of the dumpsites being located in this area. Among the types of waste found, a
predominance of plastics was observed in 100% of the mapped locations, followed by
paper/cardboard, domestic waste, glass, pruning residues, and construction waste. The study,
with a quantitative and qualitative approach, evaluated the level of knowledge regarding
irregular waste disposal and its consequences by residents of the Itaqui-Bacanga sanitary
district. Through the application of a questionnaire with 97 participants, 14 questions were
answered covering topics such as socio-environmental issues related to waste disposal, waste
separation, and knowledge about the Sustainable Development Goals (SDGs). The study also
investigated the relationship between irregular solid waste disposal and endemic diseases such
as dengue, chikungunya, and Zika. Using epidemiological data from the region provided by an
official agency, questionnaires were applied to local residents, and multiple regression was
applied associating the number of dumpsites per neighborhood with the number of disease cases
registered from 2010 to 2021. The research related the points of irregular waste disposal in the
study area, whose locations were strongly associated with urban expansion. Epidemiological
data indicated 1,583 cases of dengue, 212 of chikungunya, and 231 of Zika virus. The most
affected neighborhoods were Vila Embratel and Anjo da Guarda. The application of
questionnaires indicated that 99% of the participants perceive health problems associated with
the presence of dumpsites. Most associated the presence of waste with dengue. Vila Maranh&o
and Gapara were the neighborhoods where the majority of the population reported acquiring
diseases such as Dengue, Chikungunya, and Zika. With the registration of 52 points of irregular
waste disposal in the Itaqui-Bacanga sanitary district, issues associated with the axes of
environmental education, infrastructure, and health were identified. The study sought to
strengthen the promotion of environmental education by identifying actions and perceptions of
residents regarding awareness and the importance of sustainable consumption and responsible
disposal as ways to reduce environmental impacts. A comprehensive approach is
recommended, involving community sensitization and cooperation between public, private, and
community institutions. The research highlights the need for integrated actions to combat
irregular waste disposal and protect public health. Institutions from different sectors should
collaborate in formulating, implementing, and monitoring measures that have a significant
impact on reducing endemic diseases. This approach is essential to achieve the health and well-
being goals established by the Sustainable Development Goals by 2030.

Keywords: Education; Environmental Health; Improprer Disposal; Waste.
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14

I. CONSIDERACOES INICIAIS

A “Relacéo Saude X Meio Ambiente: os impactos do descarte irregular do lixo no
Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga. Sdo Luis — MA.” ¢ o titulo referente a essa verséao final
da dissertacdo. Foram elaborados 3 capitulos na forma de Artigo Cientifico, o qual o capitulo 1
ja foi submetido para Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (RBCIAMB) Qualis-
CAPES — A3 na avaliacdo do Quadriénio 2017-2020. As normas de publicacdo da revista estao
nos Anexos deste documento.

O Capitulo 1 - Mapeamento, origem e impactos ocasionados pelo descarte irregular de
residuos solidos no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, Sdo Luis-MA, Brasil, foi desenvolvido
com o intuito de subsidiar acdes e informacoes estratégicas de modo a contribuir para planejar
acOes de investimentos, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo na area Itaqui-
Bacanga. Os resultados do presente estudo, a metodologia trabalho e as informacdes
desenvolvidas poderao ser usados tanto pelo poder publico como setor privado.

O Capitulo 2 - Uso da Educacdo Ambiental aliados aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para trabalhar a percepcdo ambiental e a gestdo do descarte irregular do lixo
no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, Sdo Luis-MA, buscou compreender a percepgdo do
conhecimento dos moradores sobre o descarte irregular de lixo e suas consequéncias
estabelecendo essa percep¢do como algo fundamental para o desenvolvimento de estratégias
eficazes de educacéo e sensibilizacdo ambiental. Esse capitulo serd submetido para Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA) Qualis-CAPES - A4 na avaliacdo do
Quadriénio 2017-2020.

O Capitulo 3 - Descarte irregular de residuos sélidos e sua associagdo com historico de
doencas de importancia epidemioldgica, no periodo 2010 — 2021, para o Distrito Sanitario
Itaqui-Bacanga, em Séo Luis-MA, visou correlacionar o descarte irregular de residuos solidos,
com histoérico de doencas no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, entre os anos de 2010 a 2021,
além de avaliar a percepcdo dos moradores sobre o descarte irregular de lixo e as doencas
causadas por essa pratica (dengue, chinkungunya, zika, leishmaniose, leptospirose, etc.)
relacionando-as ao impacto na saude da populacéo local.

Siqueira e Moraes (2009) relatam que a sociedade reage positivamente quanto a
participacdo em programas publicos de coleta seletiva de lixo ou quando toma a iniciativa de
promover a separacdo de materiais, no caso de escolas, universidades, condominios

residenciais.
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A pesquisa foi desenvolvida de maneira a contribuir para a sociedade quanto & temética
da disposi¢do inadequada de residuos solidos onde a estruturagdo da dissertacdo esta centrada

nas questdes problemas a serem respondidas no desenvolvimento do trabalho.

QUESTOES PROBLEMAS

A presente pesquisa estd estruturada de modo a buscar respostas para as seguintes
questoes:

e Como os lixdes estdo distribuidos dentro da area e quais fatores estdo
relacionados a presenca dos lixdes irregulares?

e Como a evolucdo do uso e ocupacdo do solo na area ltaqui-Bacanga tem
influenciado na presenca dos lixdes?

e Qual o impacto socioambiental da presenca dos pontos irregulares de descarte
de lixo na comunidade local?

e De que forma os lixdes impactam a satde a populagdo?

e Como tem sido a ocorréncia histérica de doengas negligenciadas na area Itaqui-

Bacanga?

HIPOTESE

Os registros de doencas na area estao associados, em sua maioria, a vetores oriundos do
descarte inadequado e acumulo de lixo em areas com povoamentos humanos. Na regido do
Itaqui-Bacanga esta relacdo negativa tem acontecido a partir do crescimento populacional na
area sem o concomitante ajuste das politicas publicas para a coleta e disposicao dos residuos
solido urbano de forma inadequada.

O descarte irregular de lixo no distrito sanitario do Itaqui-Bacanga pode estar afetando
desproporcionalmente as populagfes mais vulneraveis, incluindo comunidades de baixa renda
e moradores de éarea periféricas. E possivel que essas populacdes sejam mais afetas pela falta
de servicos ou servico inadequado, 0 que pode contribuir para o0 aumento da incidéncia de
doencas transmitida por vetores. A proliferacdo do lixo potencializa a ocorréncia de doencas,
principalmente, nas areas urbanas com problemas de infraestrutura sanitéria, atrai vetores e

reservatorios.
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Além disso, esta hipdtese pode considerar que as politicas publicas e as medidas

adotadas pelas autoridades locais para lidar com o problema do descarte irregular de lixo podem

ser insuficientes sobre as questdes socioambientais envolvidas na regido e as medidas de

conscientizacao podem estar sendo ineficazes em alcancar as popula¢Ges mais vulneraveis.

OBJETIVOS

GERAL

Diagnosticar e Avaliar as areas com descarte irregular de lixo no distrito
sanitario do Itaqui-Bacanga, bem como as principais fontes de alimentagéo e
origem dos residuos e identificar os fatores causais, 0s impactos sociais e na

salde; e as politicas publicas preventivas e controle

ESPECIFICOS

Mapear os pontos de descarte irregular de lixo no distrito sanitario do Itaqui-
Bacanga relacionando-os com as possiveis doencas provocadas (direta e
indiretamente) pelo lixo na satde da populacao da regido;

Verificar como a presenca dos lixfes estdo associadas as condi¢fes de uso e
ocupacdo do solo na area de estudo;

Identificar os projetos de educacdo ambiental e politicas pablicas existentes na
regido para o combate ao acumulo irregular de residuos;

Propor intervencdes sanitarias para diminuicdo dos impactos ambientais e 0s

riscos para a salde e seguranca das pessoas da regiao.

Somada ao item |I. Consideracdes Iniciais, este documento segue com o item Il.

Fundamentacéo Teorica, constando, os principais pontos abordados no decorrer do trabalho,

item I11. Capitulo 1, na integra, o artigo cientifico que foi submetido, item IV. Capitulo 2 e

V. Capitulo 3, constando, na integra, os artigos cientificos que serdo submetidos seguido do

item V1. Consideragdes Finais, além das Referéncias, Apéndices e Anexos.
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I1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

AREA DE ESTUDO

A Tlha de Sao Luis esta localizada entre as coordenadas de 02°24° 09” ¢ 02° 46’ 13” S
€ 44°01° 20” ¢ 44° 29’ 47” W de Greenwich, encontrando como limites a oeste a baia de Séo
Marcos; a leste a baia de S&o Joseé; ao sul o Estreito dos Mosquitos e ao norte o Oceano
Atlantico. Na ilha, existem quatro municipios: Sdo Luis, Sdo José de Ribamar, Paco do Lumiar
e Raposa (COELHO & DAMAZI0, 2006).

O municipio de Séo Luis, estimados em seus 1.108.975 milhdo de habitantes (Censo
IBGE: 2020), com diversos bairros, dentre eles destaca-se como um dos mais importantes, o
distrito Itaqui-Bacanga (Figura 1), caracterizado por sua posi¢do geograficamente estratégica,
demonstra toda a sua vocacdo portuaria, 0 que fomenta e invoca a sua grande importancia
econdmica para todo o estado do Maranhdo.

Centrada na maior reentrancia do litoral do Estado - o Golfdo Maranhense - na parte
oeste da capital, precisamente, entre o Rio Bacanga (leste), oceano Atlantico (norte) e a baia de
S&o0 Marcos (oeste) (CONCEICAQ; COSTA, 2018). O distrito Itaqui-Bacana esté inserido no
contexto da ilha de Séo Luis (estado do Maranhdo), localizado a oeste da microrregido

Aglomeracgdo Urbana de Séo Luis.
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Figura 1. Mapa representacgdo da ilha de Sdo Luis — MA com destaque para a delimitacdo da regido do Itaqui —
Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.
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ITAQUI-BACANGA

Na década de 60 a acelerada urbanizacdo do Itaqui-Bacanga aconteceu como
justificativa de um espaco propicio para as demandas do capital industrial nacional. A partir da
construcdo da barragem do Bacanga foi possivel explorar a &rea para investimentos em servicos
publicos, para atender as demandas da capital Sdo Luis (SANTOS, 2019).

O Itaqui-Bacanga, assim conhecido apos a inauguracdo oficial do Porto do Itaqui em
1971, formou areas com ampla concentracdo de populacdo carente, as ocupacgoes
concentravam-se nas proximidades dos rios Bacanga, se estendendo préximo dos arredores do
centro da cidade (Costa e Zago, 2008).

Macédo e Feitosa (2011) explicam que a construcdo da barragem do Bacanga, no final
da década de 1960, permitiu a formacdo dos primeiros prédios da Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA), e a aceleracdo da especulacdo imobiliaria no distrito Itaqui-Bacanga, e a
consequente formacao de novos bairros, como Vila Embratel.

O Iltaqui-Bacanga foi formado a partir da unido de diversos bairros e continua em
processo de expansdo sem o devido planejamento, bem como a dindmica em Séo Luis, onde a
cidade continua a expandir em direcdo a areas mais afastadas do centro, correspondente a zona
rural estando sujeitas a especulacao imobiliaria e expansédo industrial (PEREIRA et al. 2018).

Em 2017, Dutra (2017) em seu estudo verificou-se que o distrito sanitario Itaqui-
Bacanga engloba diversos bairros como Anjo da Guarda por sua vez engloba bairros menores,
entre outros, 0: Fumacé, Gancharia, Vila Bacanga, Vila Sdo Luis e Vila Isabel. Ja no distrito da
Vila Embratel, encontram-se alojados os bairros Jambeiro e S& Viana, dentre outros.
Comparando com dados atuais o distrito Itaqui-Bacanga vem se expandindo cada vez mais a
exemplo do Maracand € composto pelos bairros Cajueiro e Vila Maranhéo.

Andrade (2008) observou em seu estudo uma estruturacdo de cinco bairros da regido do
Itaqui-Bacanga nos quais ha uma subdivisdo interna e local de 14 “comunidades”. Essas
comunidades estéo inseridas em cada bairro a seguir: Vila Nova: (Sol Nascente/Bonfim) (llha
da Paz) (Vila Ariri); Anjo da Guarda: (Sdo Raimundo) (Gancharia) (Fumacé) (Alto da Vitéria);
Alto da Esperanca: (Tamancéo) (Residencial Ana Jasen); Mauro Fecury | e Mauro Fecury 1.

Segundo Conceicéo e Costa (2017), a area Itaqui-Bacanga abriga 60 bairros distribuidos
em cinco microrregides: Anjo da Guarda, Vila Maranhdo, Vila Ariri, Vila Bacanga e Vila
Embratel.

Uma das maiores regides de Sdo Luis, a regido do Itaqui Bacanga esta situada em area

de transicdo entre a zona rural e urbana da capital do Estado. Segundo a Associacdo



19

Comunitéria Itaqui-Bacanga (ACIB) a populagdo estimada do distrito Itaqui-Bacanga ¢é de
aproximadamente 200.000 habitantes e conta com 68 bairros (ACIB, 2023). Isso mostra que ao
longo dos anos essa regido vem se expandindo cada vez mais com particularidades Unicas, seja
na area econdmica, cultural e ambiental.

Além de belas praias, foi contemplada por outros atributos naturais, como por exemplo,
reservas ecoldgicas, parques e florestas, que fazem parte da Amazénia legal (CONCEICAO;
COSTA, 2018).

IMPORTANCIA ECONOMICA E EVENTOS CULTURAIS DA REGIAO

No inicio da década de 1980, parte da area Itaqui-Bacanga experimentou melhorias
estruturais e de servicos, decorrentes da implantacdo do Projeto Carajas da Companhia Vale do
Rio Doce - CVRD que demandou novas a¢0es na infraestrutura, atraindo outras empresas para
a area, contribuindo para a ocupacao de areas contiguas (MACEDO e FEITOSA, 2011).

Possui uma area tipicamente portudria onde esta o Porto do Itaqui, que por suas
caracteristicas naturais o posiciona como segundo porto mais profundo do mundo,
proporcionando a atracacdo de navios graneleiros de grande calado; possui o Terminal
Maritimo da Ponta da Madeira — TMPM, sendo este um porto privado e explorado por grandes
empresas do setor como a Vale; possui a estagdo de trem de cargas e passageiros; possui as
instalacdes da UFMA (CONCEICAO; COSTA, 2018).

Encontra-se também o Terminal da Ponta da Espera, para embarque e desembargue de
passageiros e cargas destinadas ou provenientes da baixada maranhense; possui distribuidoras
de petroleo, gasolina e gas de cozinha, além dos mais variados empreendimentos que fazem
parte da cadeia produtiva no distrito.

Um dos tragos mais marcantes do Itaqui-Bacanga é justamente o reflexo das tradigdes,
manifestacoes religiosas e culturais preservadas no distrito, por se constituir ato de devogéo e
fé, que por sua vez fortalecem a identidade, a cultura e integram os sujeitos. Um exemplo de
grande importancia na regido do Anjo da Guarda é o espetaculo da Via Sacra do Grupo GRITA
(CONCEICAO; COSTA, 2018). A encenacio da Paix&o de Cristo mobiliza toda a comunidade
do bairro e do entorno Itaqui Bacanga em atividade da cadeia de producéo teatral, participando
da elaboracgéo de projeto, construcdo de cenarios, iluminacédo, figurino etc., demonstrando a
riqueza e complexidade da vida comunitaria local e suas potencialidades (LOPES, 2007).

Costa et al. (2020) ressaltam a importancia do Itaqui-Bacanga devido suas

singularidades de seu potencial cultural e ambiental, mas que seus moradores desconhecem
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essas caracteristicas e para ndo levar a essa descaracterizacao € preciso seus moradores formem

consciéncia para ser preservada e transmitida.

DEFINICAO DE LIXO

Residuos Sélido Urbano (RSU) sdo conhecidos popularmente como “lixo”. Pela Norma
Técnica 8419 da ABNT (1992) os residuos solidos urbanos sao residuos solidos gerados num
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais perigosos, hospitalares sépticos e de
aeroportos e portos. Os residuos s6lidos sao definidos pela NBR 10004/04 (ABNT, 2004) como
residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades antropicas, de origem:
doméstica, comercial, publicos (de servicos e de varri¢do), agricola, industrial e hospitalar.

De acordo com a Lei n® 12.305/2010 (Insitui a Politica Nacional de Residuos Solidos)
quanto a terminologia a ser utilizada na componente residuos solidos urbanos, destacando-se
os conceitos delimitados para residuos e, os quais sdo aqueles gerados em ambito domiciliar,
comércio e servigos de pequeno porte e na limpeza urbana (varri¢ao, limpeza de logradouros e
vias publicas), divididos entre reciclaveis (secos e organicos).

Rejeitos sdo residuos so6lidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis € economicamente viaveis,
ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada
(BRASIL, 2010).

Lixdo ¢ considerado uma forma de disposi¢do final de residuos sélidos urbanos,
caracterizada pela simples descarga de lixo, de maneira inadequada, sem estudo técnico, ou
qualquer outro cuidado necessario para a preservacao das condi¢cdes do meio ambiente ou a
saude (ANVISA, 2006).

A descarga de residuos em 4reas publicas abertas ¢ considerada uma forma inadequada
e ilegal, segundo a legislagao brasileira.

Ainda sobre a Lei 12.305/2010, Cap. II — DEFINICOES Art. 3° Para Lei, entende-se
por residuos solidos: material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010),
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Segundo a Associagdo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica (ABLP), pela
Nota Técnica 06/2021 os lixdes sdo locais onde os mais diversos tipos de residuos sdo
descartados a céu aberto sem qualquer cuidado com a protecdo do meio ambiente e a saude das
pessoas.

Giordano, Barbosa Filho e Carvalho (2011) descrevem que os “Lixdes”, popularmente
confundidos com os aterros sanitarios, sdo depositos a céu aberto onde os residuos urbanos
domésticos sao colocados de maneira incorreta no ambiente, sendo disputados por pessoas,
animais e expostos a condi¢des desfavoraveis.

Pela Norma ABNT, NBR 8419/1992, aterro sanitario de residuos solidos urbanos ¢ a
técnica de disposi¢cdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos saude publica e a
sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo década jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Os aterros sanitarios apresentam um carater de essencialidade, pois estao integrados aos
servicos de limpeza urbana, que sdo definidos como essenciais por causa de sua estreita ligacdo
com a saude publica. Trata-se de uma obra de engenharia para que a destinagdo final de residuos
solidos urbanos (RSU) seja feita de forma ambientalmente segura e adequada, garantindo a
protecdo do solo, aguas superficiais e subterraneas, ar, pessoas, fauna e flora (ABLP, 2021).

Desde 1998, o uso de lixbes tornou-se crime ambiental (Lei 9.605). Com a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei 12.305/2010, tornou-se obrigatério tratar os

residuos passiveis de recuperacao e depositar nos aterros sanitarios apenas os rejeitos.

CLASSIFICACAO RESIDUOS SOLIDOS

NBR 10004/04 - Residuos solidos classificacao e define residuos sélidos, periculosidade
de um residuo, toxicidade, dentre outros, determina que a classificacéo dos residuos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem e de seus constituintes e
caracteristicas e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a satde e ao meio ambiente é conhecido.

Classifica os residuos em: classe | perigosos, classe Il ndo perigosos, classe Il A ndo
inertes e classe 1l B inertes.

Residuos Classe | — Perigosos nessa classe entram 0s residuos que apresentam

periculosidade e caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
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patogenicidade; tais como 6leos minerais e lubrificantes, serragem contaminada, graxas,
produtos quimicos, residuos de sais provenientes de tratamento térmico de metais, entre outros
do tipo.

Residuos Classe 1l sdo aqueles que podem conter propriedades relacionadas a
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il A — N&o Inertes sdo aqueles que, embora tenham baixa
periculosidade, ainda oferecem capacidade de reacdo quimica, mas também podem ser
dispostos em aterros sanitarios ou até mesmo reciclados.

A Classe Il B inclui quaisquer rejeitos que, quando amostrados de uma forma
representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada, deionizada
ou a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade, com excecdo do aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor. Nesse grupo, costuma entrar entulhos, sucata de ferro e ago, por exemplo.

Os residuos se adequam em uma dessas divisdes impostas pela NBR 10004:2004 e na
integra da Lei Municipal de Sdo Luis N° 6.321/2018.

ESTRATEGIA PARA ENCERRAMENTO DOS LIXOES

Instituida pela Lei n° 12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto n® 10.936/2022, a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) estabelece as diretrizes, responsabilidades,
principios e objetivos que norteiam os diferentes participantes na implementacdo da gestédo e
gerenciamento de residuos solidos. A gestdo e gerenciamento adequados dos residuos sélidos
foi estabelecido no art. 9° da Lei, que expressa a ordem de prioridade de acdes a ser observada
(ndo geracdo, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos) (BRASIL, 2022).

O Plano Nacional de Residuos Sélidos é um dos instrumentos mais importantes da
Politica Nacional, na medida em que “identifica os problemas dos diversos tipos de residuos
gerados, as alternativas de gestdo e gerenciamento passiveis de implementagdo, indicando
planos de metas, programas e a¢des para mudangas positivas sobre o quadro atual” (BRASIL,
2012).

O Planares representa uma estratégia de combate aos “lixdes”, e busca realizar
levantamento dos lixdes passiveis de recuperacdo, inclusive a necessidade de investimentos; e
estabelecer programa de monitoramento do processo de reabilitacdo, em curso, das areas dos
lixdes e aterros controlados (BRASIL, 2022).
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Consideram-se como recuperacéo de lixdes, as a¢des de queima pontual de gases, coleta
e tratamento de chorume, recuperacdo da area degradada e compactacdo da massa, com
gerenciamento e monitoramento das areas contaminadas, plano de encerramento e uso futuro
da area (BRASIL, 2022).

De acordo com BRASIL, (2021) para encerrar um lixdo é preciso seguir algumas

orientagoes:

Deixar de receber residuos sélidos urbanos no local, incluindo os catadores de
materiais reciclaveis na coleta seletiva, com condi¢des de trabalho apropriadas;
Ampliar a reciclagem e as alternativas de valorizagdo dos residuos, como a
compostagem e a recuperacdo energética;

Dispor em aterro sanitario licenciado somente os rejeitos;

Controlar os impactos ambientais e recuperar a area degradada.

Para o encerramento de lixdes compreende no minimo: acdes de cercamento da area;
drenagem pluvial; cobertura com solo e cobertura vegetal; sistema de vigilancia; realocacdo das

pessoas e edificacdes que porventura se localizem dentro da area do lixao.
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I11. CAPITULO 1 - Mapeamento, origem e impactos ocasionados pelo descarte irregular
de residuos solidos no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, S&o Luis-MA, Brasil.

Eferson Marchezan de Oliveira Braga?!
James Werllen de Jesus Azevedo!

Resumo. O objetivo da pesquisa foi mapear e caracterizar as areas com descarte irregular de
lixo ao longo do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga, municipio de Sdo Luis — MA. Para isso,
foram efetuadas visitas in loco ao longo do distrito sanitario. A identificacdo dos pontos
irregulares de lixo foi realizada através do aparelho de GPS (Global Position System) e para
elaboragdo do mapeamento e evolugao do uso e ocupacao do solo foram utilizados o software
Qgis 3.22.16 LTR ¢ a plataforma MapBiomas. Foram registrados 52 pontos de descartes
irregulares de lixo na area Itaqui-Bacanga, sendo que 15 pontos formaram uma espécie de
“cinturdo de lixo” ao longo de uma das principais avenidas da area de estudo. A avaliagdo do
uso e ocupagio do solo sinalizou que a classe de uso que mais aumentou foi a Area Urbanizada,
sendo que quase 100% dos lix0es estavam nessa area. Entre os tipos de residuos encontrados,
observou-se o predominio de pléasticos em 100% dos locais mapeados, seguido de
papel/papelao, lixo doméstico, vidro, restos de capina e residuos de construgdo civil. Pensando
na sustentabilidade socioambiental e devido ao grande fluxo na Avenida dos Portugueses
sugere-se a adocao de medidas relacionadas a Politica Nacional de Mobilidade Urbana com o
intuito de contribuir para o acesso universal a cidade, algo previsto no ODS 11. Espera-se que
0 estudo possa subsidiar, tanto o poder publico como setor privado, no planejamento de acGes
de investimentos, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo na area Itaqui-
Bacanga.

Palavras-chave: Poluicdo; Saude; Meio Ambiente; Lixdo.

Mapping, origin and impacts caused by irregular disposal solid waste in the
Itaqui-Bacanga health district, Sdo Luis-MA, Brazil

Abstract The objective of the research was to map and characterize areas with irregular
landfills throughout the Itaqui-Bacanga health district, municipality of Sdo Luis — MA. On-site
visits were carried out throughout the health district. The identification of irregular landfills was
carried out using GPS (Global Position System) and to prepare the mapping and evolution of
land use and occupation, the software Qgis 3.22.16 LTR and the MapBiomas platform were
used. 52 points of irregular landfills were recorded in the Itaqui-Bacanga area, with 15 points
forming a kind of “great garbage belt” along one of the main avenues in the study area. The
assessment of land use and occupation indicated that the class of use that increased the most
was the Urbanized Area, with almost 100% of landfills being in this area. Among the types of
solid waste found, plastics predominated in 100% of the mapped locations, followed by
paper/cardboard, domestic waste, glass, weeding waste and construction waste. Thinking about
socio-environmental sustainability and due to the intense flow on Avenida dos Portugueses, we
suggest the adoption of measures related to the National Urban Mobility Policy with the aim of
contributing to universal access to the city, something foreseen in SDG 11. We hope that the
study can support both the public authorities and the private sector in planning investment
actions, aiming to improve the quality of life of the population living in Itaqui-Bacanga area.

Keywords: Pollution; Health; Environment; illegal landfills.
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INTRODUCAO

O crescimento desordenado das cidades sem condi¢fes minimas de infraestrutura tem
provocado intensos danos ambientais tanto em nivel local como regional (ABANY IE et al.
2022; BORGES et al. 2022; FLEMING et al. 2019). A coleta de lixo, coleta seletiva, construcao
de aterros sanitarios, rede de distribuicdo de agua tratada, implantag&o de leis ambientais, entre
outros, sd@o exemplos de praticas associadas ao desenvolvimento da infraestrutura de uma
cidade, sendo que a auséncia desses servicos tende a provocar uma desordem nas regides,
surgindo problemas para boa parte da populagéo (Cortese, 2019).

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°
12.305/2010, entende residuos sélidos como: materiais, substancias, objetos ou bens
descartados resultante de atividades humanas em sociedade, cuja destinacao final se procede,
se propOe proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d"agua, ou exijam para isso solugdes
técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

Os residuos solidos urbanos (RSU), mais conhecidos como lixo, constituem uma
preocupacdo ambiental mundial, especialmente em grandes centros urbanos de paises
subdesenvolvidos (WHO, 2007). Conforme aponta Rego et al. (2002), “o lixo ¢é entendido como
um problema quando se encontra acumulado no ambiente e é capaz de provocar incbmodos
como mau cheiro, poluicéo visual; serve como foco da presenca de animais; provoca doencas
em criangas ¢ adultos”.

Moraes (2007) destaca que os residuos sélidos ndo estdo comprovados como causa
direta de enfermidades, porém, como fator indireto, eles tém grande importancia na transmissao
de doencas por meio de vetores.

A Politica Nacional de Saude Ambiental (PNSA) é considerada uma politica social
relevante no que tange as questdes relacionadas a salde e o ambiente, entre elas, a falta de
saneamento e de condigdes adequadas do descarte do lixo urbano com o consequente
aparecimento de doencas como dengue, doenca aguda pelo virus Zika, febre de Chikungunya,

leptospirose, entre outras, resultando em uma série de problemas ambientais que impactam o
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cotidiano e a salde das pessoas, principalmente das que vivem em condi¢des mais vulneraveis,
podendo gerar conflitos e tensdes na sociedade (Morais e Pinheiro, 2016).

O lixo € classificado de acordo com sua origem, podendo ser caracterizado como
residencial: produzido em nossas casas - restos de alimentos, jornais, embalagens, papel
higiénico, etc.; comercial: produzido em estabelecimentos comerciais e de servi¢os, como
bares, restaurantes, supermercados, bancos, lojas, etc.; publico: produzido em ruas, pragas e
avenidas; servicos de saude: residuos hospitalares, ambulatoriais e farmacias; industriais:
produzido pelas inddstrias; agricola: oriundo de atividades agricolas e pecuaria; entulho:
oriundo da construgéo civil (ALMEIDA et al. 2013).

Uma vez internalizado o entendimento do acimulo e impactos ocasionados pelos lixdes
associados a expansdo desordenada das cidades pode-se destacar o processo de crescimento e
modernizacdo de Sao Luis — MA, o qual ndo tem ocorrido de forma planejada, resultando numa
cidade de ocupacdo desorganizada, tanto de habitacdo quanto de problemas de infraestrutura
(Diniz, 2007; Burnett, 2012).

Considerando as ocupagfes que ocorreram historicamente em S&o Luis, merece
destague a expansdo urbana em direcao ao Itaqui-Bacanga a qual estava associada por meio da
implantacéo de projetos industriais, bem como pelo discurso de modernizag&o. Nesse sentido,
para Santos (2019) a urbanizagdo da area Itaqui-Bacanga até entdo resguardada de intervencdo
governamental, pretendia responder as exigéncias postas pela construcdo do Porto de Itaqui e
da criacdo de um Distrito Industrial, estratégias e estruturas importantes para viabilizar projetos
econémicos ligados ao desenvolvimento.

E nesse horizonte que o remanejamento de populagBes desponta como saida para
resolver as demandas apontadas, a0 mesmo passo que indica para a possibilidade de diminuir
0 namero de palafitas de algumas areas urbanas de S&o Luis (Santos, 2019).

O distrito Itaqui-Bacanga possui grande importancia e potencial econémico, tanto de
ambito publico, através da presenca da UFMA, quanto privado, com o Porto do Itaqui, a
Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria (EMAP), a Alumar (Consércio de Aluminio
do Maranhéo, do grupo Alcoa), a VALE S.A (IBGE, 2022).

O Itaqui-Bacanga € uma area carente de varios recursos; nesse sentido, segundo Teixeira
e Guilhermino (2005) a ampliacdo da infraestrutura sanitaria ambiental € um investimento
capaz de melhorar a qualidade de vida e saude da populacéo, levando a reducdo de gastos com
medicina curativa. De fato, observa-se a fragilizacdo e auséncia de servicos publicos e isso
desperta interesse em entender os elementos estruturais que compdem a relacdo saude x meio

ambiente desse distrito sanitario de Sdo Luis.
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Neste sentido, o0 objetivo do presente estudo foi de analisar as areas com descarte
irregular de residuos sélidos ao longo do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga, incluindo as
fontes de alimentagdo, densidade de ocupacdo dos lixdes e possiveis impactos, fornecendo
informacdes estratégicas, tanto para o poder publico como para o setor privado, visando a

melhoria da qualidade de vida da populagéo local.

METODOLOGIA
Area de Estudo

A llha de S&o Luis esté localizada entre as coordenadas de 02°24” 09” ¢ 02° 46” 13” S
e 44° 01° 20” ¢ 44° 29’ 47” W de Greenwich, encontrando como limites a oeste a baia de Sao
Marcos; a leste a baia de S8o José; ao sul o Estreito dos Mosquitos e ao norte o Oceano
Atlantico. Na ilha, existem quatro municipios: S&o Luis, Sdo José de Ribamar, Paco do Lumiar
e Raposa (Coelho e Damazio, 2006).

O municipio de Séo Luis, estimados em seus 1.108.975 milhdo de habitantes (Censo
IBGE: 2020), com diversos bairros, dentre eles destaca-se como um dos mais importantes, o
distrito Itaqui-Bacanga, caracterizado por sua posicéo geograficamente estratégica, demonstra
toda a sua vocagdo portuaria, o que fomenta e invoca a sua grande importancia econdmica para
todo o estado do Maranh&o.

A Secretaria Municipal de Saude (SEMUS) divide administrativamente o municipio de
Sdo Luis em 07 (sete) distritos sanitarios, (Centro, Itaqui-Bacanga, Coradinho, Cohab,
Bequimado, Tirirical e Vila Esperanca). O Distrito do Itaqui-Bacanga (Figura 1) foi a escolha do
estudo por ser uma area carente em diversos aspectos de infraestrutura, apesar de ser uma regiao
com grande potencial na perspectiva ambiental, cultural e industrial (Lopes, 2017). O Itaqui-
Bacana esta inserida no contexto da ilha de Sdo Luis (estado do Maranhdo), localizada a oeste

da microrregido Aglomeracdo Urbana de S&o Luis.
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LOCALIZAGAC DA AREA DO DISTRITO SANITARIO ITAQUI-
BACANGA - SAO LUIS, MA
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Figura 1. Localizacdo da ilha de Sdo Luis — MA com destaque para a delimitacdo da regido do ltaqui — Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

Mapeamento dos lixdes

A coleta de dados no campo foi realiza no periodo de 07 de outubro a 02 de dezembro
de 2022 (1° Campo 07/10/2022, mapeados 15 pontos de descarte irregular; 2° Campo
11/11/2022, mapeados 23 pontos de descarte irregular; 3° Campo 02/12/2022, mapeados 14
pontos de descarte irregular, totalizando 52 pontos de descartes irregulares de lixo no distrito
sanitario Itaqui-Bacanga). Durante a atividade de campo procurou-se percorrer 0s diversos
bairros da regido Itaqui-Bacanga, através de visitas in loco, para identificar locais com histérico
de descarte irregular que eram fornecidos por representantes de associacdes comunitarias, pelos
préprios moradores da regido, além de pontos encontrados aleatoriamente dentro da delimitacéo
da area de estudo.

Para o desenvolvimento das atividades foram utilizados um aparelho de GPS (Global
Position System), da marca Garmin, modelo GPSMAP 64, ficha contendo campos para
preenchimento das informacdes descrevendo as caracteristicas dos pontos de descarte e a
coordenada/identificacdo dos locais, uma cAmera digital Canon, modelo PowerShot SX50 HS
para registro das imagens georreferenciadas, além de um veiculo 4x4 para facilitar o acesso aos

diferentes bairros e condic6es de estrada do distrito sanitario Itaqui-Bacanga.
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A definicao do ponto de descarte irregular de lixo foi estabelecida através do conceito
adotado de Lix@o que ¢ um actimulo de disposi¢ao final de residuos sélidos urbanos de forma
irregular por agdo humana, caracterizada pela simples descarga sobre o solo, sem critérios
técnicos ¢ medidas de protecdo ao meio ambiente ou a satde publica. Esse conceito ¢
corroborado pela Associacdo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Ptublica — ABLP (2021),
na Nota Técnica 06/2021 diz que os Lixdes sao locais onde os mais diversos tipos de residuos
(domiciliares, da construcgao civil, dos servigos de saude industriais etc.) sao descartados a céu

aberto sem qualquer cuidado com a protecao do meio ambiente e a saude das pessoas.

Evolucédo do Uso e Ocupacéo do Solo

Para avalia¢ao do uso e ocupagao do solo e sua possivel associacao aos lixdes existentes
na area de estudo, foi realizado o download dos dados de classificacdo na plataforma
MapBiomas, referentes aos anos 2000, 2010 e 2020. Este processo envolve uma metodologia
meticulosa que se baseia em aprendizado de maquina (Machine Learning) e imagens de satélite
de alta resolucdo, obedecendo ao Sistema de Projecdo UTM, segundo o Datum horizontal
SIRGAS 2000, em consonancia com o disposto na Resolu¢ao IBGE n°® 1/2005. Trata-se de
procedimentos compostos de varias etapas distintas sendo executado através da plataforma
Google Earth Engine, que oferece extensas capacidades de processamento baseadas na nuvem.

A metodologia do MapBiomas envolve a constru¢do de uma biblioteca espectral para
realizar a Anélise de Mistura Espectral (SMA). As imagens fraciondarias resultantes do SMA
sdo empregadas para calcular a Fra¢do Diferencial Normalizada da Imagem (NDFI) (NEVES,
2020).

O conjunto de dados de imagens usado no projeto MapBiomas, nas colec¢des 1 a 7, foi
obtido pelos sensores Landsat Thematic Mapper (TM), Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) e o Operational Land Imager e o Sensor Termal Infravermelho (OLI-TIRS), a bordo
do Landsat 5, Landsat 7 e Landsat 8, respectivamente. O Landsat colecdes de imagens com
resolucdo de pixel de 30 metros foi acessivel via Google Earth Engine e produzido pela NASA
e USGS.

Para classificar as areas, a plataforma utiliza amostras de interpretagao visual para cada
classe dentro de cada zona. As amostras foram geradas usando dados espectrais, indices de
vegetacdo e suas métricas temporais. Estes foram divididos em amostras de treinamento e
amostras de teste sendo usado apenas para realizar uma pré-classificagdo com o algoritmo de

floresta aleatoria.
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A coleta de amostras estaveis (ou seja, amostras obtidas de locais com a mesma classe
ao longo do periodo de estudo) foi estabelecida e usada como base para a classificagdo final
através do algoritmo referente ao tipo mapeado novamente. Para melhorar a classificagdo dentro
de cada sub-regido, um conjunto de amostras estaveis de treinamento mental foi coletado por
meio de interpretacdo visual por especialistas. O pds-processamento da classificacdo foi
constituido por um conjunto de filtros espaciais, temporais ¢ de frequéncia, que resultou em
mapas anuais da area de estudo em conjunto com estatisticas sobre areas e transi¢coes anuais de

cobertura da terra (Baeza, 2022).

Determinacdo da area ocupada pelos lixdes

Inicialmente, procedeu-se a aquisi¢do de imagens de alta resolucéo da area de estudo
provenientes do satélite Landsat 7. Em seguida, as imagens adquiridas foram submetidas a um
pré-processamento visando corrigir quaisquer distor¢des para melhorar a qualidade geral delas.
As corregdes atmosféricas e geométricas foram aplicadas, além de ajustes no contraste e brilho
das imagens para realcar os detalhes.

Na sequéncia foram criados os arquivos vetoriais contendo os poligonos da area dos
lixBes mapeados para os quais os calculos de area foram necessarios. Os poligonos dos lixdes
foram vetorizados utilizando o plugin semiautomatico Polygon Click Map utilizando o software
QGIS, versdo 3.22.16 LTR, esse plugin permite que o usuario defina uma area especifica em
uma imagem de mapa. Ao clicar dentro da regido desejada, o plugin gera automaticamente a
delimitacdo da &rea correspondente sendo possivel, também, fazer a edicdo da camada visando
reduzir os erros (Motta, 2021). O processamento do banco de dados foi feito utilizando a
projecdo Universal Transversa de Mercator no Datum SIRGAS 2000 zona 23 sul. Usando a

calculadora de campo no QGIS, a area de cada poligono foi calculada.

RESULTADOS

Através das visitas in loco, foi possivel o registro de 52 pontos de descartes irregulares
de lixo no distrito sanitario Itaqui-Bacanga (Figura 2) no perimetro urbano do municipio de Sao
Luis — MA. E possivel observar uma espécie de “cinturdo do lixo” na area de estudo, a qual se
distribui ao longo da Avenida dos Portugueses, nessa avenida existe uma grande movimentac¢ao

que da acesso aos bairros do Itaqui-Bacanga.
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Este trecho caracteriza-se pela intensa e sequencial presenca de pontos irregulares de
lixos. Os bairros com maiores numeros de pontos com descarte irregulares identificados que
percorre na Avenida dos Portugueses foram: Vila Bacanga (138), Vila Isabel (141), Vila
Embratel (140) e Anjo da Guarda (128).
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Figura 2: Distribuigdo dos pontos com descarte irregular de residuos sélidos identificados ao longo do Distrito
Sanitéario Itaqui-Bacanga, com destaque para o “cinturdo do lixo” (circulo em vermelho) identificado durante o
mapeamento.

Fonte: BRAGA, 2023.

A avaliag@o da densidade de lixdes para a area de estudo sinalizou que o “cinturdo de
lixo” concentra os maiores valores, com ocupagdes (km?) categorizadas como moderado, alto
e muito alto (Figura 3). Neste setor ocorre ndo apenas maior quantidade de lixdes como também
o perimetro ocupado por eles ¢ maior. Diante disso, pode-se perceber que os bairros com
maiores densidades de lixdes, dentro da area de estudo sdo: Vila Bacanga (138), Vila Dom Luis
(139), Vila Isabel (141), Vila Embratel (140), Fumacé (129) e Anjo da Guarda (128), com

destaque para Vila Isabel e Vila Embratel cuja densidade ficou categorizada como muito alto.
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Figura 3: Densidade (km?) dos lixdes mapeados no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.
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A avaliacdo do uso e ocupacéo do solo sinalizou que a classe de uso que mais aumentou

foi a &rea Urbanizada passando de 13%, em 2000, para 18% de ocupac¢do dentro do territério

do Itaqui-Bacanga, em 2020 (Figura 4). A formacdo florestal sofreu uma reducédo de 9,0% no

periodo de 2000 a 2020, sendo que atualmente estimou-se sua ocupacdo em cerca de 44% da

area de estudo. As areas de pastagens e de mineracao apresentaram aumento de 2,0% e 3,0%,

respectivamente, em relagdo a area total do territorio Itaqui-Bacanga.

Observa-se que h4 uma direta associacao dos lix6es com a expansao da urbanizagéo na

area de estudo uma vez que quase 100% dos lixdes mapeados estdo localizados na categoria de

Areas Urbanizadas. Além disso, areas que na classificacdo de 2000 apresentavam-se como

pastagem ou formacéo florestal, para classificacdo de 2020 estdo como Areas Urbanizadas

tendo como caracteristica a presenca de pontos com descarte irregular de residuos solidos.
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Figura 4: Evolugdo do uso e ocupagéo do solo no periodo de 2000 a 2020 para a regido Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.
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A partir da vetorizagdo dos lixdes mapeados foi possivel estabelecer a area que eles
ocupam dentro de cada bairro. Dos 52 pontos de descarte irregular de lixo — PDIL vetorizados,
quinze (15) estavam localizados ao longo da Avenida dos Portugueses (zona urbana da Regido
Itaqui-Bacanga) envolvendo as localidades Vila Bacanga, Vila Dom Luis, Vila Isabel, Vila
Embratel, Fumacé e Anjo da Guarda, totalizando uma area de quase 12.000 m? de ocupagio
dentro da area de estudo (Tabela 1), visto que sdo &reas de maior concentracao urbana de acesso

aos demais bairros.

BAIRRO PDIL Area Ocupada pelo Lixdes m?

*Av. dos Portugueses/ Vila Bacanga/ Vila
Dom Luis Vila Isabel/ Vila Embratel/ 15 11.897,74

Fumacé/ Anjo da Guarda

Anjo da Guarda 05 3922
Bonfim 03 1.024,55
Gapara 03 279,68
Itaqui 01 302,20
Jambeiro 02 142,29
Piancé 01 343,52
Residencial Luiz Bacelar 02 495,86
Séa Viana 02 123,69
Sol Nascente 02 282,35
Vila Bacanga 03 622,74
Vila Embratel 04 537,57
Vila Maranhéo 08 7.281,18
Vila Mauro Fecury I 01 127,36
TOTAL 52 23.852,93

Tabela 1 — Quantidade de pontos de descarte irregular de lixo - PDIL, bem como a 4rea ocupada (m?) pelos lixdes
nos diferentes bairros pertencentes a regido Itaqui-Bacanga.
Fonte: Braga, 2023.

Caracterizacdo do Lixo Encontrado

No desenvolvimento da pesquisa foi possivel verificar as diferentes situagdes dos locais
de descarte irregular de lixo na regido do Itaqui-Bacanga, a caracterizacdo dos lixdes
encontrados variou entre lixo doméstico, animais mortos, pilhas, baterias e afins, plastico,
vidro, metal, papel/papel&o, tetrapak, eletronicos, residuos de construgéo civil, pneus, moveis,

poda de arvores, restos de capina, embalagem/caixa de medicamentos, chorume e pontos de
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queimada de lixo. Residuos do tipo plastico, papel/papeldo, lixo domeéstico, vidro, resto de
capina e oriundos de construcdo civil foram os mais predominantes, ocorrendo em mais de 75%
dos PDIL mapeados, com destaque para o plastico com ocorréncia em 100% dos locais
mapeados (Tabela 2). Ressalta-se que ndo foram encontrados residuos hospitalares e nem

tecidos do tipo algodao ou poliéster.

Tipo de residuo PDIL %
Plastico 52 100,00
Papel/Papelao 49 94,23
Lixo Doméstico 49 94,23
Vidro 44 84,61
Poda de arvores e restos 41 78,84
de capina
Construgao Civil 40 76,92
Tetrapak 38 73,07
Moéveis 32 61,53
Pilhas, baterias e afins 29 55,76
Metal 27 51,92
Chorume 23 44,23
Animais mortos 22 42,30
Embalagem/Caixa de 22 42,30
medicamentos
Pontos de queimada de 20 38,46
lixo
Eletronicos 16 30,76
Pneus 15 28,84
Residuo hospitalar - 0
Tecido = algodao/ - 0
poliéster

Tabela 2 Tipo de materiais encontrado nos 52 pontos de descarte irregular de lixo — (PDIL) ao longo da regido
Itaqui-Bacanga, S&o Luis, MA, bem como o numero de porcentagem de lixGes onde cada residuo foi encontrado.
Fonte: Braga, 2023.

Durante a pesquisa foi possivel verificar as diferentes situagdes encontrados nos PDIL,
em varios bairros, chamou atencdo a questdo dos animais mortos (Figura 5) encontrados em
42,30% dos pontos, juntamente com embalagem/caixa de medicagdes com a mesma
porcentagem e o chorume com 44,23% sendo problemas de satde publica necessitando de

intervengdes sanitarias urgentes.
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Figura 5: Imagens dos pontos de descarte irregular de lixo ao longo da area Itaqui-Bacanga com destaque para
presenca de animais mortos (A e E); chorume (B e D) e embalagens/ caixa de medicacdes (C e F).
Localizagdo/bairros: A — Sa Viana, B —Jambeiro, C — Gapara, D — Sa Viana, E — Vila Maranhdo, F — Anjo da
Guarda.

Fonte: Braga, 2023.

DISCUSSAO

A identificacdo de 52 locais com descarte irregular de lixo, com 15 pontos formando
uma espécie de cinturdo ao longo da principal avenida existente na area de estudo, torna
imperativo a atencdo do poder publico no intuito de interferir social, ambiental e
estruturalmente nessas areas minimizando a vulnerabilidade da comunidade local, quanto a
aquisicdo de doencas associadas a presenca de lixes entre outros impactos.

E amplamente difundido, pela literatura, a influéncia negativa dos lixdes, causando
impactos sobre a paisagem local (Ichinose e Yamamoto, 2011), a polui¢do atmosférica (Bridges
et al. 2000) e a poluicédo dos aquiferos (Monteiro Santos et al. 2006) ou 0 aumento do risco para
a satde humana (Kooch et al. 2023). Além disso, tém influéncia nas economias das areas
afetadas, reduzindo os retornos das operacgdes turisticas e incorrendo em elevados custos de
reparacdo que podem consumir até 30% de alguns orcamentos das administracfes locais (Abd-
EL Monse, 2015, Chu et al. 2013, Matos et al. 2012 e Ichinose e Yamamoto, 2011).

Dutra (2017) apontou que o distrito sanitario do Itaqui-Bacanga possuia 47 bairros,
sendo cinco bairros que exercem influéncias sobre os demais, como Anjo da Guarda, Vila Ariri,
Vila Bacanga, Vila Embratel e Vila Maranhdo. Recentemente, em 2023, a Associagdo
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Comunitéria do Itaqui-Bacanga (ACIB) divulgou que a regido ja conta com 68 bairros, isso
demonstra que até hoje a &rea Itaqui-Bacanga vem se expandindo exigindo atencdo do poder
publico no planejamento para a ocupacao dos espac¢os de modo a inibir um possivel cenério de
expansao do “cinturao do lixo” observado durante as atividades de campo.

Observou-se certa associacdo dos lixdes com a expansdo da urbanizacéo, na area de
estudo, uma vez que quase 100% dos lixdes mapeados estdo localizados na categoria de Areas
Urbanizadas. Ruiz et al. (2019), destacou a existéncia de uma relacdo entre a geracdo de
residuos de construcdo e demolicao devido a expansdo urbana e a bolha habitacional da primeira
década do século XXI, ressaltando as relagcdes espaciais entre espagos com altas transi¢oes de
cobertura e a ocorréncia de lixdes, ou seja, mesmo em regides pertencentes a Unido Europeia o
acumulo irregular de residuos e a gestdo desses processos tem sido um desafio. Nesta
perspectiva, destaca-se atencdo especial a expansao das ocupacdes habitacionais, para area de
estudo, em suas diferentes frentes, j& que em mais de 70% dos pontos de descarte irregular
havia residuos de construgo civil.

A perda de area florestal nas regifes urbanas € um problema comum em muitas cidades,
devido ao crescimento urbano desordenado, expansdo das areas construidas e falta de
planejamento adequado. Para Miranda (2011) “o crescimento desordenado das cidades, em
concomitancia com a producdo exacerbada de residuos, esta contribuindo para o agravamento
das condigdes sanitarias e ambientais nos grandes centros”. Com isso, a regido Itaqui-Bacanga

parece estar muito vulneravel a este cenario.

Impactos Ambientais
Plastico

Na avaliagdo dos resultados em relagdo aos tipos de residuos encontrados em cada
PDIL, merece destaque o registro de plésticos em 100% dos locais mapeados e o ato de queima
observado em 20 pontos (38,46%). Neste cenario, em 2019, a Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU, 2019) fez um alerta para poluicao causada pela queima de lixo plastico, explicando que
a incineragdo de residuos plasticos, a céu aberto, ¢ uma das principais fontes de poluicao do ar.
Alertou ainda para a necessidade de uma gestao sustentavel do plastico, considerando todo o
seu ciclo de vida e aponta medidas para proibir ou reduzir o consumo de plasticos descartaveis
ajudando a combater também a polui¢ao do ar.

Segundo a Associagdo Brasileira da Industria do Plastico (ABIPLAST, 2020), o volume
total de residuo plastico consumido foi de 1,3 milhdes de toneladas no Brasil, sendo que 34%

foram gerados por tereftalato de polietileno (PET), 21% por polietileno de baixa
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densidade/polietileno linear de baixa densidade (PEBD/PEBDL) e 18% de polipropileno (PP),
totalizando 73%. Os 27% restantes sdao outros plasticos como poliestireno (PS), policloreto de
vinila (PVC), poliestireno expandido (EPS).

Desta forma, pode-se inferir que os pontos de queima vém contribuindo para a poluicao
do ar na cidade de Sao Luis. A queima ¢ muito comum para que o volume dos residuos seja
contido e o “lixdo” tenha maior vida util; raras vezes os residuos sdo aterrados, mesmo sem o
critério necessario (Giordano et al. 2011).

As atividades de campo também permitiram observar, ao longo dos 52 PDIL, a presenga
de materiais com potencial para reciclagem. Materiais do tipo plastico, vidro, metal,
papel/papeldo, tetrapak sdo exemplos disso, porém depois de inseridos e misturado diretamente
no lixo, torna dificil tal reaproveitamento. Com isso, destaca-se que a implantacdo da coleta
seletiva de residuos sélidos urbanos é de responsabilidade dos municipios, titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos (PNRS, art. 36, inciso 1), que
deverdo estabelecer nos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos as metas
de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, com vistas a reduzir a quantidade de
rejeitos encaminhados para disposicao final.

Segundo ABIPLAST (2020) a industria de reciclagem produziu cerca de 757 mil
toneladas (22,10% da indUstria nacional) de resinas recicladas de materiais pds-consumo.

Em 2018, S&o Luis liderava com 5,44 (%) taxa de recuperacao de reciclaveis em relacéo
ao total coletado de reciclaveis secos entre as capitais das unidades federativas. Ainda assim,
os indices de reciclagem dos principais materiais no Brasil permanecem em patamares
consideravelmente baixos, apesar das diversas ac¢Ges e iniciativas implementadas para estimular
0 maior aproveitamento e recuperagdo (BRASIL, 2022).

Nos ultimos anos os pesquisadores tém alertado sobre os problemas associados a
contaminacdo por microplastico no planeta (Montagner et al., 2021; Khan et al., 2024).
Recentemente, os microplasticos provenientes de lixiviados de aterros de residuos sélidos
urbanos foram reconhecidos como uma ameaca emergente ao ecossistema natural (He et al.,
2019). Estes autores documentaram aterros de residuos sélidos responsaveis pela liberagdo de
um total de 17 tipos diferentes de microplasticos. Com isso, o cenario atual com 52 PDIL na
regido Itaqui-Bacanga e sua proximidade com diversas regides limnicas e estuarinas tornam os
recursos pesqueiros locais muito vulneraveis a esse tipo de contaminacgéo, exigindo urgentes
investigacdes por se tratar de recursos consumidos em varios pontos da cidade de S&o Luis-
MA.
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Chorume e Animais mortos

Figueiredo Filho e Pacheco (2010) ressalta os principais riscos, para 0 ambiente e satde
publica, advém da introducdo de micro-organismos patogénicos oriundos da decomposicéo de
corpos. Estes micro-organismos sdo infiltrados no solo pelo necrochorume resultante da
decomposicdo do cadaver e maior risco de contaminar o solo ou ainda o lencol fredtico dependo
da permeabilidade do solo.

Segundo a ABNT (1992) pela norma técnica 8419 o chorume ¢ uma substancia liquida
escura gerada a partir da decomposi¢ao das matérias organicas e pode ser facilmente encontrado
em terrenos baldios onde a populagdo joga seu lixo sem qualquer tratamento.

Os impactos ambientais do chorume sdo extensos: poluicdo atmosférica, poluig¢do
hidrica, poluicdo do solo e impactos gerais, sendo percebidos nos corpos hidricos, no solo, na
cobertura vegetal, nos lengois freaticos e no ar ambiente (Giordano et al. 2011).

Além da questdo do chorume, Gunarathne et al. (2024) abordou os impactos dos
lixiviados oriundos dos lixdes. Alguns residuos primarios podem sofrer humidade e serem
transportados pela dgua da chuva, aumentando significativamente o potencial impactante dos
lixdes.

O material lixiviado pode ser considerada uma agua residual perigosa, devido a presenca
de produtos quimicos comuns e toxicos, metais pesados e compostos inorganicos como Ca*",
Mg?*, Na*, NH*, Fe*", Mn?**, CI", SO**", HCO®", em grandes quantidades (Anand et al. 2021).
Além disso, o material lixiviado oriundo dos lixdes podem conter microrganismos patogénicos
e, em seguida, promover a migracdo de virus no ambiente, o que pode ser critico durante, por
exemplo, uma pandemia (Anand ef al. 2022). Esta vulnerabilidade foi verificada, recentemente,
para a COVID-19, com a detec¢ao de fragmentos de RNA do SARS-CoV-2 em lixiviados de
aterros sanitarios (Mondelli et al. 2022). Este cenario, torna a comunidade da regido Itaqui-
Bacanga como umas das mais vulneraveis a contaminagdo por COVID-19, além de apresenta-
se como um possivel ponto focal de disseminag¢do da doenca devido as condi¢des sanitarias

associadas a presenca de muitos pontos irregular de residuos solidos.

Residuos farmacéuticos

Os residuos farmacéuticos foram observados em mais de 40% dos PDIL, algo também
destacado por Rogowska et al. (2019) e Okeke et al. (2022) cujos estudos mostraram que 0s
medicamentos e produtos farmacéuticos vencidos sdo, em sua maioria, descartados como

residuos sélidos municipais. Esse descarte tem ocasionado a liberagdo de antibidticos no
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ambiente resultando na formacao de bactérias resistentes a antibiéticos e genes de resisténcia a
antibioticos (Gunarathne et al. 2024).

O fluxo de lixiviados de aterros sanitarios contendo genes e bactérias de resisténcia a
antibioticos acaba se disseminando no meio ambiente, representando altos riscos para o
ecossistema e para a saude humana (Xie et al., 2014). Como isso, percebe-se 0 cenario
preocupante para a regido Itaqui-Bacanga devido ao elevado registro de caixas de medicamento,
além de fezes humanas e animais, 0s quais tambeém seriam fontes para liberacao de antibioticos
no ambiente natural, conforme destacado por Marx et al. (2015).

Os residuos farmacéuticos séo classificados como residuos de servicos de satde (RSS),
e, de acordo com a RDC 222/2018 define-se como geradores de RSS todos 0s servigos cujas
atividades estejam relacionadas com a atencdo a satde humana ou animal (BRASIL, 2018).

De acordo com o Decreto 10.388/2020, que regulamenta a logistica reversa para 0s
medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso e suas embalagens, de uso humano,
industrializado e manipulado, apds o descarte dos consumidores, 0s proprios consumidores
devem descartar os medicamentos domiciliares em pontos fixos em drogarias e farmécias, que
sdo obrigadas a disponibilizar e manter os dispensadores em seus estabelecimentos na
proporcao de um local para cada dez mil habitantes, nos municipios com populagao superior a
cem mil habitantes (BRASIL, 2020).

No municipio de Sdo Luis — Maranhdo a Lei municipal N° 6.721, DE 11 de marco de
2020, que dispBe sobre a coleta e o descarte de medicamentos vencidos e/ou ndo utilizados,
visa a melhoria da qualidade ambiental e de vida da populacdo ludovicense. Ainda segundo a
lei, os estabelecimentos farmacéuticos ficam obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediando retorno pelo consumidor de medicamentos vencidos ou impréprios
para 0 consumo.

Ressalta-se que ndo foram encontrados materiais de residuo do tipo hospitalar. Esses
materiais, além dos riscos ao meio ambiente como contaminacao do solo, das aguas superficiais
e subterraneas, pelo langamento de Residuos de Servigos de Saude (RSS) em lixdes ou aterros
controlados, estes também proporcionam riscos aos catadores, principalmente por meio de
lesGes provocadas por materiais cortantes e/ou perfurantes (ANVISA, 2006).

Na RDC 306/2004 da Anvisa, a segregacdo dos RSS é obrigatdria no momento e local
de sua geracdo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico

e os riscos envolvidos. Isso explicaria o fato de ndo encontrar residuos hospitalares nos PDIL.
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Proposigdes estruturais

Pensando na sustentabilidade, na satde e seguranca da regido e devido ao grande fluxo
na Avenida dos Portugueses sugere-se a ado¢ao de medidas relacionadas a Politica Nacional de
Mobilidade Urbana com o intuito de contribuir para o acesso universal a cidade (Brasil, 2012).

Neste aspecto sugere-se a substituicdo do espago que hoje € ocupado pelos lixdes, no
“cinturdo do lixo” por ciclofaixa e/ou ciclovia. Segundo o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB,
1997) a ciclofaixa ¢ parte da pista de rolamento destinada a circulacao exclusiva de ciclos
(veiculo de pelo menos duas rodas a propulsdo humana), delimitada por sinalizagao especifica.
J& a ciclovia ¢é pista propria destinada a circulagdo de ciclos, separada fisicamente do trafego
comum.

Essa proposta se enquadra no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11
Cidades e comunidades sustentaveis (tornar as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras,
resilientes e sustentaveis) e no Novo Plano Diretor de Sao Luis 2023, ampliar a estrutura das
vias existentes para implantacao de ciclovias, ciclofaixas, bicicletarios e paraciclos distribuidos
pelo municipio.

A Alianga Bike, que ¢ uma Associagdo Brasileira do Setor de Bicicletas, efetuou um
levantamento em 2023 que apontou o ranking de ciclovias e ciclofaixas nas capitais brasileiras.
Entre as capitais da regido nordeste, Sao Luis (MA) ficou em ultimo lugar com apenas 40 km
de ciclovias e/ou ciclofaixas. Em primeiro lugar ficou Fortaleza (CE) com um total de 419,2
km de ciclovias e/ou ciclofaixas.

Atualmente, as ciclovias e ciclofaixas em Sao Luis estdo localizadas nas avenidas Sao
Luis Rei de Franca, Avenida Litoranea, area da Lagoa, Reserva do Itapirac6, Via Expressa,
bairros Cohab e Peninsula da Ponta d’Areia.

Outra proposic¢ao do trabalho, seria a criacdo de um crematorio municipal publico para
cadaveres de animais. Em Sa@o Luis ndo tem crematorio, nem um tipo de cemitério publico para
dar destino aos animais de maneira adequada, no distrito Itaqui-Bacanga esta previsto a
constru¢ao do primeiro Hospital Municipal Veterinario de Sdo Luis e com isso poderia ser

implementado, junto, o crematdrio municipal publico de animais.

CONCLUSAO

A pesquisa identificou 52 pontos de descartes irregulares de lixo no distrito sanitario

Itaqui-Bacanga no perimetro urbano do municipio de Sao Luis — MA. Deste total, quinze (15)
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pontos formaram uma espécie de “cinturdo do lixo” ao longo da Avenida dos Portugueses, na
zona urbana do Itaqui-Bacanga, enquadrando os bairros: Vila Bacanga, Vila Isabel, Vila
Embratel e Anjo da Guarda, resultando numa area ocupada pelos lixdes de quase 12.000 m?.

A avaliacdo do uso e ocupacdo do solo sinalizou que a classe de uso que mais aumentou
foi a &rea Urbanizada passando de 13%, em 2000, para 18% de ocupac¢do dentro do territério
do Itaqui-Bacanga, em 2020. Quase 100% dos pontos de descarte irregular de lixo estavam
localizados na area Urbana, indicando como sua expansao esta atrelado a presenca de lixdes.

Chama-se atengao para o bairro Vila Maranhao que apesar de afastado do ntcleo urbano
da area Itaqui-Bacanga, apresentou cerca de oito (8) PDIL, resultando em uma area total de
mais de 7.000 m? ocupada pelos lixdes.

Em relacdo a origem dos residuos encontrados nos 52 pontos, identificou-se que 100%
dos PDIL caracterizaram-se pela presenca de plastico, 94,23% pela presenca de lixo doméstico,
papel/papeldo, 84,61 % vidro, 78,84% poda de arvores e restos de capina e 76,92% construcéo
civil. Embora em proporc¢des menores que 60%, chama-se atencéo para a presenca de pilhas,
baterias, metais em geral, chorume, animais mortos e produtos farmacéuticos, devido ao alto
poder impactante desses residuos.

Os resultados do presente estudo, a metodologia trabalho e as informacgdes
desenvolvidas poderdo ser usados tanto pelo poder publico como setor privado, e com
informacdes estratégicas pode contribuir para planejar acGes de investimentos, visando a

melhoria da qualidade de vida da populacédo na area Itaqui-Bacanga.
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IV. CAPITULO 2 - Uso da Educacio Ambiental aliado aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentével (ODS) para trabalhar a percepcédo ambiental e a gestdo do descarte irregular
do lixo no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, Sao Luis-MA.

Eferson Marchezan de Oliveira Bragat
James Werllen de Jesus Azevedo!

Resumo: Sabendo-se que o descarte irregular de lixo afeta negativamente o meio ambiente e a
saude publica, o objetivo do estudo foi compreender a percep¢do do conhecimento dos
moradores sobre o descarte irregular de lixo e suas consequéncias. Com abordagem quantitativa
e qualitativa avaliou-se o grau de conhecimento referente ao descarte irregular de lixo dos
moradores do distrito sanitario Itaqui-Bacanga. Através da aplicagdo do questionario com 97
participantes foram respondidas 14 perguntas abordando topicos como:  questdes
socioambientais referentes ao descarte do lixo, separagdo de residuos, conhecimento sobre os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Com os resultados obtidos foi possivel
observar a percepcdo de problematicas associadas aos eixos de educagdo ambiental,
infraestrutura e saude. O trabalho buscou fortalecer a promoc¢ao da educagdo ambiental
identificando agdes e percepcdes dos moradores sobre conscientizagdo e importancia do
consumo sustentavel e descarte consciente como formas de redugdo dos impactos ambientais.

Palavras-chave: Educacao; Saude Ambiental; Residuos.

Abstract: Knowing that irregular waste disposal negatively affects the environment and public
health, the objective of the study was to understand residents' perception and knowledge of
irregular waste disposal and its consequences. Using both quantitative and qualitative
approaches, the degree of knowledge regarding irregular waste disposal among residents of the
Itaqui-Bacanga sanitary district was assessed. A questionnaire was administered to 97
participants, addressing 14 questions on topics such as socio-environmental issues related to
waste disposal, waste separation, and knowledge of the Sustainable Development Goals
(SDGs). The results revealed perceptions of issues associated with environmental education,
infrastructure, and health. The study aimed to strengthen environmental education promotion
by identifying residents' actions and perceptions regarding awareness and the importance of
sustainable consumption and conscious waste disposal as means of reducing environmental
impacts.

Keywords: Education; Environmental Health; Waste.

1 Programa de Pés-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente — PRODEMA-UFMA.
Universidade Federal do Maranh&o. E-mail: marchezan.eferson@discente.ufma.br

INTRODUCAO

O descarte irregular de lixo representa um problema significativo em muitas
comunidades, afetando negativamente o meio ambiente e a saude publica. A falta de
conscientizacdo e conhecimento sobre as consequéncias do descarte inadequado de lixo pode
contribuir para a perpetuagao desse problema (ICHINOSE; YAMAMOTO, 2011; KOOCH et
al. 2023).
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Uma forma de promover a conscientiza¢do acerca da importancia de recursos de forma
sustentavel ¢ a educagdo ambiental, a0 mesmo tempo ¢ uma ferramenta que pode proporcionar
mudangas em qualquer individuo fazendo com que transforme seus conceitos de forma habitual
(KOCOUREK; TOLFO; PERANSONI, 2018).

Segundo a lei n° 9.795 (1999), o conceito de Educagao Ambiental (EA) compreende os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A Educacdao Ambiental (EA) ¢ uma dimensao da educagdo, ¢ atividade intencional da
pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua
relacdo com a natureza e com os outros seres humanos (BRASIL, 2012).

De forma complementar “a educacdo ambiental ¢ um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal (BRASIL, 1999)”.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) destaca os principios basicos da
educacdo ambiental: o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo, sendo os
objetivos fundamentais o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente
em suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos (BRASIL, 1999).

A Educacdo Ambiental ¢ uma abordagem pedagdgica que visa promover a
conscientizagdo e compreensao das questdes referentes a area ambiental, incentivando atitudes
e praticas sustentaveis. Quando se trata da percep¢do do conhecimento sobre o descarte
irregular de lixo, ¢ importante considerar diversas bases tedricas que fundamentam a Educacao
Ambiental.

Situagdes de poluigao pela disposicdo inadequada de lixo provocam impactos
ambientais negativos em diferentes ecossistemas da cidade (lotes baldios e as margens de ruas
e estradas) (MUCELIN; BELLINI, 2008). A simples disposi¢do de residuos organicos no
ambiente causa impacto, independente em lixdes, ou aterros controlados ou sanitdrios, gera
chorume, que pode contaminar o solo e as 4guas subterraneas, ocasiona maus odores e favorece
a proliferacao de vetores de doencas (BRASIL, 2019).

O Itaqui-Bacanga abrange um patrimonio ambiental diversificado, com sua floresta de
manguezal, a regido costeira e portudria, o cultivo de vegetais (mandioca, arroz, agai etc.), cuja

preservacao e valorizagdo devem ser perseguidas com urgéncia (COSTA et al. 2020).
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Costa et al. (2020) realizaram uma discussdo interdisciplinar, tendo o distrito Itaqui-
Bacanga como locus, sobretudo por se tratar de uma regido rica em bens ambientais e culturais.
Discute ainda sobre educagao ambiental e patrimonial, preservagao e conservagdo da area
Itaqui-Bacanga, a fim de favorecer o desenvolvimento sustentavel da regiao.

O distrito Itaqui-Bacanga tem grande importancia econdmica para o municipio de Sdo
Luis, com atuagdo na drea portudria que se destaca nacional e internacionalmente, mas ao
mesmo tempo o distrito sofre auséncias de servigos de infraestrutura. Por tudo isso, o distrito
sanitario Itaqui-Bacanga foi escolhido para estudo devido sua peculiaridade tanto na area
econdmica, social e ambiental.

O ser humano precisa estimular a percep¢ao e entender-se como parte integrante da
natureza e ndo isolado. Com essa percepcao ¢ possivel melhorar as condi¢cdes ambientais,
modificando formas de uso e manuten¢do do lugar onde habita, pela fixacao de habitos culturais
mais saudaveis (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Nesse contexto, 0 objetivo do presente estudo foi compreender a percepgdo do
conhecimento dos moradores sobre o descarte irregular de lixo e suas consequéncias. Identificar
as acles existentes na regido para o combate ao acumulo irregular de residuos e fornecer
informagdes estratégicas, tanto para o poder publico como para o setor privado, para subsidiar
politicas de educagdo ambiental, agdes de salide coletiva e projetos sociais visando a

sensibilizacdo ambiental para melhoria da qualidade de vida da populagao local.

MATERIAL E METODO
Area de estudo

A Ilha de Sao Luis estd localizada, aproximadamente, entre as coordenadas de 02°24°
09”7 ¢ 02°46° 13” S e 44° 01° 20” ¢ 44° 29’ 47” W de Greenwich, encontrando como limites a
oeste a baia de Sdo Marcos; a leste a baia de Sdo José; ao sul o Estreito dos Mosquitos e ao
norte o Oceano Atlantico (Figura 1). Na ilha, existem quatro municipios: Sao Luis, Sao José de
Ribamar, Paco do Lumiar e Raposa (COELHO & DAMAZIO, 2006).

O municipio de Sao Luis, estimados em seus 1.108.975 milhdo de habitantes (Censo
IBGE: 2020), com diversos bairros, dentre eles destaca-se, como um dos mais importantes, o
distrito Itaqui-Bacanga, caracterizado por sua posi¢cdo geograficamente estratégica, demonstra
toda a sua vocagdo portuaria, o que fomenta e invoca a sua grande importancia economica para
todo o estado do Maranhao.

O distrito Itaqui-Bacana esta inserido no contexto da ilha de Sdo Luis (estado do

Maranhdo), localizado a oeste da microrregidao Aglomeracao Urbana de Sdo Luis (Figura 1).
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No estudo a delimitagio do distrito Itaqui-Bacanga ¢ de uma 4rea de 128.469.184 km?.
Composta por mais de 60 bairros e uma populacao de mais de 200 mil habitantes, o distrito do
Itaqui-Bacanga possui drea urbana e rural com atuacdo do setor industrial (ACIB, 2023).
Conceigdo e Costa (2018) apontam que o distrito foi contemplado por belas praias e por outros
atributos naturais, (reservas ecologicas, parques e florestas) que fazem parte da Amazonia legal.

A presente pesquisa consiste num estudo descritivo com abordagem quantitativa e
qualitativa, com a aplicacdo de questionarios feito para avaliar o grau de conhecimento dos
moradores do distrito sanitario Itaqui Bacanga referente ao descarte irregular de lixo.

Para Gil, (2002) a pesquisa descritiva é a descricdo de comportamento de uma dada
populacdo ou fendmeno, ou até mesmo estabelecer a relagdo entre variaveis. Ressalta-se ainda,
uma de suas caracteristicas mais significativas estd na utilizagdo de técnicas padronizadas de

coleta de dados, tais como o questionario e a observagado sistematica (GIL, 2002).

LOCALIZAGAO DA AREA DO DISTRITO SANITARIO ITAQUI-
BACANGA - SAO LUIS, MA
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Figura 1. Mapa representacdo da ilha de Sdo Luis — MA com destaque para a delimitagdo do distrito Itaqui-
Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e aprovada sob nimero
do parecer: 5.984.519 pelo comité de ética da UFMA. Foi estabelecida uma avaliago estatistica
para definicdo do tamanho da amostra (DEVANE et al., 2004), totalizando 97 participantes. As
aplicagcdes dos questiondrios ocorreram entre julho e setembro de 2023. O publico-alvo da
pesquisa foi estabelecido através dos seguintes critérios: ser maior de 18 anos e menor de 60

anos, ser morador do distrito sanitario Itaqui-Bacanga, residir proximo aos locais de descarte
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irregular de residuos solidos, aceitar participagdo na pesquisa através da assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Coleta de Dados

A coleta de dados foi dividida em 2 etapas: Etapa 1 - Atividade de mapeamento, onde a
metodologia estabelecida foi de realizar um percurso para os locais identificados com historico
de descarte irregular de lixo e foram registrados através do preenchimento das planilhas,
registro fotografico, marcacao das coordenadas geografica.

1° Campo 07/10/2022, mapeados 15 pontos de descarte irregular; 2° Campo 11/11/2022,
mapeados 23 pontos de descarte irregular ¢ 3° Campo 02/12/2022, mapeados 14 pontos de
descarte irregular. Totalizando 52 pontos de descartes irregulares de lixo no distrito sanitario
Itaqui-Bacanga, Sao Luis — MA, juntamente com a obtencdo das coordenadas dos locais foi
possivel gerar o mapa com a espacializagdo das areas de descarte, associado aos diversos bairros
existentes na area (Figura 2). Na sequéncia se executou a espacializagdo desses locais utilizando

o software Qgis 3.22.16 LTR.

DISTRIBUICAO DOS PONTOS COLETADOS DOS LIXOES NO
DISTRITO SANTARIQ ITAQUI-BACANGA - SAC LUIS, MA
Locallzagho
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Figura 2: Mapeamento das areas com descarte irregular de lixo ao longo dos bairros existentes no Distrito
Sanitério Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

Etapa 2 — Com os locais ja identificados e mapeados foi realizada a aplicacdo de
questionarios com moradores proximos aos locais de descarte irregular de lixo no Distrito
Sanitario do Itaqui-Bacanga. O periodo da pesquisa foi 28 de julho a 01 setembro de 2023,
nesta etapa foi realizado um percurso no distrito Itaqui-Bacanga com aplicagdo dos
questionarios, juntamente com a entrega de um folder contendo informacgdes referente a

pesquisa, totalizando um universo amostral de 97 participantes. Ressalta-se que durante a
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aplicagdo dos questiondrios, cada participante foi orientado quanto as praticas corretas para
destinagdo de residuos perigosos, sobretudo pilhas, baterias e medicamentos vencidos,
incrementando certo carater extensionista para a pesquisa. Os resultados da pesquisa foram
analisados em planilhas do Excel e apresentadas no formato de infograficos utilizando o

software Canva versao 2.250.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo dos 97 questiondrios revelou que 54 % eram do sexo masculino e 46% do
sexo feminino. As faixas etarias dos entrevistados foram divididas em cinco categorias: 18-20
anos, 21-30 anos, 31-40 anos, 41-50 anos e de 51-60 anos, sendo que a maioria dos participantes
estavam na faixa de 31-40 anos, seguido de 41-50 anos e 51-60 anos. As trés categorias somadas
representaram 79% dos participantes que responderam os questionarios aplicados. As
categorias mais jovens, 18-20 anos e 21-30 anos, corresponderam a 21% dos participantes da
pesquisa.

Quanto ao destino do lixo produzido na casa dos participantes, 54,7% indicaram que era
coletado (caminhao de coleta); 14,4% Queimado; 14,4% Descartado ao ar livre; 16,4% levado
para cacamba.

De acordo com a Lei 12.305/2010, a disposi¢do final sustentavel dos residuos solidos ¢
de competéncia municipal, sendo o ente responsavel em implementar os planos de gestdo
integrada de residuos solidos (BRASIL, 2010).

No Brasil em 2015, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios apontou o destino
do lixo para a populagdo brasileira, onde 83,4% eram coletados diretamente (IBGE, 2015), ja
em 2019, esse percentual aumentou para 84,4% (IBGE, 2019).

Sobre a coleta de lixo ser feita de forma regular, 75,3% afirmaram que sim e 24,7% nao.
E dos 75,3% que indicaram coleta regular, 50,5% consideram-se satisfeitos com o servigo e
49,5% nao estavam satisfeitos.

Em relagdo ao servigo de varricdo em sua rua, 34% relataram existir ¢ 66% disseram
que ndo ocorre. E apenas 12% estavam satisfeitos com o servigo de varri¢dao. As informagdes
sobre a coleta de lixo produzido sdo de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode
ser associado tanto a saude da populacdo quanto a prote¢do do meio ambiente (IBGE, 2015).

Pensando no lixo produzido todos os dias, foi questionado aos participantes, o quanto
acredita que possa reduzir e 33% acreditam ndo ser possivel executar essa pratica, 35%

conseguem reduzir até¢ a metade do lixo produzido, 21% mais da metade e 11% indicaram
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conseguir redugdo total. Isso demostra que a populacdo da area Itaqui Bacanga tem interesse
em reduzir a sua producdo de residuos uma vez que 67% dos participantes da pesquisa
afirmaram positivamente para reducao.

O Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil apontou que, em 2022, cada brasileiro
produziu, em média, 1,043 kg/dia de residuos, o que representa uma produ¢do anual de
aproximadamente, 381 kg/ano de Residuos Sélidos Urbanos - RSU (ABRELPE, 2022).

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°
12.305/2010, estabelece metas de reducao, reutilizagao, reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposi¢do final ambientalmente
adequada.

Buscando minimizar a produ¢dao desordenada de lixo, a populagdo deve pautar o
consumo com base no principio dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar, Reciclar), ou seja, reduzir o
necessario, reutilizar o maximo possivel e estimular a reciclagem (FUNASA, 2013).

Mendes e Chagas (2023) menciona as trés regras: reduzir reutilizar e reciclar, ainda
destaca aten¢do para o consumo e antes de desfazé-lo pensar, planejar da melhor forma possivel
visando a sua redugdo ¢ implementagao de forma pratica.

Em relagdo as praticas sustentaveis foram relacionadas com quais dessas acgoes (A - Ja
faco; B - Estou disposto a fazer; C - Nao estou disposto a fazer) os participantes estariam
dispostos a realizar: Separar o lixo reciclavel da sua casa; separar o lixo organico e fazer
compostagem, e ter uma baixa produgdo de lixo.

Separar o lixo reciclavel da sua casa foi indicado por 72% dos participantes, separar o
lixo orgénico e fazer compostagem 61%, ter uma baixa produgao de lixo 65%. Esses resultados
refletem uma agao positiva que deve ser incentiva tanto pelo poder publico, quanto privado.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) de 2010 n° 12.305, no Artigo 3°, em
seu Inciso VII, define que a destinagdo final dos residuos deve ser ambientalmente adequada,
incluindo a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem. A compostagem ¢ um processo
controlado de decomposicao e estabilizagao biologica de substratos organicos, por meio da agao
de microrganismos aerdbicos, resultando em um produto (composto) estdvel e rico em
substancias humicas (ABETRE, 2021).

Para Cardoso e Cardoso (2016) a simples separagdao do lixo na fonte pode garantir
possibilidades de tratamento, reciclagem e uma reducdao drastica na quantidade de lixo
descartada inadequadamente.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA) “o consumo sustentavel

envolve a escolha de produtos que utilizam menos recursos naturais em sua produgdo, que
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garantem emprego decente aos que os produzem, e que sdo facilmente reaproveitados ou
reciclados”.

O consumidor consciente sabe que precisa optar por um produto advindo de uma
empresa que possui uma responsabilidade ambiental, que tem atencao as normas de protecao
do meio ambiente (ARAUJO, 2014).

O consumo sustentavel esta diretamente relacionado com a reducao do uso dos recursos
naturais e da producao de lixo e se direciona a ODS 12.

Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 12 (Consumo e produgdo responsaveis)
possui meta de até 2030, reduzir substancialmente a geragao de residuos por meio da prevencgao,
reducdo, reciclagem e reuso (ONU, 2015).

Garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacdo relevante e
conscientizagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a

natureza (NACOES UNIDAS BRASIL, 2015).

Lixos Contaminantes
Descarte de farmacos

Sobre o descarte de medicamentos vencidos e/ou ndo utilizados 84% dos participantes
da pesquisa descartam no lixo comum, 15% acumulam a coleta para posto de saude e descarte
na farmacia e 1% relatou que fazem o descarte no vaso sanitario. A pesquisa aponta um
resultado com grande preocupagdo, pois foi identificado que a maioria dos participantes faz o
descarte de medicamentos de forma errada.

Maia e Giordano (2012) realizaram um estudo sobre o descarte de medicamentos onde
71% desses residuos eram descartados em lixo doméstico, 9,5% no esgoto e 19,5% nos postos
de coleta, com um menor percentual para o descarte nos postos de coleta (5,81%). Ao analisar
com os dados do presente estudo, os resultados se assemelham quanto destino do descarte de
medicamento diretamente no lixo.

Pereira et al. (2021) identificaram que lixo comum e o esgoto sdo as opgdes mais
utilizadas para o descarte de farmacos vencidos ou nao utilizados e que ainda existe necessidade
de informar a populagao sobre os procedimentos de descarte adequado.

O descarte inadequado de medicamentos pode contaminar o solo, os rios, lagos e os
lencois freaticos, pois essas substancias toxicas trazem consequéncias devido as acdes de
elementos quimicos expostos ao meio ambiente (VITAL, 2022).

Segundo Neto e Andrade (2023) ¢ preciso investir em medidas educativas, mais pontos

de coleta devem ser implantados, campanhas de divulgacao e conscientizagdo sobre os locais
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adequados ao descarte desses residuos a fim de tornar cada vez mais comum a pratica do
descarte correto evitando danos a satide e ao meio ambiente.

Como instrumento de educacao ambiental ¢ incrementacdo do carater extensionista a
pesquisa, no final do questiondrio os participantes foram orientados quanto ao descarte correto
das medicagdes vencidas ou nao utilizadas.

No municipio de Sao Luis — Maranhio, segundo Lei municipal N°6.721 de 11 de margo
de 2020, os estabelecimentos farmacéuticos ficam obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediando retorno pelo consumidor de medicamentos vencidos ou
improprios para o consumo. Destaca-se que o Decreto Federal 10.388 de 5 junho de 2020, que
regulamenta a logistica reversa para os medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso e
suas embalagens, traz instrugdes para os consumidores, drogarias, farmadcias e gestores sobre

os procedimentos que devem ser adotados.

Pilhas e Baterias

O descarte de pilhas e baterias foi outra preocupagao do trabalho devido ao alto indice
de descarte irregular. Os resultados revelaram que 89% dos participantes descartam no lixo
comum e apenas 11% fazem o descarte em postos de coletas autorizados (Figura 3).

As pilhas e baterias sao classificadas como residuos perigosos de classe I e oferecem
um potencial enorme de dano ao ambiente devido sua composi¢do.

Pereira e Oliveira (2022) observaram que descarte inadequado dos residuos
contaminante (pilhas e baterias) ocorre, normalmente, misturados com os outros RSU podendo
gerar uma ameaca a saude publica, uma vez que esses residuos contaminantes possuem
substancias quimicas que causam sérios danos a saide humana.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), pela Resolucao n® 401 de 2008,
torna obrigatorio que revendedores e importadores de baterias aceitem os produtos usados e os
armazenem de maneira adequada para serem posteriormente enviadas ao fabricante.

A legislacao de residuos so6lidos do Brasil estabelece que pilhas e baterias ndo devem
ser descartadas em lixo comum e indica a aplicagdo do processo de logistica reversa, dando
destino ambientalmente adequado a esses produtos.

Os fabricantes e importadores de pilhas e baterias deverdo periodicamente promover a
formacdo e capacitagdo dos recursos humanos envolvidos na cadeia desta atividade, inclusive
aos catadores de residuos e adotando a logistica reversa (CONAMA, 2008).

Da mesma maneira que foi tratado quanto ao descarte correto das medicagdes vencidas

ou nao utilizadas. Apds a aplicagdo do questiondrio como instrumento de educacdo ambiental



e incrementacdo do carater extensionista a pesquisa, os participantes foram orientados a
armazenar as pilhas e baterias de forma correta e posteriormente depositar em locais adequados

€ seguros.
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Figura 3: Infografico do questionario socioambiental aplicado no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga
Fonte: BRAGA, 2023.

* Descarte em vaso sanitario, coleta para posto de savde, entrega em farmacia.
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** Descarte no Centro da cidade, ponto de coleta autorizado.
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Desenvolvimento de a¢des e as praticas socioambientais

Os participantes da pesquisa foram questionados quanto a alguma ac¢ao socioambiental
desenvolvida por empresas ou 6rgédo publico para combater o descarte irregular de lixo. Apenas
16% dos participantes relataram conhecer a¢des desenvolvidas na area de estudo. Dos 16% que
demonstraram conhecimento, 56,3% relataram acgOes desenvolvidas pela Associacdo
Comunitéria do Itaqui-Bacanga (ACIB), 25% pela Prefeitura de S&o Luis e 18,8% pela Empresa
Maranhense de Administracdo Portuaria (EMAP).

A ACIB é uma das maiores organizacfes de base comunitaria representativa de S&o
Luis e vem trabalhando no projeto Itaqui-Bacanga + Limpo para revitalizacdo dos espacos com
descarte irregular de lixo na area Itaqui-Bacanga (ACIB, 2023).

A atuacdo do projeto da EMAP é desenvolver acbes de responsabilidade social que
contribuam com a reducéo da destinacdo indevida de residuos solidos na area Itaqui Bacanga.
Jé a Prefeitura de S8o Luis atua como drgdo publico na gestdo de residuos solidos urbanos do
municipio.

O nivel de satisfagdo por essas acdes desenvolvidas foi medido pela escala Likert. “A
escala Likert é a de maior aplicacdo nas ciéncias sociais e consiste na atribuicdo de nimeros
associados a niveis de concordancia com determinada afirmacéo relativa a um construto”
(COSTA, ORSINI e CARNEIRO, 2018).

Por acdes desenvolvidas pela ACIB o nivel de satisfacdo foi considerado satisfeito, a
prefeitura de Sdo Luis apontou indiferenca e as aces pela EMAP se destacaram como muito
satisfatorias. Mesmo avaliando o nivel de satisfacdo das acbes socioambientais desenvolvidas,
torna-se preocupante o resultado da pesquisa pois a grande maioria dos entrevistados
desconhecem a existéncia de trabalhos desenvolvidos visando o combate ao descarte irregular
de lixo no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, limitando o amplo acesso as praticas de educacéo

ambiental na area.

Conhecimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

O questionamento sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Agenda 2030 foi aplicado aos participantes da pesquisa
e apenas 8% tinham conhecimento dos ODS, a grande maioria dos participantes (92%) néo
souberam informar do que se tratava (Figura 4).

Entretanto, depois da aplicacdo da pesquisa, um projeto chamado *“Caminhao
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Conhecendo os ODS” em parceria com a Eneva S.A foi desenvolvido no distrito Itaqui-
Bacanga, onde foram trabalhados os 17 ODS com 8.726 pessoas atendidas. Anteriormente, O
“Esquenta ODS” foram atividades realizadas nas escolas locais (oficinas artisticas e
introdutorias para a chegada do projeto, posteriormente) totalizando 3.216 pessoas atendidas
para esse primeiro momento.

O projeto “Caminhdo Conhecendo os ODS” visa disseminar conhecimento sobre os
ODS através de um evento de engajamento em pracas e parques das cidades. Os ODS sdo um
compromisso da agenda 2030, como instrumentos para promover o acompanhamento e revisdo
das acGes de desenvolvimento que deveriam ser implementadas nos proximos 15 anos a partir
de 2015, ou seja, até 2030 (ONU, 2015).

AGAO SOCIOAMBIENTAL
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Figura 4: Infografico indicando a percepgdo da existéncia de acdes socioambientais e dos ODS no Distrito
Sanitario Itaqui-Bacanga
Fonte: BRAGA, 2023.
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Os objetivos da agenda da ONU s&o integrados e indivisiveis e amparados sobre o tripé
do desenvolvimento sustentavel: a social, a econémica e a ambiental. Sdo 17 ODS compostos
por 169 metas e seus indicadores (ONU, 2015). Os ODS da Agenda 2030 causam
transformacfes ambientais, desperta a sensibilidade e a necessidade da educacdo e
conscientizacdo para a sustentabilidade como tentativa de promover mitigacdo dos impactos
ambientais (MIRANDA et al., 2021).

E possivel que a parceria pablica privada atue positivamente, implementando o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel ODS 17 (Parcerias e meios de implementacdo) Reforcar e
fortalecer os meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento
sustentavel. O ODS 17 estabelece a meta de incentivar e promover parcerias publicas, publico-
privadas e com a sociedade civil eficazes, a partir da experiéncia das estratégias de mobilizacéo
de recursos dessas parcerias.

Apesar da maioria dos participantes da pesquisa ndo demostrar conhecimento sobre 0s
ODS, ainda assim, os levantamentos efetuados durante a pesquisa indicam que as atividades no
ambito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel vém sendo trabalhadas de forma
gradativa no distrito Itaqui-Bacanga e sdo usados como instrumentos de sensibilizacdo e

transformacé&o social e ambiental na comunidade.

Percepcdo dos moradores para combater o descarte irregular de lixo no Distrito Sanitario Itaqui-
Bacanga

Quando perguntados sobre qual seria a sugestdo para combater o descarte irregular do
lixo no seu bairro, 48% associaram a pratica da educacdo ambiental, 31% destacaram a
necessidade de infraestrutura do bairro, 9% salde e 12% n&o souberam informar (Figura 5).
Com isso, percebeu-se que as respostas poderiam ser divididas em trés eixos tematicos:

Educacdo Ambiental, Infraestrutura e Saude.
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Percepcao dos moradores para
combater o descarte irregular de lixo
no Distrito Itaqui-Bacanga.

M N3do sabe informar

m SAUDE

EDUCACAO

INFRAESTRUTURA

Figura 5: Percepc¢do dos moradores para combater o descarte irregular de lixo no Distrito Sanitario Itaqui-
Bacanga
Fonte: BRAGA, 2023.

Na sequéncia destacam-se algumas falas dos participantes da pesquisa que podem ser

enguadradas em cada um dos eixos tematicos listados.

EIXO EDUCACAO AMBIENTAL

P 1: “Deveria ter mais pontos de coleta na regido, mais ecopontos,
mais acoes educativas”.

P 2: “Educac¢do de outras pessoas do bairro. Educar toda populacdo

E3]

do bairro sobre o destino correto do lixo”.

P 3: “Melhorar a coleta e o servico de variagdo e educacdo ambiental
das pessoas”.

P 4: “Educag¢do ambiental e conscientiza¢do da popula¢do e mais
pontos de ecoponto”.

P 5: “Ter mais pontos de coleta e educag¢ao ambiental para as pessoas
depositar o lixo no lugar certo”.

P 6: “Regularizar a coleta de lixo, e ter mais cagamba para separar o
lixo e educar as pessoas ensinando o local correto”.

P 7: “Carro passar com mais frequéncia e educagdo das pessoas”.

P 8: “Retirar contéineres, pois existe coleta regular no bairro. Outra
coisa importante seria educacdo ambiental para separar plastico e
papeldo do lixo”.

P 9: “Educar as pessoas com palestras para conscientiza¢do do local
certo e onde deixar o lixo e separar o que for possivel de aproveitar”.

P 10: “Educagdo ambiental na regido com palestras e oficinas”.

P 11: “O povo é muito nojento e mal-educado o carro passa dia sim,
dia ndo. Eu acho que tem que educar esse pessoal, falta
conscientizagdo”.

P 12: “Reciclagem de garrafas Pet, oficinas de reciclagem”.
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P 13: “Consciéncia ambiental, educa¢do ambiental ajudaria a
populagdo”.

P 14 “Fiscalizar os locais onde a populagdo joga lixo no local errado
e educar mais as pessoas”.

Segundo Medina (2001) a EA tem uma importancia significativa, pois propicia as
pessoas uma compreensdo critica e global do ambiente, levando a uma posi¢do consciente e
participativa.

Lima e Oliveira (2022) apontaram em seu estudo que EA por meio da educagéo formal
abre caminhos para uma cidadania consciente e responsavel, muda o comportamento dos
individuos e sua atitude com o meio ambiente.

Para Oliveira e Nunes (2023) a EA tem uma importancia fundamental, pois permite a
solucdo de varios problemas em nossa vida e novas ideias para a comunidade.

A EA deve ocorrer de maneira interdisciplinar por meio de préaticas pedagdgicas (aulas
de campo, confeccdo de objetos, masica, palestras, dentre outras) permitindo aos alunos
enxergarem além da escola e vivenciar a aprendizagem no cotidiano (LIMA; OLIVEIRA,
2022).

Siqueira e Moraes (2009) mencionaram em seu estudo que EA deve estar presente e em
consonancia com as politicas publicas, reducao e destinacdo do lixo. A EA reflete sobre as
questdes de conservacdo e utilizacdo dos recursos naturais, busca melhoria na qualidade de vida
e a eliminacdo da pobreza extrema e do consumo desenfreado (MEDINA, 2001).

Nesse sentido, relacionando a EA de modo interdisciplinar com as ODS é possivel
destacar diretamente as ODS do Objetivo 1 - Acabar com a pobreza em todas as suas formas,
em todos os lugares; Objetivo 2 - Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria
da nutricdo e promover a agricultura sustentavel; Objetivo 4 - Educacéo de qualidade, seguindo
a meta de até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel e Objetivo 12 - Assegurar padroes
de producéo e de consumo sustentaveis.

Segundo Miranda et al. (2021) os ODS séo utilizados como instrumentos de construgao
de saberes, permitindo reflexdes permanentes sobre as questfes ambientais tanto no ambito
escolar como na comunidade.

Para Araljo (2014) a educacdo estd diretamente ligada a cidadania, pois o cidadao
educado tem consciéncia dos seus direitos e deveres, ndo apenas individualmente, mas

coletivamente, o que torna essencial para a formagéo do consumo sustentavel.
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EIXO INFRAESTRUTURA

P 15: “Eu acho que teria mais pontos de descarte regular de
reciclagem. Aqui na Vila Maranh&o néo existe ecoponto, eu ndo tenho
como levar para outro local”.

P 16: “Ter um local correto, destinado aos materiais de reciclagem
(mais pontos de coleta)”.

P 17: “Atividades politicas necessarias, comeg¢a com as liderancas
(governo). Mais fiscalizagdo e aplicagdo de multas”.

P 18: “Fiscalizar, prestar servico de qualidade, melhorar a
infraestrutura do bairro”.

P 19: “Monitoramento com cdmeras e criacdo de lei”.

P 20: “Mais ponto de descarte na regido, pois o ecoponto é muito
longe”.

P 21: “A prefeitura poderia colocar mais cagamba de lixo, regular ou
organizar a coleta”.

P 22: “Mais contéineres para suprir a demanda de lixo”.

P 23: “Retirar ou posicionar a cagamba no local adequado, pois ja
causou acidente”.

P 24: “Eu até queria separar o lixo, mas aqui no bairro ndo tem aquele
ecoponto da prefeitura, dai fica dificil a gente cobrar alguma coisa das
pessoas. Pra mim, seria ecoponto”.

Oliveira e Menezes (2021) perceberam que nos lugares carentes de infraestrutura
adequada, e estes sdo 0s espacos ocupados pelas classes populares, a degradacdo ambiental é
fator dominante, demonstrando que esta parcela da sociedade permanece excluida.

Braga, et al. (2008) observaram que prestacao de servico de coleta de lixo ndo ocorre
em algumas ruas, por diversos fatores que dificultam o acesso do caminh&o coletor, seja pela
condicdo do pavimento, pela largura (vielas), por se tratar de uma rua sem saida (becos).

Essa situacdo ocorre em diversas ruas do distrito Itaqui-Bacanga e apontada na fala dos
participantes.

P 25: “Oferecer coleta regular no bairro para coletar lixo”.

P 26: “Melhorar o asfalto do bairro para o carro de coleta passar em
todas as ruas do bairro”.

P 27: “Melhorar a coleta de lixo, melhorar o acesso da rua com asfalto
para o carro do lixo passar, porque sendo, ndo vai adiantar nada”.

A localizacdo do distrito Itaqui-Bacanga estd na periferia do municipio de S&o Luis
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(MA), para Costa et al. (2020) isso favorece o processo de exclusdo social e cultural, apesar da
presenca de importantes instituicbes, empresas multinacionais, as quais deveriam fomentar
mais acles, sobretudo destinadas a conservacao dos bens ambientais.

Segundo Teixeira e Guilhermino (2006) a ampliacdo da infraestrutura sanitaria
ambiental é um investimento capaz de melhorar a qualidade de vida e satde da populacao, nesse
sentindo leva a reducdo de gastos com os recursos destinados a salde.

Foi identificado pelo estudo a necessidade de pelo menos mais 2 ecopontos no distrito
sanitario Itaqui-Bacanga, levando em consideracdo a quantidade de residuos depositado de
forma irregular nos locais, demanda da comunidade e a distancia em relacdo a area do distrito
sanitario Itaqui-Bacanga. A localizacao dos Ecopontos seria na Av. dos Portugueses logo depois
da praca da Ressurreicdo no bairro do Anjo da Guarda e outro no bairro da Vila Maranhao
proximo da Subestacdo da Equatorial Energia. Na figura 6 esta destaca a sugestdo de

localizacdo de Ecoponto no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga.

de i de Ecopontos no Distrito Sanitirio Itaqui-Bacanga

Figura 6: Sugestdo de localizacdo de Ecoponto no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

EIXO SAUDE

P 28: “Acabar com lixdo proximo daqui. Todo ano é a mesma coisa
sempre ficamos doentes”.

P 29: “Eu sugiro retirar esse lixo daqui de perto. E muito mosquito e
rato, sorte que ndo ficamos doentes”.

P 30: “Primeira coisa é acabar com esse lixdo, aqui todo mundo ja
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pegou dengue”.

P 31: “Retirar o lixdo. Pessoal joga tudo que ndo presta (bicho morto),
dai fica doente e ndo sabe”.

P 32: “A prefeitura tem que arrumar isso, a nossa saude agradece.

i3

Aqui ja ficamos doentes, tem idoso e tem crianga.”.

P 33: “Parar de colocar lixo proximo nesse ponto, as pessoas colocam
fogo é muita fumaca, faz mal pra salde e a noite ndo conseguimos
dormir”’.

A populacdo em geral demonstrou o desenvolvimento da consciéncia ambiental
relacionado sobre o entendimento a respeito do manejo dos residuos e doencgas relacionadas em
especial a dengue (NASCIMENTO, 2023).

Os participantes da pesquisa também demonstraram preocupacdo quanto a salde,
segundo as falas apontadas e consciéncia de que o lixo descartado de forma inadequada préximo

das residéncias causa prejuizos a saude.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo dos 97 questionarios revelou que a maioria eram do sexo masculino 54 %,
sendo que a faixa de 31-40 anos, seguido de 41-50 anos e 51-60 anos representaram 79% dos
participantes. Quanto ao destino do lixo produzido na casa dos participantes, 54,7% indicaram
que era coletado (caminhdo de coleta). Sobre a coleta de lixo ser feita de forma regular, 75,3%
afirmaram que sim. Separar o lixo reciclavel da sua casa foi indicado por 72% dos participantes,
separar o lixo organico e fazer compostagem 61%, ter uma baixa producado de lixo 65%. Sobre
o descarte de medicamentos vencidos e/ou nao utilizados 84% dos participantes da pesquisa
descartam no lixo comum. E que 89% dos participantes descartam pilhas e baterias no lixo
comum.

O presente trabalho mostrou que uma das principais dificuldades enfrentadas pela
populacéo do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga, no municipio de S&o Luis — MA, guanto ao
descarte de residuos reciclaveis, séo logisticas dos Ecopontos, pois existe apenas um ecoponto
paratoda a area de estudo; a falta de infraestrutura em algumas ruas do distrito, onde o caminhéo
coletor ndo consegue ter acesso; a falta de divulgacéao sobre o local correto de descarte irregular
de pilhas e baterias e medicamentos vencidos e/ou nao utilizados.

A percepcdo € que a populacdo tem sua parcela de culpa pelo problema da destinagao
inadequada de seus residuos. De tal modo, se faz necessario orienta-los sobre o local correto,

principalmente sobre pilhas e baterias, medicagdes vencidas e/ou n&o utilizadas. Como
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instrumento de educacdo ambiental ao final do questionario os participantes foram orientados
quanto ao descarte correto, incrementando certo carater extensionista para a pesquisa.

A Educagao Ambiental ajuda a desenvolver a consciéncia ambiental a partir da
promocao de praticas sustentaveis e do estimulo a mudanca de habitos na comunidade. Deixa
uma marca atual e para as futuras geragdes, similar ao conceito do desenvolvimento sustentavel.

A EA passa desde a educacgdo infantil, ensino fundamental, ensino médio, cursos
profissionalizantes, educagdo em jovens e adultos (EJA) e vai até cursos superiores (cursos de
graduacao e pods-graduagdo), ou seja, quando o individuo tem acesso a educacdo em algum
momento a EA estard presente na forma¢ao do cidaddo. Sendo um 6timo instrumento para
beneficiar os moradores do distrito Itaqui-Bacanga ¢ os demais distritos do municipio de Sao
Luis do Maranhao.

O trabalho buscou fortalecer a promogéo da educacdo ambiental identificando acoes e
percepcdes dos moradores do distrito sanitario Itaqui-Bacanga visando também a
conscientizacdo sobre a importancia do consumo sustentavel, descarte consciente e coleta

seletiva, como formas de reducdo dos impactos ambientais.
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V. CAPITULO 3 - Descarte irregular de residuos solidos e sua associagio com historico
de doencas de importancia epidemioldgica, no periodo 2010 — 2021, para o Distrito
Sanitario Itaqui-Bacanga, em S&ao Luis-MA.

Eferson Marchezan de Oliveira Bragat
James Werllen de Jesus Azevedo!

Resumo: O estudo realizado no distrito sanitario Itaqui-Bacanga investigou a relagdo entre o
descarte irregular de residuos solidos e doengas endémicas, como dengue, chikungunya e zika.
Foi utilizada uma abordagem quantitativa e qualitativa, envolvendo identificacdo e
mapeamento dos locais com descarte irregular de lixo, uso de base de dados epidemiologicos
da regido fornecido por orgdo oficial, aplicagdo de questiondrios junto a moradores locais e
aplica¢do de uma regressdo multipla associando a quantidade de lixdes por bairro e o nimero
de caso de doengas registradas no periodo de 2010 a 2021. A pesquisa identificou 52 pontos de
descarte irregular de lixo para a area de estudo, cujos locais estiveram bastante associados a
expansdo urbana. Os dados epidemiolégicos indicaram 1.583 casos de dengue, 212 de
chikungunya e 231 de zika virus. Os bairros mais afetados foram Vila Embratel e Anjo da
Guarda. A aplicagdo dos questionarios indicou que 99% dos participantes tém a percepgao dos
problemas de saude associado a presenca dos lixdes. A maioria associou a presenga do lixo com
a dengue. Vila Maranhdo e Gapara foram os bairros em que a maioria da populagdo citou ter
adquirido doencas como Dengue, Chikungunya e Zika. A regressdo linear multipla sinalizou
correlacdo direta e significativa entre o nimero de lixdes e o registro de casos das doengas
tropicais existentes na base de dados oficiais para a area de estudo. Recomenda-se uma
abordagem abrangente, envolvendo sensibilizagdo da comunidade e cooperagdo entre
institui¢des publicas, privadas e comunitarias. A pesquisa destaca a necessidade de acdes
integradas para combater o descarte irregular de lixo e proteger a saide da populagdo.
Instituicdes de diferentes setores devem colaborar na formulagdo, implementacdo e
acompanhamento de medidas que tenham um impacto significativo na redugdao das doengas
endémicas. Essa abordagem ¢ fundamental para alcancar as metas de salde e bem-estar
estabelecidas pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel até 2030.

Palavras-chave: Lixo; Satde; Doencas; Impacto Ambiental.

Abstract: The study conducted in the Itaqui-Bacanga health district investigated the
relationship between improper solid waste disposal and endemic diseases such as dengue,
chikungunya, and Zika. A quantitative and qualitative approach was utilized, involving the
identification and mapping of locations with improper waste disposal, utilization of
epidemiological data from the region provided by an official agency, administration of
questionnaires to local residents, and application of multiple regression associating the number
of dumpsites per neighborhood with the number of disease cases recorded from 2010 to 2021.
The research identified 52 points of improper waste disposal in the study area, which were
closely associated with urban expansion. Epidemiological data indicated 1,583 cases of dengue,
212 of chikungunya, and 231 of Zika virus. The most affected neighborhoods were Vila
Embratel and Anjo da Guarda. Questionnaire responses indicated that 99% of participants were
aware of health problems associated with the presence of dumpsites, with the majority linking
waste presence with dengue. Vila Maranhdo and Gapara were the neighborhoods where the
majority of the population reported acquiring diseases such as Dengue, Chikungunya, and Zika.
Multiple linear regression signaled a direct and significant correlation between the number of
dumpsites and the recorded cases of tropical diseases existing in the official database for the
study area. A comprehensive approach is recommended, involving community awareness and
cooperation among public, private, and community institutions. The research highlights the
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need for integrated actions to combat improper waste disposal and protect public health.
Institutions from different sectors should collaborate in formulating, implementing, and
monitoring measures that have a significant impact on reducing endemic diseases. This
approach is crucial for achieving the health and well-being goals established by the Sustainable
Development Goals by 2030.

Keywords: Waste; Health; Diseases; Environmental Impact.

1 Programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente — PRODEMA-UFMA.
Universidade Federal do Maranhdo. E-mail: marchezan.eferson@discente.ufma.br

INTRODUCAO

O répido crescimento demografico associado a intensa e desordenada urbanizacao, a
inadequada infraestrutura urbana, o aumento da producdo de residuos, a insuficiéncia dos
servigos de saude publica, bem como o despreparo da populacdo para a prevencdo da doenca
sdo fatores que contribuem para a formacdo de epidemias como, por exemplo, a dengue
(proliferacdo do mosquito Aedes aegypti) (MENDONCA; SOUZA E DUTRA, 2009).

O descarte irregular de residuos € um problema crénico em vérias cidades brasileiras e,
segundo o ultimo levantamento do IBGE (2022a), pelo menos 14% dos municipios no pais
ainda recorrem a depdsitos inadequados de lixo.

De acordo com World Health Organization-WHO (2022a) muitas areas de descarte
irregular de residuos acumulam-se a presenca de vetores 0s quais sdo responsaveis pela
transmissdo de muitas doencas tropicais que atingem, principalmente, as popula¢fes mais
pobres devido a falta de acesso a moradias adequadas. Ainda segundo essa organizacao, as
doencas transmitidas por vetores afetam mais de 1 bilhdo de pessoas e causam a morte de cerca
de 1 milh&o de pessoas em todo 0 mundo.

A Organizacdo Mundial da Saide (OMS) 2019, destaca que a principal semelhanca
entre as doencas é que tanto o virus da dengue quanto o da chikungunya, séo transmitidos pela
fémea do mosquito Ae. Aegypti. O mosquito Ae. aegypti, principal vetor das arboviroses
dengue, zika e chikungunya (NETO et al., 2021), adaptou-se facilmente ao ambiente urbano,
devido ao maior numero de habitantes aglomerados e uma maior quantidade de criadouros
artificiais (MENDONGCA; SOUZA E DUTRA, 2009).

Conforme a Portaria n.° 1.061, de 18 de maio de 2020, dengue, chikungunya e zika sdo
doencgas de notificacdo compulsoria, ou seja, todo caso suspeito e/ou confirmado deve ser
obrigatoriamente notificado ao Servico de Vigilancia Epidemioldgica da Secretaria Municipal
de Saude (BRASIL, 2020).

Chikungunya é uma doenca viral transmitida por mosquitos causada pelo virus

chikungunya (CHIKV), um virus RNA do género Alfavirus da familia Togaviridae. O nome
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chikungunya deriva de uma palavra na lingua kimakonde, que significa "tornar-se contorcido"
(WHO, 2022b).

De acordo com Drezett e Gollop (2016) a infeccdo pelo zika virus € uma doenca febril
aguda e autolimitada, que poucas vezes necessita de internacao para tratamento, disseminada
principalmente pelo mosquito Ae. aegypti. S&o igualmente suscetiveis ao virus zika, pessoas de
todas as faixas etarias e de ambos 0s sexos, porém mulheres gravidas tém maiores riscos de
desenvolver complicacdes da doenca.

Segundo Paixdo, Texeira e Rodrigues (2017) virus zika (ZIKV), virus chikungunya
(CHIKV) e o virus da dengue (DENV) tém epidemiologia semelhante, ciclos de transmisséo
em ambientes urbanos e sintomas clinicos no inicio (embora as complicagdes variem
acentuadamente).

A leishmaniose visceral (LV) é uma doenca, que quando ndo tratada, pode evoluir para
6bito em mais de 90% dos casos. E uma endemia em expansio geografica, principalmente para
areas urbanas de médio e grande porte e se tornou grande problema de satde publica no pais e
em outras areas do continente americano (Brasil, 2019).

Segundo Mousinho et al. (2023) a LV popularmente conhecida como Calazar ¢
considerada uma zoonose, devido ao acometimento animal. Os vetores sdo flebotomideos
conhecidos como mosquito-palha, particularmente das espécies Lutzomyia longipalpis e
Lutzomyia cruzi, a transmissibilidade se da através da picada de vetores infectados (fémeas).

A leptospirose € uma doenca infecciosa febril de inicio abrupto, cujo espectro clinico
pode variar desde um processo inaparente até formas graves (BRASIL, 2017). Devido sua alta
incidéncia nas populacGes que vivem em areas urbanas com inadequada infraestrutura sanitéria
e com altas infestacdes de roedores, a leptospirose torna-se um importante problema de satde
publica no Brasil e no mundo, principalmente nos paises tropicais em desenvolvimento
(BRASIL, 2009).

O agente etioldgico Leptospira € o género de bactéria responsavel por causar a doenga,
ja a transmissdo resulta da exposi¢ao direta, a partir do contato com animal infectado, ou
indireta, via solo ou d4gua contaminada com a urina de animais infectados (BRASIL, 2023).

As Doencas Tropicais Negligenciadas (DTNSs) representam um grupo de mais de vinte
doengas e agravos, resultantes de processos de desigualdades e vulnerabilidade das
comunidades em areas tropicais e subtropicais seja no contexto econémico, social e/ou
ambiental (BRASIL, 2024). Ate 2030, acabar com as epidemias das DTNs, combater doencas
transmitidas pela &gua, e outras doencas transmissiveis ¢ uma das metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 3 Saide e Bem-Estar (ONU, 2015).
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Assim, o objetivo desse trabalho foi associar o descarte irregular de residuos sdlidos,
com histérico de doengas no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, entre os anos de 2010 a 2021, e
avaliar a percepcao dos moradores sobre o descarte irregular de lixo e as doencas causadas por
essa pratica (dengue, chinkungunya, zika, leishmaniose, leptospirose, etc.) relacionando-as ao

impacto na salde da populagéo local.

METODOLOGIA
Area de estudo

A Tlha de Sao Luis esta localizada, aproximadamente, entre as coordenadas de 02°24°
097 e 02°46° 137 S e44° 01’ 20” e 44° 29’ 47” W de Greenwich, encontrando como limites a
oeste a baia de Sdo Marcos; a leste a baia de Sdo Jose; ao sul o Estreito dos Mosquitos e ao
norte 0 Oceano Atlantico (Figura 1). Na ilha, existem quatro municipios: Sdo Luis, Sdo José de
Ribamar, Paco do Lumiar e Raposa (COELHO & DAMAZIO, 2006).

O municipio de Séo Luis, estimados em seus 1.108.975 milhdo de habitantes (Censo
IBGE: 2020), com diversos bairros, dentre eles destaca-se como um dos mais importantes, o
distrito Itaqui-Bacanga caracterizado por sua posicdo geograficamente estratégica, demonstra
toda a sua vocagdo portuaria, o que fomenta e invoca a sua grande importancia econdmica para
todo o estado do Maranh&o.

O distrito de Itaqui-Bacana esta inserido no contexto da ilha de S&o Luis (estado do

Maranh&o), localizado a oeste da microrregido Aglomeracdo Urbana de Séo Luis (Figura 1).

LOCALIZAGAO DA AREA DO DISTRITO SANITARIO ITAQUI-
BACANGA LUIS, MA

il

Legenda
DISTRITO SANITARIO ITAQUI-BACANGA
ELimite distrito sanitario

+ Ferrovias
Rodovias

informacoes Tecnicas

LACPLAM

Figura 1. Mapa representacéo da ilha de So Luis — MA com destaque para a delimitacdo do distrito Itaqui-
Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.
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A delimitagdo do distrito Itaqui-Bacanga para o estudo corresponde uma area de
128.469.184 km?. Composta por de 68 bairros e uma populagdo de 200 mil habitantes, o distrito
do Itaqui-Bacanga possui area urbana e rural com atuagdo do setor industrial (ACIB, 2023).
Conceigao e Costa (2018) apontam que o distrito foi contemplado por belas praias e por outros
atributos naturais, (reservas ecologicas, parques e florestas) que fazem parte da Amazonia legal.

A presente pesquisa consistiu em um estudo exploratério descritivo de abordagem
quantitativa e qualitativa, envolvendo mapeamento de areas com descarte irregular de lixo,
acesso a plataforma municipal de dados epidemioldgicos com recorte para o distrito sanitario
Itaqui-Bacanga e aplicagdo de questionarios para avaliar o grau de conhecimento dos moradores
locais em relacdo a presenca de lixo proximo das suas residéncias e as questdes sanitarias.

Para Marconi e Lakatos (2017), a abordagem combinada dos estudos exploratorio-
descritivos em conjunto com método qualitativo, ¢ capaz de analisar e interpretar aspectos mais
profundos do objeto de pesquisa, fornecendo, por exemplo, analises mais detalhadas sobre
habitos, atitudes e comportamentos, enquanto a parte quantitativa trata da amostragem e
informagdes com abordagem predominantemente numérica. Para Gil (2017) a sintetizacdo e
interpretacdo dos resultados qualitativos e quantitativos devem ser obtidos separadamente, para,
na sequéncia, verificar de que maneira e com que extensdo a avaliacdo qualitativa ajuda a
explicar os resultados quantitativos.

A coleta de dados foi dividida em 3 etapas, a seguir:

Etapa 1 - Atividade de mapeamento, a qual ocorreu através de visitas aos locais
identificados com histérico de descarte irregular de lixo para, na sequéncia, executar o registro
dessas areas atraveés do preenchimento das planilhas, registro fotografico e marcacdo das
coordenadas geogréfica. As atividades de campo, para mapeamento dos lixdes, foram
distribuidas em trés dias ao longo do ano de 2022, sendo o primeiro dia ocorrido em 07 de
outubro, o segundo em 11 de novembro e o terceiro em 02 de dezembro com esforco diario de
08 horas.

No primeiro dia de campo foram identificados 15 pontos de descarte irregular de lixo,
no segundo dia de campo foram encontrados 23 pontos e no terceiro dia foram registrados mais
14 pontos, totalizando 52 pontos de descartes irregulares de lixo no distrito sanitario Itaqui-
Bacanga, no perimetro urbano do municipio de Sdao Luis — MA. Com a obtencdo das
coordenadas desses locais foi possivel gerar o mapa com a espacializagao das areas de descarte,

associado aos diversos bairros existente na area (Figura 2).
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DISTRIBUIGAO DOS PONTOS COLETADOS DOS LIXOES NO
DISTRITO SANITARIO ITAQUI-BACANGA - SAO LUIS, MA
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Figura 2: Mapeamento das areas com descarte irregular de lixo ao longo dos bairros existentes no Distrito
Sanitario Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

Etapa 2 — Acesso a plataforma de dados da Vigilancia Epidemiol6gica provenientes da
Secretaria Municipal de Saiude — SEMUS, disponibilizada pela Superintendéncia de Vigilancia
Epidemioldgica e Sanitaria, entre os anos de 2010 a 2021, voltado para o Distrito Sanitario em
estudo. Destaca-se que o0 acesso foi efetuado através de solicitagbes com documentos oficiais
da Universidade Federal do Maranh&o junto ao 6rgdo municipal.

Etapa 3 — Com os locais ja identificados e mapeados foi realizada a aplicacdo de
questionarios com moradores proximos aos locais de descarte irregular de lixo no Distrito
Sanitério do Itaqui-Bacanga. O periodo da pesquisa foi de 28 de julho a 01 de setembro de
2023, nesta etapa foi realizado varios percursos no distrito Itaqui-Bacanga visando ndo s6 a
realizacdo das entrevistas como também a entrega de um folder contendo informacdes referente
a pesquisa (APENDICE D).

Ressalta-se que a pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e
aprovada sob nimero do parecer: 5.984.519 pelo comité da UFMA, em consonancia com a
Resolucdo CNS 466/12. Os participantes da pesquisa assinaram o termo de consentimento livre
e esclarecido (TCLE), indicando seu aceite em responder o questionario sendo garantido o
anonimato das informacdes geradas e o sigilo das informagdes pessoais. Foi estabelecida uma
avaliacdo estatistica para defini¢do do tamanho minimo da amostra, baseado em Devane et al.
(2004), totalizando 97 participantes.
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O publico-alvo da pesquisa foi estabelecido através dos seguintes critérios: ser maior de
18 anos e menor de 60 anos, ser morador do distrito sanitario Itaqui-Bacanga, residir proximo
aos locais de descarte irregular de residuos solidos, aceitar participacdo na pesquisa através da
assinatura do TCLE. Para preservar a identidade dos participantes foi atribuida a letra “P” para
cada participante da pesquisa, seguindo por nimeros em sequencias pela ordem crescente: P 1,
P2,P3,P4..

Anélise de Dados

Uma vez obtida as coordenadas de cada ponto de descarte irregular de residuos (Etapa
1), buscou-se executar a espacializacdo desses locais utilizando o software Qgis 3.22.16 LTR,
além da avaliacdo do uso e ocupacdo do solo no periodo de 2000, 2010 e 2020 através do
download dos dados de classificacdo na plataforma MapBiomas, seguindo as recomendacdes
de Neves, 2020 e Baeza, 2022.

Os dados da Vigilancia Epidemiolédgica (etapa 2), para a area de estudo, foram
organizados em planilhas e apresentados no formato de tabela, considerando cada bairro, ano e
tipo de doenca, de forma a permitir um diagndstico das condicBes sanitarias na regido, em
funcdo da presenca das areas com descarte irregular de residuos sélidos.

Os dados oriundos das entrevistas (etapa 3) foram organizados e sistematizados através
do programa Excel na versédo mais recente da Microsoft365® no qual permitiu a quantificagéo,
percentual, em relagdo as diversas problematicas que ocorrem na area de estudo, em funcdo da
presenca dos lixBes, além da descricdo qualitativa oriunda da percep¢do dos entrevistados
guanto a problematica em tela.

Destaca-se que uma analise de regressdo multivariada foi aplicada para verificar a
correlacdo e a possivel influéncia do nimero de lixGes sobre os registros de doencas na area de
estudo. Para avaliacdo estatistica foi utilizado o software PAST 4.03. (HAMMER et al. 2003)

ao nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Percebe-se que o bairro da Vila Embratel foi o que apresentou maior quantidade de
pontos com descarte irregular de residuos so6lidos, com total de 9, seguido da Vila Maranhao
com & pontos, Anjo da Guarda com 6 pontos de descarte além dos bairros Bonfim, Gapara,
Fumacé, Vila Bacanga e Vila Nova com 3 pontos de descarte cada um.

A avaliacdo do uso e ocupacéo do solo sinalizou que a classe de uso que mais aumentou

foi a area Urbanizada passando de 13%, em 2000, para 18% de ocupacao dentro do territério
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do Itaqui-Bacanga, em 2020 (Figura 3). A formacéo florestal sofreu uma reducdo de 9,0% no
periodo de 2000 a 2020, sendo que atualmente estimou-se sua ocupagdo em cerca de 44% da
area de estudo. As areas de pastagens e de mineracdo apresentaram aumento de 2,0% e 3,0%,
respectivamente, em relacéo a area total do territorio Itaqui-Bacanga.

Observa-se que ha uma direta associacao dos lix6es com a expansao da urbanizagdo na
area de estudo uma vez que quase 100% dos lixdes mapeados estdo localizados na categoria de
Areas Urbanizadas. Além disso, areas que na classificacdo de 2000 apresentavam-se como
pastagem ou formacéo florestal, para classificacdo de 2020 estdo como Areas Urbanizadas

tendo como caracteristica a presenca de pontos com descarte irregular de residuos sélidos.

Uso e Ocupagdo 2000 (km?) Uso e Ocupagio 2010 (km?) Uso e Ocupagdo 2020 (km?)
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Figura 3: Evolugdo do uso e ocupagéo do solo no periodo de 2000 a 2020 no distrito sanitario Itaqui-Bacanga.
Fonte: BRAGA, 2023.

Durante 0 mapeamento dos pontos de descarte irregular de lixo foi possivel verificar
semelhantes situacdes em diversos bairros do distrito sanitario ltaqui-Bacanga. Chama atengéo
a quantidade de focos encontrados proximo das residéncias (Figura 4), constituindo um

problema de satde publica necessitando de intervencgdes sanitarias urgentes.
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Figura 4: Imagens dos pontos de descarte irregular de lixo no distrito sanitario ltaqui-Bacanga com
Localizagdo/bairros: A — Vila Embratel, B —Anjo da Guarda, C — Vila Maranhéo, D — Gapara.
Fonte: Braga, 2023

A maioria dos PDIL foi possivel observar diversas situagdes ndo favoraveis a ter
condi¢des de um ambiente salutar, a exemplo (Figura 5), moradias proximas a area de lixoes,
ocupagoes desordenadas dentro de area onde antes era ocupada por lixo, moradias de pessoas

em condic¢oes de vulnerabilidade e animais dentro de lixdes revirando lixo.

Figura 5: Imagens dos pontos de descarte irregular de lixo ao longo da area Itaqui-Bacanga, com destaque para
ocupac0es desordenadas, presenca de animais (A, B e C); (B e D) animais em meio ao lixo. Localiza¢do/bairros:
A - B - C - VilaNova, D - Vila Maranhdo.

Fonte: Braga, 2023
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Dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude — Superintendéncia de Vigilancia
Epidemioldgica e Sanitaria (SEMUS-SVES) no periodo de 2010 a 2021, distrito sanitario

Itaqui-Bacanga.

Com relacdo aos dados epidemioldgicos disponibilizados pela SEMUS, exclusivos para
a regido Itaqui-Bacanga, percebe-se que os casos de dengue dominaram a area, quando
comparado as demais doencas. Os anos de 2010 e 2011 apresentaram 0s maiores numeros de
casos de dengue, na sequéncia houve uma queda desses casos, com novo pico em 2016,
tendéncia também observada para chikungunya, zika, leishmaniose e leptospirose. No ano de
2021 percebe-se uma diminui¢do nos casos de dengue e das demais doencas disponibilizadas
na base de dados da SEMUS.

Dentro do periodo estudado foram notificados 1583 casos de dengue no Distrito
Sanitério Itaqui-Bacanga, 231 casos de zika, 212 de chikungunya, 77 de leishmaniose e 42 de
leptospirose (Tabela 1).

Tabela 1. Dados epidemiol6gicos para o Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga, considerando o periodo de 2010 a

2021.
Doencas
Anos Dengue Chikungunya Virus Zika Leishmaniose Leptospirose
Visceral

2010 342 - - 2 1
2011 432 - - 5 6
2012 72 - - 4 -
2013 106 - - 6 2
2014 96 - - 7 6
2015 92 4 - 8 5
2016 192 153 178 12 4
2017 44 11 12 6 6
2018 38 12 13 11 2
2019 77 15 16 4 5
2020 81 10 9 7 4
2021 11 7 3 5 1
Total 1583 212 231 77 42

Fonte: Adaptado do banco de dados disponibilizado pela SEMUS-SVES, 2023.

A avaliacéo dos dados epidemiologicos, por bairro com pontos de descarte irregular lixo
(PDIL), na &rea Itaqui-Bacanga, indicou a tendéncia de maior nimero de registros de doencas
associados a maior quantidade de PDIL. Dos 17 bairros com presenca de lixdes, 5 deles, Vila

Embratel, Anjo da Guarda, Vila Maranhdo, Gapara e Sa Viana, apresentaram 53,8% dos lix6es
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mapeados na area de estudo, e, a0 mesmo tempo, concentraram 61,4% dos casos de doencas
para toda a area Itaqui-Bacanga e 78,3% dos casos, considerando apenas os bairros com
presenca de PDIL.

Ressalta-se que Vila Embratel, Anjo da Guarda, S& Viana, Vila Nova, Vila Mauro
Fecury | e Jambeiro foram os bairros com registro maximo das categorias de doencas
disponibilizadas pela SEMUS, sendo dengue, chikungunya, zika, leishmaniose e leptospirose
(Tabela 2).

Tabela 2. Registros de casos de doencas para os bairros da area Itaqui-Bacanga onde foram mapeados pontos
com descarte irregular de lixo (PDIL), bem como a quantidade de PDIL e total de casos somados.

BAIRROS PDIL Registros por tipo de doencas (SEMUS- Total de

SVES) casos
Vila Embratel 9 D (407), C (37), Z (53), Leh (20), Lep (8) 525
Anjo da Guarda 6 D (337), C (45), Z (48), Leh (15), Lep (12) 457
Vila Maranhéo 8 D (100), C (8), Z (6), Leh (11), 125
Gapara 3 D (97),C(8),Z(13), Leh (3), 121
Sa Viana 2 D (73),C(7),Z(15), Leh (5), Lep (6) 106
Vila Nova 3 D(54),C(9),Z(14), Leh (7), Lep (2) 86
Vila Bacanga 3 D(52),C(7),Z(6),Lep(2) 67
Vila Mauro Fecury | 1 D(34),C(10), Z (14), Leh (1), Lep (3) 62
Vila Isabel 2 D(45),C(2),Z(9), 55
Fumacé 3 D (25),Z(3), Leh (1), 29
Vila Dom Luis 1 D(23),C(1),Z@3, 27
Itaqui 1 D(11),C(3),Z(2),Leh(1) 17
Jambeiro 2 D(12),C(1),Z(1),Leh (1), Lep (2 17
Bonfim 3 D(2 2
Pianco 1 D(1),Leh(2) 2
Residencial Luiz
Bacelar 2. b !
Sol Nascente 2  Sem registros 0
TOTAL 52 D (1274), C (138), Z (186), Leh (66), Lep (35) 1699

Dengue - D; Chikungunya-C; Zika-Z; Leishmaniose-Leh; Leptospirose-Lep
Fonte: Adaptado do banco de dados disponibilizado pela SEMUS-SVES, 2023.

Percepcdo dos problemas relacionados ao lixo segundo moradores do Distrito Sanitario Itaqui-
Bacanga

Durante a realizacdo das entrevistas, os moradores da regido foram indagados com o
seguinte questionamento: “Vocé acredita que a presenca do lixao proximo a sua casa pode trazer

problemas de saude para vocé e sua familia”?
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Como resultado obteve-se que 99%, ou seja, 96 entrevistados acreditam que pode haver
problemas de satde devido a proximidade dos lixdes as suas residéncias e apenas 1%, um
morador, ndo acredita nesta possibilidade. Com isso, tem-se que praticamente 100% dos
participantes da pesquisa acreditam que a disposi¢ao inadequada do lixo pode provocar algum
tipo de dano a sua saude e/ou de seus familiares.

Do total que acredita no perigo ocasionado pela presenca de lixdes no bairro, 60%
relataram ja ter sofrido alguma doenga ou algum tipo de problema que possa estar relacionado
com esses lixdes. Entre os casos de doengas listados pelos entrevistados destaca-se a dengue
(62%), chikungunya (25%) e zika virus (13%).

Ao serem questionados sobre “Qual seria a sugestdo para combater o descarte
irregular de lixo no seu bairro?” Alguns participantes relacionaram a questdo com a tematica
salde e doencas, conforme descrigéo a seguir.

P1 “Acabar com lixao proximo daqui. Todo ano é a mesma coisa,
sempre ficamos doentes”.

P3 “Primeira coisa é acabar com esse lixdo, aqui todo mundo ja pegou
dengue”.

P5 “A prefeitura tem que arrumar isso, a nossa saude agradece. Aqui
ja ficamos doentes, tem idoso e tem crianga”.

Os entrevistados também apontaram seus anseios como agdes que podem ser
trabalhadas de forma diferenciada e focalizada, pois a propria populagdo manifestou para as
consequéncias de casos do vetor na regido.

P2 “Eu sugiro retirar esse lixo daqui de perto. E muito mosquito e rato,
sorte que ndo ficamos doente”’.

P4 “Retirar o lixdo. Pessoal joga tudo que ndo presta (bicho morto),
dai fica doente e ndo sabe”.

P7 “Sobre esse lixo espalhado, sabemos que causam problemas de
saude o melhor seria a retirada com certeza’.

As respostas dos participantes da pesquisa reforgcam a ideia de que quanto mais proximo
0 lixo est& das residéncias, maiores serdo 0s riscos de contaminagao e prejuizo a saude.
P6 “Parar de colocar lixo proximo nesse ponto, as pessoas colocam

fogo. E muita fumacga, faz mal pra saude e a noite ndo conseguimos
dormir”.
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P8 “Esse lixao provoca doencgas e mal cheiro, ndo era para ta aqui.
ir onci i i

Tem que ser retirado com urgéncia e impedir as pessoas de colocar

mais”.

P9 “Mais presenca de agentes de saude pra controlar essa situagdo é

muito rato, baratas, moscas e mosquitos, por causa desse lixo”.

Influéncia do nimero de lix6es sobre 0s registros de doencas na area de estudo

A regressdo linear multipla demonstrou influéncia significativa do namero de lixdes
com o maior registro de doencas para a area de estudo (Wilks” lambda = 0,14; F = 10,21; df; =
6; df, = 10; p<0,000), indicando que a populacdo dos bairros Vila Embratel, Anjo da Guarda,
Vila Maranhdo, Gapara e S& Viana, em um contexto geral, estariam mais vulneraveis a sofrer
com doencas como dengue, chikungunya, zika, leishmaniose, leptospirose, entre outras.

Os modelos de regressdo demonstraram maior inclinacéo para dengue, indicando tratar-
se da doenca que mais foi influenciada pela maior quantidade de lixdes. Ja a leptospirose
apresentou a menor inclinacdo, sinalizando a mais baixa relacdo com o aumento dos PDIL
(Figura 6).

O modelo de regressdo multipla indicou correlacdo direta entre a variavel independente
(PDIL) e as variaveis dependentes (casos de doencas) com resultados significativos para todas

as combinacdes pareadas (Tabela 3).

420 . 43 . 45
160- 40 . 40 .
1004 351 354
240 30
1804
1204

60
o
-60

304

25

20+ 20+
15 153
104 . 10

25

Cazosde D
Cazos de C
Cazozde Z

-

.

360

27+ 12-

Casos de Leh
Casos de Lep
=
1
Total de casos

-804

(=l
[
=
[
=
[
.
(== ]
s
et
[
o
oo
.
(=%
[

=
[
o
oo
i

N de PDIL N°de PDIL N°de PDIL

Figura 6. Regressdo Linear entre a quantidade de pontos com descarte irregular de lixo (PDIL) e o nimero de
casos de doencas associadas a presenca de lixdes, bem como a soma total dos casos para a area ltaqui-Bacanga.
Dengue - D; Chikungunya-C; Zika-Z; Leishmaniose-Leh; Leptospirose-Lep

Fonte: BRAGA, 2024
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Tabela 3. Combinacédo pareada para o resultado da regressdo linear multipla aplicado entre a quantidade de
pontos com descarte irregular de lixo (PDIL) e o nimero de casos de doengas associadas a presenca de lix6es. b
—inclinagdo da reta, Erro de b — erro da média para inclinacéo, a — intercepto da reta, Erro de a — erro da média

de a, r — coeficiente de correlacéo, p — significancia estatistica. Dengue - D; Chikungunya-C; Zika-Z;
Leishmaniose-Leh; Leptospirose-Lep

Variaveis b Errode b a Errodea r p

Casos de D 38,76 7,47 -38,93 28,647 0,80 <0,000
Casos de C 3,31 0,95 1,36 3,6406 0,67 0,003
Casos de Z 2,95 1,08 4,04 4,1551 0,57 0,015
Casos de Leh 1,89 0,29 0,21 1,1022 0,86 <0,000
Casos de Lep 0,49 0,22 3,49 0,85451 0,50 0,042

Total de casos 50,09 9,96 -54.24 38,217 0,79 <0,000

DISCUSSAO

A avaliacdo do uso e ocupagao do solo 2000, 2010 e 2020 apontou para um aumento da
area urbanizada com diminuicdo da area de formacdo florestal. Fatores relacionados ao
crescimento populacional tais como aumento da area urbanizada e diminuigdo da area florestal,
no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, podem ter relacdo ao nimero de pontos de descarte
irregular e, consequentemente, com os casos de dengue e outras doengas na regiao.

O distrito Itaqui-Bacanga tem uma 4rea de 128.469.184 km?, além de apresentar uma
populagdo segundo a Associacdo Comunitaria do Itaqui-Bacanga - ACIB (2023) de 200.000
habitantes com 68 bairros, o que representa um contingente populacional significativo dentro
do contexto do municipio de Sao Luis.

Para Maciel (2022), a utilizacdo dos espagos no processo historico de expansao urbana
acelerada modificou o ambiente natural, o que acentuou a necessidade de preocupagdes com
problemas socioambientais na regido. Diversas doengas encontram meios favoraveis para a
disseminagdo devido a desorganizacdo das cidades. De acordo com a OMS (2019), os
mosquitos, vetores de diversas doengas, prosperam em areas proximas a populacdo humana
(areas urbanas).

Na identificagdo dos pontos de descarte irregular de lixo foi possivel verificar diversas
situacbes em diferentes bairros do distrito sanitario Itaqui-Bacanga. A quantidade de focos
encontrados proximo das residéncias foi uma preocupacao, pois constitui um problema de saude
publica.

Devem-se destinar os residuos coletados para aterramento sanitario, reciclagem,

compostagem e outras formas de tratamento, conforme o tipo de residuo e as exigéncias legais
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(BRASIL, 2023). Manter imoveis livres de entulho, materiais de constru¢do ou objetos em
desuso que possam oferecer acimulo de agua e abrigo para roedores em &reas urbanas sao
medidas preventivas para evitar a presenca de vetores.

Para Almeida et al. (2020) a populagdo que vive em area urbanizada com infraestrutura
inadequada esta mais suscetivel a se infectar pelo virus transmitido pelo mosquito Ae. aegypti,
devido a sua reproducdo favorecida por pocas de 4gua em areas urbanas, e esses ambientes,
com agua parada, sdo comuns em locais com lixo acumulado nas areas peridomiciliares, com
abastecimento de dgua ineficaz, e sem saneamento basico.

Sobre a dengue o numero de casos notificados pela SEMUS-SVE durante o periodo
apontou para 1583 casos, desse total 936 ocorreram nos bairros Vila Embratel, Anjo da Guarda,
Vila Maranhao e Gapara.

O Ae. aegypti ¢ mais adaptado em 4reas urbanas o que torna seu controle mais dificil,
devido a progressiva urbaniza¢do, restricdes org¢amentdrias e baixa colaboragdo das
comunidades. (MARCONDES e XIMENES, 2016). Santos, Cohen e Costa (2021) Observaram
em estudo que os distritos sanitarios de Sao Luis que mais notificaram as doencas causadas pelo
Ae. aegypti possuem maior densidade populacional associado a caréncias sanitarias que
possibilitam os focos do mosquito.

A percepgdo, com base nos resultados na pesquisa, permite inferir que em um mundo
globalizado e urbanizado em que vivemos, mantendo a tendéncia de ocupagdo territorial,
sempre deixard a populacdo mais carente vulneravel as ameacas de sucessivas epidemias de
arbovirus. Para Paixdo, Texeira e Rodrigues (2017) em seu estudo o controle vetorial ¢ a inica
solucdo abrangente. Recentemente no Brasil a campanha de vacinagdo contra dengue estd em
andamento devido ao alto niimero de casos. E um importante caminho para prevencdo e aliada
ao controle vetorial e 6timo instrumento como medida sanitdria na mitigagdo dos impactos.

Pelas informagdes obtidas nos resultados do estudo, ao longo do tempo, Vila Embratel,
Anjo da Guarda, Vila Maranhdo e Gapara foram consideradas areas endémicas dentro do
distrito sanitario Itaqui-Bacanga. Essas informagdes sdo importantes para combater o vetor em
areas estratégicas do distrito, servindo de base para as autoridades competentes na tomada de
decisdo e articulagdo de medidas preventivas.

De acordo com Lopes, Nozawa e Linhares (2014) as campanhas de educagdo sanitaria
precisam ser constantes € a vigilancia deve ser intensificada como parte de programas eficazes
de controle das doen¢as em humanos e animais domésticos, além da essencial minimizacao da

participagdo de vetores.
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Segundo a SEMUS-SVE foram 212 casos de Chikungunya no periodo entre 2015 e
2021, com pico da doenga no ano de 2016, com 153 casos notificados no distrito sanitario. Anjo
da Guarda e Vila Embratel foram os bairros com os maiores indices apontados com 45 ¢ 37
casos, respectivamente.

Cerqueira-Silva et al. (2024) compararam o risco de morte em pessoas com a doenga
causada pelo virus chikungunya com aquelas sem a doenga, no periodo de 2015 a 2018. O
estudo apontou que as pessoas infectadas tiveram um risco 8,4 vezes maior de morte do que as
pessoas nao infectadas. Os autores consideram que a pesquisa tem importantes implicagdes
clinicas e epidemiologicas e pode colaborar com informacdes intersetoriais para reduzir os
impactos negativos das doencas tropicais negligenciadas nas populagdes afetadas, conforme
estabelecido na agenda dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2030.

Para o zika virus foram registrados 231 casos entre os anos de 2016 e 2021, em 2016
foi 0 ano com maior numero de notificacdo, com 178 casos da doenca, com destaque para Vila
Embratel com 53 e Anjo da Guarda com 48 casos. Assim como no caso da dengue e da
chikungunya, percebe-se que os bairros do Anjo da Guarda e Vila Embratel continuam sendo
os locais com maior numero de casos de zika, indicando atenc¢do prioritaria do poder publico
para esses bairros.

Quanto ao registro de chikungunya e zika apenas a partir do final do ano de 2015 e inicio
de 2016 houve a notificagdao de casos. Essa particularidade ¢ em decorréncia do avango das
doencas nas Américas, nesse periodo foi onde apresentou os maiores nimeros de casos. A
disseminagdo da chikungunya e zika virus teve tanto impacto no Brasil que foi preciso acender
um alerta de emergéncia na satide publica pelo Ministério da Saude e pela Organizacao Mundial
da Saude, causando grande mobilizacao de recursos e articulagdes entre estados e municipios
para enfrentar a circulacio viral (DONALISIO et al. 2017).

No ano de 2021 percebe-se uma diminui¢do dos casos de dengue, chikungunya e zika,
0 que pode estar associado ao periodo de Pandemia do COVID-19, umas vezes que eram
obrigatorios o uso de mascaras e isolamento social, tornando a populacdo menos exposta.

Para leishmaniose, os dados fornecidos pela SEMUS-SVES apontaram 77 casos
ocorridos entre os anos de 2010 a 2021. Desses casos Vila Embratel, Anjo da Guarda, Vila
Maranhao e Vila Nova foram os bairros com maior frequéncia de casos.

O reservatorio em area urbana ¢ o cao (Canis familiaris), principal fonte de infec¢ao nos
humanos, em relacdo a distribuicdo geografica, a ocorréncia do Lutzomyia longipalpis,
encontra-se em expansdo, sendo referenciada nas quatro regides: Norte, Nordeste, Sudeste e

Centro-Oeste. Encontrada primariamente nas matas, no ciclo primario da doenga, ocorreu uma
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adaptacdo do inseto, que rompeu a barreira de hdbitos em ambientes rurais para urbanos
(BRASIL, 2014).

LV destaca-se como uma DTNs, em especial nas regides mais endémicas e vulneraveis
socialmente do Brasil, refor¢ando a necessidade de maior integragdo entre programas e areas
técnicas responsaveis pelo controle, reconhecendo-se as especificidades dos processos de
determinagdo social (BRASIL, 2024).

Segundo Lago et al. (2020) em seu estudo as caracteristicas socioeconomicas mostrou-
se ter relagdo com caracteristicas socioambientais do Maranhao, relacionado a predominancia
da auséncia do esgotamento sanitrio e as areas periurbanas. Para Sales et al. (2017) os
municipios mais atingidos sdo os que possuem maior urbanizagdo, relacionados a auséncia de
saneamento basico, que apesar da intensa urbanizagdo ocorrer, a destrui¢do dos ecotopos
silvestres favoreceu a procura por outras formas e fontes dos insetos de alimentarem.

Os dados da SEMUS-SVE indicaram 42 casos de leptospirose, entre os anos de 2010 e
2021, com destaque para os bairros Anjo da Guarda (12 casos), Vila Embratel (8 casos) e Sa
Viana (6 casos).

Para Soares ef al. (2016) locais clandestinos de disposi¢dao de residuos podem ser,
inclusive, fontes de vetores de doengas como dengue e leptospirose. Quando os residuos sao
postos em locais inapropriados, principalmente a céu aberto, eles proporcionam um ambiente
adequado a geracao de vetores causadores de varias doengas contagiosas (dengue, zika virus,
leptospirose, entre outras), contaminando ainda o solo, o ar e a 4gua (ALMEIDA, SILVEIRA e
ENGEL, 2020). Estas afirmacdes ratificam a drea de estudo como vulneravel a esse tipo de
contaminagao.

A leptospirose tem suas medidas de prevencdo e controle direcionadas aos reservatorios
dos roedores, cuidado com armazenamento e destino correto do lixo, a¢des programadas de
controle com ciclos periddicos de combate aos roedores em areas de maior risco para contrair
a doenca e intensificacdo das agdes de educagdo em satde (BRASIL, 2023).

Moradias proximas de lixdes, ocupacdes desordenadas dentro de area onde antes era
ocupada por lixo, moradias de pessoas em condi¢des de vulnerabilidade e animais nos lixdes
revirando lixo foram situagdes observada no estudo, onde a maioria das situa¢des nao sao
favoraveis a ter condi¢cdes de um ambiente salutar. Essa pratica de descarte irregular associada
as doencas provocadas pelo lixo tém relacdo ao numero de casos que ocorre no distrito sanitario
Itaqui-Bacanga, principalmente relacionadas as DTNs.

Até 2030, iniciativas como os ODS’s buscam acelerar o combate para acabar com as

epidemias das doencas negligenciadas em beneficio das populagdes que vivem em condig¢des
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de vulnerabilidade e desigualdade (BRASIL, 2021). O Brasil aliada as praticas dos ODS podem
avancar no controle destas doengas, que permanecem como problema de satide publica trazendo
consequéncias e impactos para a populagao.

A problematica ocasionada pelos lixdes na area Itaqui-Bacanga foi percebido por 99%
dos moradores entrevistados na regido, onde, aproximadamente, 60% deles ja sofreram com
algum tipo de doenca associada a presenca desses lixdes. Segundo Nascimento e Santos (2020)
a adogao de lixdo nas cidades acarreta prejuizos aos moradores (transmissdo de doengas,
poluicao do solo, do ar, além de ser desagradavel visualmente, provoca mau cheiro e o liquido
chorume polui os lengdis freaticos).

Entre os casos de doengas listado pelos entrevistados destaca-se a dengue (62%),
chikungunya (25%) e zika virus (13%). Predominio semelhante ao existente no banco de dados
disponibilizado pela SEMUS. Com base nos questionarios aplicados durante o estudo, Vila
Maranhao e Gapara foram os bairros em que a maioria da populagao citou ter adquirido doencas
como dengue, chinkungunya e zika.

A ampla distribui¢do do DENV (virus da dengue) e a crescente ameaca de CHIKV
(Virus Chikungunya), ZIKV (Zika virus) e outros virus no Brasil constituem um grave
problema que precisa ser enfrentado. Com isso, ressalta-se que embora, atualmente, ja exista
desenvolvimento de vacina para DENV, o mesmo ndo se pode dizer para os outros 2 virus
(MARCONDES e XIMENES, 2016).

Silva et al. (2022) apontam que apesar das medidas de controle e combate a dengue,
esta doenca ainda se apresenta como um importante problema de satde publica, devido grande
quantidade de casos, sendo necessario o aprimoramento de acdes associadas a prevengao € ao
controle.

O DENV tem a capacidade de afetar pessoas de todas as idades, incluindo recém-
nascidos, criangas, adultos e idosos, causando um espectro de doencas que vai desde a febre da
dengue até as formas mais graves de dengue hemorragica e sindrome do choque da dengue
(LOPES; NOZAWA; LINHARES, 2014).

Nascimento (2023) observou em seu estudo que a populagdo desenvolveu a consciéncia
ambiental, demostrando preocupacdo com a qualidade do solo, da dgua e do ar e o manejo
inadequado dos residuos com as doengas relacionadas, principalmente a dengue, algo também
percebido durante o contato com a maioria dos moradores da area Itaqui-Bacanga.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece que a coleta, 0 manejo e a
disposigéo final ambientalmente adequada do residuo sélido urbano & de responsabilidade da

gestdo municipal (BRASIL, 2010a). Nesta linha destaca-se que durante a aplicagdo dos
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questiondrios muitos moradores solicitaram maior comprometimento do poder publico
municipal para a destitui¢do dos lix3es existentes na area. Essa demanda se torna especial, uma
vez que o modelo de regressao indicou correlacéo significativa entre o maior numero de lixdes
e 0 aumento de casos das doencas tropicais registradas na base de dados da SEMUS.

Gomes, Bastos e Feres (2020) observaram que as politicas destinadas a melhorar a
qualidade de vida se tornaram cada vez mais de natureza local, em outras palavras, tais politicas
tém como foco a melhoria das condi¢des de vida da populagado local e o governo municipal € o
principal agente para a gestdo e organizagdo dos recursos.

Muitos entrevistados relataram o incOmodo ocasionado pela queima dos lixdes, nesta
linha Mahajan (2023) considera ser um alerta de injusti¢a ecoldgica e sanitaria as praticas
ilegais de despejo e a queima de residuos solidos a céu aberto.

A prefeitura de Sao Luis através da lei municipal 6.321/2018 estabelece e organiza o
servigo de gestdo dos residuos solidos urbanos de Sao Luis com aplicacdo de multas sobre as
infragdes contra o servi¢o de limpeza publica (SAO LUIS, 2018).

Para se ter uma ideia, as infracdes sdo autuadas como leves, médias, graves e
gravissimas, com pena de multa que varia de R$ 1.000 (mil reais) a R$ 1.000.000 (um milhao
de reais), de acordo com a autuagdo da penalidade. Mesmo assim, € possivel observar o grande
numero de pontos de descarte irregular de lixo no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, e, apesar
dos procedimentos desenvolvidos pelo poder municipal, a area ainda ¢ carente de acdes e
praticas adotadas para mitigagdo dos impactos relacionados ao descarte irregular de residuos
solidos urbanos.

Mahajan (2023), em seu estudo recomenda que os Orgdos governamentais € as
autoridades locais mudem de uma forma tradicional para um método cientifico abrangente de
eliminacdo e os moradores devem ser sensibilizados e convencidos a seguir a hierarquia de

gestdo de residuos especificada.

CONCLUSAO

O descarte irregular de residuos sélidos urbanos no distrito sanitario Itaqui-Bacanga,
mostrou ter relagdo ao numero de casos de doencas relacionadas ao lixo que acomete o distrito.
A pratica de descarte do lixo em local inadequado, associado as pessoas residindo préximos aos
locais de descarte irregular e com ocupacgdes desordenadas, agrava ainda mais os problemas

relacionados ao ambiente e consequentemente a salde.
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Os principais bairros do distrito sanitdrio Itaqui-Bacanga com foco em doencas
endémicas apontadas pela secretaria de vigilancia epidemioldgica e sanitiria foram: Vila
Embratel e Anjo da Guarda. Segundo o questionario aplicado, Vila Maranhao e Gapara foram
os bairros em que a maioria da populacao citou ter adquirido doengas como Dengue,
Chikungunya e Zika.

O estudo considera Vila Embratel, Anjo da Guarda, Vila Maranhdo e Gapara como
regides endémicas das doengas relacionadas, principalmente pela Dengue, Chikungunya e Zika
destacadas dentro do distrito sanitario Itaqui-Bacanga. Essas informagodes sdo consideradas
importantes para tracar estratégias € minimizar impactos causados na populagdo.

As metas dos ODS além de ampliar a visibilidade dessas doencas torna suas agdes mais
fortalecidas e com medidas apropriadas para detectar, prevenir e controlar doengas.

Por fim, as acdes de combate ao descarte irregular de lixo devem envolver instituigdes
de diferentes setores (publica, privada, organizagdes ndo governamentais — ONGs, participagao
da comunidade) para atuar de forma pratica na formulagdo, implementacdo e no

acompanhamento das a¢des que possam ter impacto significante sobre a satde da populacao.
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V1. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo pode-se concluir que a populacdo do distrito sanitario Itaqui-
Bacanga esta exposta aos riscos ambientais, pois grande parte dos participantes da pesquisa ja
passou pela experiéncia de sofrer com as consequéncias inadequadas do descarte de lixo. Além
disso, essa populagédo reconhece doencas e 0 perigo a que estdo expostos. Na sua maioria, a
responsabilidade pelo descarte incorreto é atribuida parte dos proprios moradores assumindo
uma parcela de culpa e parte da esfera municipal que ndo faz o controle adequado
principalmente nas avenidas e terrenos baldios da regiéo.

Com o resultado do estudo € possivel oferecer subsidios ao planejamento e gestdo
urbana na implantacdo de medidas preventivas eficazes e compativeis com 0s anseios da
populacdo. Algumas medidas a ser implementada no distrito sanitario:

Educacdo Ambiental para populacdo em todas as idades;

Implantacéo de mais Ecopontos na regiéo;

Adequacéo e divulgacdo de locais corretos sobre o descarte de medicamentos vencidos
ou ndo utilizados;

Adequacéo e divulgacao de locais corretos sobre o descarte correto de pilhas e baterias;

Estratégias e parcerias publicas privadas para o combate irregular de lixo;

Implantacéo de ciclovias e ciclofaixas para revitalizagcdo ocupadas pelo lixo na principal
avenida do bairro;

Controle adequado sobre o descarte irregular nos terrenos baldios identificados segundo
0 mapeamento do estudo;

Elaboragédo de cronograma para eliminagdo dos pontos de descarte irregular;

Melhorar a infraestruturas das ruas do distrito Itaqui-Bacanga para facilitar o acesso do
caminhdo coletor;

Capacitar agentes comunitarios de salde para identificar e notificar novos pontos de
descarte irregular de lixo e assim combater 0s vetores que possa existir nesses pontos;

Adotar e aplicar a estratégia 3R (Reduzir, Reutilizar e Reciclar). Essa pratica gera uma
reducdo na quantidade de residuo produzido, aliado a consciéncia ambiental e com incentivo
de diversos setores, tanto o poder publico como a sociedade civil organizada podem estimular
0 uso dessa pratica e ajudar na mitigacdo dos impactos ambientais.

O estudo constitui de maneira interdisciplinar e com foco nas ODS de maneira contribuir
no distrito sanitario Itaqui-Bacanga e que essas agdes possibilitem a ser referéncias para o0s

demais distritos sanitarios do municipio de S&o Luis — MA.
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Nesse sentido, sobre a implementacéo da Agenda 2030 da ONU, pensando nos impactos
concretos no desenvolvimento sustentavel do pais, a pesquisa trabalhou com as informacGes
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mais especificamente com os objetivos
-3,11,12e17.

E fundamental compreender os impactos no meio ambiente sobre o descarte irregular
de lixo, pois interfere na relacdo salde da populacdo. Sendo assim, buscar alternativas para
mitigacdo dos danos que vém causando no distrito sanitario Itaqui-Bacanga é responsabilidade
tantos dos moradores, quanto dos érgédos publicos e empresas que atuam na regiao.

O trabalho chama atencdo ao estimulo da educacdo ambiental na comunidade para
integrar as instituicGes publicas e privadas, o setor educacional e a sociedade civil visando a
conscientizacdo sobre a importancia do consumo sustentavel, descarte consciente e coleta
seletiva, como formas de reducdo dos impactos ambientais.

O estudo conseguiu identificar os projetos de educacdo ambiental, politicas publicas,
cooperativas existentes no distrito sanitario Itaqui-Bacanga que atuam para o combate ao
acumulo irregular de residuos (APENDICE F). Mesmo assim, se faz necessario o esforco de

todos e em conjunto para manter o equilibrio adequado na relacdo salde e meio ambiente.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA QUESTIONARIO

Idade:
Sexo: () feminino () masculino
1 — O que é feito com o lixo produzido na sua casa:

( ) Coletado (caminhdo de coleta) ( ) Queimado ( ) Enterrado ( ) Jogado ( ) Levado para
cacamba () Outros

2 — A coleta de lixo ocorre de forma regular em sua rua?
( )Sim () Nao

3 — Voce esté satisfeito com o servico de coleta de lixo da sua rua?
( )Sim () Néo

4 — Na sua rua ocorre o servigo de varrigdo?
()Sim ( ) Né&o

Se sim, esté satisfeito com o servico de varri¢cdo?
( )Sim () Né&o

5 — Vocé acredita que a presenca do lixdo préximo a sua casa pode trazer problemas de salde
para vocé e sua familia?
( ) Sim () Nao

6 — Alguém na sua familia apresentou alguma doenca ou algum tipo de problema que possa
estar relacionado com o lixo?

( )Sim () Néo
Se sim, qual?

( ) Dengue;

( ) Doenca Aguda pelo virus Zica;

( ) Febre de Chikungunya;

( ) Febre Amarela;

( ) Leishmaniose Visceral (Calazar);
( ) Leptospirose.

7 — Pensando no lixo produzido por vocé, todos os dias, quanto acredita que possa reduzir
(reciclando ou diminuindo o consumo)?

) ndo é possivel reduzir
) até 50%

) mais de 50%

) reducdo total — 100%

NN NN

8 — Em relagdo a préticas sustentaveis, quais dessas acdes vocé estaria disposto a fazer?
Escolha entre A - Ja faco; B - Estou disposto a fazer; C - N&o estou disposto a fazer.
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Separar o lixo reciclavel da sua casa;
A-Jafaco[ ];

B - Estou disposto a fazer [ ];

C - N&o estou disposto a fazer [ ].

Separar o lixo orgénico e fazer compostagem;
A-Jafaco[ ];

B - Estou disposto a fazer [ ];

C - Néo estou disposto a fazer [ ].

Ter uma baixa producéo de lixo.

A-Jafaco[ ];

B - Estou disposto a fazer [ ];

C - N&o estou disposto a fazer [ ].

9 — Como vocé descarta os medicamentos vencidos e/ou ndo utilizados?

( ) Lixo comum ( ) Outros

10 — E sobre o descarte de pilhas e baterias?

( ) Lixo comum ( ) Outros

11 -0 (a) senhor (a) saberia dar um exemplo de alguma ag&o socioambiental desenvolvida pela
Emap ou algumas outra empresa de combate ao descarte irregular de lixo?
Se sim, qual?

12 — De 1 a 5 qual o seu nivel de satisfagdo com as préaticas socioambientais desenvolvimento
pela Emap aqui na &rea Itaqui-Bacanga? 1 pouco satisfeito e 5 muito satisfeito.

1() 2() 3() 40 50

13 — O (a) senhor (a) ja ouviu falar sobre os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel —
ODS das Organizacéo das Nagdes Unidas da Agenda 2030?

() Sim () Ndo

14 — O que o senhor(a) sugere para combater o descarte irregular de lixo no seu bairro?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO - UFMA
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA E LIMNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Prezado (a),

Vocé é nosso convidado (a) a participar, como voluntario (a), de uma pesquisa cientifica. Apds
esclarecidas a respeito das informagdes abaixo descritas, no caso de aceitar fazer parte desta
pesquisa por meio de questionario, assine ao final deste documento, que segue em duas vias,
das quais uma permanecerd em seu poder e a outra do pesquisador.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucdo CNS 466/2012)

RELACAO SAUDE X MEIO AMBIENTE: OS IMPACTOS DO DESCARTE
IRREGULAR DO LIXO E A SAUDE PUBLICA NO DISTRITO SANITARIO
ITAQUI-BACANGA.

O (a) Senhor (a) esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa “Rela¢dao Satde x
Meio ambiente: os impactos do descarte irregular do lixo e a satde pablica no distrito sanitario
Itaqui-Bacanga”, sob a responsabilidade do pesquisador Eferson Marchezan de Oliveira Braga,
mestrando programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade
Federal do Maranhéo, sob orientacdo do docente Dr. James Werllen de Jesus Azevedo.

O objetivo deste estudo € diagnosticar e avaliar as areas com descarte irregular de
residuos sélidos ao longo do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga com populacdo crescente da
regido. Sua participacado € voluntaria, isto €, a qualquer momento o (a) senhor (a) pode desistir
de participar e retirar seu consentimento. A sua recusa nao trara nenhum prejuizo na sua relacao
com o pesquisador ou com a instituicdo que forneceu os dados.

A coleta de dados serd composta por questionario. O tempo utilizado para coleta dos
dados serd de aproximadamente dez minutos. Ndo serdo utilizadas em nenhuma hipétese
qualquer imagem que identifique os participantes da pesquisa e sim, apenas imagens dos lixdes
mapeados.

Suas respostas serdo tratadas de forma anénima e confidencial, ou seja, em nenhum
momento serd divulgado seu nome em qualquer fase do estudo. Quando for necessario
exemplificar determinada situagdo, sua privacidade sera assegurada. Os dados coletados
poderdo ter seus resultados divulgados em eventos, revistas e/ou trabalhos cientificos.

O preenchimento destes questionarios ndo oferece risco imediato ao (a) senhor (a),
porém considera-se a possibilidade de um risco subjetivo, pois algumas perguntas podem
remeter a algum desconforto, evocar sentimentos ou lembrangas desagradaveis ou levar a um
leve cansaco ap6s responder os questionarios. Caso algumas dessas possibilidades ocorram, o
senhor (a) podera optar pela suspensdo imediata da entrevista. E sera direcionado ao Centro de

Salde mais préximo da sua residéncia para tratamento especifico.
Pagina 1 de 2
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O senhor (a) ndo terd nenhum custo ou compensagéo financeira ao participar do estudo.
Entretanto, todas as despesas com o transporte e a alimentacdo decorrentes da sua participacéo
na pesquisa, quando for o caso, serdo ressarcidas no dia da coleta. VVocé terd direito a
indenizacgdo por qualquer tipo de dano resultante da sua participacdo na pesquisa.

Também o (a) senhor (a) ndo terd nenhum beneficio direto. Entretanto, este trabalho
podera contribuir de forma indireta na ampliacdo do conhecimento sobre o desenvolvimento e
sustentabilidade em projetos socioambientais na &rea Itaqui Bacanga.

O (a) senhor (a) recebera uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé
e pelo pesquisador, onde consta o telefone e o e-mail do pesquisador principal com quem vocé
podera tirar suas davidas sobre a pesquisa e sua participacdo agora ou a qualquer momento.

Este projeto de pesquisa sera aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que
é um 6rgdo que protege o0 bem-estar dos participantes de pesquisas. O CEP é responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos, visando garantir a dignidade, os direitos, a seguranca e 0 bem-estar dos participantes
de pesquisas. Caso vocé tenha davidas e/ou perguntas sobre seus direitos como participante
deste estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP)
da UFMA. O Comité de ética da UFMA esté localizado no corredor da Pré-Reitoria de Pesquisa
e Pds-Graduacao, no Predio do CEB velho, Cidade Universitaria. Para saber mais, confira o
regimento interno do Comité de ética em Pesquisa, ou maiores informacdes ligue: (98) 3272
8708. E-mail: cepufma@ufma.br

O CEP esta vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do
Conselho Nacional de Saude (CNS), e o seu funcionamento e atuacdo sdo regidos pelas
normativas do CNS/Conep. A CONEP, instdncia maxima de avaliagdo ética em protocolos de
pesquisa envolvendo seres humanos, aprovadas pelo CNS, também atuando conjuntamente
com uma rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEP) organizados nas instituicdes onde as
pesquisas se realizam. Endereco: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar
- Asa Norte - CEP: 70719-040 - Brasilia-DF. Telefone: (61) 3315 5877 E-mail:
conep@saude.gov.br.

Dados para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):

Pesquisador Responsavel: Eferson Marchezan de Oliveira Braga
Contato telefénico: (98)98512 4708/ E-mail: marchezan.eferson@discente.ufma.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participa¢cdo na
pesquisa e concordo em participar.

Local e data:

Eferson Marchezan de Oliveira Braga Nome do Participante
Pesquisador responsavel

Pagina 2 de 2
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APENDICE C - CARACTERISTICA DO PONTO IDENTIFICADO DE DESCARTE
IRREGULAR DO LIXO.

Coordenadas GPS

S:

W:

Elevacéo:

Ponto de referéncia:

Caracteristica do Lixo:

D Lixo doméstico: Papel higiénico, fralda descartavel, resto de alimento (vegetais e frutas), papéis
engordurados.

D Animais mortos;
D Residuos hospitalares;

D Residuos contaminantes como pilhas, baterias, lampadas, cartuchos de tonner, aparelhos celulares
etc.

RECICLAVEIS:
D Pléastico (diferentes tipos de plasticos);
D Papel, Papel&o;
D Metais (ago, aluminio);
O Vidros;

D Tetrapak.

RESIDUOS VOLUMOSOS:
D ELETRONICOS: televis&o, monitores, impressoras, mouses, teclados, etc.
D ENTULHO: residuos de construcdo civil, como tijolos, telhas, gessos etc.
D PNEUS
|| VOLUMOSOS: moveis, sofés, colchéo etc.
O PODAS DE ARVORE e RESTO DE CAPINA
" | cHORUME

D TECIDO (ALGODAO/ POLIESTER)
Obs.:
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APENDICE D - FOLDER INFORMATIVO
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APENDICE E - Registro Fotografico de cada ponto de descarte irregular de lixo e as
coordenadas de GPS no distrito sanitario Itaqui-Bacanga.
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Fonte: Braga, 2023.

Localizagdo Coordenadas de GPS dos PDIL no distrito sanitario Itaqui-Bacanga

PDIL | SUL(S) | OESTE (W) | PDIL | SUL(S) | OESTE (W) | PDIL | SUL(S) | OESTE (W)
1 | 0255765° | 04431250° | 19 | 02°33.835° | 044.19.077° | 37 | 02°33.416° | 044.18.250°
2 | 0256117° | 04431576° | 20 | 02°.33.854° | 044.19.082° | 38 | 02°.33.316° | 044.18.208°
3 | 0256521° | 04431930° | 21 | 02°33.971° | 044.19.334° | 39 | 02°33.405° | 044.18.339°
4 | 0256576° | 04432022° | 22 | 02°.33.853° | 044.19.808° | 40 | 02°34.138 | 044.18.087°
5 | 0256585° | 04432012° | 23 | 02°33.840° | 044.19.840° | 41 | 02°34.626° | 044.18.079°
6 | 0256612° | 04432532° | 24 | 02°31.717° | 044.19.318° | 42 | 02°.34.491° | 044.18.363°
7 | 0256478° | 04433706° | 25 | 02°31.735° | 044.19.537° | 43 | 02°.34.563° | 044.18.385°
8 | 0256426° | 04433841° | 26 | 02°31.881° | 044.19.702° | 44 | 02°36.239° | 044.18.607°
9 | 0256255° | 04434050° | 27 | 02°31.961° | 044.19.726° | 45 | 02°.36.357° | 044.18.580°
10 | 0256610° | 04432814° | 28 | 02°31.957° | 044.19.825° | 46 | 02°37.357° | 044.18.179°
11 | 0256619° | 04432722° | 29 | 02°32.425° | 044.19.768° | 47 | 02°37.263° | 044.18.728°
12 | 0256659° | 04432222° | 30 | 02°33.781° | 044.19.927° | 48 | 02°37.181° | 044.18.733°
13 | 0259167° | 04431032° | 31 | 02°37.385° | 044.19.074° | 49 | 02°37.105° | 044.18.782°
14 | 0259067° | 04430519° | 32 | 02°37.741° | 044.19.035° | 50 | 02°35.382° | 044.20.172°
15 | 0257788° | 04431562° | 33 | 02°37.752° | 044.18.895° | 51 | 02°32.999° | 044.19.714°
16 | 02°32.957° | 044.18405° | 34 | 02°36.611° | 044.19.353° | 52 | 02°32.981° | 044.19.725°
17 | 02°33.043° | 044.18.435° | 35 | 02°33.830° | 044.18.446°
18 | 02°33.747° | 044.19.047° | 36 | 02°33.758 | 044.18.435°
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APENDICE F - QUADRO DE PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL,
] COOPERATIVAS EXISTENTES NO DISTRITO
SANITARIO ITAQUI-BACANGA PARA O COMBATE AO ACUMULO IRREGULAR

POLITICAS PUBLICAS,

DE RESIDUOS.
Empresa/ Instituicdo/ | Endereco Projeto, Programa ou
Cooperativas Politica Publica
ACIB Avenida Vaticano, Quadra | Canteiro Verde;
57 N°9. Anjo da Guarda. Itaqui-Bacanga + Limpo
E+ Reciclagem
Emap Av. dos Portugueses s/n° | Circuito Saide nos Portos

Porto do Itaqui

(combate ao mosquito Aedes
aegypt);

Projeto Sementes
Itaqui-Bacanga + Limpo

Equatorial Energia MA

Alameda A, Quadra SQS N°
100 Loteamento Quitandinha
Altos do Calhau

E+ Reciclagem

Rua 08, n® 12; proximo a
Delegacia do Bairro da Vila
Embratel e ao lado da Escola
Henrigue de La Roque.

E+ Reciclagem Posto Fixo
Vila Embratel

Avenida Vaticano, Quadra
57 N° 9. Anjo da Guarda.

E+ Reciclagem Posto Fixo
Anjo da Guarda

Ecoponto Vila lIsabel com
Galpdo de Triagem

Rua Dom Luis, N°, 0 - Vila
Isabel.

Reciclagem de Materiais

COOPRESL

Vila Isabel.

Reciclagem de Materiais

Prefeitura Municipal de Sao
Luis

Av. Pedro Il, S/N° - Palacio
De La Ravardiéere — Centro.

Ecoponto

Ponto Limpo

Coleta Seletiva Programada
Cata-Treco

Escola Sustentavel

Praia linda é praia limpa
Recicla S8o Luis - Logistica
Reversa do Vidro
Itaqui-Bacanga + Limpo

SECRETARIA ESPECIAL
DA CULTURA E ENEVA

Vale S/A. Av. dos Portugueses, s/n - | Parque Botanico da Vale
Anjo da Guarda. (Projeto Comunidade Verde
e Comunidade Sustentavel)
MINISTERIO DO | Praga da Ressurreicdo no | Caminhdo Conhecendo os
TURISMO, bairro Anjo da Guarda ODS

Data: 02/12/2023
Horério: 14:00 - 20:00
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ANEXO A - AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA

Por meio do presente instrumento, eu, Eferson Marchezan de Oliveira Braga, discente
do Programa de Pos-graduacdo em desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal
do Maranhdo, inscrito no CPF 956.974.463-49 e numero da matricula 2022104112, solicita
autorizacdo para a obtencdo de informacgdes desta instituicdo com o objetivo de consolidar
dados para a pesquisa intitulada “Rela¢ao Satide x Meio ambiente: os impactos do descarte
irregular do lixo e a saide publica no distrito sanitario Itaqui-Bacanga”, sob orientacéo do
docente Dr. James Werllen de Jesus Azevedo. A referida pesquisa serd realizada por este
pesquisador, junto a 6rgdos publicos do municipio de Sdo Luis, como base cientifica para a
dissertagé@o de concluséo do curso.

A referida pesquisa objetiva diagnosticar e avaliar as areas com descarte irregular de
residuos sélidos ao longo do distrito sanitario do Itaqui-Bacanga pela populacdo crescente da
regido. Ressaltamos que a autorizacdo desta Instituicdo é parte fundamental para submisséo do
projeto de pesquisa junto ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFMA, com vistas a
resguardar e proteger sob sigilo todos os participantes desta investigacdo/estudo.

Na certeza de sua colaboracdo com a autorizacdo deste 6rgdo, permanecemos a

disposicao para outros esclarecimentos.

Atenciosamente,

Eferson Marchezan de Oliveira Braga
Pesquisador Responsavel

Mestrando programa de

Pés-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente

James Werllen de Jesus Azevedo
Professor Dr. Orientador do Programa de Pds-
graduacdo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente - PRODEMA da Universidade
Federal do Maranhao.
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ANEXO B - CARTA DE APRESENTACAO AO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

- > PFROCHAMA UE MUS-CMADUAGAD
4,'?' ﬁ PRODEMA
2 o .
VT o e
2 S

a7

ey DEQLIfUFMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO - UFMA
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA E LIMNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
PRODEMA

CARTA DE APRESENTACAO AO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Prezados (as), Senhores (as),

Eu, Eferson Marchezan de Oliveira Braga, CPF 956.974.463-49, mestrando do
Programa de Pds-graduacdo em desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal
do Maranhdo, pesquisador responsavel pela pesquisa intitulada “Relagido Satde x Meio
ambiente: os impactos do descarte irregular do lixo e a satde publica no distrito sanitario
Itaqui-Bacanga”, que objetiva subsidiar os rgdos publicos, e a comunidade da referida regido,
apresenta a mesma ao Comité de Etica em Pesquisa desta Universidade, assumindo o
compromisso de efetivar as determinacdes previstas pelo referido comité.

A coleta de dados do projeto de pesquisa subsidiara a producdo da dissertacdo de

Mestrado, e tem como orientador o professor Dr. James Werllen de Jesus Azevedo.

Séo Luis 27/05/2022

Eferson Marchezan de Oliveira Braga
Pesquisador Responsavel

Mestrando programa de James Werllen de Jesus Azevedo
P6s-graduacéo em Desenvolvimento e Meio Ambiente — Professor Dr. Orientador do Programa de Pés-
PRODEMA. graduagéo em Desenvolvimento e Meio

Ambiente - PRODEMA da Universidade
Federal do Maranhao.



119

ANEXO C - COMPROVANTE DE ENVIO DO PROJETO PARA PLATAFORMA
BRASIL E APROVACAO DO CEP/UFMA.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
MARANHAO - UFMA \'%‘Oﬂ

COMPROVANTE DE ENVIO DO PROJETO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RELACAO SAUDE X MEIO AMBIENTE: os impactos do descarte irregular do lixo
e a salde publica no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga.

Pesquisador: ~ EFERSON MARCHEZAN DE OLIVEIRA BRAGA

Versdo: 1

CAAE: 59868222.0.0000.5087

Instituigdo Proponente: Universidade Federal do Maranh&o

DADOS DO COMPROVANTE
Numero do Comprovante: 066081/2022
Patrocionador Principal: Financiamento Préprio

Informamos que o projeto RELACAO SAUDE X MEIO AMBIENTE: os impactos do descarte irregular do lixo
e a salde publica no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga que tem como pesquisador responsdvel EFERSON
MARCHEZAN DE OLIVEIRA BRAGA, foi recebido para andlise ética no CEP Universidade Federal do
Maranhdo - UFMA em 21/06/2022 as 14:58.

Versdo:2

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RELACAO SAUDE X MEIO AMBIENTE: os impactos do descarte irregular do lixo e a
salde publica no Distrito Sanitario Itaqui-Bacanga

Pesquisador: EFERSON MARCHEZAN DE OLIVEIRA BRAGA

CAAE: 59868222.0.0000.5087

Institui¢do Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
NUmero do Parecer: 5.984.519

Consideracdes sobre os Termos de apresentacado obrigatdria:
Os termos estdo conforme a norma vigente.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Todos os documentos apresentados estdo conforme a normativa.
Consideracdes Finais a critério do CEP:

Sou de parecer favoravel & execucdo do projeto.

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Né&o

Endereco: Avenida dos Portugueses, 1966 CEB

Bairro: Bacanga CEP: 65.080-805

UF: MA Municipio:

Telefone: (98)3272-8708  Fax: (98)3272-8003 E-mail: cepufma@ufma.br


mailto:cepufma@ufma.br
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ANEXO D — NORMAS DAS REVISTAS

Normas da Revista
Artigo 1 Mapeamento, origem e impactos ocasionados pelo descarte irregular de
residuos solidos no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, Sdo Luis-MA, Brasil

Revista Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (RBCIAMB)

ISSN Online: 2176-9478/ Print: 1808-4524

DOl https://www.rbciamb.com.br/Publicacoes RBCIAMB

Fator de | 1.8

impacto

Meio de | Online

divulgacéo

Periodicidade | Trimestral

Site https://www.rbciamb.com.br/Publicacoes RBCIAMB/index

Diretrizes para | https://www.rbciamb.com.br/Publicacoes RBCIAMB/information/authors

autores

Qualis CAPES | A3

Indexadores Clarivate Web Science; Qualis; DOAJ; Latindex; Periodicos; Mendeley

Normas da Revista

Artigo 2 Uso da Educagdo Ambiental aliado aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para trabalhar a percepcdo ambiental e a gestdo do
descarte irregular do lixo no distrito sanitario Itaqui-Bacanga, S&o
Luis-MA.

Revista Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA)

ISSN 1981-1764

DOI https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/index

Fator de impacto 0.26

Meio de divulgacdo | Online

Periodicidade Bimestral

Site https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/index

Diretrizes para | https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/information/authors

autores

Qualis CAPES A4

Indexadores periodicos.unifesp.br/ DOAJ; Latindex; Periodicos;Scopus;Scielo
Normas da Revista

Artigo 3 NORMAS DA ABNT
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ANEXO E — OFICIO PARA ACESSO DOS DADOS EPIDEMIOLOGICOS

BRE PREFEITURA DE p::rsrruleut{

)

oy SAO LUIS Secretaria Municipal de Saiide whate,
Superintendéncia de Educagiio em Saide — SEDS/SEMUS

A Superintendéncia de Vigilancia Epidemioldgica,

A Superintendéncia de Educagio e Satde, encaminha o pesquisador Eferson
Marchezan de Oliveira Braga, CPF 956974463-49 da Universidade Federal do
Maranhio - UFMA. que solicita acesso ao banco de dados sob o registro de doengas
notificagdo como dengue, doenga aguda pelo virus Zica, febre de Chikungunya, febre
amarela, leishmaniose Visceral e T, Leptospirose.

Os dados devem fazer referencia a0 niimero de casos mensais registrados no
periodo de 2010 a 2021 do distrito sanitério do Itaqui Bacanga.

Para sua apreciagdo e validagdo formal.

i o ),
Pri(gt‘i’la gchoa " Cani/pgsWw e

Mat. 601370-1
Superintendente de Educagdo em Satude

Af L </ (S
Livia Moreira Lima Abas
Responsavel Técnica
Mat. 181307-2

Av. Dep. Raimundo Vieira da Silva, 2000 - Centro/Parque Bom Menino - CEP 65025-

180. Sio Luis/MAFone: (98) 3214-7300 (Geral)
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N UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Agéncia de Inovagso, Empreendedorismo, Pesquisa, Pos-
% SR i  Graduagdo e Internacionalizagio
R & CGC: 06.279.103/0001-19

Av. dos Portugueses, 1966. Campus do Bacanga - S3o Lufs/MA - CEP 65085-580
(098) 3272-8701/8702 - e-mail: PPPg@ufma.br

OFicIO

O programa de Pés-Graduagdo de Desenvolvimento e Meio Ambiente -
PRODEMA representado pela Prof® Dr* Samara Aranha Eschrique gostaria de solicitar

junto a SEMUS a disponibilidade de acesso ao banco de dados sob o registro das
doencas de notificagio como:

Dengue;

Doenca aguda pelo virus Zika:

Febre de Chikungunya;

Febre Amarela;

Leishmaniose Visceral;

Leptospirose.

Os dados devem fazer referéncia ao nimero de casos mensais registrados no
periodo de 2010 a 2021 da 4rea Itaqui Bacanga, juntamente com o Mapa de atuagédo do
Distrito Sanitario Itaqui Bacanga. Esta solicitagdo se justifica visando o desenvolvimento
da dissertagdo de mestrado do discente Eferson Marchezan de Oliveira Braga, aluno
REGULAR vinculado a esta universidade, intitulada “Relagdo Satde x Meio ambiente:
os impactos do descarte irregular do lixo e a saide da populagao do distrito

sanitario ltaqui-Bacanga”, sob a orientagio do prof® Dr. James Werllen Jesus
Azevedo.

Agéncia de Inovagdo, Empreendedorismo, Pesquisa, Pés-Graduagio e

Internacionalizagio da Universidade Federal do Maranhdo — UFMA.

Documento assinado digimatmente
. b SAMARA ARANHA ESCHRIQUE
g L Data: 23/01,20231325:18-00 \
Vetifique em hipss/verificadon i.be Il\'\\\

Prof® Dr* Samara Aranha Eschrique

732613
(Coordenadora do Programa de Pés-Gradugdo em Desenvolvi > & Meio Ambi —PRODEMA)
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ANEXO G — SUBMISSAO REVISTA BRASILEIRA DE CIENCIAS AMBIENTAIS

EFERSON MARCHEZAN DE OLIVEIRA BRAGA <marchezan.eferson@discente.ufma.or>

[RBCIAMB] Agradecimento pela submisséo

Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (RBCIAMB) via <bciamb@abes-dn org.br 31 de janeiro de 2024 &s 1459
Responder a "Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (RBCIAMB)" <rbciamb(@abes-dn org br=
Para: Eferson Marchezan de Oliveira Braga <marchezan eferson@discente uima br>

Prezado(a) Dr (a) Eferson Marchezan de Oliveira Braga

Agradecemos a submissdo do frabalho "Mapeamento, origem e impaclos ocasionados pelo descarte imegular de residuos sélidos no distrito sanitario ltaqui-Bacanga, So Luis-MA, Brasil para 2 Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais (RBCIAMB)
Acompanhe o progresso da sua submiss3o por meio da interface de administracéo do sistema, disponivel em:

URL da submiss&o: https://wwiv.rbciamb.com briPublicacoes_RBCIAMB/authorDashboardisubmission/1973
Login: bragaemo-23

Para concluir o processo & necessdno o pagamento da taxa de submissao. Para tanto, deve-se acessar o link: (Pague aqui a taxa de submissdo) e sequir o procedimento de pagamento via PayPal de RS 200,00

O autor que é sdcio da ABES enviar email para rhciamb@abes-dn org br informando o nimero da matricula para procedermos com a isencéo da taxa
Em caso de dividas, entre em contalo via e-mail rbciamb(@abes-dn org br.

Equipe Editorial
Brazilian Joural of Environmental Sciences

Prezado autor, s_fernandes
02-02-2024 07:49

Acuso o recebimento. Esta tudo certo, ja adicionei a versao correta no sistema.

Atenciosamente,

Soraia Fernandes



