UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
AGENCIA DE INOVACAO, EMPREENDEDORISMO,

PESQUISA, POS- GR@DUA(}AO E PPGCA
INTERNACIONALIZACAO - AGEUFMA ! ‘ wrtorl

Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais Programa de Pés
Graduagdo em Ciéncia Animal

UTILIZACAO DO TANINO CONDENSADO DO SABIA (Mimosa caesalpinifolia) E
DA ACACIA NEGRA (Acacia mearnsii) SOBRE NEMATOIDES
GASTRINTESTINAIS EM CAPRINOS

PEDRO CELESTINO SEREJO PIRES FILHO

Chapadinha
2023

Universidade Federal do Maranhéo - UFMA/CCAA
Br 222, Km 04, Bairro Boa Vista, Chapadinha
- MATelefone (98) 32729902 E-mail:
ppgca@ufma.br Homepage:
http://www.ppgca.ufma.br


mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL - UFMA

AGENCIA DE INOVACAO, EMPREENDEDORISMO,
PESQUISA, POS- GRADUACAO E
INTERNACIONALIZACAO - AGEUFMA
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais Programa de Pos
Graduacdo em Ciéncia Animal

PEDRO CELESTINO SEREJO PIRES FILHO

UTILIZACAO DO TANINO CONDENSADO DO SABIA (Mimosa caesalpinifolia) E
DA ACACIA NEGRA (Acacia mearnsii) SOBRE NEMATOIDES
GASTRINTESTINAIS EM CAPRINOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacaoem Ciéncia Animal da Universidade Federal
do Maranhdo-UFMA, como requisito final para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia Animal.

Orientador: Prof® Dr. Livio Martins Costa Junior
Coorientador: Prof® Dr. Danilo Rodrigues Barros
Brito

Chapadinha
2023

Universidade Federal do Maranhédo - UFMA/CCAA
Br 222, Km 04, Bairro Boa Vista,
Chapadinha - MATelefone (98) 32729902
E-mail: ppgca@ufma.br Homepage:
http://lwww.ppgca.ufma.br



mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

Ficha gerada por meio do SIGAA/Biblioteca com dados fornecidos pelo(a) autor(a).
Nucleo Integrado de Bibliotecass’UFMA

PIRES, Filho Pedro Celestino Serejo

Utilizacédo do Tanino Condensado do Sabia (Mimosa
Caesalpinifolia) e da Acédcia Negra (Acacia mearnsii) sobre
Nematdides Gastrintestinais em Caprinos/ Pedro Celesting

Serejo Pires Filho. - 2023.
44 f.
Coorientador (a) : Danilo Rodrigues Barros
Brito. Orientador(a) : Livio Martins Costa
Junior.
Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pdés-graduacdo

emCiéncia Animal/ccaa, Universidade Federal do
Maranhdo, Chapadinha, 2021.

1. Helmintos. 2. Pequenos ruminantes. 3.
Taninos condensados. I.
Martins Costa Junior, Livio. II. Rodrigues
Barros Brito, Danilo. III. Titulo.




PEDRO CELESTINO SEREJO PIRES FILHO

UTILIZAGAO DO TANINO CONDENSADO DO SABIA (Mimosa caesalpinifolia) E DA
ACACIA NEGRA (Acacia mearnsii) SOBRE NEMATOIDES GASTRINTESTINAIS EM
CAPRINOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de P6s Graduacao
em Ciéncia Animal da Universidade Federal do
Maranh&o, como requisito final para obtencdo do titulo
de Mestre em Ciéncia Animal.

Aprovada em / /

BANCA EXAMINADORA

Prof° Dr. Livio Martins Costa Junior (Orientador)
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA

Prof° Dr. Ivo Alexandre Leme da Cunha
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA

Prof.(a) Dr(a). Aldilene da Silva Lima
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA



“Sabemos que todas as coisas contribuem
juntamente para o bem daqueles que amam a
Deus, daqueles que sdo chamados por seu

decreto.’

Romanos 8:28



A Deus por me dar a vida e ter sempre

cuidado de mim, permitindo-me que eu

chegasse até aqui.

Aos meu pais, Izabel Carneiro e Pedro Celestino,
e a minha familia, por todo amor e apoio na

minha jornada.



AGRADECIMENTOS

Dedico este trabalho a Deus por sempre ter cuidado de mim, em todos 0s momentos
da minha vida, guiando meus passos para que chegassem a este momento.

A meu pai Pedro Celestino e minha mée lzabel Carneiro, que sempre estiveram ao
meu lado, buscando sempre o melhor para mim, me ajudando a alcangar os meus sonhos.

A minha esposa Luciana Tenorio, que sempre acreditou na minha capacidade e
potencial de ser um bom profissional.

Aos meus filhos Cristhyan Cardozo e Sara Victoria dos Santos, que me proporcionam
momentos de alegria e me inspiram a conquistar 0s meus sonhos.

Ao Professor e Orientador Dr. Livio Martins Costa Junior, ao qual tenho admiracao
pelo profissional que és e pela confianca durante cada etapa no processo de elaboracdo desta
pesquisa.

Ao Professor e Coorientador Dr. Danilo Rodrigues Barros Brito, pelas orientacGes e
colaborag6es no desenvolvimento deste trabalho.

Ao Laboratorio de Controle de Parasitos e a toda equipe de trabalho, pela colaboracao
durante as etapas da realizacéo deste trabalho.

Ao IFMA — Campus Séo Luis Maracand, em especial ao LASA, pela grande ajuda em
cada etapa dos meus experimentos.

A Aldilene Silva, pela disponibilidade nas orientacdes em muitas praticas
laboratoriais.

A Dauana Mesquita, agradeco por todo o empenho, paciéncia e ajuda durante esta
pesquisa.

A todos os colaboradores e professores do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia
Animal da UFMA, por colaborarem na minha formagé&o e incentivo a pesquisa.

A Capes pela bolsa de estudos concedida.

A empresa Seta Sun® (Estancia Velha/RS, Brasil) pelo fornecimento da Acécia.

E a todos que acreditaram em mim e que, das formas mais variadas, contribuiram para

elaboracdo desta dissertagdo, meu muito obrigado.



SUMARIO

O 1N 1] 5101070 1SR 14
2 REFERENCIAL TEORICO......c.oiieiceeeiieetesiese et sees s s ssnas s iss st sas s 15
2.1 Producéo de caprinos no Nordeste € N0 Maranh@o............cccceevvereiieiienesie e 15
2.2 InfeccOes POr NEMALOIAES ........ccveieeieeie ettt sra e e 15
2.3 QUANLITICACAO A0S TANINOS.......veiieiieiie e e sttt et e e e sbeeeesreenraenees 16
2.4 Taninos condensados e atividade anti-nelmintiCa...........coooovrereiniineneieseee e 19
2.5 Mimosa caesalpiniifolia DENN ..........ccooiiiiii 20
2.6 ACACIA MEAIMISTE ...ueveeieeie sttt bbbttt et et et ab et beeneene s 22
2.7 Uso de taninos condensados da Mimosa caesalpinifolia e Acacia mearnsii...................... 23
3 OBUIETIVOS . ...ttt ettt ettt bbb e et ae e 26
3L ODJEUIVO GeIaAl...... e ———- 26
3.2 ODJetiVoSs ESPECITICOS. ... . vt 26
4 MATERIAL E METODOS.......ooiiiieiieeeseeseeteeesseeiesssestess s ses s s sessss s s senssnensens 26
4.1 Obtencao do material VEgetal ..........cccooviiiiiicc e 26
4.2 Analise dos componentes da Mimosa caesalpiniifolia............ccccooeiveviiiieie i, 27
4.2.1 ANALISE QUIMICA. ... ccviiieiiieie ettt sttt e e ra e te e reenbeeneesaeenas 27
4.2.2 Analises DromatOlOQICas ..........coeiiiiieiiiiiie ettt 27
I o 1 V] P ToF To R Fo T - T T RSSO 27
4.4 Teste de reducdo da contagem de 0VOS N&AS TEZES.........coeieiiriiiiiiieee e 28
4.2.2 ANALISES BSTASTISTICA ....veveeuieieieiee sttt 28
5  RESULTADOS ...ttt ettt st sb et e e nb e e b e s nbe e abeeeteesneeenes 29
5.1 Anélise quimica e bromatoldgica de M. caesalpiniifolia...........cccoeiiriiieniiiiniiiiceen, 29
5.2 ComposiGao das ragdes taniniferas. ..........cuueiiiiiiiiieee e 29
5.3 Resultados da contagem de 0vos de helMintos..........ccocvvieiiiiiiie e, 30
B8 DISCUSSAD. .....courireereeseeseeseeseess s 32

7 CONSIDERAGOES.........ooieieeeeeeeeee e tee ettt 33



REFERENCIAS



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AH- Anti-helmintico.

CAPES- Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
FDN — Fibra em Detergente Neutro.

FDA — Fibra em Detergente Acido.

FBCT — Taninos Condensados ligados a Fibra Total.

g — gramas.

Kg — Quilogramas.

mg — miligramas.
mL — mililitros.

MS — Matéria Seca.

MSP- Metabdlitos Secundarios de Plantas.
NGI- Nematoides Gastrintestinais.

OPG - Ovos Por Gramas de Fezes.

PB — Proteina Bruta.

PEG - Polietilenoglicol.

PBCT - Tanino Condensado Ligado a Proteina Bruta.

RA- Resisténcia Anti-helmintica.

TH — Tanino Hidrolisavel.



LISTA DE TABELAS

Tabela 01. Composicdo bromatoldgica (%) da A. Mearnsii extraidos da literatura................. 23
Tabela 02. Efeitos do extrato de tanino condensado na contagem de ovos por grama de fezes

(OPG) e contagem do numero de parasitos adultos em caprinos ruminantes infectados com

Haemonchus contortus citados Na lILeratura............c.cceevveieirieiieeieece e 26
Tabela 03. Quantidade dos materiais vegetais utilizados na ragdo............cc.cceevvevveveiveseennnn, 27
Tabela 04. Composicdo dos ingredientes da ragao DaSe...........ccevverveiieiieenies e 30

Tabela 05. Composi¢do bromatoldgica (%) de Mimosa caesalpiniifolia e da Acacia Mearnsii..30
Tabela 06. Média de ovos por grama de fezes (OPG) por semana, nos grupos experimentais:
GC (Controle), GT1 (racdo taninifera 1) e GT2 (racdo taninifera 2)..........ccccovevvvvevviccieennnns 31



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Estrutura quimica de um tanino hidrolisavel composto de ésteres de &cido gélico

[igad0os @ UM NUCIEO & AGUCAY..........ouiereeiiereiri bbb 18
Figura 2- Estrutura basica de um tanino condensado mostrando ligac@es interflavan............. 19
Figura 3. Exemplar de Mimosa caesalpinfolia............cccuvueiereeriieriicesse e 22

Figura 4. Exemplar de ACACIAMEAINSIL......c.cuuiriiririiriiiinieie sttt 24



RESUMO

O uso de vegetais com alta concentracdo de taninos condensados tem demonstrado grande
viabilidade para o controle dos parasitos gastrintestinais, visto que a infec¢do por nematoides
tem causado enormes prejuizos econdmicos e se torna um dos maiores problemas sanitarios
na producdo de pequenos ruminantes. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a utilizacdo do
tanino condensado do sabia (Mimosa caesalpinifolia) e da acéacia negra (Acacia mearnsii)
sobre nematdides gastrintestinais em caprinos. O pé da casca da A. mearnsii foi fornecido pela
empresa Seta Sun® e da M. caesalpinifolia foi obtido diretamente da folha do vegetal. As
folhas da M. caesalpiniifolia foram coletadas, secas e moidas. Para a obtencao dos extratos
acetonicos, foram utilizados 200 mg do p6 dos respectivos vegetais em 10 mL de acetona
70%. Por fim, a mistura foi sonicada por 20 minutos. O extrato foi submetido a analise de
fendis totais, taninos totais e taninos condensados. Para o estudo in vivo foram utilizadas 30
cabras mesticas Anglonubiana, com idade, aproximada, de 12 meses e peso corporal médio de
22,62 + 1,33 kg. Dessas, 16 cabras encontravam-se prenhas. Para a separacao dos grupos foram
considerados a quantidade de prenhas, a média do peso e a média dos ovos por grama de fezes
(OPG), por grupo. Formando assim trés grupos: o grupo controle (GC) que recebeu somente
0 concentrado, o segundo grupo (GT1) que recebeu racdo com proporcdo de taninos 50:50 e
o terceiro grupo (GT2) que recebeu ragdo com a propor¢do de 70:30. As ragdes sao
isoproteicas e isoenergéticas. Estas foram utilizadas como suplementacdo para o animal,
sendo administrada em uma proporcao equivalente a 3% do peso vivo. Para avaliar a reducao
de ovos por grama de fezes, o OPG dos grupos foram realizados semanalmente. A
quantificacdo de taninos condensados de ambas as plantas apresentaram 12,03% para M.
caesalpiniifolia e 25,4% para A. mearnsii. Observou-se que a inclusdo do pé da folha de
Mimosa caesalpiniifolia e do p6 da casca da Acacia mearnsii na racdo de caprinos ocasionou
uma reduc¢do na contagem do nimero de OPG dos animais tratados do grupo GT1, em relacdo
ao grupo controle GC e grupo GT2, no entanto, essa diferenca ndo foi estatisticamente
significativa (P > 0,05). Constatou-se que a quantidade de taninos de 0,25 g.kg PV ocasionou
efeitos adversos, como, a reducdo da palatabilidade da racdo, permitindo um consumo
voluntario adequado da suplementacdo taninifera. No entanto, mais pesquisas sdo necessarias
sobre 0 uso de taninos vegetais para fins de producéo e saide de ruminantes.

Palavras-chave: Helmintos. Pequenos ruminantes. Taninos condensados.



ABSTRACT

The use of vegetables with a high concentration of condensed tannins has demonstrated great
viability for the control of gastrointestinal parasites, since infection by nematodes has caused
enormous economic losses and becomes one of the biggest health problems in the production
of small ruminants. The objective of this research was to evaluate the use of condensed tannin
from thrush (Mimosa caesalpinifolia) and black wattle (Acacia mearnsii) on gastrointestinal
nematodes in goats. The bark powder of A. mearnsii was supplied by the company Seta Sun®
and of M. caesalpinifolia it was obtained directly from the leaf of the plant. The leaves of M.
caesalpiniifolia were collected, dried and ground. To obtain the acetonic extracts, 200 mg of
powder from the respective vegetables were used in 10 mL of 70% acetone. Finally, the mixture
was sonicated for 20 minutes. The extract was subjected to analysis of total phenols, total
tannins and condensed tannins. For the in vivo study, 30 crossbred Anglonubian goats, aged
approximately 12 months and mean body weight of 22.62 + 1.33 kg, were used. Of these, 16
goats were pregnant. To separate the groups, the number of pregnancies, the mean weight and
the mean EPG per group were considered. Thus forming three groups: the control group (GC)
that received only the concentrate, the second group (GT1) that received feed with a ratio of
tannins 50:50 and the third group (GT2) that received feed with a ratio of 70:30. The rations are
isoproteic and isoenergetic. These were used as supplementation for the animal, being
administered in a proportion equivalent to 3% of live weight. To evaluate the reduction of eggs
per gram of feces, the of the groups were performed weekly. The quantification of condensed
tannins from both plants showed 12.03% for M. caesalpiniifolia and 25.4% for A. mearnsii. It
was observed that the inclusion of Mimosa caesalpiniifolia leaf powder and Acacia mearnsii
bark powder in goat diets caused a reduction in the count of the number of EPG in the treated
animals of the GT1 group, in relation to the control group CG and group GT2, however, this
difference was not statistically significant (P > 0.05). It was found that the amount of tannins
of 0.25 g.kg BW-1 caused adverse effects, such as reduced palatability of the feed, allowing
adequate voluntary consumption of tannin supplementation. However, more research is needed
on the use of plant tannins for ruminant production and health purposes.

Key words: Helminths. Small ruminants. Condensed tannins.



1. INTRODUCAO

Os pequenos ruminantes sdo de fundamental importancia pois contribuem para
desenvolvimento socioecondémico da populacao rural da regido nordeste do pais (FARIAS et
al., 2019). No entanto, infecgdes por nematdides gastrointestinais (NGI) tém contribuido para
danos permanentes ou morte aos animais, podendo levar a perdas econdmicas e afetar o
desempenho dos animais (BATOOL et al., 2022).

As infeccbes parasitarias reduzem o peso vivo, a producdo de leite e a eficiéncia
alimentar, e sdo uma das principais causas de condenacgdes hepéticas, e até mortalidade em
animais adultos ( BACKES et al.,2021) Sendo assim, o controle dessas infec¢des parasitérias
é fundamental para o sucesso da producdo de pequenos ruminantes.

O controle parasitario € baseado, principalmente, no uso preventivo ou curativo de
quimioterapicos (HOSTE, et al., 2022). No entanto, décadas de uso indiscriminado, dosagem
incorreta e 0 aumento do numero de tratamentos, levaram a selegdo de individuos resistentes
aos anti-helminticos (MOHAN, SAXENA e FOZDAR, 2015). A disseminacdo da resisténcia
anti-helmintica, bem como, a preocupacdo publica com o uso de produtos quimicos na
pecuaria, requer o desenvolvimento e uso de abordagens mais sustentaveis. Alguns dos
controles parasitarios alternativos incluem o uso de vacinas contra nematoides, controle
biolbgico e vegetais ricos em taninos condensados (ADDUCI et al., 2022; LI et al., 2022).

Taninos sdo metabolitos secundarios produzidos por vegetais superiores,
principalmente, para combate a herbivoria. Os principais grupos de taninos sdo 0s
hidrolisaveis e os condensados. Entre as familias que apresentam tanino estdo as leguminosas,
anacardiaceas, mirtaceas e rubiaceas (HOSTE et al., 2015). Caprinos alimentados com
pastagens ricas em taninos reduzem a contagem de ovos por grama de fezes (OPG), o
desenvolvimento larval e a carga parasitaria, diminuindo a contaminacdo da pastagem e a
dindmica da infecgdo no animal (BELO et al., 2021).

Ha demostracdo do efeito nutracéutico de casca de Acécia negra (Acacia mearnsii)
(COSTA-JUNIOR et al., 2014) e folha de sabia (Mimosa caesalpiniifolia) (BRITO et al.,
2018). Sobre helmintos gastrintestinais de caprinos, no entanto ainda ha lacunas a serem
preenchidas como por exemplo, os efeitos dessas plantas em fémeas ou gestantes, a
concentracgdo, reatividade e composicdo da dieta, ou pelo perfil de infeccdo. Sendo assim,
pretende-se nesta pesquisa utilizar uma ragdo contendo essas duas plantas ricas em taninos
condensados com conhecida atividade nutracéutica, avaliando em testes in vivo sua

efetividade na reducdo dos nematoides gastrintestinais que acometem os caprinos.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Producéo de caprinos no Nordeste e no Maranhéo

A caprinocultura é uma importante atividade econdmica para o nordeste brasileiro, com
efetivo de 93,9% de animais em relagdo ao restante do pais. O estado do Maranh&o, sozinho,
corresponde a 3,37% do rebanho de caprino existente no pais (IBGE, 2019). Essa
predominancia se justifica pela alta adaptacdo dessas especies as condicdes climaticas e a
tradicdo secular de criacdo, sendo uma das principais fonte de proteina de origem animal
(LUCENA et al., 2019).

Mesmo possuindo um grande nimero de cabecas, a caprinocultura é realizada por
pequenos produtores que possuem baixo capital e pouca tecnologia, impedindo que se alcance
uma escala de producdo maior (RIBEIRO, 2017). Outro obstaculo para o desenvolvimento
dessa atividade é a falta de acompanhamento técnico e o baixo nivel de instrucdo dos
produtores, interferindo diretamente no planejamento e na adocao de préaticas sanitarias. 1sso se
reflete em um cendrio com altos indices de doencas infectocontagiosas e parasitarias,
contribuindo para producéo precéria (LIMA et al., 2006; SILVA et al., 2020).

2.2 InfeccBes por nematoides

Patologias provocadas por nematddeos gastrintestinais sdo responsaveis por impactos
econémicos na pecuaria mundial (BICHUETTE et al., 2015; MOLENTO et al., 2013). A
Regido Nordeste, por apresentar clima tropical, proporciona um ambiente favoravel para o
aumento desses parasitos (BRITO et al., 2018). O aumento da carga parasitaria no animal
provoca anemia, diarreia, edema submandibular, desidratacdo, pelos arrepiados e sem brilho,
baixo desenvolvimento corporal, caquexia, culminando na morte do animal, e
consequentemente, reduz o desempenho produtivo do rebanho (LEAL et al., 2021; MARTINS
et al., 2009; RADOSTITS et al., 2002).

Os principais nematoides que acometem 0s caprinos sao Haemonchus contortus e
Trichostrongylus axei no abomaso; Strongyloides papillousus, Trichostrongylus colubrifomis,
Cooperia sp. e Bunostomum trigonocephalum, no intestino delgado e Oesophagostomun
columbianum, Trichuris ovis, Trichuris globulosa e Skrjabinema sp., no intestino grosso
(SILVA , 2017). Desses parasitos, H. contortus, T. colubriformis, S. papillosus e O. colubianum
s80 0s que apresentam maior prevaléncia e maior intensidade de infeccao, sendo considerados
0s nematoides de maior importancia econdémica para exploracdo de caprinos e ovinos no
Nordeste do Brasil ( SILVIA , 2017)
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Os métodos de controle da verminose sdo baseados, quase que exclusivamente, no
uso de anti-helminticos (LEAL et al., 2021). Porém, a utilizagdo de farmacos com ag&o anti-
helmintica, além de elevar o custo de producdo, provoca graus de intoxicacdo variados e
induz o aumento de cepas de parasitos resistentes (MELO et al., 2003; COUTINHO, 2012).

A resisténcia anti-helmintica é definida como a capacidade de um individuo tolerar
uma concentragdo de um composto quimico que antes se mostrou eficaz, e sua habilidade de
transmitir aos seus descendentes (VIEIRA, 2014). Entre os anti-helminticos mais
amplamente utilizados estdo os benzimidazoéis (albendazol, fenbendazol e oxfendazol),
milbemicina (moxidectina), avermectina (ivermectina), imidazotiazol (cloridrato de
levamisol) e salicilanilida (closantel sédico) (SALGADO e SANTOS, 2016; VIEIRA et al.,
2014; SILVA, 2018).

No Brasil, 0 aumento de relatos de resisténcia multipla a drogas (RMD) se d& em uma
ampla distribuicdo, como as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste, evidenciando
grande parte da gravidade desse problema (SILVA, 2018). Embora o desenvolvimento e uso de
programas alternativos de controle de parasitos para reduzir o uso de compostos quimicos esteja
aumentando, os esforcos atuais de controle ainda dependem fortemente do uso de agentes anti-
helminticos convencionais (MOLENTO et al., 2011). A adi¢do de plantas taninifera na
alimentacdo do animal € uma alternativa para diminuir os problemas da resisténcia anti-
helmintica no controle de nematoides gastrintestinais, sendo viavél pela sua grande
disponibilidade na natureza e por reduzir o custo dos tratamentos sintéticos disponiveis no

mercado.

2.3 Quantificacdo dos taninos

Os metabdlitos secundarios desempenham importante papel na adaptacdo das plantas
ao ambiente, pois estdo envolvidos na defesa contra microorganismos, insetos e herbivoros.
Esses compostos também estdo envolvidos na protecdo contra raios ultravioleta, atracdo de
polinizadores e animais dispersores de sementes (BORGES et al., 2020). Alguns metabolitos
secundarios, como o0s compostos polifendlicos, possuem caracteristicas potencialmente
benéficas na prevencdo de doencas, agindo como antioxidante, antimutagénico,
anticarcinogénico, anti-inflamatério e antimicrobiano (LANDAU et al., 2023). Os taninos
representam um dos mais abundantes compostos polifendlicos obtidos a partir do metabolismo
secundario de plantas, tendendo a ser solivel em &gua e pode estar ligado a acUcares
(THARAYIL et al., 2011; ALMEIDA, 2017).
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Embora distribuidos por todo o citoplasma da célula vegetal, as maiores concentra¢es
desses compostos sdo encontradas em cascas de arvores de diversas familias, como, acacia
negra (Acacia mearnsii), quebracho (Schinopsis batansae), carvalho (Quercus spp.),
castanheiro (Castanea sativa), pinheiros (Pinus radiata e Pinus nigra), entre outras (LOCHAB,
SHUKLA e VARMA, 2014). A quantidade e o tipo de taninos sintetizados pelas plantas
dependem de sua espécie e das condigdes ambientais de onde se encontra. As concentraces
sdo geralmente mais altas em espécies que prosperam em solos menos férteis (OTERO &
HIDALGO, 2004). Mas para obter uma melhor caracterizacdo desses taninos outros aspectos
devem ser observados, como, parte que foi obtido o extrato, idade e condi¢es fisioldgicas da
planta (Alonso Diaz et al., 2010).

Os taninos séo subdivididos em taninos hidrolisaveis e taninos condensados, de acordo
com sua estrutura quimica (COSTA et al., 2008). Os taninos hidrolisaveis (TH) (Figura 1) sdo
polimeros do &cido galico ou elagico, geralmente presentes nas plantas em baixas concentraces
e prontamente hidrolisados por bases, &cidos e outras substancias (COSTA et al., 2008). Os
THSs sdo compostos potencialmente tdxicos quando decomposto por microrganismos na biota
ruminal, sua toxicidade resulta em altas concentracdes de fendis no sangue que excedem a
capacidade de desintoxicagéo do figado (MAKKAR et al., 2007).

Xt ot

:Q/L b HO OH OoH Acido galico

Tanino galico

OH

Tanino elagico

Acido elagico

Figura 1. Estrutura quimica de tanino hidrolisaveis composto de ésteres de acido galico e acido
elagico. Fonte: Lambert, 2013.
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Os taninos condensados (TC) (Figura 2), ou proantocianidinas, sdo 0s taninos mais
abundantes encontrados em leguminosas, arvores e arbustos (MIN et al., 2005).
Estruturalmente, € um polimero composto por unidades flavan-3-ol (catequina) ou flavan-3,4-
diol (epicatequina), que se ligam por ligacdes carbono-carbono. Os taninos condensados podem
ser classificados de acordo com a presenga de OH na posic¢do C-3 do anel B em prodelfinidina
ou na auséncia desta OH em procianidina. Os mondmeros de procianidinas sdo a catequina e a
epicatequina enquanto os mondémeros de prodelfinidina sdo a galocatequina e a

epigalocatequina (Brunet & Hoste, 2006).

O QC ©
OH HOYB' o on OH

b
e oH flavan-3-ol

(o}

OH

OH
HO
Figura 2. Estrutura basica de um tanino condensado mostrando liga¢des interflavan. Fonte:

Lambert, 2013.

Uma das propriedades quimicas mais importantes dos TC é sua capacidade de formar
complexos com proteinas e carboidratos. Sendo este, também, o aspecto mais determinante de
seu valor nutricional e efeitos toxicoldgicos em pequenos ruminantes. Esses compostos formam
complexos, principalmente, com proteinas e, em menor grau, com ions metalicos,
polissacarideos e aminoacidos. (OTERO & HIDALGO, 2004; MAKKAR et al., 2007).

A atividade bioldgica dos taninos condensados esta fortemente relacionada a uma
combinacdo de um ou mais fatores, incluindo peso molecular, estereoquimica, hidroxilagao e
grupos funcionais presentes nos compostos polifendlicos (NAUMANN et al., 2013). Além
disso, isso se deve a sua capacidade de formar complexos com proteinas, lipidios e carboidratos
cuja estrutura depende do pH do ambiente (SMITH et al., 2005).
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2.4 Taninos condensados e atividade anti-helmintica

O controle de nematdides gastrointestinais por agentes anti-helminticos é muitas vezes
uma tentativa de implementar um programa de controle regular sem uma base técnica,
resultando em uma diminuicéo gradual da eficacia do produto (AMARANTE et al., 2004). O
uso de moléculas de plantas surgiu como uma possivel alternativa, principalmente, por reduzir
0 custo do tratamento quimico e prolongar a vida util dos anti-helminticos disponiveis
comercialmente, pois reduz a presséo de selecdo sobre isolados de nematdides (VIEIRA, 2008).

A atividade anti-helmintica dos taninos condensados esta associada a um efeito indireto
desses compostos por aumentar a resposta imune de pequenos ruminantes aos parasitos, pois
protegem as proteinas da degradacdo em ruminantes, formando complexos que aumentam sua
solubilidade no intestino delgado (HOSTE et al., 2006). Duas hipéteses foram desenvolvidas
para explicar os efeitos do TC sobre os nematoides gastrintestinais de pequenos ruminantes,
geralmente descritas como as hipoteses direta e indireta, com base em sua capacidade de formar
complexos com proteinas (HOSTE et al., 2012). A primeira hipotese esta relacionada com o
efeito direto sobre larvas e adultos. A segunda hipétese esta relacionado com o efeito indireto
ao aumentar a resposta imune de pequenos ruminantes contra parasitos.

Na hipétese direta, supde-se que o consumo de plantas taniniferas afete a biologia dos
vermes por meio de alguns processos farmacoldgicos reconhecidos como efeito direto dos
polifendis contra os vermes. De acordo com essa hipdtese, os TC se ligam com a cuticula dos
nematoides, que é rica em prolina e hidroxiprolina. Essa ligacdo ocasiona a modificacdo das
propriedades fisicas e quimicas da prolina e hidroxiprolina (Figura 03) (HOSTE et al., 2012).
Diversos experimentos demonstraram que a motilidade larvar foi adversamente modificada
apos contato com extratos ricos em TC (ATHANASIADOU et al., 2000).

A segunda hipdtese proposta para explicar a atividade anti-helmintica dos TC é o efeito
indireto ao aumentar a resposta imune de pequenos ruminantes contra parasitos. Devido a sua
capacidade de se ligar as proteinas, os taninos reduzem sua degradacdo ruminal.
Consequentemente, a presenca de taninos na racdo favorece um maior fluxo de proteinas
desviadas para o abomaso (HOSTE et al., 2012). Nesse 6rgdo, os complexos tanino-proteina
devem se dissociar das proteinas pelo efeito do ambiente de baixo pH. Assim, uma maior
quantidade de aminoacidos e peptideos chegam ao intestino delgado e sao absorvidos (HOSTE
etal., 2012). Alguns estudos visaram examinar essa hipotese “indireta”, medindo o numero de
diferentes células (eosindfilos, mastdcitos, leucdcitos) na mucosa digestiva em ovelhas
(MARTINEZ-ORTIiZ-DE-MONTELLANO et al., 2010) ou cabras (PAOLINI et al., 2003).
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O pequeno ruminante ao possuir a sua disposi¢do uma maior quantidade de aminoacidos
absorvidos no intestino delgado, havera uma melhora do sistema imune do hospedeiro
contribuindo com a resiliéncia do animal frente ao parasitismo gastrintestinal (COSTA et al.,
2008). Animais tratados com taninos apresentaram um aumento no numero de células
inflamatdrias, incluindo eosinofilos, mastdcitos e leucécitos (PAOLINI et al., 2003). A maior
disponibilidade de proteina no rimen poderia também ser responsavel por maior reposicao
protéica, compensando assim, a perda ocasionada pelo parasitismo, melhorando o estado geral
do animal (COSTA et al., 2008).

O complexo taninos/proteinas é formado a partir da mastigacdo das plantas que contém
taninos, e sua capacidade complexante € dependente do pH ruminal, sendo maximizada em
meios cujo pH esta em torno de 3,5 a 7,0 (MUI, et al., 2005). Desta forma a proteina escapa da
hidrolise microbiana, da desaminacdo do rimen e, como consequiéncia, uma maior quantidade
de proteina fica disponivel para digestdo e absor¢do p6s-ramen (MUI, et al., 2005; RIBEIRO,
2014).

O pequeno ruminante ao possuir a sua disposi¢do uma maior quantidade de aminoacidos
absorvidos no intestino delgado, havera uma melhora tanto da homeostase quanto do sistema
imune do hospedeiro contribuindo com a resiliéncia do animal frente a desafios como o
parasitismo gastrintestinal (COOP e KYRIAZAKIS, 2001). Os mondmeros de taninos
condensados, procianidinas (PC) e prodelfinidinas (PD) sdo responsaveis pela inibicdo da
eclosdo de ovos, desenvolvimento e paralisia larvar de T. Colubriformis, e as prodelfinidinas
apresentam melhores resultados quando comparados com as procianidinas (MOLAN et al.,
2003). Tentativas crescentes de suplementacdo de pequenos ruminantes com taninos
condensados de plantas forrageiras tém sido usadas para controlar nematoides gastrointestinais
(SILVA et al., 2010). Assim, tanino condensado pode ser usado para interferir no ciclo de
nematodides, desenvolvimento larval, reinfeccdo e reducdo da viabilidade de nematdides em
pastagens contaminadas (MOLAN et al., 2003).

2.5 Mimosa caesalpiniifolia benth
Mimosa caesalpiniifolia Benth, também conhecida pelo nome popular, sabia, unha de
gato ou sansdo do campo, é uma espécie nativa da caatinga (CARVALHO, 2007). Pertencente

a familia Fabaceae, o sabia ocorre naturalmente nos estados brasileiros do Ceara, Maranhao,
Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte (MAIA, 2012). O didmetro do tronco de
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uma arvore adulta de M. caesalpiniifolia é de 20 a 30 cm, com copa bastante ramificada (Figura
3) e folhas compostas, bipinadas e alternas (RIBASKI et al., 2003). A casca pode facilmente
atingir 5 mm de espessura, a maioria dos galhos e caules juvenis exibem quantidades
significativas de aculeos, que vao desaparecendo ao longo dos anos, exceto para os individuos
que apresentam carater inerme (sem acuUleos), caracteristica recessiva provinda da selecdo
natural (CARVALHO, 2007).

Figura 3. Exemplar de Mimosa caesalpinfolia.

M. caesalpiniifolia Benth é uma planta rica em taninos,que se caracteriza por apresentar
rapido crescimento, em média de 1 m por ano, alta capacidade de regeneragdo e resisténcia a
seca, dependendo da zona ecoldgica e da disponibilidade de 4gua e nutrientes no solo (SILVA,
2020). Guimaraes Beelen et al. (2006) observaram que os taninos condensados presentes na M.
casaelpiinifolia sdo principalmente constituidos de prodelfinidina, sendo a relacdo
prodelfinidina: procianidina de 90:20 nas fases de vegetagdo plena e floracdo, diminuindo para
40: 50 na fase de frutificacao.

Estudos conduzidos por Brito et al. (2021) verificaram o efeito da idade da Mimosa
caesalpiniifolia e constataram diferencas relacionadas a idade do sabia com as varidveis
bromatolégicas. Houve diferenca significativa em seus resultados, com maiores teores de
matéria organica e maior teor de tanino condensado (118,4 g/ kg de MS) no sabia de trés anos
de idade comparado com o sabia de cinco anos de idade (56,1 g/ kg de MS). As folhas séo ricas
em proteinas (entre 18,8 e 28,6%) e servem de alimento para caprinos, ovinos e bovinos durante

a longa estagdo seca, a queda de folhas é Util para restaurar areas degradadas, porque incorpora
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matéria organica e nitrogénio de volta ao solo (SILVA et al., 2009). Recentemente avaliado in
vitro, este material apresentou significativa atividade anti-helmintica contra H. Contortus e T.
Colubriformis, onde observou-se que a exposicao de uma solucdo de hipoclorito sédio contendo
0,6 e 1,2 mg de extrato da folha de M. caesalpinifolia conseguiu inibir a exsudacao das larvas
em 97, 2 e 99,8%, respectivamente. (BRITO et al., 2016).

2.6 Acacia mearnsii

A acécia negra (A. mearnsii), planta de origem australiana, cultivada no Brasil, contém
em sua casca biomassa lignocelulésica, compostos como celulose, hemicelulose e lignina além
de taninos que correspondem a cerca de 30% da casca (MATQOS, 2014). Considerado um
arbusto ou pequena arvore (Figura 4), as acacias sdo perenes e de crescimento rapido,
tipicamente quando adultas, atingem 5 a 15 m de altura e 10 a 35 cm de diametro e apresentam
uma variedade de formas de arbustos, com multiplos troncos ou uma arvore, com um Unico
tronco (BROWN; KO, 1997; GIESBRECHT, 2017).

Tabela 01. Composicdo bromatoldgica (%) da A. Mearnsii extraidos da literatura.

Compostos Autores Média
Al A2 A3
Matéria Seca 31,14 94,37 49,6 58,37 + 26,54
Fibra Detergente Neutro 16,63 0 28,21 14,94 £ 11,57
Fibra Detergente Acido 5,84 0 13,42 6,42 + 5,49
Lignina 0,77 0 0 0,39 +0,36
Proteina Bruta 5,57 2,26 8,75 5,53+ 2,65

Al - Hall, et al., 2000; A2 - Marcelino, 2017; A3 - Alves et al., 2017.

Acacia mearnsii € comumente chamada de acacia negra porque seu caule apds ser
cortado fica preto rapidamente devido a oxidagdo dos taninos, é endémica da Australia, ndo se
limitando a nenhum habitat ou paisagem em particular (FOELKEL, 2008). Como leguminosa,
A. mearnsii possui importante caracteristica silvicultural, como a fixacdo de nitrogénio que
promove a recuperacdo de areas com solos de baixa fertilidade e possibilita consorcios com
outras espécies florestais e agricolas (GIESBRECHT, 2017).
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Figura 4. Exemplar de Acacia mearnsii. Fonte: Carlos Pena, 2018.

A acacia negra é uma das principais espécies utilizadas para extracdo de taninos em
escala industrial, e seu extrato taninifero € obtido através da casca por meio da extracdo com
agua quente e evaporacao a vacuo, apresentando um pé de cor marrom, com sabor adstringente;
seu produto é amplamente utilizado no curtimento de couro, producéo de tintas, colas fendlicas,
clarificacdo de cervejas e vinhos (RIBEIRO, 2014).

Costa Janior et al. (2014), realizaram um estudo com caprinos, fazendo aplicacfes orais
do extrato de casca de A. mearnsii dissolvido em &gua (contendo 16,7% de taninos). Em seus
resultados, observou-se que a quantidade de ovos por grama de fezes (OPG) dos animais
tratados com taninos condensados de A. mearnsii permaneceram menores do que 0os OPGs dos

animais do grupo controle.

2.7 Uso de taninos condensados da Mimosa caesalpinifolia e Acacia mearnsii

Na literatura (Tabela 02) sdo mostrados resultados de estudos com a administracao de
taninos condensados da Mimosa caesalpinifolia e Acacia mearnsii, com niveis variando de 0,128
a 1,32 g de tanino.kg PV-*. A maioria dos trabalhos utilizaram doses em dias consecutivos (Brito
et al., 2018; Silva, 2020; Pinto, 2018; Costa- Junior et al., 2014). No entanto, Duarte Lébo
(2016) utilizou doses semanais via sonda.
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Costa-Junior et al. (2014) testaram a dose de 0,33 g de tanino.kg PV semanalmente
por seis meses e meio em caprinos de 15 kg de PV e observaram um controle do OPG, no
entanto, quando o periodo das aguas comecou, esta dose nao foi mais efetiva em manter o OPG
baixo entre os grupos. Neste experimento, foi observado que os animais que receberam taninos
tiveram ganho de peso (média de 9,0 kg) mais proeminente do que a dos animais de controle
(média de 5,0 kg), e também apresentaram maior cobertura de gordura em comparacdo ao

grupo controle.
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Tabela 02. Efeitos do extrato de tanino condensado na contagem de ovos por grama de fezes

(OPG) e contagem do numero de parasitos adultos em caprinos ruminantes infectados com

Haemonchus contortus citados na literatura.

Referéncias Planta ou Ambiente Forma de g tanino. kg Principais
associagao experimental administragdo  peso vivo-1 efeitos
(PV)
Brito et al., Mimosa Em baias Racéo concentrada 0,128 [1]
2018. caesalpinifolia + po da folha da diariamente
Mimosa
caesalpinifolia
Silva, 2020. Mimosa Em campo Racé&o concentrada 0,194 [2]
caesalpinifolia + po da folha da diariamente
Mimosa
caesalpinifolia
Pinto, 2018. Mimosa Em campo Racdo concentrada 1,32 [3]
caesalpinifolia + po da folha da diariamente
Mimosa
caesalpinifolia
Costa- Junior Acacia Em campo Oralmente (extrato 0,33 [4]
et al., 2014. mearnsii comercial dacasca  diariamente
de A. mearnsii
dissolvido em
Agua).
Duarte L6bo Acacia Em campo Oralmente via 4 [5]
(2016) mearnsii sonda. semanalmente

[1] Uma diminuicdo consideravel de cargas de vermes adultos de H. contortus post mortem foi
observada em cabras que receberam taninos condensados de M. Caesalpiniifolia, com reducdo de
57,7%. Nenhuma reducéo em T. Colubriformis e O. Columbianum de cargas de vermes adultos foram
encontradas nos animais alimentados por M. caesalpiniifolia.

[2] Os animais tratados com M. Caesalpiniifolia tiveram a capacidade de suportar os efeitos da infec¢éo,
e houve maior sobrevivéncia dos animais que receberam a suplementacéo com sabia.

[3] Animais do grupo tratado apresentaram um ndmero menor de vermes adultos quando comparados
aos resultados individuais dos animais controle.

[4] Grupo 0,33 g.kg PV! manteve menor OPG do que os sem tanino condensado, mas nédo controlou
OPG na estacdo das aguas.

[5] Ocasionou uma diminuicdo consideravel na carga de vermes adultos, porém néo influenciou
a producdo de ovos no Utero das fémeas endoparasitas.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Avaliar utilizacdo de uma racdo enriquecida com tanino condensado do sabid (Mimosa
caesalpinifolia) e da acécia negra (Acacia mearnsii) sobre nematdides gastrintestinais de

caprinos.

3.2 Objetivos Especificos

e Quantificar os taninos condensados da Mimosa caesalpiniifolia e da casca de Acacia
mearnsii;
o Verificar a acdo anti-helmintica da rag&o taninifera de Mimosa caesalpiniifolia e

Acacia mearnsii in vivo sobre nematoides gastrintestinais de caprinos;

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Obtencao do material vegetal

O material utilizado de sabia (M. Caesalpiniifolia) foram as folhas, coletadas em
novembro de 2021 em S&o Luis, Maranhdo, Brasil (2°37'01"S e 44°16'19"W). Para a coleta
das folhas do sabia, foi realizada a identificacdo botanica: as plantas apresentam muitos actleos
nos ramos e no caule, as folhas séo bipinadas, opostas, 4-6 foliolos, compostas por 4-6 foli6lulos
elipticos a ovais e curvos, flores brancas, pequenas, axilares, reunidas em espigas cilindricas de
4-10 cm de comprimento (MAIA, 2004). O material vegetal coletado foi seco a sombra durante
sete dias e logo apds foi moido em moinho tipo facas usando uma malha de abertura de 0,25
mm.

Para a acécia negra (A. mearnsii) o material utilizado foi o p6 da casca, de textura fina e
coloracdo marrom, gentilmente fornecido pela empresa Seta Sun® (Estancia Velha/RS, Brasil). As

guantidades processadas para uso em todo o experimento, seguem tabela abaixo:

Tabela 03. Quantidade do material vegetal utilizado na ragéo.

Material Origem Quantidades (Kg)
M. caesalpiniifolia Po 19,00
A. mearnsii Po 13,18
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4.2 Anédlise dos componentes da Mimosa caesalpiniifolia
4.2.1. Andlise quimica

A analise quimica foi realizada para mensurar a quantidade de taninos condensados nos
vegetais utilizados. A obtencédo dos extratos aceténicos foi feita de acordo com Makkar (2003),
onde foi utilizado 200 mg do p6 da casca de acacia em 10 mL de acetona 70%. A mistura foi
sonicada por 20 minutos, posteriormente, foi submetida a analise de taninos condensados pelo
método butanol- HCI (PORTER et al., 1986).

Para determinacéo de taninos condensados, 50 UL do extrato bruto cetonico foi diluido
em 1950 pL de acetona 70%, deste, 0,5 mL foi transferido para tubos de ensaios, adicionado 3
ml de reagente butanol-HCI e agitado por cerca de 2 minutos. Em seguida, adicionou-se 0,1ml
de reagente férrico em todos os tubos. Apds, os tubos foram colocados em bequer com bolas de
gude no topo, para impedir a evaporacdo dos solventes e entdo submetidos ao processo de
aquecimento em banho maria a 100 °C por uma hora. Os tubos controles (branco) ndo foram
submetidos ao aquecimento e mantidos no escuro. Posteriormente, os tubos foram resfriados e
lidos em espectrofotdmetro a 550 nm. As analises foram realizadas em triplicatas e os taninos
condensados como foram expressados como % de leucocianidina / MS, ap0s analise da seguinte
férmula: (leitura x 78,26 x fator de dilui¢&o)/%MS.

4.2.2 Andlises bromatoldgicas

As analises bromatolégicas foram realizadas em parceria com o Laboratdrio de Nutricao
Animal e Bromatologia (LANAB) do Centro de Ciéncias Agrarias — UEMA e seguem a
metodologia da Association of Official Analytical Chemist (AOAC) e Van Soest (1994). Foram
determinadas as porcentagens de matéria seca (Método 934.01; AOAC, 2011), fibra (fibra em
detergente neutro - FDN, fibra em detergente acido - FDA e lignina detergente acida — LDA)
(VAN SOEST, 1994) e proteina bruta (método 920.87; AOAC, 2011) do material vegetal de
M. caesalpinifolia. N&o foi possivel fazer a analise bromatologica da A. Mearnsii devido a

pequena granulometria do p6é obtido comercialmente, o que impossibilitou a sua analise.

4.3 Formulacéo das ragoes

Foram formulados trés tipos de ragdes com caracteristicas isoprotéica e isoenergética de
acordo com as exigéncias prescritas pela NRC (2007) e com potencial para ganho medio de
peso de 100 g/dia. As racdes taniniferas diferiram entre si por sua proporc¢ao entre os taninos

obtidos da Acécia e da Sabia. A racdo base, sem adi¢do de Acécia e Sabi, foi denominado de
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concentrado; racdo taninifera 1 (T1) é composta pelo concentrado, com adicao de 2,93% (2,5
g) de Acacia e de 6,16% (2,5 g) de Sabia, na proporcéo 50:50 de tanino; A racéo taninifera 2
(T2) tem em sua composicdo o concentrado mais 4,16% (1,68 g) de Acacia e de 3,71% (3,32
g) de Sabid, na proporc¢éo de tanino 70:30.

4.4 Teste de reducdo da contagem de ovos nas fezes

Os procedimentos experimentais foram aprovados pelo Comité de Etica em
Experimentagdo Animal da Universidade Federal do Maranhdo, Brasil, sob o ndmero
23249.041365.2021-10. Foram utilizadas 30 cabras mesticas da raca Anglonubiana com idade
entre 10 e 14 meses, peso corporal médio de 22,62 + 1,33 kg. Dessas, 16 cabras encontravam-
se prenhas. Para a separa¢do dos grupos foram considerados a quantidade de penhas, a média
do peso e a média do OPG, por grupo. Formando assim trés grupos: o grupo controle (GC) que
recebeu somente o concentrado, o segundo grupo (GT1) que recebeu racdo T1 e o terceiro grupo
(GT2) que recebeu racédo T2.

Todos os animais tinham acesso em um periodo de 8 h/dia ao pasto cultivado e irrigado.
O pasto possuia uma infestacao de parasitos dos géneros Haemonchus contortus, Trichostrongylus
colubriformis, Oesophagostomum colubianum e Cooperia spp. Ao serem recolhidas, cada cabra era
disposta em uma baia e suplementada. O suplemento fornecido foi determinado de acordo com
0 peso corporal do animal para que todos recebessem o equivalente a 0,25 g de tanino/Kg PV.
A quantidade de alimento foi ajustada por semana para adequar a percentagem de taninos.
Durante o experimento 0s animais rotacionaram trés vezes entre piguetes com pastagem
cultivada Megathyrsus maximum vc. Massai e Megathyrsus maximum BRS Zuri. Nao foi
possivel mensurar o escore de condi¢do corporal dos animais, devido a prenhez.

A cada sete dias, por um periodo de 42 dias, amostras de fezes foram coletadas direto
da ampola retal e realizado o OPG individual, segundo PARAS et al. (2018).

Dois animais pertencentes ao grupo GT2 que apresentaram OPG > 3.000 e/ou
FAMACHA = 5, foram vermifugados com ivermectina (Ivomec® 1%, Boehringer-llgelheim)

e retirados da analise estatistica.

4.5 Anélise estatistica

Os dados do OPG foram apresentados como média + desvio padréo e submetidos ao
teste de andlise de variancia seguido pelo teste Tukey. Para confirmar a acdo do tratamento,
admitiu-se neste teste um valor critico de p < 0,05. As anélises foram realizadas por meio do
programa estatistico Sisvar, versdo 4.0 (FERREIRA, 2011).
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5. RESULTADOS

5.1 Andlise quimica e bromatoldgica de M. caesalpiniifolia e da A. Mearnsii

A matéria seca da M. caesalpiniifolia (Tabela 04) correspondeu a 87% do material
vegetal coletado. Na anélise bromatoldgica, a quantidade de fibra detergente neutro e cido
corresponderam a 29,4% e 22,1%, respectivamente. A proteina bruta e lignina foram
responsaveis, respectivamente, por 18% e 7,5% do conteldo avaliado. Estes foram os
compostos encontrados em menores proporcaes.

A tabela 04 ilustra, também, a composi¢do bromatoldgica da A. mearnsii, obtida por
meio da média desses valores encontrados na literatura (ALVES et al., 2017; MARCELINO,
2017; HALL, 2000). A quantificacao de taninos condensados de ambas as plantas apresentaram

12,03% para M. caesalpiniifolia e 25,4% para A. mearnsii.

Tabela 04. Composicéo bromatoldgica em percentagem de M. caesalpiniifolia e da A. Mearnsii.

Compostos Sabia (%) Acéacia* (%)
Matéria Seca 87,06 58,37
Fibra Detergente Neutro 29,46 14,94
Fibra Detergente Acido 22,10 6,42
Lignina 7,58 0,26
Proteina Bruta 18,14 5,52

1 - Valores expressos em equivalente grama de proantocianidina/ kg de matéria seca; * - dados obtidos de revisédo
de literatura.

5.2 Composicao das racdes taniniferas

As composicgdes das ragdes estdo descritas na tabela 05. Foram produzidos por semana
64 kg de racdo, totalizando 384 kg de racdo durante o periodo experimental. Ao final do
experimento, foram utilizados 19 kg de Sabia e 13,18 kg de p06 da Acacia, conforme a proporgédo

adotada na formulacg&o para os taninos condensados.

Tabela 05. Composicao dos ingredientes das ragdes.

Ingredientes  Concentrado (%) Taninifera 1 (%) Taninifera 2 (%)
Milho 41,14 37,40 37,90
Capim massai 40,00 36,37 36,85

29



Farelo de trigo
Soja
Calcario
Acacia
Sabia

5,28
12,91
0,66

11,74
4,80
0,60
2,93
6,16

11,89
4,86
0,60
4,16
3,71

5.3 Resultados da contagem de ovos de helmintos

Observou-se que a inclusdo do p6 da folha de Mimosa caesalpiniifolia e do pé da casca

da Acacia mearnsii ndo ocasionou uma reducdo do OPG nos grupos do estudo. Também néo

foi possivel observar diferenca significativa (P > 0,05) entre o grupo controle e 0s grupos

tratados (GT1 e GT2).
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Tabela 06. Média de ovos por grama de fezes (OPG) por semana dos grupos GC (Controle), GT1 (racdo taninifera 1) e GT2 (racéo taninifera 2).

Média do OPG
DO D7 D14 D21 D28 D35 D42

Grupos

GC 880,8+722,19*  480,80+323,17* 912,80+1026,51* 603,20+691,25° 1105,6+1169% 750,30+£803,74*  840,80+856,31°
GT1 967,40+812,28* 536,00+475,92*  751,00+641,61*  774,40+694,16° 652,80+515,59° 488,20+440,64*  597,60+413,74%
GT2 963,20+872,26* 474,40+661,37*  764,40+407,10°  1282,40+882,44% 1335,20+1265,85% 1125,33+1226,00° 926,00+676,94°

Legenda: Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de significancia (P > 0,05).
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6. DISCUSSAO

Nesse estudo foi administrado a cabras uma suplementacdo com adicdo de taninos
condensados. Sabe-se que a integracdo de taninos condensado a dieta por ser considerada para
reducdo de contagem de ovos nas fezes (GAZZONIS et al., 2023). Os taninos condensados sdo
oligomeros de flavan-3-ois incluindo catequina, epicatequina, galocatequina e epigalocatequina
(TONG et al., 2022). Estudos in vitro demonstraram que os flavan-3-6is extraidos de
leguminosas forrageiras, como a Mimosa caesalpiniifolia, possuem atividade anti-helmintica,
constatando-se a inibicdo da eclosdo de ovos, desenvolvimento e paralisia larval de
Trichostrongylus colubriformis (MOLAM, 2003).

Um extrato de Acacia mearnsii (acécia-negra) com 15% de taninos condensados
demonstrou in vitro a capacidade de inibir a viabilidade das larvas de Haemonchus contortus,
Trichostrongylus circumcincta e Trichostrongylus vitrinus (MINHO, 2006). In vivo, o uso de
nutracéuticos ricos em taninos condensados demonstraram afetar os trés estagios principais do
ciclo parasitario: reduzir a eliminacdo de ovos, inibir o desembainhamento de L3, diminuir a
infeccdo por L3 em ovinos e caprinos que receberam nutracéuticos e, ainda, reduzir a
penetracdo nas mucosas (HOSTE, 2023). Contudo, em um estudo in vivo envolvendo 20
caprinos mesticos castrados, naturalmente infectados com nematddeos gastrointestinais, a
atividade anti-helmintica da Mimosa caesalpiniifolia foi observada apenas no 3° e 9° dia de
experimento, ndo apresentando diferencas significativas nos demais dias (p > 0,05) (SILVA,
2020).

Esse estudo administrou aos animais 0,25 g/kg de material vegetal rico em tanino e foi
observado que ndo teve efeitos adversos, como, a reducdo da palatabilidade da racéo,
permitindo um consumo voluntario adequado da suplementacdo taninifera. Em altas
concentragdes, acima de 12% da MS da dieta, os taninos condensados podem afetar
negativamente o consumo voluntério, a eficiéncia digestiva e a produtividade de ruminantes,
principalmente devido a sua adstringéncia e a complexagdo do substrato disponivel para
fermentacdo (FRUTOS et al., 2002).

As racdes taniniferas compostas, dentre outros itens, do pé das folhas de Mimosa
caesalpiniifolia e de Acacia mearnsii ndo resultou em reducgéo significativa do OPG nos
diferentes grupos estudados (P > 0,05). Em divergéncia ao observado no experimento in vivo
que administrou uma dose de 0,63 g/kg (por 14 dias) e de 0,128 g/kg (apds 14 dias), de tanino

da espécie Mimosa caesalpiniifolia em uma racdo concentrada composta por 68% de milho,
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26% de farelo de trigo, 2% de soja, 2% de calcario e 2% de mineral. Os resultados deste estudo
mostraram que a suplementagéo de caprinos com M. caesalpiniifolia resultou em uma reducéo
significativa (P < 0,05), com reducéo de 57,7% na carga de vermes adultos do Haemonchus
contortus. No entanto, ndo foi observada reducdo nas cargas de vermes adultos de
Trichostrongylus colubriformis e Oesophagostomum columbianum (P > 0,05) (BRITO et al.,
2018).

E amplamente conhecido que o periodo chuvoso promove um maior parasitismo em
caprinos e ovinos (BRITO et al., 2009; SANTOS et al., 2013). A presenca de condicdes
climéticas chuvosas durante o periodo experimental, juntamente com o sistema de criacdo que
permite a deposigéo de fezes contaminadas no pasto, pode ter favorecido a recorrente infecgéo
por helmintos. Essas informacgdes demonstram que ha necessidade de avaliar a concentracao
adequada dos taninos adicionados na dieta, monitorar os efeitos dessa dieta no desempenho dos

animais, bem como, correlacionar os resultados obtido com o tipo de manejo e a pluviosidade.

7. CONSIDERACOES FINAIS

N&o houve efeito significativo da suplementacdo com M. caesalpiniifolia e A.
mearnsii na redugéo de ovos por grama de fezes em caprinos experimentalmente infectados.
Embora algumas pesquisas tenham sido feitas utilizando véarios teores de taninos
condensados, deve-se salientar que a utilizacdo dos taninos ainda necessita de mais
investigagdes, tais como: plantas com taninos mais eficazes no controle de nematoides
grastrintestinais; a quantidade mais precisa de taninos para se obter o melhor desempenho
nutricional e no efeito anti-helmintico. Sendo assim, mais pesquisas Sdo necessarias para
esclarecer o assunto e permitir o uso de plantas contendo taninos vegetais para fins de

producdo e saude de ruminantes.
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