UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SAUDE DO ADULTO

UFMA
PPG S A D e |

Saude do Adulto

Mestrado em

Saude do Adulto

POTENCIAL USO DE LIPASE DE Fusarium solani NO ENRIQUECIMENTO DE
ACIDOS GRAXOS POLI - INSATURADOS
OMEGA-3

ALLYSSON KAYRON DE CARVALHO SILVA

SAO LUIS - MA
2023

ALLYSSON KAYRON DE CARVALHO SILVA



POTENCIAL USO DE LIPASE DE Fusarium solani NO ENRIQUECIMENTO DE
ACIDOS GRAXOS POLI - INSATURADOS
OMEGA-3

Dissertacdo apresentada ao Curso de Pés-Graduacgéo
em Saude do Adulto da Universidade Federal do
Maranh&o, como requisito para a obtencéao do Grau de

Mestre em Saude do Adulto.

Area de concentracio: Processos bioldgicos em satde

Linha de pesquisa: Doencas infecciosas e endémicas

no Maranhao

Orientadora: Prof2. Dra. Geusa Felipa de Barros

Bezerra

Coordenador: Prof. Dr. Marcelo de Souza Andrade

Séao Luis
2023



Ficha gerada por meio do SIGAA/Biblioteca com dados fornecidos pelo(a) autor(a).
Diretoria Integrada de Bibliotecas/UFMA

de Carvalho Silwva, Allysson Kayron.

POTENCIAL USC DE LIPASE DE Fusarium solani NO
ENRIQUECIMENTO DE ACIDOS GRAXOS POLI INSATURADOS OMEGA-3
/ Allysson Kayron de Carvalho Silva. - 2023.

104 f£.

Orientador(a): Geusa Felipa de Barros Bezerra.

Dissertacgdo (Mestrado) - Programa de Pds-graduagdo em
Satde do Adulto/ccbhbs, Universidade Federal do Maranhio,
S3oc Luils - Maranhdo, 2023.

1. Biotecnologia. 2. DHA. 2. EPA. 4. Produgdo de
enzimas flingicas. I. de Barros Bezerra, Geusa Felipa. II.
Titulo.




ALLYSSON KAYRON DE CARVALHO SILVA

POTENCIAL USO DE LIPASE DE Fusarium solani NO ENRIQUECIMENTO DE
ACIDOS GRAXOS POLI - INSATURADOS
OMEGA-3

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés —
Graduacdo em Saude do Adulto da Universidade
Federal do Maranhdo para obtencdo do grau de

Mestre em Salde do Adulto.

A banca Examinadora da Defesa de mestrado, apresentada em sessao publica, considerou o
candidato aprovado em: / /

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dr2. Geusa Felipa de Barros Bezerra (Orientadora)
Universidade Federal do Maranhé&o

Prof°. Dr2 Talita da Silva Espésito (Examinador)
Externo ao programa

Prof. Dr Marcelo Souza de Andrade (Examinador)
Universidade Federal do Maranhao

Profa. Dr2 Mayara Cristina Pinto da Silva (Examinador)
Universidade Federal do Maranhéo

Prof°® Dr2 Maria do Desterro Soares Brandédo Nascimento (Suplente)

Universidade Federal do Maranhao



Aos meus pais Eunice e Francisco;
As minhas irmas Ellen e Elayne;

Aos meus queridos avos Maria Ovidia e José Lourenco (in memorian)



AGRADECIMENTOS

A Deus por me fortalecer em dias dificeis, pela calmaria que tenha colocado no meu
coracgao e por ter me proporcionado mais uma conquista.

Aos meus familiares e principalmente aos meus pais, pelo apoio, conselhos e forca diante
das dificuldades e incentivo ao longo desta caminhada, amo muito vocés.

As professoras Dra. Geusa Bezerra, Dra. Maria do Desterro e Me. Kétia Borges, pela
orientacdo, colaboracdo e pelos ensinamentos durante o periodo deste trabalho sempre
incentivando cada vez mais a minha vontade de aprender, agradeco pela infinita paciéncia,
oportunidades, dedicagdo e companheirismo durante os experimentos.

A minha amiga Fernanda Lima, te agradeco por estar mais uma vez trabalhando em
parceria comigo, e pelas risadas durante dias cansativos de experimentos no laboratoério, vocé
mora ho meu coragao.

A professora Dra. Talita Espoésito, por ter cedido seu laboratério para colaborar na
realizacdo dos experimentos, agradeco também por despertar a minha paixao pela biotecnologia
enzimatica e por ter acreditado no meu potencial quando abriu as portas do seu laboratério no
periodo da graduacao para mim. Hoje ndo me vejo fazendo pesquisa sem a enzimologia, obrigado
de coracao.

A UFMA que me acolheu desde a minha graduacg&o. Aos laboratérios LPI — Laboratério
de Patologia e Imunoparasitologia, LIAC — Laboratério de Imunologia Aplicada ao Céancer,
BIOAQUA — Laboratério de Biotecnologia de Organismos Aquéaticos, LABGEN - Laboratorio de
Genética e Biologia Molecular e LEFISIO — Laboratorio de Fisiologia Experimental pelo apoio nos
experimentos.

Ao PPGSAD pela bolsa concedida e pelos conhecimentos adquiridos pelo programa.

A FAPEMA e CAPES, pelo apoio financeiro.

Aos meus colegas de laboratorio, Ivana, Cristina, Flavio, Gabriel, Amanda, Nivea,
Suzane, Eliakim, Andressa, David, Carol, Lais, Rita e Lila pela amizade, risadas e convivéncia ao

longo destes meses no NIBA, vocés fizeram dos meus dias na UFMA mais prazerosos.

Obrigado a todos!



“Néo é sobre vencer, é sobre ndo desistir. Se vocé tem um sonho,
lute por ele. Existe uma disciplina para a paixdo, e ndo € sobre
guantas vezes vocé € rejeitado ou quantas vezes vocé caiu e foi
derrotado, € sobre quantas vezes levantou com coragem e seguiu em

frente.”

Stefani Germanotta



RESUMO

O 6mega-3 € um grupo de 6leos graxos poli-insaturados de cadeia longa com multiplas ligacdes
duplas. Os principais tipos de 4cidos graxos 6mega-3 incluem o acido eicosapentaenoico (EPA)
e 0 acido docosahexaenoico (DHA), esses acidos tem diversos beneficios para saude humana.
Ha técnicas para enriquecimento desses acidos, mas geram baixas concentracfes EPA e DHA.
Estudos mostram que a utilizacéo da lipase para o enriqguecimento de EPA e DHA através do 6leo
de peixe é bastante promissora devido ao baixo custo em comparagdo com outras técnicas ja
utilizadas. Por esta razao, o objetivo deste estudo foi verificar o potencial de utilizagdo de Fusarium
solani da colecao de fungos da Universidade Federal como fonte de producéo de lipase e 0 uso
desta enzima no enriqguecimento de acidos poli-insaturados émega-3 3 EPA e DHA. Foram
realizados o indice enzimatico comparado a Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Curvularia sp.,
Fusarium oxysporum e Penicillum decumbens, tipos de fermentagdo, purificagdo parcial,
caracterizacéo fisico-quimica e capacidade no enriquecimento de EPA e DHA. Os resultados
mostram que Lipase F2 obteve atividade lipolitica de 290 U/mL em pH 8,0 e estabilidade de 93,84
U/mL na mesma faixa de pH, apresentou resisténcia em temperaturas de 35 a 70°C, estabilidade
da temperatura a 35°C e varios tipos de surfactantes e ions. A lipase F2, foi obtida melhorando a
fermentacdo submersa para producao de lipase usando 5% (v/v) de 6leo de coco por 3 dias de
producédo de lipase, a lipase F2 mostrou a capacidade de obter EPA e DHA através do 6leo de
peixe onde os resultados foram 22,1 mol% de DHA e 23,8 mol% de EPA, mostrando que esta

enzima obtida de Fusarium solani possui propriedades cataliticas.

Palavras chave: Producdo de enzimas fungicas; EPA; DHA; Biotecnologia



ABSTRACT

Omega-3 is a group of long-chain polyunsaturated fatty oils with multiple double bonds. The main
types of omega-3 fatty acids include eicosapentaenoic acid (EPA) and docosahexaenoic acid
(DHA), which have several benefits for human health. Techniques exist to fortify these acids, but
they result in low concentrations EPA and DHA. Studies show that the use of lipase to enrich EPA
and DHA by fish oil is very promising due to its low cost compared to other techniques already
used. For this reason, the aim of this study was to verify the potential use of Fusarium solani from
the fungus collection of the Federal University as a source of lipase production and the use of this
enzyme in the enrichment of omega-3 polyunsaturated acids 3 EPA and DHA. The enzymatic
index was compared with Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Curvularia sp., Fusarium
oxysporum and Penicilllum decumbens, the type of fermentation, partial purification,
physicochemical characterization and the ability to enrich EPA and DHA. The obtained results
show that Lipase F2 has a lipolytic activity of 290 U/mL at pH 8.0 and a stability of 93.84 U/mL in
the same pH range, shows resistance at temperatures from 35 to 70°C, stability at temperatures
up to 35°C and different types of surfactants and ions. Lipase F2 was obtained by improving
submerged fermentation for lipase production using 5% (v/v) coconut oil for 3 days of lipase
production, lipase F2 showed the ability to obtain EPA and DHA by fish oil, where the results were
22.1 mol% of DHA and 23.8 mol% of EPA, showing that this enzyme obtained from Fusarium
solani has catalytic properties.

Keywords: Production of fungal enzymes; EPA; DHA; Biotechnology
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