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RESUMO

Nesse trabalho, realizamos um episddio de ensino que teve como principal objetivo fornecer
uma visdo holistica sobre 0 modo como a ciéncia constrdi conhecimentos e publiciza por meio
das midias (des)informacgdes cientificas sobre o Aquecimento Global. A atividade foi
desenvolvida com licenciandos em Fisica de uma Instituicdo Federal de Ensino Superior do
Estado de S&o Paulo. Nestas atividades, buscamos responder as seguintes questdes de
pesquisas: Como sdo construidas as producgdes de sentidos dos licenciandos sobre a analise da
confiabilidade e credibilidade de noticias cientificas sobre o aquecimento global veiculadas nas
midias sociais? Qual o papel desempenhado pelo consenso, credibilidade, expertise, credenciais
e conflitos de interesses como critérios para julgar a confiabilidade e credibilidade de
informacdes sobre Aquecimento Global no video utilizado nas atividades propostas? A coleta
de informacdes foi realizada por meio de questionarios e gravacdes das discussdes que
ocorreram durante as aulas que foram conduzidas na plataforma Google Meet. A andlise das
informacBes se apoiou a partir de nocGes da Analise de Discurso (AD) da escola francesa
pecheutiana, principalmente por meio dos textos produzidos e publicados, no Brasil, pela
pesquisadora Eni Orlandi. Nessa perspectiva da AD, buscamos compreender como 0s
estudantes construiram seus discursos, observando a influéncia da historicidade, da memdria
discursiva, e das condi¢bes de producdo histéricas e imediatas na producdo de sentidos. A
analise dos discursos dos licenciandos sugere que para eles uma afirmacao cientifica veiculada
pelas midias é confidvel quando apresenta evidéncias e dados que a fundamentam. Além disso,
em relacdo a tematica do aquecimento global, apesar de ja existir um consenso sobre suas
causas, os licenciandos consideram que é importante apresentar os dois lados, causas
antropogénicas versus causas naturais, quando se trata da divulgacdo da tematica nas midias.
Percebemos ainda que critérios como a expertise a credibilidade e os possiveis conflitos de
interesse de quem fala sobre o aquecimento global nas midias foram timidamente utilizados
pelos licenciandos quando julgam a confiabilidade e a credibilidade das afirmacdes
apresentadas nos videos utilizados em nossa pesquisa.

Palavras-chave: Formacdo inicial de professores. Ensino de ciéncias. Midias Sociais.

Audiovisual. Aquecimento Global.



ABSTRACT

In this work, we carried out a teaching episode that had as main objective to provide a holistic
view on how science constructs knowledge and publishes through the media scientific
(mis)information about Global Warming. The activity was developed with Physics
undergraduate students of a Federal Institution of Higher Education in the State of S&o Paulo.
In these activities, we sought to answer the following research questions: How are constructed
the production of meaning of undergraduates about the analysis of reliability and credibility of
scientific news about global warming broadcasted in social media? What is the role played by
consensus, credibility, expertise, credentials and conflicts of interest as criteria to judge the
reliability and credibility of information about Global Warming in the video used in the
proposed activities? The information was collected through questionnaires and recordings of
the discussions that took place during the classes that were conducted on the Google Meet
platform. The analysis of the information was based on notions of Discourse Analysis (DA)
from the French Pecheutian school, mainly through the texts produced and published in Brazil
by the researcher Eni Orlandi. In this perspective of DA, we seek to understand how students
constructed their discourses, observing the influence of historicity, discursive memory, and the
historical and immediate conditions of production in the production of meanings. The analysis
of the students' speeches suggests that, for them, a scientific statement conveyed by the media
is reliable when it presents evidence and data that support it. Moreover, in relation to the theme
of global warming, although there is already a consensus about its causes, the undergraduates
consider that it is important to present both sides, anthropogenic causes versus natural causes,
when it comes to disseminating the theme in the media. We also noticed that criteria such as
expertise, credibility and possible conflicts of interest of those who talk about global warming
in the media were timidly used by the undergraduates when judging the reliability and
credibility of the statements presented in the videos used in our research.

Keywords: Initial teacher education. Science teaching. Social Media. Audiovisual. Global

Warming.
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1. INTRODUCAO

O ensino de ciéncias, com as mudancgas ocorrentes na atualidade, evidenciadas pelos
reflexos que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tem proporcionado na sociedade,
tem exigido modificacdes profundas em seus curriculos com o objetivo de promover uma
formagéo cidadd (CARVALHO, 2001; NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2011).

Delizoicov e Delizoicov (2012) assinalam que o ensino cientifico deve modificar a
concepcao amplamente difundida de formar os estudantes em futuros cientistas, pois a nova
necessidade de ensino precisa proporcionar aos estudantes uma compreensdo adequada do
avanco na producgdo do conhecimento e dos conceitos cientificos, para que assim eles sejam
capazes de exercer sua cidadania de forma consciente e consistente.

No atual contexto, com o avanco dos recursos tecnologicos, em especifico as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs), mostram-se como um importante recurso a
ser utilizado em sala de aula para formar os estudantes de maneira critica sobre os
conhecimentos cientificos veiculados nesses canais (SARTORI; ROESLER, 2007; BEVORT;
BELLONI, 2009). Nesse contexto, diversas pesquisas apontam a utilizacdo dos audiovisuais
como um grande aliado para formar leitores de ciéncias (ARROIO; GIORDAN, 2006;
RAMOS, 2010; PEREIRA, 2020).

Nas Ultimas décadas, diversas questdes sociocientificas comecaram a ser divulgadas
pelos canais de informacédo e comunicacao, dentre elas a tematica sobre o Aquecimento Global
(AG), nosso interesse de pesquisa. Para compreender um pouco este cendrio, discutimos na
secdo 2, sobre como essa tematica vem sendo divulgada pelas midias. Realizamos uma pesquisa
sistematica de trabalhos académicos que investigaram como as questdes sobre Mudancas
Climaticas (MCs) e Agquecimento Global vém sendo discutida nas midias nacional e
internacional.

Em seguida, investigamos, na sec¢do 3, os diferentes modos como as midias podem ser
utilizadas no contexto da educacdo formal. Observamos muitos trabalhos que discutem o papel
das midias no ensino de ciéncias, e como estes recursos tém potencial para contribuir com a
formagéo de um cidaddo capaz de atuar criticamente em seu contexto. E, para investigar o
conhecimento que relaciona os recursos audiovisuais e 0 ensino de ciéncias, realizamos uma
revisao de literatura, observando que ha diversas pesquisas que tratam da relacdo entre o
audiovisual e o ensino. Todavia estas pesquisas utilizam esse recurso como um meio para

trabalhar o conteudo da disciplina, desse modo, as informac6es cientificas e as representagdes
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de ciéncia veiculadas nesses materiais ndo sdo enfatizadas em situagcfes de ensino em sala de
aula (SANTOS; ARROIO, 2009; FREITAS, QUEIROS; LACERDA, 2018).

Evidenciamos também pesquisas que apontam a necessidade de utilizar os audiovisuais
como um objeto de estudo, isto €, analisar as condi¢des institucionais, culturais e o contexto
econdmico e politico nos quais 0s conhecimentos cientificos sdo veiculados, em nossa
sociedade, pelas midias (RAMOS; 2010; RAMOS; SILVA, 2014; DAMICO; BAILDON;
PANQOS, 2018; PEREIRA, 2020). Nessa mesma direcao, discutimos, na secéo 3, as orientaces
gue os documentos oficiais brasileiro fazem a respeito da utilizacdo dos audiovisuais na pratica
pedagogica dos professores.

Finalizamos a secdo 3 com a discussdao da utilizacdo das midias ndo impressa para
trabalhar a tematica do Aquecimento Global. Para isso, fizemos um levantamento de trabalhos
relevantes que abordassem a utilizacdo das midias ndo impressa e a tematica do AG e MCs no
contexto de sala de aula, tanto da Educacdo Baésica quanto do Ensino Superior.
Majoritariamente, observamos que as pesquisas analisadas utilizam as midias ndo impressa
como um objeto de estudo, ou seja, ao trabalharem com os audiovisuais em sala de aula, as
informac@es veiculadas nesses recursos sao discutidas e o contexto de producdo também séo
alvo de andlise.

Investigar essa tematica nas midias nos evidenciou que, embora j& haja um consenso
sobre a relacdo antropogénica com o Aquecimento Global na comunidade cientifica, as midias
internacionais ainda utilizam a técnica de balance em suas matérias, isto €, incorporam nas
informac@es opinides dos céticos do clima contrapondo ao consenso cientifico. Enquanto nas
midias nacionais essa técnica ndo é visualizada, mas os autores dos trabalhos analisados
apontam, em suas discussdes, como necessario a insercao das duas visdes antagonicas.

Diante disso, percebemos que produzir trabalhos que investiguem como a tematica
sobre 0 AG e/ou MCs estdo sendo difundidas na midia é imprescindivel, no nosso atual
contexto, em que inimeras desinformacdes e Fake News sdo compartilhadas e divulgadas nos
mais variados meios sociais. Nessa direcdo, mostra-se fundamental promover um espaco em
que os professores em formacdo tenham contato com a temaética e as técnicas utilizadas para
negar a ciéncia produzida pelos especialistas. Essas discussdes poderdo auxiliar na
compreensdo do funcionamento da ciéncia e dos meios de divulgacéo dela.

Fizemos, na secdo 4, uma revisao de literatura que mostrassem as necessidades e lacunas
presentes nos cursos de formacao inicial de professores. Discutimos as ideias de pesquisadores

da &rea, demonstrando quais possiveis modificacbes fundamentais para que o ensino de ciéncias
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proporcione aos alunos uma formacao critica e reflexiva sobre os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

Nessa perspectiva, modificacdes na formacdo inicial dos professores se mostram
imprescindiveis, para que o ensino de ciéncias se adapte a esse novo cenario de disseminacdo
de desinformacdo sobre ciéncias. Dentre as reflexdes possiveis, esta a importancia de que seja
implementado nos curriculos de formacéo inicial de professores um trabalho sistematico sobre
como inserir a Natureza da Ciéncia (NdC) de forma sistematica na pratica docente dos
professores.

Esta inser¢do tem como principal objetivo instrumentalizar os estudantes para que
desenvolvam um conjunto de habilidades que permitam a eles saber selecionar, interpretar,
avaliar de forma critica e responder de forma fundamentada as representacdes de ciéncia
veiculada pelas midias, ou seja, desenvolvam uma alfabetizacdo midiatica.

O atual contexto de ascensdo da Internet e Midias Sociais como principal fonte de
informagdes entre os jovens, exige novas formas de se ensinar ciéncias, em que deve
proporcionar aos estudantes um ensino que trabalhe os modos como as interac@es ente a ciéncia,
tecnologia e sociedade sdo veiculadas pelas midias, permitindo a construcdo da compreensdo
do funcionamento da tecnociéncia.

Neste trabalho, distinguimos a midia convencional da Internet e midias sociais por meio
de aspectos socioldgicos. Se por um lado temos a Internet e as midias sociais projetadas para
potencializar a interagdo social entre os individuos, por meio de ‘compartilhamentos’,
engajamento e producdo de contetdo pelos usuarios, sem uma autoridade ou voz central, por
outro temos uma midia convencional altamente centralizada, com a figura do editor que
seleciona os conteudos que serdo veiculados.

Como apontado por Hottecke e Allchin:

Dessa forma, as midias sociais tendem a fomentar um etos de democratizacéo, ao
evitar censura ou qualquer tipo de autoridade privilegiada. As midias sociais, do modo
como sdo concebidas e usadas, sdo incompativeis com a nog¢do de filtros editoriais e
expertise. [...] As midias sociais parecem exacerbar ainda mais a falta de confianca na
ciéncia, contribuindo para acirrar na sociedade uma desconfianca nos especialistas
(HOTTECKE; ALLCHIN, 2020, p. 657).

A auséncia de uma voz especializada na selecdo de contetdos cientificos acaba
contribuindo para que a selecdo de informacdes confiaveis e 0 posicionamento pessoal sobre
controvérsias cientificas, presentes nas midias, sejam realizadas utilizando-se de critérios como

crencas, ideologia, visdbes de mundo e conhecimentos adquiridos da experiéncia pessoal



16

(LEWANDOWSKY; ECKER; COOK, 2017; ECKER, et al., 2022). Ressaltamos que, nesse
trabalho, entendemos como uma afirmagéo cientifica com credibilidade e confiabilidade aquela
CUjo 0 seu porta-voz € um cientista especialista, em que esse deve ter credenciais académicas
na area de debate, devendo englobar, em seu discurso, o consenso cientifico, além disso, esse
porta-voz ndo deve possuir nenhum tipo de conflito de interesse com a tematica de debate
(ALLCHIN, 2011; HODSON; WONG, 2017; ALLCHIN, 2020, ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020;
HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Nessa perspectiva, a utilizacdo do audiovisual como objeto de estudo nas aulas, pode
favorecer significativamente na formacao de estudantes no que tange a formacéo de leitores de
ciéncias. Nessa direcdo, partimos do pressuposto de que desenvolver atividades com futuros
professores utilizando midias audiovisuais pode contribuir na disseminacdo desta pratica nas
aulas desses professores, em que poderdo proporcionar aos estudantes a refletir sobre as
informacgdes cientificas, discutindo questfes sobre a credibilidade e a confiabilidade das
informacdes cientificas veiculas por esses meios.

A acessibilidade destes recursos, atualmente, esta cada vez mais facil, desse modo, o0s
professores podem acessa-los por meio da Internet, canais televisivos, Youtube, Google Drive,
etc. Com isso, a insercao das midias audiovisuais pode ser facilmente realizada, todavia, ainda,
é necessario que os professores construam em sua formacéo inicial e continuada a visdo de que
esses recursos devem perder o carater instrumental, utilizado apenas como recurso mediador de
um conteudo e ganhe o carater de objeto de estudo. Ademais, os professores necessitam
compreender as praticas sociais da ciéncia para que sejam tecidas reflexdes sobre as
informacdes divulgadas nas midias (RAMOS; SILVA, 2014; PEREIRA, 2020).

A vista disso, para que os estudantes da Educacio Basica tenham a capacidade de se
posicionarem diante de afirmac®es cientificas presentes nas midias, a mediacao do professor é
fundamental. No episddio de ensino que realizamos com os futuros professores, buscamos nos
distanciar do modelo tradicional de ensino na formacdo de professores para que futuramente,
em seu exercicio, esses futuros professores possam utilizar praticas no mesmo Viés.

Elucidamos na se¢do 5 nosso apoio teodrico-metodoldgico. No que diz respeito a
elaboracdo das atividades e os conceitos discutidos com os licenciandos, baseamo-nos em
trabalhos publicados nos ultimos anos por pesquisadores na area de educacdo em ciéncias e
historiadores da ciéncia que defendem que para combater o atual cenario de desinformacéo
cientifica na educacgdo formal é necessério levarmos para a sala de aula aspectos de como a

ciéncia funciona, destacando os seus aspectos sociais. Com o0 objetivo de analisar os discursos
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produzidos por estes licenciandos, utilizamos nogdes da Analise de Discurso (AD) francesa,
principalmente trabalhos publicados por Eni Orlandi no Brasil nas Ultimas décadas.

Na secdo 6 realizamos uma descricao do episodio de ensino implementado na Educacéo
Superior, com os licenciandos de Fisica. Demonstramos, desse modo, 0s nossos objetivos de
ensino e as estratégias utilizadas para alcancarmos nosso objetivo de pesquisa. Descrevemos
também, uma breve sintese das midias utilizadas no episédio de ensino. E na segdo 7,
realizamos a andlise dos discursos produzidos pelos estudantes, nas trés aulas. Como
mencionado anteriormente, essa analise foi orientada pelo referencial da Anélise de Discurso
da escola francesa pecheutiana, desse modo, buscamos verificar como o discurso significa.

Sendo assim, o objetivo desta investigagéo foi a producao de conhecimentos no ambito
da Educacdo em Ciéncias, no que diz respeito ao modo como os licenciandos de Fisica
produzem sentidos sobre a confiabilidade de afirmacdes cientificas sobre o Aquecimento
Global presentes nas Midias Sociais. Desse modo, realizamos a aplicagdo de um episddio de
ensino com os professores em formacdo. Nessa direcdo, buscamos responder as seguintes
questdes de pesquisa: Como sdo construidas as producdes de sentido dos licenciandos em fisica
acerca da confiabilidade e credibilidade das noticias cientificas sobre o Aquecimento Global
divulgadas nas Midias Sociais? Como o consenso, a credibilidade, a expertise, as credenciais e
conflitos de interesses dos cientistas apresentados nas noticias sdo utilizados pelos licenciandos
para julgarem a confiabilidade das informacdes cientificas apresentadas?
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2. DIVULGACAO DA TEMATICA AQUECIMENTO GLOBAL NAS MIDIAS

Comecamos essa se¢do discutindo sobre como a tematica Aquecimento Global (AG)
vem sendo divulgada nas midias nacionais e internacionais. Optamos por delinear esse
panorama para entendermos de forma holistica sobre a divulgacdo dessa tematica na midia
convencional de diferentes paises e compreendermos o reflexo dessa divulgacdo na construgéo
da opinido puablica sobre o tema. A midia convencional se caracteriza por possuir um corpo
editorial, tendo como funcionalidade filtrar a desinformacdo e assim ndo as disseminar
(MASON; KRUTKA; STODDARD, 2018).

Apo6s a divulgacdo do primeiro relatério do Intergovernamental Panel on Climate
Change (IPCC), em 1990, as tematicas sobre as Mudancas Climéticas (MCs) e Aquecimento
Global vém sendo amplamente recorrentes nos discursos cientificos e politicos, e assim,
ganhando grande espago nas discussdes das noticias presentes na midia internacional e
brasileira (DUARTE, 2014; ESKJAR, 2017; RODAS; DI GIULIO, 2017).

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas foi criado em 1988, sendo uma
instituicdo fundada e financiada pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), abrangendo
dimensdes cientifica e politica. O IPCC objetiva realizar estudos climatolégicos, sistematizando
o0 conhecimento sobre Mudancas Climaticas e clima, conta com a participacdo de milhares de
cientistas filiados a instituices de pesquisa, e até o atual momento o IPCC produziu e divulgou
seis relatorios durante os anos de 1990, 1995, 2001, 2007, 2014 e 2021 (LEITE, 2015;
ZANGALLI JUNIOR, 2015).

Particularmente, apds o relatério divulgado pelo IPCC em 2007, o interesse pela
problematica vem sendo evidenciada nas midias, pois neste relatorio é enfatizada a influéncia
das acbes antropicas na aceleragdo do Aquecimento Global, apontando um aumento
maximizado durante a década de 1970, indicando diversas atividades humanas que
contribuiram para o aumento de Gases do Efeito Estufa (GEE) na atmosfera, tais como 0 uso
de combustiveis fosseis, desflorestamento, agricultura, etc. (SILVA, 2010).

A utilizacdo dos dados divulgados por meio desse relatério foi amplamente veiculada
nos mais diversos meios de comunicacdo, entre eles a midia convencional. No que concerne ao
modo como a midia convencional nacional vem divulgando e fazendo a cobertura de noticias
sobre 0 AG, diversos trabalhos tém se debrugcado sobre como esses meios vém tratando a
tematica (ZANGALLI JUNIOR; SANT’ANNA NETO, 2011; CARNEIRO; TONIOLO, 2012;
SOUZA, 2012).
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Os autores Zangalli Junior e Sant’Anna Neto (2011) analisaram as noticias divulgadas
pelos jornais Folha de S. Paulo e O Estado de S. Paulo, e da revista VEJA e EPOCA, no periodo
de janeiro do ano 2000 a julho de 2008 acerca do Aquecimento Global. Os autores apontaram
que ha erros conceituais sobre os fendmenos de Mudancas Climaticas, Aquecimento Global e
Efeito Estufa nas noticias veiculadas por estes jornais. Os informes trazem o atrelamento entre
0 AG com algum evento especifico e sugerem leituras adicionais, tais como artigos publicados
nas revistas Nature ou a Science. A pesquisa desses autores também evidenciou um quantitativo
maior de noticias nos anos que foram publicados relatérios importantes como o do IPCC ou nos
anos de Conferéncias que debatem a tematica.

Os autores ainda apontam a necessidade de elucidacdo sobre o que de fato € o Efeito
Estufa pelos jornais. Sendo necessario apontar que este fendmeno € um processo natural que
ajuda na manutencdo do Planeta Terra. Os autores também evidenciam que as noticias trazem
a tematica como apocaliptica, ndo dando vozes aos céticos do Aquecimento Global
Antropogénico (AGA). Além disso, Zangalli Junior e Sant’Anna Neto (2011) mencionam a
existéncia de um distanciamento entre imprensa e ciéncia. Em relacdo as revistas VEJA e
EPOCA, os autores apontam aspectos similares com os encontrados nos jornais Folha de S.
Paulo e O Estado de S. Paulo, afirmando que a voz da ciéncia é minimizada dentre as noticias
analisadas, enquanto questdes politicas sdo amplamente discutidas nas matérias.

Corroborando com os achados dos autores acima, o trabalho realizado por Souza (2012),
ao analisar midias impressas e ndo impressas, evidencia que as informacdes divulgadas nesses
meios sdo inseridas de forma alarmista e apocaliptica. Observa-se também que as midias
analisadas utilizam como estratégia, para confirmar as informacGes divulgadas, os resultados
do IPCC como referéncia. Segundo o autor, suas analises evidenciam que as midias trazem o
AGA como consenso cientifico, entretanto, Souza (2012) afirma que este consenso na
comunidade cientifica ndo existe, conforme apontam as referéncias utilizadas pelo autor em seu
trabalho.

Carneiro e Toniolo (2012), ao analisarem a tematica sobre o Aguecimento Global em
trés midias convencional, o Portal UOL, o Portal folha.com e o Jornal Folha de S. Paulo,
verificaram um quantitativo de 676 noticias sobre o tema. Em suas analises, 0s autores notaram
que a maioria das divulgacdes incorporam em seus discursos a existéncia do AG. No que diz
respeito as causas, € observado que muitas noticias presentes nessas midias ndo mencionam
causas possiveis ao AG, todavia hd um namero significativo de noticias que atrelam as a¢Ges
humanas ao AG. Embora em percentual irrisorio, algumas noticias atrelam as causas do AG a

processos naturais e outras mencionam como causas tanto as 89588 humanas guanto os
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processos naturais. Segundo os achados dos autores, as referéncias mais citadas pelos jornais
analisados foram o IPCC e a ONU.

Scalfi et al. (2013), ao fazerem analise de 16 reportagens do Fantastico (programa
reportado pela emissora Globo) com abordagem sobre a teméatica Mudancas Climaticas e/ou
Agquecimento Global durante 12 meses (abril de 2009 a mar¢o de 2010), demonstraram que 0
tema em sua maioria tem enquadramento sobre as consequéncias do AG, entretanto, outros
recortes nas reportagens aparecem, tais como incertezas cientificas, no que diz respeito as
consequéncias e cenario futuro ocasionado pelas MCs/AG; mitigacdo, em que agdes ao nivel
internacional e a¢des individuais sdo evocadas para este processo; politicas publicas/regulacéo;
nova investigacdo/nova evidéncia cientifica, em que diversas pesquisas em curso objetivando
solucionar a problemaética sdo apontadas nas reportagens; controvérsias cientificas, em que
aparecem em menor quantidade, as reportagens levantam a davida sobre o alcool ser ou ndo um
combustivel limpo; e a personalizagédo, em que as matérias objetivam mostrar depoimentos de
pessoas afetadas pelas MCs e/ou AG.

Os autores ainda verificaram quais fontes foram mencionadas nas reportagens exibidas
pelo programa, dentre elas estdo cientistas, professores universitarios, pesquisadores,
académicos e/ou universidades, agricultores, membros do governo, representantes de
secretarias ligadas ao assunto, etc. E também analisado o0s recursos visuais utilizados nas
reportagens, sendo verificado a presenca de imagens de pessoas, animais e da natureza afetada
pelas MCs. Utilizaram-se também eventos contribuintes para o agravamento da MCs/AG, tais
como queimadas, desmatamento, etc. O uso de animacdes, graficos, diagramas, esquema de
mapas, infogréaficos também foram visualizados nas reportagens analisadas pelos autores.

Ja estudos realizados por Rodas e Di Giulio (2017) buscaram analisar o jornal Folha de
S.Paulo (noticias entre 2000 a 2014) e entrevistar jornalistas especializados no assunto de
questdes ambientais. Em relacdo ao primeiro objetivo citado, os autores obtiveram um corpus
de analise de 405 matérias, sendo evidenciado uma maior concentracdo de noticias entre 0s
anos 2007 e 2009, anos que aconteceram marcos importantes, como a divulgacdo do quarto
relatério do IPCC, em 2007, e a realizagdo da Conferéncia do Clima em Copenhague,
Dinamarca, em 20009.

As noticias analisadas se centraram em trés aspectos de discussao, segundo 0s autores:
(i) relacéo entre mudancas climaticas e energia; ii) relacao entre mudancas climaticas e energia,
mencionando fontes alternativas de energia; iii) ndo traziam ligagdo entre mudancas climaticas
e energia. A tendéncia discursiva (i) teve maior representatividade e aumento no seu

quantitativo no ano de 2007. As noticias analisadas mencionam significativamente o Brasil,



21

sendo apontado como um dos fatores contribuintes para essa mencao expressiva, nessas
noticias, a mudanca de postura do governo brasileiro com relacdo a tematica.

Pesquisas mais recentes desenvolvida por Loose (2019), ao analisarem noticias do site
G1, em janeiro de 2016 a dezembro de 2018, demonstrou que a maioria das noticias analisadas
introduzem medidas de reducdo de GEE, em forma nacional ou local, sendo mencionado a
Conference of the Parties (COPs) como justificativa dos cumprimentos das metas. Ainda é
verificado que o termo mitigacao quase ndo € mencionado nas matérias e quando mencionado,
ndo € aprofundado. Enquanto aos responsaveis pelas solucbes da problematica, é verificado que
as noticias inserem 0s governantes como 0s Unicos incumbidos para promover as solucdes
necessarias para o problema. A maioria das noticias evocam acordos politicos, ndo introduzindo
a relacdo entre consumo e as MCs, em que o tempo de acdo em sua maioria é deixado para o
futuro. E ainda apontado que ha uma auséncia de noticias que apresentem contrapontos ao tema.

Loose e Moraes (2020) ao analisarem os sites G1 e UOL, em 2019, verificaram que as
quantidades de noticias estdo intimamente relacionadas as ocorréncias de eventos importantes
que debatem a problemaética, as causas mais mencionadas nos sites G1 e UOL, no que diz
respeito ao AGA, sdo 0 uso de combustiveis fdsseis, queimadas e desmatamento que
amplificam as emissdes dos GEE. As causas dos MCs aparecem mais expressivamente no site
UOL do que no G1. No que concerne aos processos para combate, as noticias geralmente nao
0s mencionam ou quando mencionam é de forma superficial.

As consequéncias das MCs também aparecem com pouca frequéncia nas matérias,
sendo mais presente no G1 do que no UOL, dentre as consequéncias mencionadas estdo o
sofrimento de pessoas, ondas de calor, aumento da temperatura global, etc. A ativista Greta
Thunberg é mencionada nos dois sites em todas as noticias analisadas pelas autoras, outras
fontes também se apresentaram nas matérias, tais como ativistas, cientistas, ONU e fontes
ligadas a imprensa e ao governo.

No que tange a repercussdo da tematica nas midias Internacional, diversos estudos
buscam entender como essas noticias vém sendo inseridas nos discursos jornalisticos, tais como
os de Boykoff e Boykoff, (2007), Petersen (2007), Smith e Joffe (2009), Tschotschel, Schuck
e Wonneberger (2020).

A pesquisa desenvolvida por Petersen (2007) investigou como as midias dinamarquesas
inseriram o discurso ambiental sobre as cupulas da ONU no Rio de Janeiro, em 1992, e em
Joanesburgo, em 2002, buscando analisar em especifico as problematicas das Mudancas
Climaticas e Aquecimento Global, nas reportagens de programas de TV e radio. O autor

demonstra que as noticias sobre o acontecimento de 1992 apontam um panorama de
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sobrevivéncia e ecologismo, em que os danos ao meio ambiente sdo pontuados como
irreversiveis. Dentre as principais causas estdo o estilo de vida, consumismo e crescimento
populacional; a relacdo entre ser humano, natureza e visbes futuristicas apocaliptica; e
modernizacdo ecoldgica, em que 0s problemas ambientais sdo vistos como sérios, todavia
reversivel; e que o desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental sdo acdes possiveis.
De acordo com o autor, o discurso ambiental veiculado nas noticias visa o publico e ndo um
grupo especifico com interesses especiais.

Em relacdo as noticias veiculadas no ano de 2002, o autor verificou que diferentemente
do que foi visto em 1992, as questdes de protecdo ambiental foram concebidas como um gasto
extra, em que o discurso antiambientalista ganhou grande proporcdo na cupula da ONU em
Joanesburgo, sendo as causas do AG contestadas pelos céticos e vistas como uma profecia
apocaliptica. Dessa forma, 0 negacionismo comecou a ser fortemente instaurado nas questdes
ambientais. Foi verificado, ainda, que a concepcao de modernizagdo ecoldgica perdeu espaco
nas discussdes, em que o discurso economicista ganha espaco significativo nas questoes
ambientais.

Smith e Joffe (2009), ao analisarem como as imagens foram utilizadas nos jornais
(Sunday Times, Sunday Telegraph e Observer) e tabloides britanico (News of the World, Mail
on Sunday e Sunday Mirror) durante os anos de 2000 a 2006 para tratar sobre as Mudancas
Climaticas, verificaram a presenca de imagens que remetem aos impactos imediatos,
representando uma porcentagem maior que 50% de todas as imagens analisadas, sendo
observado que durante os ultimos anos analisados as imagens que remetem aos impactos
imediatos locais teve um crescimento significativo. A presenca de imagens contendo pessoas
impactadas pelas MCs também se fez presente nas analises, segundo 0s autores, elas possuem
como objetivo sensibilizar uma resposta emocional nos leitores, demonstrando que as MCs
podem afetar qualquer pessoa.

A presenca de lideres politicos também € visualizada nas imagens, tais como o ex-
presidente americano George Bush e o ex-vice-presidente americano Al Gore, remetendo a
existéncia de questBes politicas ligadas ao problema. Imagens de celebridades também sdo
incorporadas nos jornais e tabloides, assumindo o papel de porta-vozes da problematica
ambiental. Encontrou-se, ainda, nas imagens analisadas, a existéncia de graficos cientificos
contendo informacg6es de comparacdo das emisses dos GEE entre trés paises. Embora nédo
tenha sido foco de os autores analisarem o0s contetudos dos jornais, eles afirmam um

antagonismo entre imagem e texto, em que as imagens instauram as MCs como um processo
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real e evidenciado cientificamente, enquanto os textos inserem controvérsias acerca do
fendmeno.

Boykoff e Boykoff (2007), analisando como as midias dos Estados Unidos da América
(US), jornais (The New York Times, the Los Angeles Times, the Washington Post, e the Wall
Street Journal) e TV (ABC World News Tonight, CBS Evening News e NBC Nightly News)
representam a tematica Mudancas Climéticas e Aquecimento Global nas suas noticias dos anos
de 1988 a 2004, verificaram que ha uma ascensdo da atencdo da midia para a problematica, em
gue os autores apontam aspectos fisicos (modificacBes climaticas sem precedentes) e aspectos
politicos como fatores importantes para este crescimento.

Os autores evidenciam que a introducdo de debates politicos controversos acerca do AG
instaurou-se nas noticias norte-americanas, em que a horma jornalistica do drama e da novidade
incrementaram os noticiarios. Ademais, a norma da personalizacdo e autoridade também
protagonizou as matérias, tais como James Hansen, Stephen Schneide (alertando sobre a
gravidade do problema) e Fred Singer e Patrick Michaels (céticos do clima).

Nesses meios jornalisticos, foi verificado também a norma de balance, desse modo, 0s
discursos sobre as causas do Aquecimento Global sdo colocados como controversos, isto é, 0
consenso entre especialistas sobre a tematica é suprimido, promovendo ao pablico uma visao
de incerteza sobre as questdes do AG. Nesse contexto, as noticias veiculadas sobre o
Aquecimento Global disseminam a incerteza, ou seja, Se as causas S0 naturais ou derivados
das acdes antropogénicas. Essas noticias que utilizam a norma de balance colocam tanto as
afirmacdes dos céticos do clima quanto as afirmacBes do consenso existente entre 0s
especialistas do clima sobre a tematica.

Tschotschel, Schuck e Wonneberger (2020), ao realizarem um estudo comparativo entre
as noticias alemd, canadense e norte-americana online sobre as Mudangas Climaéticas,
observaram que as noticias que atrelam as causas antropogénicas as MCs aparecem de forma
bastante irrisoria. Essa relagdo entre as Mudancas Climaticas e as acfes antropogénicas
representam em termos percentuais 11% nas noticias do US, 7% nas do Canada e 6% nas da
Alemanha. Em relagdo ao carater de controvérsia, foi visualizado em maior proporcdo nas
midias norte-americana. No que diz respeito aos impactos das MCs sobre 0s humanos, 0s
autores observaram uma quantidade menor de noticias que abordaram esse ponto na Alemanha
(9%) e frequéncias iguais no US e Canada (17%).

A questdo da reducdo das emissdes dos GEE apareceu em maior percentagem nas
noticias da Alemanha (37%) e em menor representatividade no Canada (18%) e no US (21%).

Entretanto, essa questdo aparece mais controversa nos US (61%) do que nos outros paises,
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Alemanha (23%) e Canada (32%). A questdo da discussdo sobre mitigacdo tem um maior
percentual na midia alema (17%), do que no US (3%) e canadense (3%). Ainda, a questdo sobre
acordos internacionais fez-se frequentes nas noticias analisadas, todavia em uma baixa
frequéncia, sendo nos US (9%), Canada (9%) e Alemanha (7%).

Diante dos trabalhos expostos, verificamos que no contexto brasileiro, as noticias
veiculadas nas midias ndo faz uso da norma de balance, ou seja, ndo inserem duas afirmacgdes
distintos, dos céticos do clima e as afirmacdes sobre o consenso entre especialistas sobre 0 AG,
todavia a maioria dos autores dos trabalhos analisados apontam como necessario essa insercao.
Contudo Damico, Baildon e Panos (2018) ndo concordam com esse argumento, pois segundo
0s autores inserir como controvérsia uma afirmacéo cientifica, que ja possui consenso entre 0s
especialistas, contribuira apenas para descredibiliza-la.

Ainda, as pesquisas brasileiras apontam, em unissono, que as midias difundem a questéo
das MCs e AG de maneira alarmista e apocaliptica, e que ha anos com ascensdo de atencdo
midiatica, sendo decorrente dos acontecimentos politicos da época (ZANGALLI JUNIOR;
SANT’ANNA NETO, 2011; CARNEIRO; TONIOLO, 2012; SOUZA, 2012; LOOSE, 2019;
LOOSE; MORAES, 2020). Enguanto nas midias do contexto europeu e americano é verificado
que existe a disseminacdo da controvérsia nas noticias analisadas, dessa forma, a norma
jornalistica de equilibrio protagoniza a midia convencional (PETERSEN, 2007; BOYKOFF;
BOYKOFF, 2007; SMITH; JOFFE, 2009; TSCHOTSCHEL; SCHUCK; WONNEBERGER,
2020).
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3. A MIDIA NO AMBITO EDUCACIONAL
3.1. A midia como recurso pedagdgico

O avanco tecnoldgico vem adentrando todos os meios da sociedade, em especifico o
ambito da vida social, em que as Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TICs) derivadas
desse processo, como a televisdo, o radio, e a Internet, vém moldando dimensdes como o0 modo
de agir, pensar, e ver as coisas, sendo uma forte indutora de formacéo de opinido (ARROIO;
GIORDAN, 2006; MORAN, 2007; DORIGONI; SILVA, 2008; SILVA, 2010).

Provenientes dos avancgos tecnolégicos, os meios de comunicacdo de massa (jornais,
revistas, televisdo e a internet) vém desempenhando na sociedade o papel de producéo e
divulgacdo de informagGes, sendo divulgadas em formato textual, oral, visual ou audiovisual
(DORIGONI; SILVA, 2008). De acordo com Arroio e Giordan (2006) e Moran (2007), esses
veiculos de informacao desempenham indiretamente uma funcéo educacional.

Segundo Bévort e Belloni (2009, p. 1083) as midias possuem um potencial que
transcende as esferas de controle social, podendo atuar também na geracdo de “[...] novos
modos de perceber a realidade, de aprender, de produzir e difundir conhecimentos e
informagdes”. Os autores tratam a midia como sendo uma “escola paralela”, sendo um meio
que desperta mais interesse do que a instituicdo escolar formal, em que os individuos podem
desenvolver novas habilidades cognitivas, estilos de aprendizagem, autonomia, etc.

As midias quando implementadas no contexto educacional ampliam seu papel, abrindo
espaco para que discussdes sobre a construcdo de sentido apresentada pela sociedade sobre a
forma de sentir, entender, agir, e se comunicar no mundo, maximizando a perspectiva da
discussdo sobre a formacdo do cidaddo capaz de atuar em seu contexto social (SARTORI;
ROESLER, 2007). Em consonancia com essas ideias, Bévort e Belloni (2009) apontam que a
apropriacdo critica e criativa da midia é indispensavel para que o individuo exerca sua
cidadania.

A penetracdo das tecnologias de informacdo e comunicacéo na sociedade influenciou
os sistemas educacionais a fazerem o uso dos recursos derivados desses avancos tecnologicos,
entretanto, essa insercéo ainda se apresenta como um desafio, no que concerne ao seu uso como
meio para desenvolver individuos criativos e criticos dessas ferramentas (DORIGONI; SILVA,
2008).

Bévort e Belloni (2009) apontam a desigualdade estrutural desse processo de integracdo
e apropriacdo das TICs, conforme os autores, as midias se apropriam ligeiramente desses

recursos com finalidade mercadoldgica, em contrapartida, os estabelecimentos educacionais
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geralmente possuem uma baixa apropriacdo dessas tecnologias, refletindo assim nas
dificuldades de mudancas e inovagdes metodoldgicas e organizacional.

Entretanto, evidencia-se a necessidade de integracdo desses dispositivos tecnologicos
no ambito educacional, uma vez que esses recursos fazem parte do cotidiano dos estudantes,
possuindo geralmente um papel de socializagdo. De acordo com Bévort e Belloni (2009) essa
integracdo educacional deve visar as perspectivas de objeto de estudo e ferramenta pedagogica
de formas inseparaveis, ou seja, “como educagdo para as midias, com as midias, sobre as midias
e pelas midias” (BEVORT; BELLONI, 2009, p. 1084).

A ciéncia contida nas midias (convencional e midias sociais) envolve qualquer
conhecimento sobre ciéncia, circulado nos mais diversos géneros midiaticos, impresso ou
digital, como revistas de divulgacdo cientifica, jornais, websites, documentarios, filmes de
ficcdo cientifica, Youtube, Facebook, Instagram, blogs etc. Para o proposito deste trabalho,
distinguiremos a midia convencional da Internet e midias sociais por meio de aspectos
socioldgicos. Ao passo que a Internet e as midias sociais sdo projetadas para potencializar a
interagdo social entre os individuos, por meio de ‘compartilhamentos’, engajamento e producao
de contetdo pelos usuarios, sem uma autoridade ou voz central, a midia convencional é
altamente centralizada, com a figura do editor que seleciona os contetdos que serdo veiculados
(HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Partindo desse pressuposto, a formacao do individuo capaz de se apropriar criativamente
e criticamente das midias sO é possivel se as dimensdes midiaticas de objeto de estudo e
ferramenta pedagdgica forem encaradas de formas inerentes no processo educacional
(BEVORT; BELLONI, 2009; BELLONI, 2009).

Neste sentido, Sartori e Roesler (2007) demonstram a necessidade de inser¢éo, pelos
educadores, desses recursos midiaticos em suas praticas pedagogicas. Para isso, 0s professores
deverdo encarar as midias de forma critica, em que o conformismo deve ser colocado em xeque
e que a reflexdo seja uma acgédo ativa (SARTORI; ROESLER, 2007; DORIGONI; SILVA,
2008).

De acordo com Kellner e Share (2008) a educagéo deve promover um olhar critico para
as midias, direcionando para a alfabetizagdo midiatica. De acordo com os autores, essa

alfabetizacdo midiatica:

[...] deve intensificar os nossos processos critico-analiticos e explorar a recep¢do da
audiéncia, para que se aprenda a ler e criar criticamente textos de midia e buscar
justica social, além de compreender os contextos politicos, econémicos, histéricos e
sociais em que todas as mensagens sdo escritas e lidas (KELLNER; SHARE, 2008, p.
708).



27

Corroborando com a afirmacdo dos autores acima, Cardoso e Gurgel (2019) também
apontam para esse olhar critico as midias, uma vez que elas estdo presentes expressivamente na
vida das pessoas, moldando o modo de pensar, agir e julgar. Além de estabelecer um olhar
critico para a ciéncia veiculada nessas midias. Neste sentido, saber avaliar as midias vem se
demonstrando primordial no atual cenério social.

Ampliando essa reflexdo, Hottecke e Allchin (2020) apontam que os estudantes devem
conhecer os trés campos que uma afirmacdo cientifica perpassa: o cientifico, 0 midiatico e o do
cidaddo ndo especialista. Para o campo cientifico, € necessario que os estudantes compreendam
como ocorre a comunicacdo do conhecimento cientifico na comunidade cientifica, entendendo
como as evidéncias sdo construidas e aceitas nessa comunidade. Para o campo da midia
convencional, os estudantes devem compreender quais 0s processos de tratamento das
informagdes existentes no meio jornalistico, e no campo das Redes Sociais, devem reconhecé-
la como um campo vasto de informacdes, e diferentemente da midia convencional ndo s&o
filtradas por jornalistas, desse modo, podem ter acesso a um ndmero alto de desinformacéo e
Fake News. E para o campo do cidaddo ndo especialista, 0s estudantes devem estar cientes da
atuacdo da cognigdo humana na etapa de selecéo, uso e compartilhamento das informacdes.

No que tange ao uso dos recursos audiovisuais, especificamente, diversas pesquisas vém
sendo efetuada na area de ensino e educacdo, apontando a necessidade de insercdo desses
recursos como importante na préatica didatico-pedagogica dos professores, sendo apontado a
sua utilizacdo de forma critica (ARROIO; GIORDAN, 2006; CUNHA; GIORDAN, 2009;
BARROSO; BORGO, 2010; PEREIRA, 2020).

Arroio e Giordan (2006) e Cunha e Giordan (2009) apontam o cuidado que se deve
tomar ao utilizarmos essa linguagem audiovisual como recurso pedagogico, sendo necessario
verificar a possibilidade do didlogo entre os estudantes e os produtores do audiovisual. Os
autores pontuam alguns elementos que os professores precisam saber sobre a matriz cultural do
contexto que foi construido o audiovisual, a matriz cultural da sala de aula e como essas duas
matrizes culturais se relacionam, bem como saber sobre o género discursivo, linguagem,
significancia dos exemplos inseridos nessas obras e se as ideias abordadas nesse recurso podem
ser utilizadas com aqueles estudantes.

De acordo com Moran, Masetto, Behrens (2000) a televisdo e o video podem ser
utilizados como: (i) videos como sensibilizador, utilizado para introduzir um assunto com o
intuito de despertar interesse nos estudantes; (ii) video como ilustrador, atuando na ilustracdo

da mensagem falada pelo professor na sala de aula, trazendo realidades distantes das
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vivenciadas pelos estudantes; (iii) video como simulador, podendo ser demonstrado algum
fendmeno, experimento, etc., aos estudantes; (iv) video como contetido de ensino, utilizado de
modo a mostrar direta ou indiretamente o tema abordado; (v) video como producéo, podendo
ser usado como documentacéo, registro de eventos, estudo do meio, experiéncias, entrevistas e
depoimentos; intervencao e como expressdo; e (vi) televisdo/”video espelho”, em que os
estudantes e professor (a) podem se ver através da tela, perceber seus gestos, comportamentos
e assim analisarem suas atuacoes.

Os autores apontam ainda algumas dinamicas para a realizacdo da analise da televisao
e video, devendo ser realizada uma analise globalizante, em que os estudantes devem apontar
0s aspectos positivos, negativos, ideia central e sugestdes de mudancas no video apresentado;
realizar uma leitura concentrada de uma ou duas cenas e refletir sobre algumas dimensdes das
cenas, tais como significados, e reflexo no cotidiano; analise da linguagem do audiovisual, em
que se deve refletir sobre o que e como é falado, e sobre a ideologia do programa; compreender
a narrativa em relagcdo aos pontos de convergéncias e divergéncias, etc.

Santos e Arroio (2009), analisando os trabalhos apresentados no Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) entre 1997 a 2007 sobre a utilizacdo do
audiovisual no Ensino de Ciéncias, demonstraram um crescimento quantitativo de trabalhos
envolvendo a tematica nos anos analisados, em que a maioria dos trabalhos tinham como
publico alvo estudantes do Ensino Médio. O trabalho também evidencia que a maior
percentagem deles utilizam o audiovisual como recurso para exposicao do tema ou meio de
pesquisa (Internet).

Em consonancia com os resultados encontrados acima, o trabalho de Freitas, Queirds e
Lacerda (2018), recorrendo a pesquisa bibliografica e analisando artigos publicados em dez
revistas eletronicas entre os anos de 2005 a 2014 sobre a temética do audiovisual, verificaram
que a maioria dos trabalhos indexados nas dez revistas direcionam a utilizagdo do audiovisual
no ensino de ciéncias como artefato no processo de ensino e aprendizagem, servido como
recurso sensibilizador, atrativo e demonstrativo.

Entretanto, diversas pesquisas atuais apontam a necessidade de utilizagdo do audiovisual
para formar leitores da ciéncia, em que diversas dimensdes devem ser analisadas, tornando a
propria midia como objeto de estudo (RAMOS; 2010; RAMOS; SILVA, 2014; DAMICO;
BAILDON; PANQCS, 2018; PEREIRA, 2020).
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3.2. Uso de midias em sala de aula a luz dos documentos oficiais

Os documentos oficiais, objetivando orientar a construcdo do curriculo escolar e as
acOes pedagdgicas, dispdem de diversos pontos para serem seguidos pelos estabelecimentos de
ensino e pelos professores em relacdo ao planejamento pedagdgico. Os documentos oficias
analisados neste trabalho foram: Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional (LDBEN)
(BRASIL, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998) as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNEB) (BRASIL, 2013) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

No que concerne a utilizacdo do audiovisual no processo de ensino e aprendizagem nos
anos iniciais e finais da Educacéo Basica, verifica-se nos PCNs (1998) que esses instrumentos
podem servir como meios para a realizacdo de pesquisas pelos estudantes, em que diferentes
fontes, em especificos os filmes, podem servir como caminho para obtencdo de informagdes. E
orientado, também, que na pratica pedagdgica do professor o uso de objetos socioculturais, que
fazem parte do cotidiano dos estudantes, sejam explorados tais como jornais, revistas, filmes,
instrumentos de medida, etc. Esses recursos intimos dos estudantes propiciam o
reconhecimento de pertencimento ao mundo que o circunda.

Os diferentes formatos que as informagOes sdo divulgadas nos meios eletrénicos, por
exemplo, documentarios, filmes e noticiarios “[...] podem ser usados para obter, comparar e
analisar informacoes, de diferentes naturezas, sobre periodos da Histdria, fenbmenos naturais,
acontecimentos mundiais, usos da linguagem oral e escrita, etc.” (BRASIL, 1998, p. 141).

De acordo com as unidades de planejamentos presentes nos PCN (1998), o professor
pode inserir trechos de filmes, noticias ou alguma situacdo midiatica para iniciar a apresentacdo
de uma tematica. Neste contexto, a sugestdo desse recurso é apontada como instrumento de
ensino. O documento ressalta que, nesta etapa de apresentacdo do assunto, 0S recursos
mencionados devem incitar a interpretacdo do tema abordado.

As orientacOes sobre a pratica pedagdgica dos professores presentes na BNCC
convergem com 0s outros documentos mencionados anteriormente, sendo indicado a
diversificacdo de recurso de apoio, géneros, suportes e midias para a interacdo ativa dos
estudantes, em que o0s recursos multissemidticos, em especificos, animacdes, filmes,
documentarios e video-minutos, sdo sugeridos (BRASIL, 2018).

A BNCC amplia o conceito de leitura, sendo afirmado que esse processo transcende a

leitura de textos escritos, sendo incluido como leitura também “[...Jimagens estaticas (foto,
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pintura, desenho, esquema, grafico, diagrama) ou em movimento (filmes, videos etc.) e ao som
(musica), que acompanha e cossignifica em muitos géneros digitais” (BRASIL, 2018, p. 72).

Além disso, o documento considera como fundamental neste processo de ensino de
leitura de imagens a inter-relacdo de dimensdes referentes as praticas de uso e reflexdo, sendo
necessario a reflexdo acerca do discurso divulgado, compreendendo diversos aspectos nas
dimensdes socio-historica, como o contexto produzido, o produtor, e a época, além de refletir
sobre as questdes politicas, ideoldgicas, econdmicas, ética, moral, valores, etc. Todos esses
apontamentos sdo indicados como necessarios para compreender a integralidade do discurso
estudado, sendo necessario para verificar a credibilidade do assunto (BRASIL, 2018).

O documento traz como discussdo o campo jornalistico-midiatico a fim de mostrar a
necessidade de desenvolver nos estudantes a capacidade de escutar textos orais, ler os escritos,
e visualizar os multissemioticos, além de serem capazes de fazer analise linguistica e/ou
semiotica. Neste sentido, verifica-se a preocupacdo na formacgdo de leitores criticos das
informagdes acessadas, devendo ser capaz de julgar as fontes de maneira mais critica e
reflexiva, com o objetivo de permitir que os estudantes ndo caiam na armadilha dos discursos
deturpados ou incompletos sobre ciéncias.

Os PCNS e a BNCC fazem mengéo aos recursos audiovisuais como instrumento de
ensino, sendo verificado que os dois documentos inserem eles como possivel mecanismo para
abordar algum assunto, entretanto, percebe-se de maneira mais explicita na BNCC o
direcionamento mais pontuado a respeito do potencial de uso desses recursos, sendo alertado
diversos pontos que podem atuar como motor de desenvolvimento para aprendizagem dos
estudantes, sendo concebido como meio capaz de promover reflexdes mais aprofundadas a
respeito da realidade retratada.

3.3. Uso da midia ndo impressa como recurso para trabalhar a tematica Aquecimento
Global

A presenca da tematica ambiental, em especifico as Mudancas Climéticas e
Aquecimento Global> em filmes, documentérios, videos e afins vém aparecendo

crescentemente, e de acordo com Cunha e Giordan (2009) os filmes podem refletir de diferentes

1 Os termos “Mudangas Climaticas” e “Aquecimento Global” sdo distintos cientificamente, o primeiro termo se
refere as modificagcbes mais gerais da temperatura, acomodando temperaturas frias fora de época e registro de
nevascas, por exemplo, enquanto o termo ‘Aquecimento Global’ é a caracteristica climatica da temperatura,
especificamente, o aumento da temperatura (BOYKOFF; BOYKOFF, 2007; SCHULDT; KONRATH,;
SCHWARZ, 2011).
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formas na opini&o publica, podendo introduzir, realcar, e modificar ideias na opinido do publico
que assiste sobre uma tematica.

Entretanto, Manzo (2017) ressalta que esses audiovisuais, que abordam tematicas
cientificas, ndo conseguem representar toda a realidade do fato apresentado, dessa forma, as
representacOes nestes documentarios, filmes e afins ndo devem ser interpretadas como verdade
cientifica, uma vez que estes sdo historias e construgdes acerca de um fato/fenémeno.

Svoboda (2016) analisou como a tematica das Mudangas Climéticas vem sendo
representada em filmes de ficcdo, em 60 filmes. O pesquisador evidenciou que esses filmes
representam essa temaética de diferentes formas: (i) inundacdo/aumento do nivel do mar; (ii)
eventos climaticos extremos; (iii) na idade do gelo; (iv) derretimento; (v) fome/seca; (Vi)
transtorno de estresse pré-climax; e (vii) antagonismo.

O autor observa ainda que a mitigacéo € representada nos filmes como uma acgéo quase
exclusivamente sem sucesso, em que os filmes acabam inserindo apenas medidas possiveis para
se adaptar a nova realidade. Ademais, € percebido que as normas jornalisticas de Boykoff e
Boykoff (2007) estdo presentes nos filmes, podendo distorcer assim as representacdes da
ciéncia do clima (Detalharemos as normas apresentada no trabalho de Boykoff e Boykoff
(2007) na sec¢éo cinco deste trabalho).

Desse modo, acreditamos que devido as distor¢des cientificas que as informacGes
veiculadas nos audiovisuais carregam, e 0 consequente impactos causados na opinido publica,
torna-se necessario a insercao do estudo da linguagem midiatica no ambito escolar. A¢bes neste
sentido, realizadas sistematicamente na educacdo formal, pode contribuir significativamente
para o desenvolvimento da leitura critica pelos estudantes da representacdo de ciéncia
veiculadas pelos audiovisuais (ARROIO; GIORDAN, 2006).

No que concerne ao audiovisual no ambito escolar, verifica-se que a presenga desse
recurso como sendo uma pratica bastante recorrente no processo de ensino e aprendizagem, em
que se é utilizado, geralmente, como uma ferramenta de ensino, em que o video, filme,
documentério, etc., direcionam o entendimento do telespectador, ndo dando margem para
interpretacdo (RAMOS; SILVA, 2014). E conforme Sousa et al. (2019) o uso dos audiovisuais
como um instrumento facilitador do processo de ensino e aprendizagem ja vem sendo debatido
na formacao inicial dos professores.

Entretanto, Ramos e Silva (2014) apontam a necessidade de utilizacdo das midias como
objeto de estudo com o propdsito de formar leitores de ciéncias, em especifico nas questdes
sobre o Aquecimento Global, sendo necessario a formulagdo de diversas indagacdes a respeito



32

das midias estudadas, como exemplo, sobre a autoria da midia, a existéncia de consenso na
comunidade cientifica, argumentos utilizados, questdes silenciadas, etc.

Na dissertacdo de mestrado de Ramos (2010), foi implementado uma proposta de ensino
que insere aspectos controversos sobre a questdo das Mudancas Climaticas que circulam nas
midias, em especifico na TV, de modo a promover reflexdes criticas em estudantes do 3° ano
do Ensino médio. A proposta € dividida em cinco aulas: Tempo geoldgico, Introducdo ao
Agquecimento Global. Trabalhando com graficos, Forcantes Climaticas, Videos e Atividades
finais.

A primeira aula buscou introduzir e elucidar aspectos geoldgicos da histéria da Terra e
0s principais acontecimentos que decorreram neste processo. A segunda aula foi destinada para
discutir pontos iniciais sobre temperatura média do Planeta, e identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca da tematica Aquecimento Global. Nesta aula, foi transmitido um
trecho do filme Uma verdade inconveniente. A terceira aula sdo analisados 6 gréaficos em
diferentes escalas de tempo acerca da variacdo da temperatura média da Terra, as analises
buscam promover nos estudantes uma analise das diferencas e semelhancas existentes nesses
graficos. A quarta aula introduz a concepcdo de clima, utilizando imagens para promover
discussbes sobre os fatores que influenciam na variacdo do clima e para elucidar sobre o
fendmeno denominado Efeito Estufa, a discussao sobre o efeito-leitor presente nos textos que
abordam a tematica de Aquecimento Global também foi realizada nessa aula. A quinta aula
expde um trecho do documentario A grande farsa do aquecimento global e um trecho da série
especial do fantastico sobre aquecimento global para discutir sobre as informacdes veiculadas
nesses meios.

No desenvolvimento das atividades, sdo levantadas algumas questdes de natureza
investigativa para que os estudantes reflitam diversas questdes, tais como: por quem € dito o
discurso presente nos documentarios; sobre o discurso cientifico e as controvérsias presentes
nos videos. A pesquisadora aponta a necessidade de implementar atividades que promovam a
formagéo de um sujeito-leitor de ciéncias, capaz de compreender a constru¢do dos discursos
que sdo divulgados nas midias, refletindo acerca do papel dos narradores em off e a funcdo das
imagens neste veiculo.

Cajazeiras e Novikoff (2012), partindo da utilizacdo da pedagogia da praxis, utilizaram
ferramentas tecnologicas (videos do Youtube e animacéo) para discutirem o conceito de calor,
temperatura e estabelecerem uma relagdo entre Fisica, Meio Ambiente e Sociedade.
Introduziram a discussdo sobre a problematica do Aquecimento Global com estudantes do 1°

ano do Ensino Medio. Para discutirem sobre o conceito de calor foi utilizado uma reportagem
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da rede Globo (Rio, o segundo lugar mais quente do planeta), e para discutir sobre o conceito
de temperatura foi utilizado uma animagéo.

Ademais, para demonstrar a relacao entre os conceitos estudados e 0 Meio Ambiente,
as autoras utilizaram uma animacao baseada no documentario Uma verdade inconveniente para
promover um espaco de reflexdo sobre o impacto das agdes antropicas no meio ambiente. Os
autores concluem que o ensino balizado pela pedagogia da préxis e dos audiovisuais é um
caminho que promover uma transformacéo no ensino. Os recursos audiovisuais utilizados, em
especifico a animacdo sobre o AG, serviram como uma ferramenta para compreender uma
problematica, dessa forma, este recurso serviu como ilustrador de um fenémeno, ndo sendo
realizado na perspectiva de objeto de estudo.

Os autores Werneck, Carvalho e Campos (2015) implementam uma proposta com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, a préatica efetuada teve como objetivo ampliar o
olhar para a divulgacéo cientifica, especificando promover nos estudantes uma postura critica
ao se depararem com meios que divulgam a ciéncia, como as reportagens. Ademais, a préatica
buscava desenvolver habilidades que permitisse que os estudantes chegassem nas suas proprias
conclusdes apds analisarem as informac6es veiculadas nas midias.

Para a realizacdo das atividades, os autores utilizaram os videos Globo Ecologia parte 1
e uma entrevista do Professor Ricardo Felicio no programa Todo Seu. Os videos foram
utilizados para promover uma discusséo dos pontos antagonicos explanados neles e em seguida
0s estudantes criaram uma série para ser divulgada na radio da escola.

O tema Aquecimento Global foi trabalhado como questdo controversa nas atividades
desenvolvidas na sala de aula. A pesquisa também utiliza os dois documentéarios para que seja
levantado reflex6es com os estudantes acerca da imagem da ciéncia, direcionando os estudantes
a discutirem sobre a incompletude dela, sobre suas afirmacdes e seus impactos na sociedade.
Embora o trabalho realizado pelos autores visa desenvolver uma postura critica dos estudantes
a respeito das informagdes divulgadas em meios de comunicacao, ndo é observado a analise da
confiabilidade das informages veiculadas nos audiovisuais utilizados, sendo apenas analisado
para divulgar a existéncia de linhas antag6nicas nos discursos dos cientistas.

Por exemplo, ao utilizarem os videos retirados do Youtube, ndo é discutido com o0s
estudantes sobre as credenciais de quem esta falando sobre a tematica, a questdo de possiveis
conflitos de interesses ndo € levantada na préatica desenvolvida, os estudantes nao debatem se
ha ou ndo especialistas nos dois videos utilizados em sala, ou se 0s protagonistas dos videos
possuem credibilidade para falar sobre o Aquecimento Global, além disso, ndo é observado na

pratica pedagdgica a discussao da importancia do consenso na comunidade cientifica. Todos
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esses pontos sdo imprescindiveis para analisarmos a confiabilidade das informagdes cientificas
divulgadas nas midias, como sera melhor esclarecido na se¢&o cinco.

Em uma perspectiva centrada no esclarecimento, os autores Barbosa, Lima e Machado
(2018) realizaram dez encontros, nos quais investigaram como uma professora e os estudantes
d&o sentido ao carater controverso da temética aquecimento global. O primeiro encontro serviu
como fase de reconhecimento sobre o que os estudantes gostariam de aprender sobre AG e
Efeito Estufa. A segunda aula centra na discussdo sobre as leituras de textos jornalisticos que
abordam sobre a controvérsia do AG.

A terceira aula abrange discusséo sobre irradiacdo e clima, leitura de texto sobre
variacdo da temperatura média global, simulacdo computacional sobre modelos do clima,
exposicdo sobre ondas eletromagnéticas e aula pratica. A quarta aula centra na explanacao e
leitura sobre balanco energético terrestre, discussdes do experimento de Herschel e os raios
infravermelhos, exibicdo de filmes sobre radiacdo infravermelha, e plenaria sobre o filme. Na
quinta aula foi exibido o filme Mudangas no clima, mudancas de vida, produzido por
Greenpeace, e discutido sobre as informacdes presentes nele, tais como as ideias, argumentos
e intencionalidades.

A sexta aula foi uma revisdo sobre radiacdo infravermelha, espectro eletromagnético,
ressonancia e o experimento de Herschel. Na sétima aula foram revisadas as seis Ultimas aulas,
além de se discutir sobre Efeito Estufa, a exibi¢do do video Quimica da atmosfera também foi
utilizada com o intuito de refletir sobre as mensagens presentes no video. Na oitava aula foi
realizada novamente uma revisdo de todas as aulas anteriores, discussdo sobre acdes politicas
frente a problematica. Na nona aula foi realizada apresentacdo sobre agdes humanas para
proteger 0 meio ambiente. Na décima aula foi realizada a escrita de uma carta destinada ao
editor da revista que publicaram os artigos discutidos na aula 1 e 2, e por fim foi aplicada uma
prova escrita.

No que concerne as aulas que introduziram filmes e videos da teméatica MCs e/ou AG,
0s autores evidenciaram que os estudantes apontaram a falta de profundidade nas ideias
implementadas no filme, segundo os estudantes, as midias possuem caréncia de dados
cientificos para corroborar com 0s argumentos apresentados, também perceberam que ha
questdes politicas ligada as mensagens do filme, a perspectiva centrada no esclarecimento
também é observado nas construgcdes dos discursos dos estudantes, em que é justificado por
eles que pessoas sem base educacional, certamente, ndo compreenderia a complexidade do

problema apresentado.
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Segundo os autores, a professora faz excelentes intervencbes ao longo da aula,
promovendo reflexdes sobre quem, de onde e para quem os discursos presentes nos filmes e
videos sdo direcionados, ademais, é observado que a professora promove a reflexdo de que
outras questdes nao epistémicas fazem parte de um argumento ou tese. Com a exibicédo do video,
o0s autores ndo percebem nas falas dos estudantes a percepcdo de interesses por detras das
mensagens, nem a reflexdo de quem, de onde e para quem foi falado, ainda, o video é
visualizado por eles como algo desinteressado politicamente. Ademais, 0s autores concluem
que as construgdes argumentativas da professora e dos estudantes estdo ligadas a familiarizacdo
e credibilidade da linguagem que incorporam os discursos desses audiovisuais.

Damico, Baildon e Panos (2018) utilizaram, em sua pesquisa, videos como objeto de
estudo. Ao realizarem uma pesquisa com professores em formacéo de diferentes cursos e perfis
(grau de preocupacdo sobre as Mudancas Climaticas). Os perfis dos estudantes que participaram
da pesquisa eram de carater alarmados, preocupados, cautelosos, desengajados e desdenhosos.
O trabalho introduz a exibicao de dois videos hospedados no YouTube. O video intitulado como
“The Global Warming: Glaciers” de 2006 acusa os cientistas de ocultar os beneficios do
aumento do COz e outro video intitulado como “What is fossil fuel divestment and why does it
matter?” de 2015 aponta solugdes politicas para a problematica do Aquecimento Global. Os
pesquisadores evidenciaram, que ao utilizarem os critérios de credibilidade de midias
estabelecidos por Damico e Baildon (2015), os estudantes indexam seus conhecimentos,
identidades e perspectivas académicas, sendo ainda apontado por eles que a confiabilidade dos
videos aumentariam se: (i) os dois lados fossem representados nos videos e (ii) mais evidéncias
fossem apresentadas para apoiar 0s argumentos.

Contudo, os autores supracitados afirmam que a utilizacdo dos pontos sugeridos pelos
professores em formacao sobre a confiabilidade dos videos fomentara uma visdo deturpada
sobre a problematica, pois 0 aumento de informacGes defeituosas ou desfiguradas da realidade
ndo refletiria no aumento da credibilidade de um assunto, podendo ser inutil e/ou problematico.
Ademais, Damico e Baildon (2015) afirmam que implementar mais evidéncias pode aumentar
o0 leque de contato com informaces errdneas e tendenciosas. A pesquisa desenvolvida pelos
autores demonstra que a utilizagéo de audiovisual no contexto de formacéo de professores como
um objeto de estudo pode contribuir para a promoc¢édo de uma alfabetizacdo midiatica, uma vez
que nesta abordagem desenvolve-se ferramentas para julgarmos a credibilidade de videos sobre
Agquecimento Global veiculados pelas Redes Sociais.

Em uma perspectiva de pesquisa, usando a midia como objeto de estudo, Pereira (2020),

realizou uma atividade com licenciandos em Fisica utilizando dois documentarios sobre



36

Aquecimento Global. O primeiro intitulado Uma Verdade Inconveniente (UVI) e o outro A
Grande Farsa do Aquecimento Global (GFAG).

As atividades foram realizadas em duas aulas, sendo a primeira destinada para discutir
a respeito do documentario UVI (assistido em casa individualmente), e também foi realizado a
aplicacdo de um questionario com 3 questdes. A 1° questdo buscava saber as concepcdes dos
estudantes acerca da crenca da mudanca do clima e quais eram as principais causas dessas
mudancas. A 2° questdo buscava verificar quais 0s principais meios que os estudantes recebiam
as informacdes sobre o tema; e a 3° questdo procurava verificar a opinido dos estudantes acerca
da contribuicdo humana para o agravamento da problematica (nenhuma contribuicéo,
neutralidade ou total contribuigéo).

Apds esta etapa, foi realizada a exibicdo do documentario GFAG e entregue novamente
0 questionario anterior aos estudantes para que mudancas, caso decidissem, fossem realizadas
na questdo 3. Na segunda aula foi realizado um juri, em que um grupo representava os que
acreditavam néo haver contribuicdo humana no AG, e o outro representava os que acreditavam
na responsabilidade humana no AG e outro grupo que representava o juri (composto por pessoas
indecisas).

A pesquisa evidencia que o julgamento da credibilidade do discurso veiculado em
audiovisual transcende & aproximagao do real, sendo visualizado outros fatores para compor a
credibilidade deles, como conhecer o seu transmissor, neste caso, julga-se como verdadeiro um
discurso de quem se conhece. Ainda, o trabalho evidencia que os estudantes geralmente retiram
informac@es veiculadas nos documentarios estudados para construirem seus argumentos, em
que 0s recursos que os compdem, por exemplo, graficos, sdo interpretados como verdadeiros.

Por meio da analise dos trabalhos, que utilizam o audiovisual no &mbito da Educacéo
Basica e Ensino Superior para debater e estudar a teméatica de Mudancas Climaticas e/ou
Agquecimento Global, discutido nessa se¢do, notamos que, majoritariamente, os audiovisuais
vém sendo utilizados pelos professores com um caréter critico. Nessa diregc@o, esses recursos
vém sendo implementados como um objeto de estudo no processo de ensino e aprendizagem,
em que o objetivo central é refletir sobre as mensagens veiculadas nesses audiovisuais, sendo
promovido um espaco para reflexdes sobre, por exemplo, a credibilidade e confiabilidade do
discurso divulgado nessas midias, alem de permitir compreender os reflexos que as questdes

ndo epistémicas exercem no processo de construcao e divulgacdo do conhecimento cientifico.
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4. FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA EDUCACAO
BASICA

Nesta secdo, eshocaremos 0s principais pressupostos teoricos que dialogam na area de
formacdo de professores de ciéncias, que nos serviram como guias ao longo da nossa
investigacao. Esses pressupostos tedricos contribuirdo na construcdo e reconhecimento de uma
conduta que consideramos apropriada ao efetivarmos o nosso trabalho com os professores em
formacdo inicial.

No que diz respeito ao tema de formagdo inicial de professores de ciéncias,
consideramos que houve diversas modifica¢fes acerca da compreensdo dessa etapa de ensino,
ganhando ao longo do tempo uma nova roupagem, havendo a necessidade de os professores em
formacdo possuirem uma formacdo integral sobre sua area de formacdo. Contudo, ainda ha
diversas barreiras que a formacéo inicial de professores deve romper para que esse objetivo de
formar professores em sua totalidade seja alcangada. Desse modo, discutiremos aqui sobre o
que dizem as pesquisas na area de formacao inicial de professores, destacando que formar
professores de ciéncias que domine a natureza da ciéncia € imprescindivel para que saibam
formar estudantes criticos, ao exercer sua profissdo no futuro.

As pesquisas que investigam a tematica de formacdo de professores no Brasil
aumentaram ao longo dos anos, sendo objeto de estudo de diversos pesquisadores. Esse
aumento contribuiu para que a formacdo de professores se tornasse alvo de politicas publicas
do pais (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; AZEVEDO et al., 2012).

Advindo das investigacdes na area, a perspectiva tecnicista predominante nas décadas
de 60 a 80, introduzida nos cursos de formacao, foi detectada como problematica para o ensino,
uma vez que reforcava “o tratamento neutro, universal e estritamente cientifico dos
componentes curriculares; a dicotomia teoria/pratica; a fragmentacdo das disciplinas de
formacdo geral e o distanciamento entre as realidades escolar e social” (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 234).

A abordagem tecnicista vivenciada pelos professores em formacdo era reproduzida no
campo de atuagdo desses profissionais, em que seria de incumbéncia dos professores executar
tarefas programadas e controladas e transmitir as informagGes memorizadas nos cursos de
formacgdo aos futuros estudantes (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010;
CARVALHO, 2001). Os modelos de formacao de professores predominantes até a década de
60 eram, prioritariamente, eram fragmentados, em que 0S cursos segregavam saberes
pedagdgicos dos saberes especificos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).
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Entretanto, as investigagdes sobre formacéo de professores apontaram a necessidade de
formar cidaddos que entendam a Natureza da Ciéncia de maneira critica, sendo capazes de
participarem ativamente na sociedade. Esse novo panorama, desvelado pelos pesquisadores,
demonstrava a essencialidade de alfabetizar cientifica e tecnologicamente os individuos, dessa
forma, ndo haveria espaco para a perspectiva tecnicista no ensino de ciéncias (CARVALHO,
2001).

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011) é fundamental que os professores em
formacdo rompam a visdo simplista que possuem sobre 0 ensino de ciéncias, em que a ideia de
que ensinar esta vinculada ao ato de transmitir os conhecimentos cientificos adquiridos nos
cursos de formagéo.

Os autores demonstram oito itens que os professores de ciéncias devem saber e saber
fazer ao exercerem a licenciatura e romperem com a viséo simplista sobre e ensino de ciéncias,
a saber: (i) conhecer a disciplina ensinada; (ii) conhecer e questionar as ideias docentes sobre 0
processo de ensino e aprendizagem; (iii) conhecer aspectos teéricos sobre a aprendizagem de
ciéncias; (iv) assumir uma postura critica do ensino tradicional; (v) saber preparar atividades
significativas; (vi) saber dirigir as atividades dos estudantes; (vii) saber avaliar e (viii) saber
associar pesquisa e ensino.

No que se refere ao ponto (i), os autores afirmam que os professores de ciéncias devem
dominar os conhecimentos das disciplinas, em que a caréncia de conhecimento cientifico por
parte dos professores refletird diretamente na implementacdo de uma pratica pedagogica
pautada na transmissdo dos assuntos aos estudantes.

Nessa direcdo, mostra-se como imprescindivel que: Conhecam os desafios epistémicos
decorrente do processo de constru¢do do conhecimento cientifico; conhecam os métodos e
processos de validagdo do conhecimento na sociedade cientifica; compreendam a interacéo
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); e insiram a interdisciplinaridade na pratica de
ensino e saber selecionar os conteddos mais pertinentes, conduzindo um olhar mais
aprofundado deles.

Em conformidade com o ponto apresentado acima, Souza-Cruz e Zylbersztajn (2001)
afirmam que a relagcdo CTS no ensino de ciéncia se mostra cada vez mais necessaria, sendo de
fundamental importancia promover a alfabetizagéo cientifica dos estudantes no processo de
ensino. Para isso, 0 mundo dos individuos deve ser abrangido, proporcionando a implementagédo
de problemas que Ihe causem interesses em resolvé-los, ademais, deve-se envolver temas que
trabalhem a influéncia da ciéncia e tecnologia na sociedade, em que a participagao ativa dos

estudantes seja promovida ao decorrer do processo.
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Damasio e Peduzzi (2017) demonstram, em sua pesquisa, a quantidade de trabalhos que
apontam a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no Ensino, os resultados obtidos
corroboram com as propostas defendidas por Carvalho e Gil-Pérez (2011) no ponto (i). Os
resultados de Damasio e Peduzzi (2017) certificam que a HFC é indicada como um caminho
que possibilita demonstrar a Natureza da Ciéncia como uma construgdo humana; possibilita
formar os estudantes como cidad&os criticos e reflexivos; auxilia no entendimento dos conceitos
cientificos e, ainda, contribui para despertar o interesse e vontade de aprender nos estudantes.

No que concerne a insercdo de aspectos historico-epistemoldgico nos cursos de
formacao, isto é, a insercdo do olhar para a ciéncia de forma holistica, em que compreende que
fatores internos e externos fazem parte da construgcdo do conhecimento cientifico, Auth e
Angotti (2003) afirmam que o entendimento apressado do fazer cientifico e a exploracédo
insuficiente sobre a vertente histérico-epistemologica sdo um dos fatores que impde limitacéo
a mudanca significativa nas préaticas pedagogicas dos futuros educadores ao exercerem sua
profisséo.

Dessa forma, esses professores acabam reproduzindo em suas aulas uma imagem
deturpada da ciéncia, inserindo materiais que ainda possuem uma visdo ortodoxa da ciéncia. Os
autores Auth e Angotti (2003) demonstram que com a chegada das midias eletrdnicas, a
probabilidade de as velhas concepcGes de ciéncias serem reforgadas podem aumentar. Dessa
forma, eles apontam que cabem aos professores fazerem o uso das midias “[...] para as
mudancas de rumo tanto dos conteldos de e sobre Ciéncias: classicos, modernos e
contemporaneos, como de metodologias plurais, tradicionais ou novas, com atividades
presenciais e a distancia” (AUTH; ANGOTTI, 2003, p. 82, grifo dos autores).

Entretanto, Martins (2012) afirma que a inser¢do da abordagem historica e filoséfica
nos cursos de formacéo inicial ndo assegura que os professores, ao exercerem seu oficio, irdo
implementé-la, seja por “questdes relativas a materiais didaticos, quanto referentes a aspectos
metodoldgicos” (MARTINS, 2012, p. 8).

Cabe aqui discutirmos brevemente sobre a importancia do debate sobre a potencialidade
das midias na formacdo inicial dos professores. Conforme apontam diversas pesquisas, como a
de Lapa e Belloni (2012), Freitas, Pretto e Barba (2017), Leonel et al. (2019) e Pereira (2020),
o0s professores em formacdo necessitam se apropriar critica e criativamente dos dispositivos
tecnoldgicos e das mensagens divulgadas nesses meios, para que, no exercicio da docéncia, seja
promovido um ensino cientifico-midiatico.

Nesse sentido, segundo Freitas, Pretto e Barba (2017), os cursos de licenciatura

necessitam proporcionar discussfes que englobem pontos sobre a potencialidade das
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tecnologias digitais na educacéo, devendo conceder um espago para que os professores em
formacdo experiencie as diversas possibilidades dessas tecnologias digitais. Contudo,
defendemos que, na formacdo inicial de professores, deve ser promovido debates sobre 0 uso
critico das mensagens cientificas disseminadas nesses canais de propagacao de conteudo, visto
que para formar um cidaddo alfabetizado cientifico-midiaticamente, o sujeito necessita
compreender em quem e por que confiar na ciéncia (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

No que diz respeito a interdisciplinaridade, Pimenta (1999) afirma que uma
possibilidade imprescindivel para promover esse processo na pratica de ensino dos futuros
professores é proporcionar nos cursos de formacdo um espaco onde a coletividade seja
vivenciada, ou seja, estudantes de diferentes cursos, Fisica, Quimica, Ciéncias Sociais, etc.,
estejam aprendendo juntos para compreenderem a importancia e desafios da

interdisciplinaridade. A autora afirma que:

[...] tenho optado por trabalhar com esses alunos juntos, pois no curso sao colocados,
pela primeira vez, diante da necessidade de se perceberem enquanto professores
(futuros) trabalhando coletivamente nas escolas, isto €, pela primeira vez enfrentando
o desafio de conviver (falar e ouvir) com linguagens e saberes diferentes daqueles de
seus campos especificos” (PIMENTA, 1999, p. 17, grifo da autora).

Em relagdo ao ponto (ii), citado no trabalho de Carvalho e Gil-Pérez (2011), é afirmado
a necessidade de questionamento acerca de diversos pontos, tais como da visdo simplista de
ciéncia e trabalho cientifico; sobre a reducdo de aprendizado, ocultando os aspectos historicos,
sociais, etc., e do conhecimento cientifico; sobre a naturalidade que o fracasso escolar se
apresenta, devendo romper praticas excludentes do processo de ensino e avaliativo; e do
autoritarismo, etc.

Leite (2011) ratifica as proposi¢Oes acima, afirmando que o ensino deve deixar de ser
ensinados como verdades absolutas, em que ao serem transmitidos pelo professor deverao ser
aceitos e internalizados pelos estudantes, dessa forma, a abordagem transmissao-recepgéo
realizada no ensino e aprendizagem deve ser superada, sendo substituida por um espago que
promova “processo de criacdo de sujeitos da cultura, de pessoas que interrogam, que pensam e
recriam a realidade, o mundo e a existéncia humana” (LEITE, 2011, p. 40).

Outro autor importante que tem se debrucado sobre as questdes envolvendo a formagao
de professores € Maurice Tardif. Em um trabalho de 2012, o pesquisador defende que os cursos

de formacdo de professores necessitam:
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[...]Jabrir um espaco maior para uma légica de formacdo profissional que reconheca os
alunos como sujeitos do conhecimento e nao simplesmente como espiritos virgens aos
quais nos limitamos a fornecer conhecimentos disciplinares e informacdes
procedimentais, sem realizar um trabalho profundo relativo as crengas e expectativas
cognitivas, sociais e afetivas através das quais futuros professores recebem e
processam esses conhecimentos e informagdes (TARDIF, 2012, p. 242).

Faz-se necessario aqui pontuarmos sobre o papel reflexivo que os professores precisam
exercer em suas praticas de ensino. Conforme Alarcdo (2003), os professores em formacao
deverdo adquirir a habilidade de pensar de forma autdnoma e sistematicamente, sendo apontado
como uma das formas para construir essas habilidades a pesquisa-acdo, em que o0s professores
em formacdo poderdo aprender a partir da experiéncia, sendo pautada pela planificacéo, agéo,
observacao e reflexdo.

Alarcdo (2003) também aponta outras estratégias que promovem a reflexdo dos
professores, a saber: a) a analise de casos, b) as narrativas, ¢) a elaboracdo de portfélios
reveladores do processo de desenvolvimento seguido, d) o questionamento dos outros atores
educativos, e) o confronto de opinides e abordagens, f) os grupos de discussdo ou circulo de
estudo, g) a auto-observacdo, h) a supervisao colaborativa e i) as perguntas pedagogicas.

As estratégias, sugeridas pela autora, tém como finalidade tornar os professores capazes
de analisarem as questfes do cotidiano escolar e atuarem sobre elas. A autora aponta a “[...]
necessidade de os professores, na sua reflexdo, atenderem ao degraus que vao dos dados a
sabedoria” (ALARCAO, 2003, p. 63). Nessa direcdo, as informacdes coletadas pelos
professores em sua pratica reflexiva sdo importantes, mas s6 a compreensdo e interpretacao das
informac@es coletadas permitira que mudancas significativas sejam executadas nas praticas de
ensino, refletindo na melhoria desse e da educacao.

Nessa mesma direcdo, Schon (1992) ressalta a importancia da pratica da reflexdo na
acao, sobre a acdo e sobre a reflexdo na acdo. No processo de reflexdo na acdo, os professores
poderdo realiza-lo em diversos momentos da préatica de ensino, refletindo sobre o falar e fazer
dos estudantes, formulando hipéteses acerca da fala e do fazer do estudante e testando-as na
acao. Logo apos a aula, o professor devera refletir sobre a reflexdo na a¢éo, podendo pensar no
que ocorreu, no que observou e no significado dado as situagdes, esse processo deve ser
descrito.

No que tange ao ponto (iii), Carvalho e Gil-Pérez (2011) afirmam que os professores
em formacéo devem construir uma fundamentacéo tedrica coerente acerca da aprendizagem das
ciéncias, uma vez que a substituicdo de um modelo alternativo para o ensino tradicional

necessita ser balizado por aspectos coerente da aprendizagem de ciéncias.
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De acordo com Shulman (1986) essa importancia apresentada no ponto acima também
é evidenciada, sendo necessario que os professores além de conhecerem a matéria a ser
ensinada, devem construir um conhecimento pedagogico do contetdo, em que auxiliard em sua
pratica de ensino, demonstrando quais aprendizados sé@o encarados como mais faceis ou dificeis
pelos estudantes, podendo reconhecer também quais conhecimentos pré-cientificos os
estudantes trazem para a sala de aula, ademais, esses conhecimentos prévios deverdo servir
como base para a construcgéo e estruturacdo dos conhecimentos cientificos.

Os conhecimentos prévios, segundo Schnetzler (1992) devem ser utilizados pelo (a)

professor (a), pois:

[...] os nossos estudantes ja chegam as nossas aulas de Ciéncias com idéias sobre
varios fendmenos e conceitos cientificos que, geralmente, sdo distintas daquelas que
queremos ensinar. [...] a construgdo de uma idéia em uma determinada situag&o, exige
a participacéo ativa do estudante, estabelecendo rela¢fes entre aspectos da situacdo e
seus conhecimentos prévios (SCHNETZLER, 1992, p. 18).

Os conhecimentos que os professores deverédo adquirir serdo, por exemplo, compreender
que concepcdes pré-cientificas existem dificeis de serem modificadas, reconhecendo que a
aprendizagem é um processo de mudanca conceitual, metodoldgica e atitudinal; reconhecer que
a aprendizagem dos estudantes € um processo que ocorre com a aproximagao da aprendizagem
da ciéncia e os trabalhos cientificos; compreender que a aprendizagem do conhecimento
cientifico se da pelas respostas as situacdes problematicas relevantes para os estudantes; etc.
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

No que concerne ao ponto (iv), Carvalho e Gil-Pérez (2011) apontam a essencialidade
de inserir nos cursos de formacéo de professores um espaco para que os docentes em formagéo
reflitam acerca do ensino tradicional, buscando promover uma mudanga didatica nesses
sujeitos, entretanto, essa modificagdo didatica ndo € um mecanismo trivial, pois conforme
Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 40):

Ndo é apenas questdo de uma tomada de consciéncia especifica, mas sim exige uma
atengdo continua até tornar natural o fato de colocar em questdo o que na atividade
docente parece 6bvio, sua revisdo a luz dos resultados da pesquisa educativa etc
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 40).

De acordo com os autores supracitados, esse processo vem se mostrando muito eficiente
na formacdo de professores, em que apontam que a andlise critica dos textos presentes nos
Livros Didaticos (LD); a desconsideracdo que os conceitos inseridos nos LD fazem dos

conhecimentos pré-cientificos que os estudantes carregam consigo; a apresentacdo de trabalho



43

como lineares e infaliveis; e a ocultagdo da relagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
contribuem positivamente para que insuficiéncias do modelo tradicional seja detectada e assim
a mudanca didatica seja alcancada e vivenciada.

Monteiro (2001) pontua que 0 modelo da racionalidade técnica ainda esta presente no
imaginario e na pratica de muitos docentes, entretanto, vem sofrendo diversas criticas, em que

nesse modelo:

O saber cientifico encontra(va) no professor um profissional habilitado — com a sua
competéncia técnica — para adequé-lo, ou dilui-lo, (ou distorcé-lo, se ineficiente), para
que seja (fosse) aprendido pelos alunos que, assim educados, e disciplinados,
“evoluiriam para uma vida melhor (MONTEIRO, 2001, p. 122).

Em conformidade com a autora acima, Schnetzler (1992) também demonstra que o
modelo de transmissdo-recep¢do protagoniza o ensino de ciéncias, em que o0s estudantes sao
vistos pelo professor como tabuas rasas, dessa forma, fica a cargo do professor inserir na cabeca
“vazia” dos estudantes os conhecimentos cientificos, nesse modelo de ensino, os estudantes
atuam de forma passiva enquanto o professor atua como agente ativo.

Todavia a autora demonstra a necessidade da realizacdo de reflexdo epistemolégica
pelos professores, sendo fundamental realizar a sele¢do de conceitos cientificos relevantes para
0s estudantes. Ademais, Schnetzler (1992) afirma que 0 processo mecanico, introduzido no
ensino de ciéncias, ndo proporciona ao professor a possibilidade de identificar a posicdo que
seus estudantes estdo em termos cognitivos, nessa direcdo, sendo um modelo ineficaz e passivel
de reflexdo.

Em relagdo ao ponto (v), Carvalho e Gil-Pérez (2011) orientam que nos cursos de
formagéo de professores seja implementado atividades que proporcionem a esses sujeitos um
espago para programarem atividades capazes de gerar aprendizagem efetiva dos estudantes,
entretanto, os autores afirmam que é uma tarefa complexa na formacéo docente.

As atividades capazes de constituir uma aprendizagem efetiva devem promover
situagBes-problemas que tenham como ponto de partida as ideias prévias dos estudantes e seus
interesses, ademais, eles devem formar uma ideia inicial acerca da problematica a ser efetuada;
0 estudo qualitativo das situacfes-problemas devem ser propostos logo em seguida, nesse
processo, serd possivel que os estudantes expressem seus conhecimentos, criando hipoteses; as
estratégias para resolucdo dos problemas, a sua resolucéo e anélise dos resultados devem ser
orientadas pelos professores, ap0s esses transcursos, pode-se finaliza-los com atividades de
sinteses (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).
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Schnetzler (1992) aponta que as situagdes-problemas propostas pelo professor aos
estudantes devem ter resolucdes em que as ideias prévias dos estudantes ndo possam ser
implementadas, proporcionando a ocorréncia de um conflito nesses individuos, todavia a autora
afirma que esse conflito pode nédo se estabelecer ou demorar a ser resolvido, pois a producéo de
uma ideia nova ndo é um processo imediato. Nesse sentido, “ndo se trata de destruir as
concepgdes previas dos alunos, mas sim de se desenvolver um processo de ensino que promova
a evolucdo de suas idéias” (SCHNETZLER, 1992, p. 20).

No que diz respeito ao ponto (vi), Carvalho e Gil-Pérez (2011) apontam que 0S
professores deverdo saber orientar os trabalhos dos estudantes, dirigindo de forma estruturada
as atividades e que elas sejam compreendidas pelos estudantes e despertem interesses neles,
orientando e realizando o intercAmbio dos grupos, valorizando as contribuicdes dos estudantes
e guiando o desenvolvimento das tarefas, devem conduzir as tarefas para o encontro da relacédo
CTS, rompendo com a ideia de que fazer ciéncia € algo distante, sendo feita em uma torre de
marfim, essas orientagdes, de acordo com o0s autores, pode contribuir para que cada estudante
avance ao longo do processo.

No que tange ao ponto (vii), 0s autores supracitados afirmam que o ato avaliativo deve
ser inserido no ensino como um processo que busque o feedback, ou seja, por meio da avaliagdo
o professor coletara e analisara dados acerca do progresso e dificuldades dos estudantes. Ao
realizar as andlises, o professor deverd regular ou modificar suas praticas para que a
aprendizagem efetiva dos estudantes seja atingida, refletindo também na melhoria do ensino do
professor. Ademais, o simples ato de julgamento dos estudantes deve ser rompido da visdo do
professor e deve ser promovido uma concep¢do mais ampla da avaliacdo, fazendo com que 0s
estudantes compreendam que a avaliacdo é um processo de acompanhamento coletivo das
tarefas.

Corroborando com essas ideias, Jorba e Sanmarti (1993) apontam que a avaliagdo
transpde por trés etapas no processo de ensino, sendo a primeira 0 momento onde as
informacdes sdo coletadas, em que o professor verifica 0os conhecimentos construidos pelos
estudantes. O processo seguinte é a etapa onde a andlise e a conclusdo das informacdes
coletadas na etapa anterior sdo realizadas. A terceira etapa é a regulacdo ou modificacdo das
praticas metodologicas do professor, caso seja necessario.

Nesse mesmo vies, Luckesi (2006), Vasconcellos (2008) e Sanmarti (2009), afirmam
que o ato avaliativo deve ser um mecanismo que busque o aperfeicoamento e redirecionamento
das praticas metodoldgicas dos professores, servindo como um indicador de progresso dos

conhecimentos construidos pelos estudantes ao longo de uma etapa de ensino.
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Em relacdo ao ponto (viii), Carvalho e Gil-Pérez (2011) defendem a necessidade do
rompimento dos muros existentes entre pesquisadores e professores, para que assim os docentes
sejam beneficiados das pesquisas desenvolvidas sobre a area de ensino. Sendo apontado como
uma solucdo a participacdo efetiva dos professores no processo de desenvolvimento da
pesquisa. Essa proposicao vem sendo apontada como forma de superagdo do ensino transmissor
dos conhecimentos e, ainda, seja substituido pelo modelo construtivista. Dessa forma, a
formacéo de professores voltada para a pesquisa se mostra como promissora.

Em concordancia com as ideias apresentadas acima, Bizzo (2006) também demonstra a
importancia de os professores conhecerem sobre as pesquisas do campo do ensino de ciéncias,
em que ¢ afirmado que “todo professor tem sempre muito o que aprender a respeito do
conhecimento que ministra aos seus alunos [...]” (BIZZO, 2006, p. 48). Ao realizar essa tarefa,
os professores poderdo renovar e aprimorar suas praticas de ensino.

Diversos estudos, como discutidos acima, apontam que sdo necessarios diferentes
conhecimentos para a atuacdo profissional, na docéncia. Os saberes, embora colocados com
nomenclaturas diferentes na literatura, convergem para aqueles inseridos por Carvalho e Gil-
Pérez (2011). Os saberes da docéncia que sdo necessarios, conforme Shulman (1986; 2015) e a
Pimenta (1999) sdo a experiéncia, o conhecimento, e os saberes pedagdgicos (PIMENTA,
1999), os conhecimento do contetdo, conhecimento pedagdgico geral, conhecimento do
curriculo, conhecimento pedagdgico do contetdo (SHULMAN, 1986), conhecimento dos
estudantes e de seus caracteres, conhecimento do ambiente educacionais, e conhecimento dos
fins, propositos e valores da educacdo e de sua base historica e filos6fica (SHULMAN, 2015).

Shulman (2015) constr6i um modelo de agdo e raciocinio pedagdgico em que
implementa aspectos importantes para que um ensino eficaz flua, a saber: compreenséo;
transformacéo; instrucdo; avaliacdo; reflexdo; e novas compreensoes.

De acordo com o autor, os professores precisam entender o que estdo ensinando, néo
apenas sobre os contelidos, a relacéo dos contetdos entre si e entre outros assuntos, mas também
devem compreender sobre os propdésitos educacionais do ensino, em que tais prop6sito devem
englobar o letramento do estudante, visando a emancipagdo e a promocdo da equidade dos
sujeitos.

A transformacéo do conhecimento deve ser realizada, alterando para um conhecimento

ensinavel, sendo um processo que perpassa por quatro etapas:

[...] (1) preparacdo (dos dados materiais de texto), incluindo o processo de
interpretacdo critica; (2) representacdo das ideias na forma de novas analogias,
metaforas e assim por diante; (3) sele¢des instrucionais num leque de métodos e
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modelos de ensino; e (4) adaptacdo dessas representacdes para as caracteristicas gerais
dos jovens em sala de aula (SHULMAN, 2015, p. 217).

Em relacdo a instrugdo, Shulman (2015) afirma que é um processo que contorna o
desempenho observaveis, em que o professor devera administrar a sala de aula, fornecer em
suas explicacGes pontos claros aos estudantes, proporcionar a interacdo por intermédio de
perguntas, discussdo das respostas e reacoes, etc.

No que concerne a avaliacdo e reflexdo, o autor converge para as ideias ja apresentadas
em momentos anteriores, tais como as de Luckesi (2006), Vasconcellos (2008) e Sanmarti
(2009), quando discorrem sobre o ato de avaliar, e com as ideias de Alarcao (2003) e Schon
(1992) sobre o ato reflexivo dos professores. Apds esses processos, Shulman (2015) aponta que
o0s docentes chegardo a uma nova compreensao, nas dimensdes de propdésitos e dos conteldos
e dos proprios processos didaticos.

Ressalta-se que os multiplos problemas existentes no processo de ensino e
aprendizagem da Educacdo Basica ndo provém apenas dos professores e de sua formacdo, de
acordo com Gatti (2010) outros fatores corroboram para a existéncia das problematicas, tais

como:

[...] as politicas educacionais postas em acéo, o financiamento da educagéo basica,
aspectos das culturas nacional, regionais e locais, habitos estruturados, a naturalizacdo
em nossa sociedade da situagdo critica das aprendizagens efetivas de amplas camadas
populares, as formas de estrutura e gestdo das escolas, formacdo dos gestores, as
condicBes sociais e de escolarizacdo de pais e mées de alunos das camadas
populacionais menos favorecidas (os “sem voz”) e, também, a condicdo do
professorado: sua formacao inicial e continuada, os planos de carreira e salario dos
docentes da educagdo basica, as condicdes de trabalho nas escolas (GATTI, 2010, p.
1359).

Dessa forma, o trabalho docente néo deve ser refletido e discutido de forma distanciado
desse conjunto de fatores, todavia uma a reflexao acerca da formacéo inicial dos professores se
mostra uma questdo necessaria a ser realizada no campo de ensino, tais reflexdes e discussdes
podem promover mudancas significativas na formagdo inicial de professores e,
concomitantemente, na atuacdo desses profissionais na sala de aula, refletindo diretamente no
processo de aprendizagem dos estudantes.

Nessa dire¢do, Gatti (2010, p. 1375) afirma em sua pesquisa que:

[...] é necessaria uma verdadeira revolugdo nas estruturas institucionais formativas e
nos curriculos da formagao. As emendas ja sao muitas. A fragmentacao formativa é
clara. E preciso integrar essa formacao em curriculos articulados e voltados a esse
objetivo precipuo.
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Vislumbrando o contexto delineado nessa sec¢do, acreditamos que a formacao inicial de
professores deve promover um espago em que 0s docentes em formagao construam uma visdo
holistica do que seja a ciéncia, rompendo, dessa forma, com a concepc¢édo ingénua e deturpada
sobre ciéncia. Devem compreender os desafios existentes em sala de aula, ademais, devem
promover aos seus estudantes um espaco em que a aprendizagem significativa seja possivel,
para isso, deve-se romper o modelo tradicional de ensino, para que os estudantes se tornem

agente ativo do processo de aprendizagem e os professores agentes mediadores do ensino.
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5. APOIO TEORICO-METODOLOGICO
5.1. Apoio tedrico: a abordagem Anélise de Discurso

Nesta investigacao, utilizamos como apoio técnico-analitico para tratamento e analise
dos dados a Andlise de Discurso (AD) da escola francesa pecheutiana, vertente que teve inicio
no fim da década de 60, com Michel Pécheux, na Franca, teorizando como a linguagem ¢
materializada na ideologia e como esta se manifesta na linguagem (ORLANDI, 2005). Nossa
abordagem esté baseada nos trabalhos produzidos e publicados por Eni Orlandi.

A Andlise de Discurso, como indicado em seu nome, possui como interesse o discurso,
buscando compreender a lingua fazendo sentido, desse modo, Orlandi (2010, p. 15-16) afirma
que a Analise de Discurso “[...] ndo trabalha com a lingua enquanto um sistema abstrato, mas
com a lingua no mundo, com maneiras de significar, com homens falando, considerando a
produgdo de sentidos enquanto parte de suas vidas [...]”.

A Anédlise de Discurso, diferentemente da Anélise de Conteudo (AC), ndo busca extrair
sentidos dos textos, isto €, ndo busca verificar o que o texto quer dizer, como faz a AC, e sim
busca compreender como o texto significa, dessa forma, a AD assume a linguagem como nédo
transparente (ORLANDI, 2010; ALMEIDA; SORPRESO, 2011; ALMEIDA, 2021).

Na Analise de Discurso, para compreender como o texto significa, o conhecimento é
produzido a partir do proprio texto, pois assume que este tem sua propria materialidade?
simbolica e significativa (ORLANDI, 2010). Segundo Orlandi (1995) a AD se interessa no
texto como unidade que Ihe possibilita ter acesso ao discurso, desse modo, o0 analista tem como
trabalho percorrer “[...]Ja via pela qual a ordem do discurso se materializa na estruturacdo do
texto” (ORLANDI, 1995, p. 116-117, grifo da autora).

Olhando a materialidade do texto, Orlandi (2007) aponta que esse ndo é uma superficie
plana, e sim multidimensional. Desse modo, o texto parte em inimeras direcGes e multiplos

planos, sendo assim, o texto assume diferentes versdes. A autora firma que:

[...Jgualguer modificacdo na materialidade do texto corresponde a diferentes gestos
de interpretacdo, compromisso com diferentes posi¢cdes do sujeito, com diferentes
formacBes discursivas, distintos recortes de memdria, distintas relagdes com a
exterioridade. Este é um aspecto crucial: a ligacdo da materialidade do texto e sua
exterioridade (memoria) (ORLANDI, 2007, p. 14).

2 A materialidade do texto ndo separa o contetido e a forma (ORLANDI, 2010).
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Nessa perspectiva, Orlandi (2007) afirma que o texto “original” é uma fic¢do, visto que
desde a origem de um texto, sdo sempre multiplos os textos possiveis em um “mesmo” texto,
dito de outro modo, o mesmo texto desde de sua origem pode assumir multiplos textos. Com
essa multidirecionalidade do texto existe a incompletude, em que sendo a lingua um sistema
passivel de falha, permite o acontecimento da abertura de brechas para os sentidos deslizarem,
ficarem a deriva (ORLANDI, 1995; ORLANDI, 2007).

A respeito da incompletude, Orlandi (2010) assinala que nem 0s sujeitos € nem 0s
sentidos sdo completos, e € nessa incompletude que ha abertura para o movimento, o
deslocamento e ruptura. E ela que atesta a abertura do simbdlico, na falta existe o lugar do
possivel. Todavia ha situacbes em que o movimento significante bloqueado, dessa forma, néo
ha a fluidez do sentido e nem o deslocamento do sujeito. O sujeito estaciona, apenas repete. A
autora aponta trés tipo de repeticdes: a empirica, sendo a do tipo efeito papagaio, so repete; a
formal, sendo uma repeticéo técnica, em que o sujeito diz 0 mesmo de outro modo; e a historica,
a repeticdo onde o sujeito se desloca, trabalha o equivoco, a falha.

O texto, em sua materialidade, é considerado como uma peca, em que nas suas
articulacGes serdo produzidos o ou os sentidos. Todavia, mesmo podendo assumir diferentes
direcdes, o texto tem um regime de necessidade que o rege, advindo da relacdo com a
exterioridade (condicGes socio-historicas) (ORLANDI, 2007).

A exterioridade, segundo Orlandi (1996, p. 31) “[...]n3o tem objetividade do ‘fora’ da
linguagem. [..]JE exterioridade discursiva (e ndo empirica). [..] esta exterioridade é o
interdiscurso [...]”. Desse modo, a constituicdo do discurso mobiliza a memoria, o saber, os
outros dizeres ja ditos ou possiveis, garantido assim a formulacdo do dizer. As palavras ja
devem significar para que as nossas facam sentido (ORLANDI, 1996; ORLANDI, 2007).

Conforme Orlandi (1996, p.31) “E esse jogo entre a formulagdo e a constitui¢io dos
sentidos que produz o efeito de exterioridade, o sentido-la. E esse jogo que a pragmatica ndo
toma em conta”. Segundo Orlandi (2007) ¢ o efeito de exterioridade que torna possivel a relagao
discursiva entre o real (fungéo das determinac@es historicas) e a realidade (relacdo imaginaria
dos sujeitos com as determinac@es histdricas, sendo constituido num processo de significacdo
para os sujeitos ideologicamente pelos esquecimentos).

Orlandi (1996; 2007; 2010) aponta dois esquecimentos, 0 nimero 1 (esquecimento
ideoldgico) e o nimero 2 (esquecimento da ordem da enunciagéo). O esquecimento ideoldgico
é resultado do modo pelo qual a ideologia nos afeta, sendo da esfera do inconsciente. Nesse
esquecimento, temos como ilusédo de sermos a origem do que dizemos, entretanto, o que

dizemos retoma o0s sentidos preexistentes, os sentidos ndo se originam em nos, pois, ao
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nascermos, 0s discursos j& estdo em processos e somos nds que adentramos nele (processo)
(ORLANDI, 2010).

Ao dizermos, associamo-nos a redes de sentidos, e isso fica por conta da ideologia e do
inconsciente (ORLANDI, 1998). E por meio desse esquecimento que 0s sujeitos e sentidos s3o
constituidos. E por meio dele que as palavras significam (ORLANDI, 2010). Para que nossas
palavras facam sentido é necessario que ja fagam sentido. E esse esquecimento que ¢ efeito do
interdiscurso (ORLANDI, 2010). O interdiscurso, por sua vez, pode ser compreendido como
sendo todo o conjunto de formulacGes ja feitas e ja esquecidas que determinam o que nds
dizemos.

Enguanto o esquecimento da ordem da enunciacgao € a ilusdo de que o que dizemos sé
pode ser dito daquele modo, todavia, ao longo do dizer, familias parafrasticas sdo formadas
indicando que sempre o que foi dito poderia ser outro. Esse esquecimento é de ordem parcial,
semiconsciente, sendo que muitas das vezes recorremos as familias parafrasticas para melhor
enunciar o que dizemos, significando de multiplas maneiras (ORLANDI, 2010).

O funcionamento da linguagem se estrutura na relacdo dos processos parafrasticos e 0s
processos polissémicos. Na parafrase, algo sempre se mantém em todo dizer, nela ha a
reiteracdo do mesmo, enquanto na polissemia tem a produgdo da diferenca, a ruptura de
processos de significacdo, jogando com o equivoco (ORLANDI, 1998; ORLANDI, 2010). E
nesse jogo, entre parafrase e polissemia, que 0s sujeitos e 0s sentidos se movimentam, (se)
significam (ORLANDI, 2010).

Segundo Orlandi (2010, p. 37) “é condicdo de existéncia dos sujeitos e dos sentidos:
constituirem-se na relagdo tensa entre parafrase e polissemia”. Nessa perspectiva, 0s sujeitos e
sentidos sempre podem ser outros, entretanto, estdo condicionados pelo modo que a lingua os
afeta, de como se inscrevem na historia e de como trabalham e sdo trabalhados pelo jogo da
relacdo tensa entre parafrase e polissemia (ORLANDI, 2010).

No que diz respeito a polissemia, podemos distinguir diferentes modos de
funcionamento do discurso, Orlandi (2010) aponta trés; o discurso autoritario, o polémico e o
ludico. No discurso autoritario, a polissemia é contida, tendo o referente apagado, o locutor se
coloca como agente exclusivo e sua relacdo com o interlocutor € apagado por ele, nesse
podemos dizer que o discurso tende para a parafrase ou para monossemia; o discurso polémico,
a polissemia é controlada, ha uma relagéo tensa de disputa entre os interlocutores pelos sentidos
e pelos referentes, nesse podemos dizer que o discurso tende para a polissemia; e o discurso
ludico, a polissemia é aberta, o referente esta presente, os interlocutores se expde aos efeitos da
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presenca do referente e ndo ha sua regulagdo com os sentidos, nesse podemos dizer que o
discurso se divide entre polissemia e parafrase (ORLANDI, 1998; ORLANDI, 2010).

A autora ressalta que os termos ludico, autoritario e polémico ndo devem ser tomados
como palavras que conjugam os sujeitos. Os termos sdo “[...]Jdescrigdo do funcionamento
discursivo em relacdo a suas determinac@es historico-sociais e ideoldgicas (ORLANDI, 2010,
p. 87). Outro ponto assinalado pela autora € que ndo existe um discurso unicamente autoritario,
ludico ou polémico. Os discursos sdo construidos de maneira articulados.

Na Analise de Discurso, é desse modo que se distingue a criatividade e a produtividade.
A produtividade, governada pelo processo parafrastico, elabora a variedade do mesmo, isto é,
o mesmo dizer dito de véarias formas. Enquanto na criatividade ha um deslocamento das regras,
uma ruptura dos processos de producdo, produzindo sentidos diferentes (ORLANDI, 1998;
ORLANDI, 2010).

Dessa forma, como o sentido é relacdo a, temos as seguintes situagdes:

a. as mesmas palavras com o mesmo sentido em relacdo a diferentes locutores; b. as
mesmas palavras com o mesmo sentido em relacgdo a diferentes situagdes; c. palavras
diferentes com mesmo sentido em relacdo a diferentes locutores e d. palavras
diferentes com o mesmo sentido em relagdo a diferentes situa¢des” (ORLANDI, 1998,
p. 15).

As situacOes acima demonstram que o que estabelece néo séo as condicGes de producao
imediatas, e sim a ocorréncia da memoria, do interdiscurso. O que significa é determinado pelo
trabalho da memoria, dessa forma, a relacdo entre o processo de significacdo e a memoria é o
que é relevante. Desse modo, é a historicidade na formacdo da meméria que funciona no jogo
entre 0 mesmo e o diferente (ORLANDI, 1998).

Nesse jogo do mesmo, embora haja uma variedade da situacdo e dos locutores, existe
um retorno ao mesmo espaco dizivel, parafrase; e no jogo do diferente, nas mesmas condic¢Ges
de producdo imediatas, locutores e situacdo, ndo ha um retorno, e sim um deslizamento de
sentido, polissemia (ORLANDI, 1998).

As condicdes de produgéo no sentido lato colocam em jogo a relagdo entre a situacéo e
locutores e destes com a exterioridade (historicidade, interdiscurso). A relagdo com a memoria
se da pela ideologia. A ideologia, na AD, esta no esquecimento da ordem de enunciagdo e no
esquecimento ideoldgico (ORLANDI, 1998).

Portanto, Orlandi (2010) afirma que a parafrase é a base dos sentidos, pois ndo existe
sentido sem a repeticdo, enquanto a polissemia é a fonte da linguagem, visto que se nédo

houvesse sentidos e sujeitos variados, ndo haveria a necessidade de dizer. No jogo entre a
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parafrase e a polissemia demonstra o confronto entre o simbdlico e o politico. E nas palavras
dos sujeitos que a ideologia se materializa.

Um outro ponto importante, na Analise de Discurso, sdo as relacdes de sentidos entre
os discursos, visto que ndo existe discurso que nao tenha relagdo com outros, isto &, um discurso
se sustenta em outros, bem como aponta para dizeres futuros, desse modo, o que é dito tem
relacdo com outros realizados, imaginados ou possiveis. Orlandi (2010) afirma que n&o existe
comeco e nem fim para um discurso.

O sujeito tem a capacidade de se colocar no lugar do seu interlocutor, por meio do
mecanismo da antecipacao, antecipando a seu interlocutor quanto aos sentidos produzidos por
suas palavras, desse modo, 0 sujeito construiré os seus dizeres de um modo que alcance o efeito
que deseja produzir em seu ouvinte, sendo assim, a argumentacdo sera construida buscando
seus efeitos sobre o interlocutor. O lugar que o sujeito fala é constitutivo do que ele diz, na AD
isso se chama relagéo de forcas. Dessa forma, se o sujeito fala de lugar professor, o que ele diz
tem uma autoridade determinada junto aos estudantes.

As relacBes de sentido, a antecipacdo e as relacbes de forcas sdo mecanismos de
funcionamento do discurso que repousam no chamado formacgbes imaginarias. Assim, 0S
sujeitos funcionam no discurso por meio de suas imagens que resultam de projecdes, sendo esta
que permite os sujeitos passem dos lugares dos sujeitos (situacdes empiricas) para as posicoes
no discurso. Essas posicdes dos sujeitos significam em relacdo ao contexto sdcio-historico e a
memoria.

O que é material (a lingua sujeita a equivoco e a historicidade), o institucional (a
formacdo social, em sua ordem) e o mecanismo imaginario implicam nas condigdes de
producdo. Sendo assim, 0 mecanismo imaginario fabrica imagens dos sujeitos, do objeto do
discurso, funcionando dentro de um cenério sécio-historico. Os sentidos do dizer, desse modo,
estdo condicionados a suas condicbes de producéo, e como ela estabelece as relagbes com a
memoria do sujeito e com uma formagéo discursiva.

A formacao discursiva proporciona, na Analise de Discurso, compreender 0 processo
de producgéo dos sentidos, e sua relagdo com a ideologia. A formagdo discursiva em uma
formacédo ideoldgica determina o que pode e deve ser dito pelos sujeitos. No discurso, as
formagdes ideologicas sdo representadas pelas formacdes discursivas, sendo assim, 0s sentidos
sao representados ideologicamente, como afirma Orlandi (2010, p. 43) “Tudo que dizemos tem,
pois, um traco ideoldgico em relagdo a outros tracdes ideoldgicos”. As formagdes discursivas
podem ser caracterizadas como “regionaliza¢des do interdiscurso, configuragdes especificas

dos discursos em suas relagdes” (ORLANDI, 2010, p. 43).
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Outra nogdo imprescindivel na Andlise de Discurso é a de metafora, ndo sendo
considerada como figura de linguagem, igual na retorica. Na AD ela ¢ caracterizada como [...]“a
tomada de uma palavra por outra. [...] ndo hé sentido sem metafora” (ORLANDI, 2010, p. 44).

Como elucidado, as producdes dos sentidos sdo produzidas por meio da relacéo

determinada do sujeito com a historia, como afirmado por Orlandi (1998, p. 29):

Os sentidos, como diz Canguilhen (1994), sdo relacdo a. Nao brotam da lingua. Nao
estdo nas palavras. Nao sdo uma questdo “lexical”, mas uma questdo semantica. O
sentido, diz Pécheux (1975), é sempre uma palavra, uma expressao, uma proposicao,
por outra palavra, expressdo ou proposicdo; e esse relacionamento, essa Superposicao,
essa transferéncia (meta-phora), pela qual elementos significantes passam a se
confrontar, de modo que se “revestem de sentido”, ndo poderia ser pre-determinada
por propriedades da lingua (por exemplo, ligagdes “lingiiisticas” entre sintaxe e
Iéxico);isso seria justamente admitir que os elementos significantes ja estdo, enquanto
tais, dotados de sentido.

A lingua ndo é um instrumento de comunicacgdo, sendo neutro ideologicamente, o seu
funcionamento se da ideologicamente (ORLANDI, 1998). Como explicitado em momentos
anteriores, € na lingua que a ideologia se materializa (ORLANDI, 2010). A ideologia, na AD,
assume uma nova noc¢ao, nocao essa definida pelo processo histérico-discursivo (ORLANDI,
2007).

O trabalho da ideologia é produzir evidéncias, impondo o sujeito na relagdo imaginaria
com suas condi¢des materiais de existéncia (ORLANDI, 2010). Os sentidos e 0s sujeitos tém
como condicdo de constituicdo a ideologia. O individuo é interpelado em sujeito pela ideologia.
Desse modo, a ideologia, nessa nova nocao, é a relacdo necessaria entre a linguagem e o mundo,
deixando de ser vista como visdo de mundo ou ocultagéo da realidade (ORLANDI, 2010).

Tomando como base a Analise de Discurso da escola francesa pecheutiana, nosso
trabalho utilizou especificamente os conceitos de exterioridade, esquecimentos, parafrase,
polissemia, discurso autoritario, polémico e ludico, criatividade, produtividade, relagdes de
forcas, relagdes de sentido, antecipacdo, formacgdo discursiva, metafora, ideologia,
incompletude, repeticdo empirica, formal e historica para analisar os discursos dos futuros

professores de Fisica.

5.2. Sugestdo de conhecimentos para a analise da confiabilidade e credibilidade de

afirmacoes cientificas presentes nas midias

A presente investigagdo tem como apoio tedrico-metodoldgico para o planejamento,

desenvolvimento e conducdo da atividade, para a anélise das afirmacdes cientificas sobre o
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Aquecimento Global veiculadas nos audiovisuais, realizada com os licenciandos em Fisica, 0s
trabalhos de Naomi Oreskes (2019), Hottecke e Allchin (2020) e Allchin e Zemplén (2020). A
principal ideia defendida pelos autores séo de que os conhecimentos de como a ciéncia funciona
e como ela é divulgada e consumida sdo fundamentais para o desenvolvimento da alfabetizacdo
cientifica midiatica funcional (conceito elucidado a posteriori).

Conforme Hottecke e Allchin (2020) a alfabetizacdo cientifica e midiatica promove aos
estudantes o desenvolvimento de habilidades para avaliarem a confiabilidade cientifica
presentes nas informacdes veiculadas nas midias. Os autores defendem a necessidade de uma
implementacéo integral dos conceitos, demonstrado na figura 1, no ensino para o alcance da

alfabetizacéo cientifica e midiatica. De acordo com Hottecke e Allchin (2020):

[...]Jos estudantes precisam entender, de forma mais holistica, a estrutura epistémica e
a proveniéncia das afirmac@es cientificas que encontram na vida cotidiana. Isso inclui
a “ontogenia” de tais reivindicagdes, “do tubo de ensaio ao YouTube” ou “do site de
campo para o site” (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020, p. 646).

A defesa dessa perspectiva é bem divulgada nos trabalhos de Kolste (2001), Hodson
(2010), Toumey, et al. (2010), Hodson e Wong (2017), direcionando a alfabetizacéo cientifica
funcional, ou seja, os estudantes necessitam compreender sobre a confiabilidade das

informacdes, sabendo em quem e por que confiar, como pontuado por Allchin (2011, p. 528):

Ao focar na compreensdo funcional e nas dimensdes de confiabilidade [...] a
aprendizagem serd indicada, ndo de acordo com as declaragdes prescritas, mas pelo
grau, tanto em amplitude quanto em profundidade, em que um estudante é informado
sobre os fatores que moldam a confiabilidade das afirmacoes cientificas (ALLCHIN,
2011, p. 528, grifo do autor).

Destacamos, em nossa pesquisa, que a analise das afirmacgdes cientificas sobre o
Agquecimento Global, veiculadas nas midias, deve ser pautada em critérios epistemoldgicos
apoiado na confianga e na natureza das credenciais, da credibilidade, da expertise, dos conflitos
de interesses e do consenso, e ndo na investigacdo sobre e das evidéncias apresentadas nesses
canais. De acordo com Allchin (2015), o treinamento dos estudantes para julgarem o0s
argumentos cientificos pode, as vezes, ser negativa para o aprendizado do estudante, desse
modo, o autor defende que os estudantes devem compreender como a ciéncia funciona, como
ela é divulgada e como é consumida.

Ao invés de levarmos a discussdo sobre as evidéncias e argumentos, como realizado
tradicionalmente no Ensino de Ciéncias, Oreskes (2019), Hottecke e Allchin (2020) e Allchin

e Zemplén (2020) defendem a anéalise de fundamentos apoiados em uma epistemologia social.
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No contexto atual de desinformacéo e negacionismo da ciéncia nas Midias Sociais e Internet
que estamos inseridos, julgamos como sendo uma tarefa dificil e humanamente impossivel
analisarmos as evidéncias, argumentos e qualquer outro tipo de afirmacdo, supostamente
cientifica. Principalmente no atual contexto de p6s-verdade, onde vem se popularizando entre
0s negacionistas e mercadores da duvida a fabricacdo de evidéncias, exibicdo de narrativas e
fatos alternativos, que aparenta ser crediveis e cientifico (ORESKES; CONWAY, 2011;
PEREIRA, 2020).

Nessa direcdo, nas atividades que realizamos com os licenciandos de Fisica, destacamos
elementos da Natureza da Ciéncia em sua dimenséo social, ao consideramos os conceitos de
expertise, credibilidade, credenciais, consenso e conflito de interesses como critérios para
analisar a confiabilidade e a credibilidade de informacbes cientificas veiculadas nos
audiovisuais utilizados no nosso episddio de ensino. A Figura 1 demonstra a forma como

desenvolvemos a analise.
Figura 1 — Andlise de uma afirmac&o cientifica

Natureza da ciéncia (NdC) escolar Natureza da ciéncia na sociedade (NdCS)
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Fonte: Adaptado de Hottecke e Allchin (2020, p. 645).

Ao selecionarmos uma afirmacdo cientifica na midia ndo convencional (em nossa
pesquisa, videos hospedados no Youtube), representada na figura 1 pelas “Afirmagdes
relevantes escolhidas”, realizamos o caminho inverso, representado na figura pela seta F. As
afirmacdes escolhidas foram dois videos, com carater negacionista do consenso cientifico sobre
o Agquecimento Global Antropogénico. Inicialmente, os estudantes foram incumbidos de
responderem algumas perguntas, cujo o principal objetivo era verificar como os licenciandos
analisavam as afirmacdes cientificas veiculadas nesses videos sob o viés da credencial, da

expertise, da credibilidade, e de conflitos de interesses das pessoas presentes nas duas midias.
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Por fim, caminhamos em diregdo ao “Consenso Cientifico”. Por meio dos dois videos
utilizados no episddio de ensino e das atividades destinados ao licenciandos, buscamos inferir,
nos discursos apresentados na aula, o aparecimento do papel do consenso cientifico para o
julgamento da confiabilidade e credibilidade das afirmacdes cientificas incorporadas nas midias
utilizadas.

Desse modo, na atividade que realizamos com os licenciandos procuramos compreender
0 papel desempenhado pelos conceitos discutidos acima na analise, julgamento e
posicionamento dos estudantes quando diante de noticias cientificas potencialmente
conflituosas veiculadas pela midia. Em nosso caso, escolhemos a teméatica do Aquecimento
Global, pois como elucidado em momentos anteriores, € uma tematica que ainda é
implementada pela midia como uma controvérsia.

Todavia essa inser¢do da norma de equilibrio em tematicas que ja existe um consenso
acaba atuando negativamente, deturpando a ciéncia e a credibilidade dos especialistas. Dessa
forma, episodios de ensino que trabalham com esta tematica em uma perspectiva de analise de
como se da a construcdo dos conhecimentos cientificos, dentro e fora da instituicdo ciéncia,
mostra-se como um campo fértil para analisarmos como 0s pontos assinalado por Oreskes
(2019) e Hottecke e Allchin (2020) podem contribuir para a alfabetizacdo midiéatica.

Apos a realizacdo do episddio de ensino e em consonancia com 0 nosso apoio tedrico-
metodolégico, como elucidado na introducdo deste trabalho, procuramos responder a seguinte
questdo de pesquisa: Como sdo construidas as producbes de sentido dos professores em
formacédo sobre a confiabilidade e credibilidade das noticias cientificas veiculadas na midia ndo
impressa? Como o consenso, a credibilidade, a expertise, as credenciais e conflitos de interesses
dos cientistas, apresentados nas midias, sdo utilizados pelos professores em formacao para

julgarem a confiabilidade das informacg6es cientificas apresentadas?

5.2.1. A trajetoria das afirmacdes cientificas

Os audiovisuais (filmes, documentarios, videos, programas de TV e afins) utilizam
diversos elementos que atingem os sentidos humanos, em que sua constituicdo aciona o
sensorial, o visual, a linguagem falada, escrita e musical (MORAN; MASETTO; BEHRENS,
2000). Segundo Moran, Masetto e Behrens (2000) as informacdes veiculadas nos recursos
audiovisuais conseguem chegar a uma audiéncia significativa e de forma rapida, mas os temas
abordados ndo sdo aprofundados, implementando, assim, as informagdes de forma sucinta.

Nessa direcdo, o consumidor dessas informagdes nao precisa fazer esfor¢o para consumi-las.



57

Visualizando esse potencial das midias, Hottecke e Allchin (2020) se preocupam com a
velocidade em que as noticias chegam ao publico, dado que este amplo acesso as noticias
também amplia os canais que oferecem as informacdes, refletindo, desta forma, na queda
significativa da atuacdo dos “guardides da midia tradicional”. De acordo com os autores, 0S
guardides sdo as pessoas que checam os fatos, fazendo uso de investigacdo minuciosa acerca
das informacdes, representado pela midia convencional. Como resultado dessa auséncia dos
guardides, a desinformacao se propaga mais rapidamente no ambito da Internet e das Midias
Sociais.

Dessa forma, a alfabetizacdo cientifica e midiatica deve ser realizada, com intuito de
formar individuos capazes de julgar a credibilidade das informacbes e dos argumentos
cientificos veiculados nesses meios, desse modo, os individuos devem desenvolver uma
compreensdo da Natureza da Ciéncia para entender como 0s conhecimentos cientificos
percorrem da comunidade cientifica ao publico, e desenvolver habilidades, tais como
reconhecer 0s aspectos sociais, por exemplo, crencas e valores, que influenciam na construcao
da ciéncia e na mediacdo das informacdes no campo midiatico, para realizarem esse julgamento
(ALLCHIN, 2011; HODSON; WONG, 2017; ALLCHIN, 2020, ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020;
HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

No trabalho de 2019 intitulado Why Trust Science? Oreskes introduz os seguintes
conceitos tidos como essenciais para julgarmos a confiabilidade e credibilidade de
conhecimentos cientificos: consenso, método, evidéncias, valores e humildade. Enquanto os
autores Hottecke e Allchin, em seu trabalho intitulado Reconceptualizing nature-of-science
education in the age of social media, de 2020, consideram imprescindiveis os conceitos de trés
dimensdes, a da ciéncia, a da midia e do cidaddo ndo especialista.

Em relacdo a dimenséo interna de construcdo dos conhecimentos cientificos, questdes
de estrutura e dominios do discurso, os autores defendem como essencial entendermos como a
ciéncia funciona, desse modo, o entendimento da dependéncia epistémica, da confianca
epistémica, da expertise, das credenciais, da credibilidade, da reviséo por pares, e do consenso,
sdo fundamentais para construirmos uma visdo do funcionamento da ciéncia. No que diz
respeito a comunicagdo publica da ciéncia, ou seja, a dimensdo externa da ciéncia, eles
consideram importante compreendermos como funciona a mediacdo com e sem gatekeepers
(termo elucidado a posteriori). No que tange ao campo do cidadao ndo especialista, os autores
defendem que devemos entender os papéis da confirmacao ideoldgica, do raciocinio motivado,
das bolhas de filtro, das camaras de eco, das espirais de siléncio, dos falsos - efeitos de consenso,

das noticias falsas e da desinformacdo intencional.
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Hottecke e Allchin (2020) defendem o ensino da Natureza da Ciéncia em sua dimenséo
social, ou seja, o estudo das representacdes de ciéncia veiculadas pela midia, deve considerar 0
caminho que uma afirmacdo cientifica percorre desde sua génese por meio da observagédo
empirica e a coleta de evidéncias até 0 modo como o consumidor de ciéncia interpreta a ciéncia
que chega até ele por meio das midias.

Ademais, 0s autores demonstram uma estrutura conceitual no processo de interpretacéo
da comunicacao cientifica de maneira holistica, em que as afirmac6es ‘cientificas’ advém dos
cientistas especialistas, ndo especialistas e falsos especialistas, sendo filtrado e analisado pelos
jornalistas cientificos e outros profissionais da midia. A posteriori, os individuos realizam a
escolha de uma midia para consumir as informacdes (aquelas que julguem como confiavel), em
que essas informagbes consumidas serdo compartilhadas pelos proprios consumidores nas
Redes Sociais, ainda, esses devem reconhecer e nortear seus filtros e vieses cognitivos. A figura

2 demonstra essa estrutura conceitual realizada no processo de interpretacdo cientifica.

Figura 2 — Representagdo da comunicagao cientifica.
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Fonte: Adaptado de Hottecke e Allchin (2020, p. 647).

Em relac&o a ciéncia, o primeiro ponto a ser discutido € a questdo do consenso cientifico.
De acordo com Oreskes (2019) o consenso cientifico € uma concordancia que os cientistas
compartilham sobre os resultados da ciéncia. Conforme a autora, como ndo existe uma
mensuracdo independente para determinar 0 que & um conhecimento cientifico, pois ndo
podemos identificar a ciéncia pelo um método Unico, os historiadores, sociologos e filésofos
acabaram se concentrando no consenso cientifico para determinar uma afirmagéo cientifica
como um fato.

Recorrendo ao quadro construido por Hottecke e Allchin (2020) representado na Figura
1, é demonstrado a existéncia de processos que precedem o consenso cientifico. Ao realizarem
as observacdes e experimentagdes do fendmeno empirico, os cientistas debatem acerca do que

é analisado. Os debates podem ocorrer entre especialistas de campos diferentes, por exemplo,
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ginecologista e psiquiatras; entre especialistas da mesma &rea de atuacédo; e entre diferentes
tipos de pessoa, como, médico e paciente, em decorréncia dessas discussdes, as interpretacdes
e as devidas inferéncias dos dados/evidéncias sio realizadas (ORESKES, 2019; HOTTECKE;
ALLCHIN, 2020).

Entretanto, Oreskes (2019) afirma que alcangar o consenso cientifico € um processo
dificil, e para verificar se um resultado cientifico chegou a um consenso entre os cientistas,
muitos critérios devem ser seguidos, entre eles a verificacdo se os resultados foram revisados
por pares. A autora ainda demonstra como a ciéncia e o0 consenso cientifico sdo atacados por
falsos cientistas e ndo especialistas, em que esses ataques tém precedentes primordialmente em
conflitos de interesses, seja de natureza ideoldgica, econdmica, etc.

Um exemplo que representa bem a existéncia de conflitos de interesses é o caso da
industria de tabaco, recusando-se a aceitar as evidéncias de que seus produtos causavam uma
série de doencas, como, bronquite e cancer. A indlstria do tabaco promoveu, durante anos, a
disseminacéo de duvidas sobre a veracidade dos fatos cientificos, utilizando da estratégia de
“manter a controvérsia viva”, cujo principal objetivo era levantar davidas sobre a existéncia da
relacdo entre o ato de fumar e doencas (LEITE, 2014; ORESKES, 2019).

Outro exemplo que utiliza da mesma estratégia utilizada pela industria de tabaco, é a
indUstria de petroleo, ao negar as evidéncias cientificas sobre a problemaética das Mudancas
Climaticas, como ja bem elucidado em momentos anteriores nesta dissertacdo. Apesar de existir
0 consenso entre os especialistas sobre a relacdo antropogénica e o agravamento nas mudancas
do clima, entretanto, a inddstria de petréleo, defendendo sua lucratividade e existéncia,
financiam estudos para deturparem a ciéncia e, consequentemente, levantar duvidas sobre os
resultados de pesquisas provenientes dos mais variados especialistas e instituicbes (ORESKES,
2019; ALLCHIN, 2015; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Quanto aos conflitos ideoldgicos, podemos citar como exemplo, o caso do Dr. Manto
Tshabalala Msimang. No inicio dos anos 2000, mesmo a AIDS estando amplamente presente
na Africa do Sul, o Dr. Manto, ministro da saude publica, adotou politicas que rejeitavam a
relagdo do HIV com a AIDS e afirmou que a doenga poderia ser combatida com o0s
conhecimentos tradicionais e nutricionais locais. Adotando esse posicionamento, o Dr. Manto
desconsiderou o consenso médico e colocou os valores culturais em posicdo superior a
expertise, e como resultado milhares de pessoas morreram, principalmente as mais
marginalizadas (ALLCHIN, 2020).

Diversos outros exemplos de financiamento em pesquisas demonstram os conflitos de

interesses, tais como os das industrias de alimentos, para negar 0s riscos que 0 agucar e gordura
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causam a salde; as industrias quimicas, ao tentarem desvincular a relagdo dos pesticidas com o
desregulamento enddcrinos; as industrias farmacéuticas, para convencer que seus produtos séo
bons e ndo causam efeitos colaterais, etc. (HU; MALIK, 2010; NESTLE, 2018; NESTLE,
2019).

Visto que interesses podem moldar resultados de pesquisas ‘“cientificas”, as
discordancias cientificas impostas por esses individuos ou grupo ndo devem ser confundidas
com pronunciamentos cientificos, visto que essas objecdes estdo imbuidas por interesses
pessoais (ORESKES, 2019).

Diversos ataques a ciéncia ja foram desmascarados como possuindo conflitos de
interesses politicos, econémicos e ideoldgicos, tais como os discutidos acima, 0s quais
transmitem o carater de incerteza cientifica acerca de uma problematica, embora ja exista um
consenso entre os cientistas. De acordo com Oreskes (2019), muitas vezes esses ataques aos
resultados da pesquisa cientifica visam postergar ou anular politicas publicas.

Visto isso, é importante elucidar quais os estratagemas sao utilizados por esses falsos
especialistas e ndo especialistas para implantar essa ideia de incerteza cientifica na sociedade.
De acordo com Allchin (2012b; 2015; 2018) e Allchin e Zemplén (2020), os con-artists3
utilizam algumas téticas para manchar o carater de confiabilidade que a ciéncia possui, sendo
utilizado a tatica do estilo, do disfarce, da exploracdo de emocdes, fazer aparecer a divida e
inundacéo da midia.

Em relacdo a tatica do estilo, a priori esses con-artists trabalham para ganhar a
confianca do publico, para isso, tentam ser confiantes no que verbalizam, fazendo uso, por
exemplo, de uma boa tonalidade da voz e carisma. Além disso, eles apresentam publicacdes
semelhantes as publicacdes de revistas revisadas por pares, nas quais eles utilizam elementos
chamativos, como, fotografias, em boa qualidade e coloridas; as produgdes de documentarios,
sites e afins também tentam ficar similar aos produzidos pela midia convencional (ALLCHIN,
2012b).

O langamento do livro intitulado como Icons of Evolution € um bom exemplo da tatica
do estilo. Conforme Allchin (2012b), o financiamento dos estudos do autor desse trabalho é
problematico, pois adveio do instituto neoconservador Discovery. Embora Jonathan Wells,
autor do livro, possua diploma superior em Biologia, credencial capaz de proporcionar um
carater de confiabilidade aos leitores, a retorica criacionista é fortemente incorporada no texto,

demonstrando que os argumentos colocados no livro sdo tendenciosos.

3 De acordo com Allchin (2012b) os con-artists sdo individuos que inundam os meios de comunicacdo com fakes
News, fornecendo informagdes enganosas e ndo cientificas, dessa forma, deturpando a ciéncia.
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Nessa perspectiva, Allchin (2012b) afirma que os exemplos do cotidiano dos estudantes
podem oferecer uma boa iniciativa para que seja explorado a tatica do estilo em sala de aula,
pois diversos exemplos de estilo sdo visualizados no dia a dia, sendo assim os estudantes ja
reconhecer o papel social que o estilo desenvolve.

Em relacéo a tatica do disfarce, Allchin (2012b) assinala que os con-artists sabem da
importancia da publicacdo em revistas revisadas por pares, desse modo, para transparecer que
o0s estudos, cujo os resultados possuem conflitos de interesses, sdo crediveis, as industrias
criaram suas proprias revistas e/ou jornais, em que podem publicar seus interesses, ocultando-
se por meio de um pronunciamento, aparentemente, cientifico, entretanto o autor demonstra que
h& uma caréncia de uma revisdo feita por pares, dessa forma, esses canais apenas transparecem
ter um rigor cientifico.

Allchin (2012b, p. 663, traducdo nossa) afirma que “Todo simbolo da ciéncia, ao que
parece, pode ser corrompido”, sendo assim, as industrias também podem divulgar seus
resultados tendenciosos se acobertando atras de autores renomados, por exemplo, um médico,
utilizando a pratica do ghostwriting®, e assim fazendo com que seus interesses sejam Vvistos
como publicagdes “confidveis”.

No que tange a tatica que explora as emocdes, 0s con-artists vendem uma ideia que vai
ao encontro da identificacdo social e emocional que determinada comunidade possui. As
pessoas tendem a acreditar naquilo que mais se aproxima do seu grupo social e emocional,
dessa forma, crencas pessoais, experiéncias de vida, amigos, familia, religido muitas vezes sdo
mais relevantes no julgamento de informacdes cientificas do que dados confiaveis da ciéncia.
Pesquisas atuais tém mostrado que quando as pessoas se defrontam com situa¢des nas quais
elas precisam tomar uma decisao pessoal, elas se utilizam de conhecimentos incorporados fora
das éareas cientificas, tais como palpites, intuicdo, experiencias pessoais e testemunhos de
pessoas que ndo sao cientistas (HODSON, 2011). Dessa forma, os con-artists exploram essas
dimensGes para propagarem uma imagem da ciéncia deturpada e enganosa. (ALLCHIN, 2012b;
ALLCHIN, 2018).

No que concerne a tatica de disseminar duvida, os con-artists se utilizam da natureza
incerta da ciéncia em formacdo, ao questionarem e reivindicarem mais evidéncias para

resultados cientificos que muitas vezes ja sdo consensuais dentro da comunidade cientifica.

4 O termo ghostwriting é utilizado para designar a uma autoria fantasma. Um autor ou uma empresa de
comunicacdo é contratado por uma indistria para redigir um trabalho, todavia 0 nome do contratado néo é colocado
no artigo divulgado, esses escritos sdo posteriormente atribuidos a nomes de cientistas conhecidos, também
contratado. Essa técnica € utilizada para ocultar conflitos de interesse de uma pesquisa e facilitar a deturpacédo da
ciéncia (NGAI et al., 2005).
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Neste sentido, eles conseguem mercantilizar um aspecto fundamental que é a incerteza inerente
em qualquer processo de natureza cientifica, produzindo um efeito de controvérsia que acaba
contribuindo para postergar medidas de regulacdo, por exemplo, as relacionadas a emissao de
CO2 na atmosfera. (ALLCHIN, 2012b; ALLCHIN, 2015; ALLCHIN, 2018).

No que se refere a Gltima tatica apontada por Allchin (2012b), inundando a midia, assim
como as outras, ela é utilizada para deturpar os dados cientificos, em que o0s con-artists
delineiam um cenério sobre ciéncia, ndo sendo necessariamente completa e responsavel, a
posteriori 0s con-artists fazem com que o cenario delineado seja divulgado nas midias
(ALLCHIN, 2012b; ALLCHIN, 2018).

Essa tatica é perigosa uma vez em que 0s meios de comunicacdo podem influenciar na
formacéo de opinido publica acerca do que conta como ciéncia. As ideias difundidas nas midias
acabam sendo endossadas pelo publico com mais facilidade, acreditando com mais
predisposicdo nas ideias que soam familiar, pois de acordo com Allchin (2012b, p. 665) “Para
muitos cidaddos, o que vocé 1é ¢é tudo o que existe”. Para exemplificarmos a tatica acima,
podemos citar o caso do Heartland Institute®, em que patrocina um grupo de individuo para
escreverem cartas aos editores dos jornais do Estados Unidos que ponham a prova as ciéncias
divergentes da sua agenda conservadora (ALLCHIN, 2012b).

Nesse sentido, em uma situagdo de sala de aula em cursos de formag&o inicial e
continuada de professores, devemos levar em conta as taticas pontuadas por Allchin (2012b)
guando pretendemos discutir noticias cientificas veiculadas pela midia. Dessa forma, os
licenciandos e futuros professores terdo instrumentos para discutir com os seus estudantes, o
conceito de conflito de interesses e como ele afeta a producéo e disseminacéo de desinformagéo
sobre ciéncias. A desinformacéo sobre ciéncia produzida por esses setores é disseminada pela
midia convencional, Internet e Redes Sociais. Como cidaddos consumidores nao temos, ou nao
damos o devido peso, a critérios que consideramos como essenciais, por exemplo, se 0s
resultados foram revisados por pares ou se 0s pesquisadores envolvidos nas pesquisas possuem
algum tipo de conflito de interesse.

Dessa forma, os licenciandos devem reconhecer acerca das principais taticas que os

falsos especialistas, ndo especialistas e con-artists utilizam para mercantilizar uma imagem de

5 Heartland Institute se caracteriza como um Think Tank de livre mercado (NIEUWENHUIJSEN et al., 2021). De
acordo com Stone (2000), Think Tank sdo organizacfes independentes ou privadas de pesquisas de politica,
servindo como um veiculo de elaboracdo de ideias e persuasdo, para influenciar Estados e organizacGes
internacionais acerca de determinado assunto.
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incerteza cientifica, ademais, devem compreender que esses ataques geralmente advém de
interesses ideoldgicos, econdémicos e/ou politico.

A segunda caracteristica fundamental apresentada por Oreskes (2019) quando
analisamos a ciéncia produzida pelos cientistas ¢ o método. Segundo Marconi e Lakatos (2017)
0 método cientifico pode ser compreendido como um conjunto de processos sistematicos e
racionais, sendo um fator que promove seguranga e economia para alcance dos objetivos da
investigacdo, delineia a trajetoria a ser seguida, proporciona a deteccdo de erros, e auxilia o
cientista em suas decisoes.

Oreskes (2019), ao fazer um panorama historico dos debates acerca da defini¢do do
método cientifico, demonstra que epistemdlogos e historiadores da ciéncia como Karl
Raymund Popper (1902-1994), Thomas Samuel Kuhn (1922-1996), Ludwik Fleck (1896-
1961), Pierre Maurice Marie Duhem (1861-1916), Willard Van Orman Quine (1908-2000),
Paul Karl Feyerabend (1924-1994), etc. se empenharam em elaborar um critério objetivo de
demarcacdo entre ciéncia e pseudociéncia por meio de uma defini¢do precisa de metodologia
cientifica.

A falta de um critério objetivo e uma medida independente que assegure e resolva o
problema de demarcacédo, foi um dos motivos que levaram os filésofos a tomarem a sério a

questdo do consenso. De acordo com Oreskes (2019):

Nos ndo podemos identificar a ciéncia por um Unico método. Nés podemos apenas
identificar afirmacBes como sendo cientificas baseado em sua proveniéncia, isto &,
baseado no modo como ela foi estabelecida e por quem. Fatos cientificos séo
afirmacgdes sobre os quais o0s cientistas chegaram em um comum acordo (ORESKES,
2019, p. 127, tradugéo nossa).

Oreskes (2019) critica 0 que ela chama de fetichismo metodologico, em que ocorre a
prevaléncia de um método em vez de outro, apenas por carater preferencial. A autora afirma
gue resultados independentes podem ser Uteis para serem utilizados quando as analises
estatisticas ndo apresentam informacdes decisivas ou incompletas, dessa forma, ndo faz sentido
sobrepor um método ao outro, posto que eles podem se complementarem.

Portanto, ensinar como o0 método pode demonstrar a confiabilidade de um conhecimento
cientifico aos licenciandos se mostra necessario, em que deverdo reconhecer a inexisténcia de
um método singular, em que ao ser aplicavel em uma situacdo ndo necessariamente sera
aplicavel a outra, ou seja, o fetichismo metodoldgico ndo devera reger as regras da comunidade

cientifica, tampouco ser inserido dentro dela.
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O terceiro ponto discutido acerca da ciéncia sdo as provas, em que se sabe que toda
teoria cientifica deve ser baseada em evidéncias, entretanto, as afirmac@es cientificas devem
possuir evidéncias significativas para serem realizadas. Oreskes (2019) demonstra alguns
exemplos no quais estudos com pouca ou evidéncias insuficientes demonstraram resultados
tendenciosos, sexistas e/ou preconceituosos. Um dos exemplos citados pela autora é o do Dr.
Edward Clarke, em que utilizou conhecimentos da teoria da termodindmica para teorizar um
estudo de cunho social, denominado de Teoria da Energia Limitada, sneod postulado que o
ingresso no Ensino Superior por mulheres provocaria o encolhimento de seus ovarios e Utero,
segundo Oreskes (2019, p.135):

O Dr. Edward Clarke construiu uma teoria ambiciosa e socialmente consequente sobre
a capacidade feminina com base em sete pacientes. Os criticos da época perceberam
ndo apenas que sua base de dados era escassa [...]JEle apresentou sua teoria na estrutura
do hipotético-dedutivismo, mas ndo conseguiu dar o proximo passo necessario:
determinar se sua deducéo era verdadeira. O mais evidente € que ele ndo forneceu
evidéncias de que os sistemas reprodutivos dessas mulheres estivessem enfraquecidos
ou que sua fertilidade tivesse diminuido (ORESKES, 2019, p. 135, tradug&o nossa).

Embora a autora demonstre que a preocupacéo dos cientistas em julgar teorias de acordo
com o grau de robustez dos dados/evidéncias pode ocasionar perdas importantes para o
progresso cientifico, ela afirma que teorias com evidéncias insuficientes também podem
ocasionar prejuizo tanto na esfera cientifica quanto na social, dessa forma, ao ensinar a
perspectiva das provas, o professor devera elucidar sobre esses pontos, demonstrando o papel
das provas para a constru¢do de um conhecimento confiavel e seu papel negativo quando mal
utilizadas ou utilizadas de maneira imprudente.

O quarto ponto a ser discutido acerca da ciéncia sdo os valores. A autora demonstra
como os valores sdo imbricados e difundidos na comunidade cientifica, embora muitos
cientistas neguem esse fato, a historia demonstra como os valores estéo presentes no trabalho e
desenvolvimento cientifico dos seus executores, os cientistas. Voltando ao exemplo do Dr.
Clarke, verifica-se que os valores sexistas embricaram os seus trabalhos, mas a autora também
demonstra como valores feministas da Dra. Mary Putnam Jacobi possibilitou a deteccdo de
inadequac0es tedricas e empiricas da Teoria da Energia Limitada (ORESKES, 2019).

A autora Harding (2019) defende a ideia de construcdo de uma objetividade forte para
que valores, preconceitos, conflitos de interesses, etc., do cientista seja revelado, em que
Harding (2019, p. 149) afirma que para isso deve ser encontrado ou criado “[...] apenas uma
pequena distancia de suposicoes e interesses predominantes pode ser suficiente para possibilitar

que perspectivas criticas iluminem questdes de maneiras novas”.
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De acordo com Harding (2019) uma forma para que essa distancia critica seja alcangada
é a existéncia de diversidade na comunidade cientifica, sendo defendido pela autora que nesse
processo de diversidade sdo “[...] as perspectivas dos grupos oprimidos economicamente,
politicamente e socialmente é que podem trazer novidades valiosas para novos tipos de
compreensdo nos projetos de pesquisa” (HARDING, 2019, p. 150), pois, segundo a autora,
trazer as vozes de individuos eurocéntricos, brancos, neo-nazis e defensores da supremacia
branca ndo ird colaborar com a pesquisa, visto que ja estamos acostumados com 0S
pressupostos, as metodologias e resultados alcancados por esses individuos, sendo necessario
vozes comumente ndo ouvidas para indicar 0s pressupostos arraigados de valores e assim
construir a objetividade forte da pesquisa.

Dessa forma, assim como sinalizando por Sandra Harding em seu trabalho intitulado
The Science Question in Feminism de 1986 e Helen Longino na obra intitulada Science as Social
Knowledge: values and Objectivity in scientific inquiry de 1990, uma comunidade cientifica
diversa, com valores, conhecimentos, género, e culturas diversificados refletiria em dados
empiricos mais objetivos, tornando a ciéncia mais forte. Oreskes (2019) também compartilha
desse posicionamento, afirmando que “Uma comunidade cientifica que tem como um de seus
valores principais a diversidade tém mais probabilidade de identificar e desafiar crencas
preconceituosas embutidas ou disfarcadas de teoria cientifica” (ORESKES, 2019, p. 137).

Portanto, os licenciandos devem compreender como os valores fazem parte do trabalho
cientifico, e como eles podem influenciar o desenvolvimento de resultados empiricos, ademais,
devem reconhecer a importancia da diversidade na comunidade cientifica, e como ela pode
contribuir na construcdo de resultados empiricos mais objetivos, fortalecendo a ciéncia. Dessa
forma, devem compreender a influéncia positiva e negativa que os valores possuem na
construcdo do conhecimento cientifico.

O quinto ponto discutido acerca da ciéncia é a humildade. A autora Oreskes (2019) por
meio do contexto historico afirma como a falta de humildade, os preconceitos, o fetichismo
metodologico, etc. dos cientistas influenciaram negativamente no desenvolvimento cientifico.
Aponta ainda que os cientistas, de forma saudavel, ou seja, que ndo engessem seus julgamentos,
devem assumir um carater de autoceticismo para julgar as teorias, em que devem ter em mente
que as evidéncias estdo passiveis de erros.

Dessa forma, os professores em formacdo devem compreender qual o papel que a
humildade exerce na comunidade cientifica, e como ela contribui para a constru¢do de um
conhecimento cientifico confiavel, e as consequéncias proveniente de um julgamento arrogante,

desprovido de humildade e impregnado de fetichismo metodologico e preconceito.
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O sexto e sétimo ponto sobre a ciéncia serdo discutidos juntos, porque sdo questdes
proximas. A dependéncia epistémica e a confianca epistémica sdo elementos importantes na
comunidade cientifica, visto que os cientistas ao desenvolverem os estudos dos fendmenos
empiricos, necessariamente dependerdo e confiardo em outros cientistas para compreenderem
os fatos estudados.

De acordo com Wagenknecht (2014) uma pessoa € dependente epistemologicamente
guando nao consegue produzir sozinho um conhecimento, dependendo seja da observacéo ou
raciocinio inferencial de outros. A autora demonstra que os cientistas carregam consigo um
conjunto de recursos materiais e intelectuais. Essas diferencas nas habilidades fazem com que
um cientista seja leigo em outro campo ou subcampo cientifico, necessitando confiar nos
recursos construidos anteriormente por outro cientista.

Dessa forma, os cientistas ao desenvolverem suas pesquisas precisardo ter acesso aos
estudos de outros para conseguirem realizar seus trabalhos, pois segundo Hottecke e Allchin
(2020) nenhum cientista pode ser especialista em todas as areas, a ciéncia é construida por um
conjunto de especialistas. Neste processo de dependéncia os cientistas deverdo confiar nos
trabalhos desenvolvidos por seus companheiros de trabalho, por exemplo, os técnicos de
laboratério, dessa forma, além da dependéncia epistémica, ha a necessidade de confianca
epistémica na comunidade cientifica.

Segundo Wagenknecht (2014, p. 161) “[...] a confianca ¢ uma ‘questao pessoal’ na
medida em que diz respeito a relacdo entre dois individuos e esta, por conseguinte, sujeita a
dindmica social, cognitiva e emocional em jogo entre esses individuos”. Trazendo o conceito
elucidado pela autora para o campo do conhecimento, a confianca epistémica é uma confianga
para finalidade de proposito especifico, o saber (WAGENKNECHT, 2014). De acordo com
Hottecke e Allchin (2020) a confianga epistémica entre os cientistas favorece desde as fases de
observacdes dos fendmenos empiricos até as inferéncias dos dados.

Portanto, os estudantes devem compreender que na comunidade cientifica existem
relacbes epistémicas atuantes, em que 0S cientistas, em um processo involuntario, ao
investigarem um fendmeno empirico, estardo necessariamente dependentes em termos
epistémicos, e advindo desse processo, a confianga se torna inerente, com isso, os licenciandos
devem reconhecer o papel que a dependéncia e confianga epistémica exercem na construcao do
conhecimento cientifico.

O oitavo (expertise) e nono (credenciais) ponto que agrupam a dimensao da ciéncia
serdo elucidados juntos. Como mencionado em momentos anteriores, a confiabilidade cientifica

estd amparada por um consenso, todavia, como afirmado por Hoéttecke e Allchin (2020), ela
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deve ser endossada por especialistas (experts). Uma pessoa é considerada um expert quando
dispde de “conhecimentos de fundo relevantes, habilidades na interpretacdo de resultados
especificos e consciéncia de possiveis falhas de raciocinio” (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020,
p. 647).

Um suposto consenso quando apresentado por cientistas de areas que ndo dominam, ndo
é relevante, visto que eles ndo possuem conhecimentos sélidos necessarios para julgarem uma
problematica, como no caso do Aquecimento Global, uma lista de cientistas nos quais estao
presentes médicos, engenheiros, etc., ndo é confiavel, porque nenhum deles sdo especialistas
do clima para chegarem a conclusdes epistémicas genuinas (ORESKES, 2019; HOTTECKE;
ALLCHIN, 2020).

Em relacdo ao nono ponto, os cientistas também constroem uma imagem social na
comunidade cientifica, em que advém da sua formacédo formal e evolui ao decorrer do tempo
por meio de uma formagéo informal, educacional, seus mentores e co-autores e institui¢des de
origem, sendo as bases para a construgéo de suas credenciais, os cientistas por meio desses dois
conjuntos, educacao formal e informal, desenvolvem uma reputacdo que inspira confiabilidade.
Todavia Allchin (2012a) alerta que as credenciais podem ser falsificadas, mas elucida que
sustentar uma farsa ndo € duradoura sem que essas credenciais sejam atestadas
institucionalmente.

A reputacdo construida pelo cientista reflete diretamente na sua credibilidade. Saber em
guem confiar é indispensavel para os cientistas e para o cidaddo ndo especialista. Os cientistas
constroem sua credibilidade, concomitantemente, com a construcdo de suas credenciais, em que
ao realizarem o compartilhamento de suas investigacdes com a comunidade cientifica eles
poderdo receber prestigio e status dentro dela, todavia se verifica que a préatica de fraude
também ocorre na comunidade cientifica, mas quando descoberta, os responsaveis perdem 0s
créditos e status conquistados e sua potencialidade de cometer futuras fraudes sdo minimizadas
(HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Entretanto, reconhecer em quem confiar se torna uma tarefa mais dificil para o cidaddo
ndo especialista do que para os cientistas. De acordo com Allchin (2012b) para superar esses
desafios, o cidaddo podera fazer uma busca acerca dos trabalhos realizados anteriormente pelo
autor/cientista e buscar referéncias com alguém e/ou 6rgao de confianga.

O décimo primeiro ponto que agrupa a dimensédo da ciéncia € a revisao por pares (Peer
review). Os cientistas contam com uma ajuda suplementar para julgar a credibilidade das
informacdes cientificas, antes da publicacdo, as produces escritas sdo revisadas pelo sistema

de revisdo por pares, ou seja, especialistas da area tém acesso ao material e os leem, neste



68

processo sdo analisadas diversas questdes, tais como a qualidade do relatério, as analises
estatisticas, as inferéncias, etc. Esse sistema ajuda a minimizar a probabilidade de propagacéo
de erros (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Com isso, os licenciandos devem entender que o0 consenso entre especialistas é
indispensavel para julgar a credibilidade de uma informagcéo cientifica, reconhecer como as
credenciais sdo construidas temporalmente, e como esse processo favorece na construgdo da
credibilidade dos cientistas, ademais, devem reconhecer os desafios que o cidaddo néo
especialista enfrenta para encontrar alguém (um cientista) em quem confiar, a vista disso, 0s
professores em formacdo deverdo compreender os desafios existentes para julgarem uma fontes
como confiaveis, percebendo que uma busca de referéncia seré necessaria para auxiliarem-no
nesse processo de julgamento.

Visto todos os pontos discutidos acima, agrupados na categoria da ciéncia, compreende-
se a existéncia da necessidade de implementacdo deles, na alfabetizacéo cientifica midiatica.
Verifica-se como a discussdo sobre consenso, método, evidencias, valores, humildade,
dependéncia epistémica, confianca epistémica, expertise, credenciais, credibilidade e revisdo
por pares podem contribuir para a formacéo cidada e como elas podem embasar o julgamento
da confiabilidade de um conhecimento cientifico. Por tanto, os professores podem adotar esses
pontos em sua pratica metodoldgica, com isso, 0 episédio de ensino desenvolvido com os
licenciandos de Fisica se apoiou, especificamente, em quatro pontos da dimensao cientifica

elucidado aqui, o consenso, a expertise, as credenciais e a credibilidade.

5.2.2. A comunicagdo do conhecimento por meio da midia convencional

A outra dimens&o importante a ser incrementada na alfabetizacdo cientifica midiatica é
a midia, e como apontado em momentos anteriores, o referencial tedrico-metodoldgico aqui
adotado demonstra a mediacdo do conhecimento cientifico produzido nas comunidades
cientificas, podendo ser realizada com ou sem gatekeepers.

De acordo com Hdéttecke e Allchin (2020) o cidaddo ndo especialista tém acesso as
informacdes sobre a ciéncia por meio de uma variedade de canais, desde dos jornais impressos
as Redes Sociais. Sendo assim, as informag6es chegam de diversas dire¢fes, como elucidado
pelos autores, os fatos cientificos possuem uma linguagem complexa em que necessitam de
mediacdo para serem compreendidos pelo cidaddo ndo especialista, mesmo para aquele que tem
uma boa instrucéo, dessa forma, os profissionais da midia possuem a tarefa de criar uma ponte

entre as evidéncias descobertas na comunidade cientifica e o cidaddo ndo especialista.
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Ao terem acesso as informagdes cientificas, os jornalistas cientificos desempenham a
funcéo de gatekeepers6, iniciam selecionando quais informagOes sdo mais relevantes para o
cidaddao médio, verificando quais informacdes podem ser interessantes para seu publico, sendo
assim elas séo reduzidas, recombinadas e enquadradas de acordo com essa relevancia para 0s
leitores dos jornais, dessa forma, o primeiro papel desempenhado pelos jornalistas € a sele¢do
editorial (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Apbs realizarem a primeira tarefa, os jornalistas necessitam deixar as informacoes
cientificas menos complexas, sendo assim, deverao torna-las mais acessiveis ao cidaddo médio,
permitindo que as informacdes sejam compreensiveis e assim mais relevantes para o leitor, pois
como afirmado por Hottecke e Allchin (2020) o processo de inteligibilidade no campo editorial
é de grande valia.

O proximo passo a ser desenvolvido pelos jornalistas é a checagem dos fatos, eles
garantem que as informagdes venham de pessoas confidveis, advindo de pessoas especialistas
no assunto, sendo consultadas diversas fontes para entendimento do consenso e do debate em
questdo, dessa forma, os jornalistas cientificos buscam realizar uma etapa similar ao que
acontece na comunidade cientifica, a revisdo por pares (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

De acordo com Brennen (2018) uma estratégia importante para o jornalismo cientifico
¢ a insercdo de citagdes de fontes bem informadas, em que atuam como ‘moeda’ principal do
artigo, dessa forma, os jornalistas, normalmente, buscam os principais autores de artigos
cientificos ou lideres de colaboracdo para utilizarem como fonte, tornando-os como ‘porta-
vozes’ da noticia cientifica, segundo o autor, ao utilizarem esses elementos nas noticias, os
jornalistas ajudam a preservar os significados cientificos.

Dessa forma, a relevancia, a inteligibilidade e a confiabilidade das informacdes sdo
acOes primordiais dos jornalistas cientificos. Todavia se deve ressaltar a existéncia das normas
jornalisticas que a midia utiliza em seus canais de veicula¢éo de noticias, em especifico sobre
a temética do Aquecimento Global, com intuito de gerar audiéncia (HOTTECKE; ALLCHIN,
2020).

Normas jornalisticas pode ser conceituada como um conjunto de regras que balizam a
padronizacéo dos relatérios e facilita nas decis6es de noticias (BENNET, 1996). De acordo com
Boykoff e Boykoff (2007) as normas jornalisticas que as midias utilizam para abordar a

tematica do AG se agrupam em normas jornalisticas de primeira ordem, em que se constitui

6 De acordo com Hottecke e Allchin (2020) o ato de selecionar as informacdes relevantes para os leitores, torna-
las menos complexas e oferecer informacdes confiaveis é a funcdo dos gatekeepers.
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pela personalizacdo, dramatizacdo e novidade, e normas jornalisticas de segunda ordem, em
que se constitui pela autoridade e equilibrio.

No que se refere a norma jornalistica de primeira ordem de personalizagdo, a midia
tende a focar no micro e abandonar o macro, ou seja, aspectos como o poder, contexto e
processo séo esquecidos, e personificam as questdes sociais, focando nas pessoas que lutam em
defesa de algum problema social (BOYKOFF; BOYKOFF, 2007). De acordo com Boykoff
(2011) quando utilizada nas noticias, as histérias sdo personificadas, sendo atribuido ao
individuo o impulsionamento das ‘histdrias climaticas’, em que o grupo ou processos sociais
séo desvinculados desse impulsionamento.

Como exemplo, o autor cita a investigacao realizada em posts de blogueiros influentes,
em que foi verificado a presenca de nomes como, Oxburgh, Koch, McCain e Monkton
frequentes em noticias ligadas a tematica do clima, segundo Boykoff (2011), a implementacédo
dessa norma nas noticias referentes as questdes de Mudancas Climéticas pode provocar o desvio
da atencdo do cidadao n&o especialista “[...] da midia de analises mais elaboradas da ciéncia do
clima e da governanca.” (BOYKOFF, 2011, p. 101).

Em relacdo a norma jornalistica de dramatizacdo, os autores demonstram que a
implementacdo dessa norma pode desvalorizar e banalizar uma noticia, tornando-a reduzida,
entretanto, ela ainda pode atuar positivamente, visto que o alarmismo e sensacionalismo dessa
norma acaba tornando as noticias emocionantes (BOYKOFF; BOYKOFF, 2007).

Corroborando com as ideias acima, os autores Smith e Joffe (2009) afirmam que o0s
jornalistas buscam disponibilizar matérias em que um fator de interesse humano possa ser
utilizado para ‘dar vida’ a noticia, nessa direcao, os autores pontuam que “incluir uma fotografia
retratando um resgate dramatico ao lado de um artigo de jornal sobre inundagdes, por exemplo,
pode gerar mais empatia no espectador do que simplesmente apresentar o texto” (SMITH;
JOFFE, 2009, p. 659).

Os autores acima ainda demonstram a relacdo da personificacdo e do drama em relagao
as Mudancas Climaticas, sendo assinalado por eles que a utilizacdo de pessoas afetadas pela
problemética pode despertar fortes reagdes emocionais. Ao inserir imagens nos jornais de
pessoas afetadas pelas mudangas climaticas, os leitores sdo convidados “a se envolver pessoal
e emocionalmente com os acontecimentos apresentados” (SMITH; JOFFE, 2009, p. 659).

No gue concerne a norma da novidade, os jornalistas tendem a querer anunciar o que é
novo, preferem cobrir noticias de crise, e no que se refere ao Aguecimento Global, a midia foca
em causas e consequéncias explicitas, deixando o oculto de lado (BOYKOFF; BOYKOFF,

2007). Wilkins e Patterson (1987) demonstram preocupacdo com relacdo a aplicacdo dessa
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norma, pois segundo eles, aimplementagéo da novidade pode afetar negativamente em questoes
futuras, pois ndo insere uma visdo sistémica e abrangente do problema, dessa forma, as noticias
ndo retratam o contexto que o evento esta inserido e nem realiza projec6es do impacto no futuro.

Em relacdo as normas jornalisticas de segunda ordem de autoridade, a midia com o
intuito de oferecer informacgdes aptas de aceitacdo do publico (pois geralmente exprimem
aceitacdo quando uma autoridade compactua com a ideia veiculada na midia) costumam
consultar autoridades, tais como governo e lideres comerciais (BOYKOFF; BOYKOFF, 2007;
BOYKOFF, 2011).

Como ilustracdo dessa norma, Boykoff (2011) apresenta o caso do oceanodgrafo Lloyd
Keigwin, em que seu artigo comentando sobre a temperatura e o clima do oceano foi evocado
no Wall Street Journal. Outro caso apresentado € o da declaracdo dada pelo entdo presidente
dos Estados Unidos, George Bush, assinalando que as causas do Aquecimento Global podem
ser devido as acOes antropogénicas. Esses dois casos ilustrados pelo autor demonstra a relagdo
entre as normas de personalizacdo, dramatizagdo, novidade e a de autoridade (BOYKOFF,
2011).

No que tange a norma de equilibrio, os jornalistas costumam dar espaco para que ambas
as visdes sejam debatidas, em relacdo a tematica do AG, a midia também recorrendo a norma
de primeira ordem de personalizacdo, permite o debate entre cético do AGA e cientistas que
argumentam a relacdo humana e o Aquecimento Global, equilibrando a temética abordada
(BOYKOFF; BOYKOFF, 2007; BOYKOFF, 2011). Todavia Damico, Baildon e Panos (2018)
alertam que a insercdo de visdes controversa em questdes que ja existe consenso € totalmente
perigosa, pois repassa uma imagem de incerteza sobre uma temaética que ja existe uma
concordancia na comunidade cientifica, dessa forma, acaba deturpando a ciéncia.

A vista disso, faz-se necessario demonstrar aos licenciandos, que embora os “guardides
da midia tradicional” realizem as tarefas de relevancia, inteligibilidade e confiabilidade
mencionada anteriormente, as normas jornalisticas podem atuar e de fato atuam nesses trés
processos, dessa forma, os licenciandos devem reconhecer o papel que elas desempenham nas
noticias e as consequéncias ocasionadas por elas, porque como discutido na sec¢éo 2, as normas
de equilibrio quando inserida em debates em que existe consenso cientifico contribui para
desenhar uma imagem incorreta acerca do tema em questéo.

No que concerne a mediacdo sem gatekeepers, os conflitos de interesses, em especifico
o0 de cunho econdmico, sdo grandes contribuintes para a proliferacdo de informac6es cientificas

deturpadas, dessa forma, com o intuito de transmitir visdes cientificas ao cidaddo nao
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especialista, os interesses monetérios buscam vender sua prépria visdo de ciéncia, em que
omitem, deturpam e mancham a ciéncia sélida (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Especificando o caso do Aquecimento Global, a industria de petréleo, utilizando o
mesmo mecanismo utilizado pela inddstria de tabaco, fomenta pesquisas para gerar duvidas na
sociedade acerca da gravidade da problemética do AG, colocando o consenso cientifico na
categoria de incerteza (ORESKES, 2019; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020). A autora Oreskes
(2019) afirma que as pesquisas fomentadas pelas inddstrias de petroleo irdo apresentar
resultados tendenciosos, visto que existem conflitos de interesses.

Visto a capacidade de inundagdo da midia com informacdes cientificas deturpadas e
embricadas de interesses monetérios, verifica-se como o papel exercido pelos jornalistas
cientificos sdo necessarios, pois eles além de selecionarem as informacdes, torna-las
inteligiveis, eles realizam a avaliacdo das credenciais e credibilidade dos envolvidos na
construgdo dos dados “cientificos” divulgados, dessa forma, o cidaddo ndo especialista
dependem dos guardifes para realizarem essa tarefa de avaliar (HOTTECKE; ALLCHIN,
2020).

Entretanto, os autores afirmam que com os avangos tecnoldgicos, agora as informacdes
possuem amplos canais para serem divulgadas, diminuindo significativamente a atuacdo dos
jornalistas cientificos, com isso, faz-se indispensavel o reconhecimento dos licenciandos sobre
esse novo panorama e 0s novos desafios advindo desse amplo acesso as noticias divulgadas
nesses Novos canais, em que a pratica de gatekeepers nao sdo mais adotadas.

Portanto, implementar essa perspectiva da mediacdo Se mostra promissora e
fundamental para desenvolver uma postura critica dos estudantes acerca das informacdes
cientificas veiculadas nas midias. Com isso, essa abordagem no episodio de ensino
implementado aos licenciandos de Fisica, proporcionara uma visao holistica acerca das vozes

que circulam nas midias.

5.2.3. As informagdes cientificas e o cidaddo ndo especialista

No que tange a dimensdo do cidaddo ndo especialista, Hottecke e Allchin (2020)
afirmam que alguns fatores podem somar em seu julgamento ao terem acesso as noticias
veiculadas pela midia, nos quais séo apontados a confirmacao ideoldgica, as bolhas de filtro, o
raciocinio motivado, as cAmaras de eco, as espirais de siléncio, os falsos - efeitos de consenso,

as noticias falsas e a desinformagcdo intencional.
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O cidadéao ndo especialista ao receber uma informacéo, seja por meio de gatekeepers ou
de ndo especialistas, realiza a filtragem delas, a mente acaba realizando o processo de
confirmacao ideoldgica, em que as informacges e conceitos percebidos a priori pela mente do
individuo, por tendéncia, orientara os pensamentos subsequentes, com isso, os filtros cognitivos
avancam, auxiliando a confirmacdo das impressdes preliminares, mesmo que elas ndo sejam
corretas ou significativas (GESCHKE; LORENZ; HOLTZ, 2019; ALLCHIN; ZEMPLEN,
2020; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Nessa direcdo, a confirmacao ideoldgica pode ser conceituada como sendo um processo
cognitivo de confirmagdo de atitudes antecedentes, em que o individuo busca incorporar
informacdes que vai ao encontro de suas atitudes e eliminam aquelas que divergem delas
(GESCHKE; LORENZ; HOLTZ, 2019).

A confirmacao ideologica dificulta que os contra-exemplos das informacdes iniciais
sejam percebidos, ademais, torna-se uma barreira as crencas e aos conhecimentos originais. No
que concerne ao ambito das midias eletronicas, a confirmagéo ideoldgica € explorada pelos
mecanismos de buscas, nos quais oferecem resultados de acordo com o histérico de navegacao
do individuo (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020).

Dessa forma, os resultados fornecidos sdo sob medida para os usuarios, prendendo-0s
em uma bolha de filtro, em que as informacdes personalizadas pelos mecanismos de buscas ndo
oferecem um amplo conjunto de informagdes, e assim acabam ocultando aquelas que divergem
das buscas feitas pelos usuarios (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020; HOTTECKE; ALLCHIN,
2020). Sendo assim, as bolhas de filtros podem ser conceituadas como sendo um produto
moldado sob medida, advindo de um processo que utiliza o ato de busca e selecdo para
personalizacdo das informacdes oferecidas (GESCHKE; LORENZ; HOLTZ, 2019).

Entretanto, o conjunto de emoc0es, identidade e ideologias do cidaddo ndo especialista
podem aumentar a confirmacdo ideoldgica, processo denominado como raciocinio motivado,
ou seja, a validacdo de evidéncias pode ser descartada se confrontarem a identidade do
individuo, suas ideologias, etc., em que o individuo questiona a credibilidade das informagdes
por irem de encontro as suas crencas e valores (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020; HOTTECKE;
ALLCHIN, 2020).

Dessa forma, a expertise ndo é julgada por meio das credenciais dos cientistas, e sim
pelas ideologias, identidades e emogdes do individuo, com isso o raciocinio motivado contribui
para que con-artists explorem essa vulnerabilidade, propagando desinformacéo intencional.

Quando contra-exemplos sdo evocados para corroborar com as evidéncias, 0s equivocos
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acabam sendo reforgados, ocasionando o efeito boomerang (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020;
HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Vale pontuarmos e elucidarmos sobre os conceitos de desinformacao intencional
(disinformation) e desinformacdo ndo intencional (misinformation). Entende-se como
disinformation a criagdo e propagacdo consciente de noticias falsas, em que as desinformacdes
tém o intuito de enganar. Enquanto a misinformation € a disseminacdo de informagdes
incorretas inconscientemente, em que sua criagdo e propagacao ocorre independentemente da
intencdo de enganar (VAN DER LINDEN, 2017).

O autor demonstra que hd um movimento bem estabelecido com objetivo de enganar
propositalmente o publico, em que esses esforgos arruinam a capacidade do individuo de
construir opinides por meio de evidéncias bem corroboradas acerca de questdes importantes do
ambito social. Van Der Linden (2017) em consonancia com Hottecke e Allchin (2020), aponta
que esse novo cenario por onde as noticias se difundem, as midias sociais, as desinformacdes
intencionais (misinformation) séo facilmente propagadas, sendo altamente negativa para a
construcdo de uma sociedade bem informada.

Com a disponibilidade de amplos canais de informacgdes presentes na internet, as
camaras de ecos sao promovidas, em que noticias sem precedentes cientificos ou falsas
evidéncias cientificas sdo mais faceis de serem apoiadas pelos usuarios do que contestadas,
visto que o raciocinio motivado atua fortemente entre os individuos, dessa forma, a checagem
dos fatos diminuem quando elas sdo compartilhadas nas comunidades familiares, com isso, as
noticias falsas sdo propagadas mais facilmente, ademais, as pessoas com opinides contrarias
das opinides endossadas dominantes em um grupo, geralmente, suprimem-nas gerando a
chamada espiral de siléncio (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Os individuos participantes de um grupo, seja online ou ndo, possuem uma Visao
limitada dos fatos, como mencionado anteriormente, os histéricos de buscas oferecem
informacdes sob medida para os usuarios, e esses acabam tendo a falsa ideia de que as
informacdes endossadas pelo grupo sdo também opinides apoiadas de forma consensual, nesse
sentido, os falsos-efeitos de consenso é promovido (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020;
HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Portanto, verificando a atuagdo de alguns fatores, tais como a confirmacao ideologica,
as bolhas de filtro, o raciocinio motivado, as camaras de eco, as espirais de siléncio, os falsos -
efeitos de consenso, as noticias falsas e a desinformacao intencional, no processo de filtragem
das informacdes e como eles direcionam a validacdo delas, faz-se necessario inserir e elucidar

esses elementos em contexto de ensino. Os professores em exercicio devem promover a
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reflex@o sobre a atuacédo de cada um, apontando a existéncia de armadilhas cognitivas, em que
podem refletir diretamente na construgdo deturpada da ciéncia, dessa forma, poderéo regular os

efeitos advindos desses processos.
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6. AS CONDICOES DE PRODUCAO

A atividade descrita neste trabalho foi desenvolvida na disciplina “Introducao ao Ensino
e Divulgac¢do da Ciéncia” com estudantes de um curso de licenciatura em Fisica de uma
Instituicdo Federal de Ensino Superior do Estado de Sao Paulo, no segundo semestre de 2021.
Os estudantes estavam cursando o 6° semestre do curso. A disciplina faz parte do nudcleo
obrigatorio do curso e tem como objetivo principal um aprofundamento sobre o que é a
divulgacao cientifica e seus modos de utilizacdo nas aulas de ciéncias da Educacdo Basica.

A atividade foi realizada em trés aulas, com duracdo média de uma hora e meia cada,
separadas por intervalo de uma semana. Todas as aulas foram gravadas e a posteriori transcritas
para que pudéssemos analisar os discursos dos estudantes. Ressaltamos que todas as aulas foram
de forma online, realizadas nas salas da plataforma Google Meet, por conta da pandemia,
iniciada no ano de 2019, ocasionada pela COVID-19, uma doenca infecciosa causada pelo virus
SARS-CoV-2. A figura a seguir demonstra o funcionamento das aulas.

Figura 3 — Dindmica das aulas desenvolvida no episddio de ensino

e 5, i ™

Assincrono
Artigo e/ou video ‘ “ Atividade

- ~

‘ Discussao em sala Sincrono

Fonte: Elaborada pela autora.

Por meio da figura 3, podemos notar que as aulas tiveram dois momentos, 0 assincrono
e 0 sincrono. No momento assincrono, enviamos alguns materiais em texto e/ou video e uma
atividade para que os estudantes respondessem e enviassem previamente, enquanto no momento
sincrono o professor responsavel pela disciplina e os estudantes discutiam as respostas,
ressaltamos que nesse momento de discussdo os estudantes liam suas respostas e explicavam
guando necessario, e o professor mediava a discussdo para que os estudantes elucidassem
pontos importantes para nossa pesquisa.

De modo geral, nosso episddio de ensino teve como objetivos especificos 0s seguintes:

o Compreender o papel desenvolvido pelo consenso cientifico na construcéo de

conhecimentos cientificos sobre o aquecimento global;
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o Perceber a importancia e utilizar os conceitos de consenso, expertise,
credenciais, conflitos de interesses e credibilidade na analise da qualidade dos discursos sobre
Aquecimento Global circulados pelas midias;

o Compreender como sd8o mediadas as afirmacGes cientificas pelos meios de
comunicagdo, em particular a utilizacdo da técnica de balance;

. Entender o papel dos aspectos econdmicos, politicos, e sociais na veiculacdo de
informacdes cientificas pelas midias.

Para a primeira aula, ocorrida no dia 20 de setembro de 2021, foi enviado uma semana
antes aos estudantes o video intitulado “Aquecimento global: qual é a sua opinido? | Mude
Minha Ideia | Quebrando o Tabu”’ e uma atividade contendo trés questionamentos sobre as
informagdes presentes no video.

No inicio desta aula, o professor da disciplina explicou aos estudantes que as atividades
desenvolvidas nos dias 20 e 27 de setembro e 4 de outubro faziam parte de uma pesquisa de
mestrado, e a pesquisadora foi brevemente apresentada a todos os estudantes, mencionando sua
graduacdo e sua atual pesquisa. O objetivo central da investigacdo é contribuir para as pesquisas
que tém objetivos de desenvolver atividades na formacdo inicial de professores de Fisica sobre
assuntos relacionados a Alfabetizacdo Midiatica sobre Ciéncias e combate a desinformacao.

A participacdo dos estudantes, nas aulas mencionadas, era obrigatéria, pois se tratava
de uma disciplina obrigatéria do curso, todavia a participagdo na pesquisa era de cunho
facultativo. Desse modo, o estudante poderia ou ndo desejar participar da nossa investigacao,
também ficou claro que a qualquer momento eles poderiam desistir da pesquisa. Foi ressaltado,
também, que o0s nomes dos estudantes que aceitassem participar da pesquisa ndo seriam
divulgados, e que iriamos utilizar nomes ficticios para nos referir a eles. Apds o aceite dos
estudantes, solicitamos que fosse assinado o termo de consentimento livre e esclarecido
(Apéndice A).

Feito as apresentacOes formais da pesquisa, a aula foi iniciada, os estudantes comegaram
a fazer as leituras das suas respostas enviadas ao professor, e quando solicitado expandiam mais
a ideia, para que tivéssemos uma riqueza maior dos discursos construidos pelos estudantes.
Nesse dia, 14 respostas foram enviadas previamente ao professor, mas penas 10 estudantes

estavam presente em sala, desse modo, foram feitas as discussGes somente com 0s presentes.

7 Aguecimento global: qual é a sua opinido? | Mude Minha Ideia | Quebrando o Tabu. [S. I.: s. n.] 2020. 1 video
(30 min). Publicado pelo canal GNT. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=eA|TtiBtDgA&t=41s.
Acesso em: 15 set. 2021.
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O quadro a seguir demonstra 0s nossos objetivos e 0s questionamentos presentes na
atividade do dia 20 de setembro de 2021. Ressaltamos que, ao fim de cada aula, o professor
mencionava o que seria abordado na aula seguinte e quais textos e videos iriam ser utilizados,
reforcando a importancia de ler e assistir os materiais que seriam encaminhados por e-mail aos

estudantes.

Quadro 1 — Objetivos e questdes construidas para a primeira aula.

Objetivos Questdes

e  Verificar como sdo mediadas as afirmagGes | 1) A partir do video que vocé assistiu, vocé considera
cientificas pelos meios de comunicagdo, em que o aquecimento global é uma controvérsia?
particular a utilizac&o da técnica de balance; 2) O representante do aquecimento global é uma

e Observar se 0s estudantes acham necessario a farsa (Mario Fontes) e os representantes do
utilizacdo da técnica de balance em noticias Aquecimento Global antropogénico apresentam
mediadas pelas midias acerca da temética do evidéncias e fatos para fundamentarem seus
Aguecimento Global; posicionamentos? Justifique.

e  Compreender através dos discursos dos | 3) Quando tematicas cientificas, por exemplo o
estudantes se 0s conceitos de consenso, aquecimento global, sdo apresentadas nas midias,
expertise, credenciais, conflitos de interesses e vocé considera importante a apresentagdo de
credibilidade s&o relevantes na hora de analisar a representantes dos dois lados da discussdo?
qualidade dos discursos sobre Aguecimento Justifique.

Global.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na segunda aula, ocorrida no dia 27 de setembro de 2021, foi enviado previamente aos
estudantes o artigo de Douglas Alichin, publicado em 2012, intitulado como Skepticism & the
Architecture of Trust (Ceticismo e a construcdo da confianga), enviamos o artigo na sua versao
original, em inglés, e um arquivo com sua traducdo livre (realizada pela autora desta pesquisa),
pois achamos necessario traduzi-lo, foi enviado também uma atividade com trés questdes, sendo
a terceira uma questdo bonus, em que ndo era obrigatorio ser respondida pelos estudantes, desse
modo, ficando livre para aqueles que quisessem resolvé-la.

Nessa aula também voltamos a utilizar o video da aula anterior. Sete estudantes
enviaram para o e-mail do professor da disciplina as respostas da atividade. O quadro a seguir
demonstra 0s nossos objetivos e 0s questionamentos presentes na atividade do dia 27 de
setembro de 2021.
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Quadro 2 — Objetivos e questBes construidas para a segunda aula

Objetivos

Questoes

Compreender o papel desenvolvido pelo consenso
cientifico na construgdo de conhecimentos
cientificos sobre o Aquecimento Global;
Compreender a importancia e utilizar os conceitos
de consenso, expertise, credenciais, conflitos de
interesses e credibilidade na andlise da qualidade
dos discursos sobre aquecimento global circulados
pelas midias;

Entender o papel dos aspectos econbmicos,
politicos, e sociais na veiculagdo de informacdes

cientificas pelas midias.

1) A partir da leitura do artigo, descreva quais as
caracteristicas que um cientista deve ter para ser
considerado especialista em uma determinada area
do conhecimento.

2) Suponha que um estudante seu do Ensino Médio
assistiu a0 mesmo video acima sobre o
Aquecimento Global, e em seguida te procura com

a seguinte questionamento:

“Professor, apds assistir ao video eu fiquei muito
confuso sobre as causas do aquecimento global.
Parece que os dois lados apresentam informagdes
opostas sobre as causas do Aquecimento Global. Um
dizendo que é antropogénico e o outro que sdo causas
naturais. Vocé pode me explicar como que assistindo
videos desse tipo é possivel identificar qual lado esta

correto e por qué?”’

Utilizando critérios apresentados no texto Ceticismo e
a constru¢cdo do conhecimento, escreva um texto
descrevendo o que vocé diria para o estudante para

convenceé-lo qual lado esta correto.

3) [QUESTAO BONUS] Leiam atentamente a
situagdo abaixo:
Uma amiga sua estd completando 40 anos no préximo
més. Preocupada sobre os riscos relacionados ao
cancer de mama, ela planejou fazer uma mamografia
nos proximos meses, apesar de seus medos sobre a
radiacdo excessiva e 0s riscos inerentes a este tipo de
exame. No entanto, ela ouviu que uma grande forca-
tarefa nacional, representada pelo Ministério da Salde
e pela Associacdo Médica Brasileira, agora aconselha
esperar até os 50 anos para a realizagcdo desse tipo
exame. Por outro lado, saiu uma reportagem recente
na revista Sadde da Mulher, escrita por um grupo de
médicos praticantes alertando a populagéo a seguir as

antigas diretrizes, e realizar o exame a partir dos 40.
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Além disso, vocé teve uma amiga em comum que foi
diagnosticada inesperadamente com cancer de mama

a0s 43 anos e morreu no ano passado.

Que sugestdo vocé daria para a sua amiga, ela deve

fazer o exame ou ndo. Justifique.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na discussdo da segunda aula, tivemos presente um total de sete estudantes, em que
todos os presentes na sala fizeram a leitura das duas respostas enviadas por e-mail ao professor
e depois, quando necessario, explicavam-nas. O professor fazia mediacGes necessarias para que
nossos objetivos de pesquisa fossem devidamente alcangados.

Na ultima aula, ocorrida no dia 4 de outubro de 2021, foi enviado previamente aos
estudantes o artigo de Douglas Allchin, publicado em 2012, intitulado como Global Warming:
Scam, Fraud, or Hoax? (Aquecimento Global - Golpe, Farsa ou Fraude), enviamos o artigo na
sua versdo original, em inglés, e um arquivo com sua traduc&o livre (realizada pela autora desta
pesquisa). Também enviamos um video intitulado “Ricardo Felicio desmente "farsa" do
aquecimento global I Identidade Geral® e uma atividade contendo duas questdes. O quadro a
seguir demonstra 0s nossos objetivos e 0s questionamentos presentes na atividade do dia 4 de
outubro de 2021.

Quadro 3 — Objetivos e questBes construidas para a Gltima aula

Objetivos

Questdes

Compreender o papel desenvolvido pelo
consenso cientifico na construcdo de
conhecimentos  cientificos sobre o
Aguecimento Global;

Compreender a importancia e utilizar os
conceitos de  consenso,  expertise,
credenciais, conflitos de interesses e
credibilidade na anélise da qualidade dos
discursos sobre  Aquecimento  Global

circulados pelas midias;

1) Suponha uma situagio de sala de aula na qual um

estudante seu diz que apos assistir o video no link
https://www.youtube.com/watch?v=vjpv2fftAP1&t=19
tornou-se um cético sobre as causas antropogénicas
para 0 aquecimento global. Dessa forma, o seu
estudante passou a acreditar que o Aquecimento Global
antropogénico é uma farsa. Levando em consideragdo o
texto lido e o video assistido, escolha uma das opg¢des

(A ou B) abaixo e responda:

8 Ricardo Felicio desmente "farsa” do aquecimento global | Identidade Geral. [S. I.: s. n.] 2016. 1 video (14 min).
Publicado pelo canal Revista Novo Tempo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vjpv2fftAPI.
Acesso em: 2 out. 2021.
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A) Caso vocé ndo concorde com o posicionamento de seu
estudante, quais argumentos, estratégias, critérios etc. vocé
elaboraria para contra-argumentar o seu estudante?

B) Caso vocé concorde com o posicionamento do seu
estudante, ou seja, de que o aquecimento global
antropogénico é uma farsa, quais argumentos, estratégias,
critérios, etc., vocé elaboraria para reforcar o

posicionamento de seu estudante?

2) O Professor da USP entrevistado no video é um
especialista no tema das mudangas climéticas?

Justifique detalhadamente.

Fonte: Elaborada pela autora.

Para essa aula, treze estudantes encaminharam suas respostas ao e-mail do professor,
mas apenas nove deles compareceram na sala do Google Meet para que fossem realizadas as
discussdes. Assim como nas outras aulas, foi solicitado que os estudantes presentes lessem suas
respostas e quando houvesse alguma duvida sobre elas o professor solicitava que o estudante
explicasse as.

O nosso episodio de ensino, explicado acima, foi construido de forma que as respostas
dos estudantes fossem construidas livremente, dessa forma, ao criar as questdes, tivemos 0
cuidado de valida-las e assim refletir sobre a possibilidade dela orientar a resposta do estudante
a um caminho, caso fosse constatado que sim, modificAvamos elas, para que assim diversos
rumos fossem possiveis aos estudantes, entretanto ficamos em alertas para que ndo fosse
qualquer caminho possibilitado, visto que possuimos objetivos claros na pesquisa, sendo assim,

0s trajetos proporcionados deviam ter intersec¢do com nossos objetivos.

6.1. As midias audiovisuais utilizadas nas aulas

Como mencionado anteriormente, utilizamos dois materiais audiovisual no nosso
episddio de ensino, o intitulado “Aquecimento global: qual ¢ a sua opinido? | Mude Minha Ideia
| Quebrando o Tabu” e o “Ricardo Felicio desmente "farsa" do aquecimento global I Identidade
Geral”.

A primeira midia foi publicada no canal GNT do Youtube no dia 18 de fevereiro de
2020. O video, que possui 29 minutos e 43 segundos, é centrado em uma afirmagdo dada pelo
engenheiro agronomo, Mario Fontes, que é rebatida por trés pessoas, Amanda Costa, militante
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pelo clima; Fabiana Alves, coordenadora do projeto justica climatica (Greepeace); e Jalio
Chiquetto, geofisico e climatologista. Ao longo do video, ambos os lados, o do cético do clima,
representado por Mario Fontes e 0s dos que acreditam nas evidéncias cientificas sobre o
Aquecimento Global, representados por Amanda, Fabiana e Jalio, apontam diversas
‘evidéncias’ sobre a tematica.

A segunda midia foi publicada no canal Revista Novo Tempo do Youtube no dia 14 de
setembro de 2015. Em sintese, o0 video, que possui 13 minutos e 54 segundos, é mediado por
Wagner Cantori, apresentador do programa identidade geral, em que sdo realizadas algumas
perguntas ao Ricardo Felicio, professor da Universidade de Sdo Paulo. O professor defende que
a teoria que relaciona o Aquecimento Global e as a¢des antropogénicas é uma farsa, em suas
falas, Ricardo Felicio levanta diversas ‘evidéncias’ para corroborar com seus argumentos.

Existe uma descricdo em cada video, podemos observa-las no quadro abaixo.

Quadro 4 — Descricéo presente em cada video elaboradas pelos canais do Youtube

Midia Descricao colocada no video

Aquecimento global: qual é a sua opinido? | Mude | O aquecimento global é uma farsa", afirma o
Minha Ideia | Quebrando o Tabu engenheiro agronomo Mario Fontes, que conversou
com algumas pessoas que ndo concordam com a sua
afirmacdo. Ele acredita que a mudanga climatica do
planeta ndo aconteceu devido a atividade humana e

exple seu ponto de vista acerca da questéo.

Ricardo Felicio desmente "farsa" do aquecimento | Em 1994 foi instituido pela Organizacdo das NacGes
global I Identidade Geral Unidas, o dia 16 de setembro como Dia Internacional
para Preservacdo da Camada de Ozobnio. Essa data
comemora 0 Protocolo de Montreal, assinado em
1987. Nele diversos paises se comprometeram a
diminuir a emissdo de substancias que destroem a
Camada de Ozbnio. No entanto, o professor do
departamento de Geografia da USP, que estuda ha
mais de 20 anos a climatologia Antartida, Ricardo
Augusto Felicio, desacredita nessas questdes, e mais

do que isso, ele promete desmascarar a "farsa" do

aquecimento global nesta entrevista.

Fonte: Elaborado pela autora.
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6.2. Os artigos utilizados nas aulas

Como mencionado anteriormente, utilizamos dois artigos, ambos do autor Douglas
Allchin, no nosso episodio de ensino, um intitulado Skepticism & the Architecture of Trust
(Ceticismo e a construcdo da confianca) e outro Global Warming: Scam, Fraud, or Hoax?
(Aquecimento Global - Golpe, Farsa ou Fraude). Ambos os artigos foram traduzidos pela autora
deste trabalho e encaminhado para os estudantes juntamente com a versao original, em inglés.
O primeiro artigo foi publicado no ano de 2012 e o segundo no ano de 2015, ambos publicados
na The american biology teacher.

No artigo Skepticism & the Architecture of Trust, Douglas Allchin discute sobre como
construir uma confianca na ciéncia e como podemos trabalha-la no ensino de ciéncias. O autor
divide o artigo em trés pontos de discussdo, comeca a tecer apontamentos sobre a credibilidade
e como os cientistas constroi-as dentro da comunidade cientifica. O segundo ponto
desenvolvido no artigo é sobre as credenciais e as experiéncias, apontando como a primeira é
construida e como a segunda pode ser relevante cientificamente. O Gltimo ponto abordado no
artigo € sobre como a confianca na ciéncia é construida e como todos esses pontos podem ser
relevantes a serem trabalhados em sala de aula.

No artigo, Global Warming: Scam, Fraud, or Hoax? Douglas Allchin discute sobre a
importancia das evidéncias no ensino de ciéncias, o autor afirma que analisa-las em contexto
de sala de aula contribui para propagar uma visao simplista sobre a ciéncia, desse modo, antes
de olhar qualquer evidéncia, o autor defende que deve ser ensinado aos estudantes a Natureza
da Ciéncia. Outro ponto abordado no artigo é em quem os ndo especialistas devem confiar,
sendo tecidos cuidados que os ndo especialistas devem considerar ao selecionar sua fonte. O
terceiro ponto discutido no artigo sdo sobre 0s con-artists, sobre suas estratégias utilizadas para
negar a ciéncia bem estabelecida sobre o clima. O artigo € finalizado com discussdes que podem
ajudar os professores ensinar sobre Mudancas Climaticas, sendo defendido a necessidade de

ensinar a Natureza da Ciéncia para os estudantes.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir demonstramos as transcri¢fes das trés aulas realizadas com os licenciandos de
Fisica de uma Instituicdo de Ensino Superior de S&o Paulo. Ressaltamos que para preservarmos
as identidades dos sujeitos da pesquisa, criamos nomes ficticios para todos os estudantes que
aceitaram participar da nossa investigacdo. Adotamos, para os seis estudantes participantes da
pesquisa (cinco do sexo masculino e um do sexo feminino), os nomes ficticios André, Ernesto,
Esmeralda, Jonas, Klaus e Otavio. Ao longo dos discursos apresentados nas transcri¢des, ha
algumas supressdes de falas que fazem mencédo aos estudantes que ndo assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido. As respostas dos estudantes enviadas via e-mail estdo nos

anexos A, B e C.

7.1. Anélise da aula 1

As perguntas que dispararam as discussdes realizadas na primeira aula, como
demonstrado no Quadro 1, foram os seguintes:

1) A partir do video que vocé assistiu, vocé considera que o aquecimento global é uma
controvérsia?

2) O representante do aquecimento global é uma farsa (Mario Fontes) e os representantes
do Aquecimento Global antropogénico apresentam evidéncias e fatos para
fundamentarem seus posicionamentos? Justifique.

3) Quando tematicas cientificas, por exemplo o aquecimento global, sdo apresentadas nas
midias, vocé considera importante a apresentacdo de representantes dos dois lados da

discussédo? Justifique.

7.1.1. O discurso de Jonas

No discurso do estudante abaixo, podemos verificar a presenga de uma formacéo
discursiva gue se direciona para o convencimento, tocando a ideia de ciéncia que o estudante

possui.

Professor: Entdo, Jonas, achei, achei interessante a sua resposta, né [leitura da 1°
pergunta]. Ai vocé falou ‘ndo considero’. Mas ai eu fiquei curioso por que vocé ndo
considera.
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Jonas: Porque os levantamentos que o... que o cara que defende que o aquecimento
global é uma farsa levantou ndo me convenceram, é... ndo me convenceram a achar
isso. Eu devia ter colocado isso.

Professor: Entendi, vocé n&o foi convencido.

Jonas: exatamente, ndo me convenceu.

Professor: Entendi.

Nessa primeira resposta, Jonas constroi seu discurso em torno do verbo convencer, esse
verbo significa, na lingua portuguesa, levar alguém a acreditar em algum fato por meio de
argumentos, provas e afins (CONVENCER, 2022). Mas o que ndo conseguimos notar, no
discurso do estudante, sdo os elementos necessarios que as afirmacdes de Mario Fontes,
defensor da farsa do Aquecimento Global, deveriam possuir para convencé-lo. Outro
guestionamento nos surge, ao lermos as respostas do Jonas, se Mario Fontes tivesse apresentado
afirmagBes convincentes, Jonas consideraria 0 video como controverso? E o que seria uma
controvérsia para Jonas? Sao perguntas que nos fazemos ao lermos o discurso construido por
Jonas.

Contudo, é importante elucidarmos o que é uma controvérsia cientifica e buscar inferir
por meio do discurso de Jonas se hd algum encaminhamento para o que é considerado, no campo

cientifico, uma controvérsia. Conforme Junges e Massoni (2018):

Em primeiro lugar, uma controvérsia cientifica é um tipo particular de disputa em que
0s protagonistas (cientistas) sdo membros de uma comunidade cientifica. Contudo,
uma disputa ou um simples desacordo entre dois cientistas ndo é suficiente para
constituir uma controvérsia cientifica. Mesmo que uma controvérsia inicie com dois
individuos, ela é essencialmente uma atividade comunitéria, de modo que outros
membros da comunidade cientifica, com a competéncia necessaria, podem tomar parte
da disputa ou julgar os méritos de cada posicdo. Assim, antes de mais nada, um
desacordo entre dois cientistas deve ser tornado publico perante a comunidade
cientifica, de modo que os argumentos de cada lado possam estar sujeitos ao escrutinio
da comunidade cientifica mais ampla (JUNGES; MASSONI, 2018, p. 450).

Desse modo, uma controvérsia cientifica inicia entre dois lados ou dois cientistas com
afirmacGes divergentes, todavia esse desacordo ndo € individualista, ele deve ser pablico, isto
é, disseminado na comunidade cientifica, para que as vozes antagdnicas passem pelo escrutinio
da comunidade cientifica e assim julgadas. A comunidade cientifica deve verificar se ha uma
parte substancial da comunidade cientifica considerando que ha mérito nas posi¢cdes dos
objetores, sendo resultante desse processo um consenso cientifico (JUNGES; MASSONI,
2018).

Por meio desta conceituacao de controvérsia cientifica, podemos notar que o discurso
de Jonas possui como ideia de controversia algo diferente do considerado no campo cientifico,

mesmo ele ndo considerando que o video apresentado seja controverso (apenas pela razdo de
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Mario Fontes ndo convencé-lo com suas afirmagdes), notamos que a ideia de controvérsia,
internalizada na memdria discursiva do estudante, é simplista e desconectada do funcionamento
internalista da ciéncia, ou seja, o estudante, ao que tudo indica, possui um visdo de ciéncia
tradicional.

Na segunda questdo, podemos notar que Jonas aciona sua memoria discursiva para

materializar em seu discurso o que € um estudo cientifico.

Professor: [Leitura da segunda questdo e da resposta de Jonas]. Eu ndo entendi, o
que cé quis dizer com isso?

Jonas: E porque é... eles ndo apresentaram, por exemplo, as tabelas ou as fontes que
eles retiram o que eles estdo falando, em alguns momentos eles s6 citam, o que eles...
as coisas que eles estdo defendendo. Eles falam ‘ah, tal livro de tal ano de tal lugar
de tal pessoa defende tal coisa’.

Professor: eles...eles ndo falam isso?

Jonas: E, é algum.... eu devia ter colocado melhor essa resposta, em alguns pontos
sim e em alguns pontos nao, é se eu me lembre 0..., eu hum...eu esqueci 0 nome das
pessoas mais agora. O homem que defende que a, que defende que existe aquecimento
global ele traz alguns pontos, ele cita fontes de algumas locais que ele retira as
informacdes que ele apresenta, os dados que ele apresenta.

Professor: T&. 0..0...0 Mario fontes ele apresenta dados também ou n&o? eu n&o
lembro exatamente, porque eu assisti s6 uma vez também.

Jonas: Ele cita, por exemplo, ‘ah, é tem pesquisas que mostram que o.... existia uma
temperatura mais alta no...nos Estados Unidos nos anos 30 do que uma temperatura
mais alta que tem agora, mas ele ndo cita fontes, ele somente fala isso: existem
pesquisas.

Podemos notar no discurso de Jonas o papel importante que a memdria discursiva esta
exercendo, pois aciona a ideia de que um conhecimento cientifico confiavel é aquele que pode
ser demonstrado por meio de graficos, tabelas e fontes (PEREIRA, 2020).

Conforme Orlandi (2007) o discurso aciona a memoria, ou seja, todos os dizeres ja ditos
antes de nos. No caso do estudante Jonas, o que foi acionado em sua memoria foi a ideia de que
um conhecimento com valor epistémico é aquele que possui alguns elementos, por exemplo, 0s
gréficos.

Na terceira resposta do estudante, observamos que sua formacgdo discursiva se
encaminha para o balanceamento das noticias e a vulgarizacao da problematica, em nosso caso,

no balanceamento do debate do video.

Professor: entendi, ta, legal. [leitura da terceira questdo e leitura da resposta do
estudante]. Eu fiquei em davida, como assim? o que cé quis dizer com isso?

Jonas: eu acho que é... o importante é ter o assunto sendo discutido, mesmo que um
lado possa ter areas divergentes, o0 importante o assunto, ah 0 AG ser um assunto em
voga, um assunto que se estd conversando muito, um assunto que se esta sendo
discutido.

Professor: e ai, vocé acha, que assim.. é... pro assunto ser bem discutido tem..deve se
apresentar os dois lados, assim?
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Jonas: eu acho que sim, mesmo um lado sendo divergentes.

O estudante considera importante que seja dado espaco para os dois lados, o dos céticos
e 0 dos que defendem o Aquecimento Global Antropogénico. Para ele, essa inser¢ao serve como
estratégia para tornar o assunto sobre o Aquecimento Global conhecido na sociedade, em suas
palavras, essa inser¢do ¢ importante “para deixar o mesmo [tematica do Aquecimento Global]
em voga na sociedade”.

O termo voga é um substantivo que significa uma acéo de divulgar, algo que estar na
moda (VOGA, 2022). Nessa perspectiva, podemos depreender, desse trecho construido pelo
estudante, que ndo importa se uma questdo cientifica possui consenso cientifico, o importante,
para Jonas, é deixar a temética mais atrativa e assim ficar na moda na sociedade. Contudo, ndo
notamos, no discurso do estudante, os possiveis efeitos negativos que essa estratégia de
fomentar a divida sobre o AG ocasionaria na sociedade.

Oreskes e Conway (2010), no livro Merchants of Doubt, descrevem as estratégias
utilizadas por um grupo pequeno de cientistas, associados a questdes politicas, para enganar o
publico sobre questdes cientificas bem estabelecidas na comunidade cientifica, por exemplo, o
caso da industria do tabaco, financiando pesquisas para negar a relacédo entre salde e o tabaco,
e a do petrdleo, financiando pesquisas para negar 0 consenso existente entre as acdes
antropogénicas e o Aquecimento Global. A principal estratégia dos mercadores da ddvida é
enquadrar questdes cientificas em um cenario de debates, dando a impresséo para o publico de
que ainda ha davida ou incerteza sobre determinados consensos cientificos.

Desse modo, o discurso de Jonas se enquadra no que Damico, Baildon e Panos (2018)
denominam de um “tipo particular de confiabilidade”, caracterizado como “[...] aquele em que
as designacdes de confiabilidade sdo baseadas na visdo de que as fontes precisam ter “o outro”
lado representado” (DAMICO; BAILDON; PANOS, 2018, p. 25). Contudo, 0 que aparenta ser
benéfico, Stibbe (2015) chama de uma confiabilidade destrutiva, pois o “outro lado” é uma

deturpacdo ou refutacdo de uma evidéncia cientifica bem estabelecida.

7.1.2. O discurso coletivo

Notamos, inicialmente, no discurso coletivo, uma formacdo discursiva diversa. O
professor da disciplina cria um espaco para que seja refletido, primordialmente, sobre a
construcdo do conhecimento na comunidade cientifica, e também sobre os veiculos que

divulgam as informacgdes cientificas. Quando o professor pergunta, por exemplo, “o que sdo
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estudos nao embasados suficientes? O que sdo estudos embasados?”, ele busca compreender a

Vvisdo ou visOes que os estudantes tém da Natureza da Ciéncia.

Professor: [...] Vocés estdo falando que nao, assim, vocés estdo falando que ndo ha
discordancia, no entanto, ha ainda muita discordancia, num é assim, pelo menos
naquele video mostra isso, né, se ndo num faria sentido, né? Tipo, vocé...vocé...vocés
javiram algum video assim é.... de duas pessoas, por exemplo, debatendo é.... Teoria
da Relatividade? onde um lado ndo acredita na teoria da relatividade e o outro
acredita na teoria da relatividade. Eu..eu nunca vi um video assim... no YouTube, na
Internet.. nunca vi, no entanto, AG tem varios videos assim. Entdo por que ha ainda
tanta discordancia, por que ainda existe tantos videos assim?

Klaus: O, Professor, eu acho que é mais a parte do.. da midia né, todo mundo fala
AG, poluicdo.. entdo acho quem coloca mesmo a ideia é a midia, né. Que reforca
essa ideia.

Professor: Que ideia, Klaus?

Klaus: Essa ideia de aquecimento, cara, que a midia fala, né, por exemplo,
combustivel, que é o principal responsavel pelo aquecimento, pela elevacdo da
temperatura, liberagao do gas carbénico e tudo mais. E ... e isso é muito exposto tanto
na midia quanto por exemplo, nas proprias escolas, entdo a gente ja cresce desde
das..das aulas la do ensino médio, por exemplo, do fundamental, aprendendo que a
poluicédo vem de disso ai, e até hoje ninguém ensina o contrario, né, entdo cresceu
muito forte essa ideia.

No que diz respeito a instdncia mencionada por Klaus, nos trabalhos de Boykoff e
Boykoff (2007), por exemplo, é verificado que as midias norte-americanas inserem em suas
noticias dois lados divergentes, aqueles que defendem, por meio do consenso na comunidade
cientifica, a relacdo entre a¢fes antropogénicas e Aquecimento Global; e aqueles que defendem
que essa afirmacdo é uma farsa.

Embora seja midias de outro cenario, essa ideia de discordancia, entre os cientistas, pode
facilmente ser alcancada por diversas pessoas, de diversos paises. Como afirmam Hdttecke e
Allchin (2020), com o advento das midias sociais, em que os gatekeepers vém perdendo espaco,
as noticias divulgadas ndo passam mais por um filtro, sendo facilmente encontrado Fake News
e desinformacéo, nesse novo espago de comunicacao.

Ja no préximo trecho, podemos perceber que ha um debate sobre os motivos por detras
da existéncia da discordancia sobre o Aquecimento Global. O professor da disciplina busca
verificar se os estudantes compreendem 0s motivos que sustentam as vozes negacionistas sobre

0 consenso cientifico estabelecido entre os especialistas sobre o tema.

Professor: sim...sim.. eu concordo com vocé Klaus, eu concordo plenamente, mas o
que eu t6 querendo colocar, Klaus, é o seguinte: é, apesar da midia, é.... assim.. e da
escola também, né, apresentar ideia que o AG ele € devido, né, aos efeitos do CO2
na atmosfera, apesar da midia passar isso e a escola também, ainda ha muita
discussdo também na midia falando o contrario, né, entdo, por exemplo, se vocé
digitar la no YouTube assim ‘por que que o aquecimento global é uma farsa?’ vai
aparecer dezenas de videos, né, se vocé procurar, por exemplo, blogs na internet ‘por
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que que o aquecimento global ndo esta acontecendo?’ também vai aparecer diversos
blogs, né, entdo minha pergunta é essa: por que que ainda existe, assim, é..
discordancia, né? Porque vocés estdo dizendo que néo existe discordancia, porque
na escola vocé aprende assim, porque, né, grande parte, uma parcela da midia,
também ensina assim, mas existe uma outra parcela que nao, uma outra parcela que
fala que ndo t& acontecendo, que é uma farsa, entdo a minha quest&o pra vocés é:
por que ainda existe essa discordancia.

Klaus: E meio complicado, né, tem que ver a origem, da onde que vem essa
discorddncia, né, essa que é a questdo, precisa ver se, é...por exemplo, o cara que
tem dinheiro, que tem dinheiro num quer ter prejuizo, né, porque querendo ou néo, a
producdo, por exemplo, petroleo é..6 uma coisa que gera muito dinheiro. Entao tem
que ver da onde é a origem, né, dessas discussdes.

Otéavio: e a questdo tambem, professor, de muita falta de conhecimento, ne, das
pessoas, ou seja, ai ha essa controvérsia de questdes, porque assim, quanto mais eu
mentalizo pras pessoas que algo estd errado ou algo esta certo, mas é...., questdo
financeiramente eu vou alimentando a uma sociedade mais assim, menos leiga do
assunto, entendeu?

Professor: t4, entdo, cé ta, assim, a sua colocacdo Otévio, é mais ou menos assim:
existe a discordancia porque tem muitas pessoas que ndo tem o conhecimento sobre
0 que t4 acontecendo, mais ou menos assim?

Otavio: Isso, assim, muitas das vezes..¢... as pessoas vai mais pela midia do que
pesquisar e conhecer o que realmente ta acontecendo, ou seja, é igual...aquele...é..
noticias de fake news, tendeu? ou seja, as pessoas ficam empobrecida de
conhecimento.

Professor: Ok, interessante, mas...é.. vocé falou uma coisa interessante, Otavio, mais
ai eu pensei aqui, vocé falou assim ‘as pessoas, elas..elas, elas vdo muito pela midia
e ndo..ndo sabem o que realmente ta acontecendo’, né, mas ai entdo eu coloco uma
questdo, e como que as pessoas saberiam o que realmente estqd acontecendo?
Como...como que elas conseguiriam saber o que realmente estd acontecendo?
Otavio: ah, conhecer mais fontes confiaveis, né, tipo, é artigos, revistas, realmente
que estao disponivel pra saber se algo estd acontecendo, ndo adianta eu pegar uma
noticia e s6 ver e tirar minhas proprias conclusdes daquilo que esta acontecendo.
Professor: Entendi. [...]Mas ai vocé vai em outra questdo interessante, o Otavio......o
Otavio ¢ que td contribuindo mais pra aula. Al vocé fala ‘as pessoas tém
que...é...procurar fontes confiaveis, né, perfeito, entdo, mas...6... 0 que sdo fontes
confiaveis? como que eu encontro uma fonte confiavel?

Otévio: Ler artigos de pessoas bem assim..é.. renomea..renomados, é..independente
do mercado de trabalho, ou seja, que tenha autonomia do conhecimento daquele
assunto e, ou seja, fazer sua propria tese sobre aquele assunto. Porque assim, quando
amidia pega uma noticia e quer distorcer ela consegue, ou seja, mentalizar na...nas
mentes das pessoas que aquilo esta errado. Na verdade a falta do nosso conhecimento
em si, tipo, Estados Unidos tem muita empresas que sdo contratadas, é.. pra espalhar
fake news, entdo a... o empobrecimento da....doo conhecimento é a falta de muitas
pessoas que ta por ai, tipo assim, €...0 que lancar eu vou acreditar. E N&ao pesquisar,
entender, conhecer se realmente esta... dados foram datados, com quem foi, é.... foi
preenchidos, tendeu? muitas das vezes a gente sO quer ver sO 0..a coisa mastigada
aqui. e nao procurar saber a fonte realmente do que esta acontecendo e quem fez
esse..esse projeto acontecer.

O professor também constroi um espaco para compreender como os estudantes julgam
como crediveis as informagdes divulgadas nas midias. Esse espaco é gerado pela pergunta “Por
que vocés acham que ha tanta discordancia”, notamos que Klaus e Otavio possuem afirmacdes
diferentes para esse questionamento. Conforme o estudante Klaus, a discordancia est associada
a fatores econdmicos. Para ele, a existéncia do lado que defende que o Aquecimento Global é

uma farsa € sustentada pelas industrias que seriam afetadas com as medidas de mitigacéo.
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Quando o estudante Klaus fala “o cara que tem dinheiro, que tem dinheiro num quer ter
prejuizo, né”, percebemos que o estudante nos diz o real motivo de existir o carater controverso:
as industrias estdo defendendo sua existéncia e lucratividade.

Como nos afirma Oreskes e Conway (2010) e Oreskes (2019) produzir um cenario de
incerteza sobre uma questdo cientifica ja bem estabelecida € o grande negdcio de industrias que
precisam defender a sua permanéncia no mercado, como ocorreu com a industria de tabaco e
como ocorre com a induastria de petroleo. Olhando para o discurso de Klaus novamente,
percebemos que ele nos fala que ha um conflito de interesse por detras da controversa, 0 mesmo
apontado pelos autores supracitados.

J& Otavio afirma que o que ocasiona a existéncia da discordancia, nos tempos atuais, é
a existéncia de pessoas sem conhecimento sobre o assunto, sendo um resultado derivado da
divulgacdo da tematica na midia. Perceba que Otavio menciona a influéncia que os meios de
divulgacdo ocasionam no cidaddo ndo especialista. Note também que o estudante compreende
o0 perigo exercido pela insercdo da norma de equilibrio em questdes cientificas que ja possuem
consenso na comunidade cientifica. Otavio nos diz que, normalmente, os consumidores de
informagdo s6 possuem as midias como meio de acesso as noticias, tornando-os “pobre de
conhecimento”. O estudante faz uso de um exemplo para sustentar a ideia do “empobrecimento
do conhecimento”, ele aponta a contratagdo de empresas que divulgam Fake News nos Estados
Unidos. Esse exemplo pode ter sido mobilizado pela interferéncia do atual contexto que estamos
vivendo, onde houve e ha uma grande disseminacéo de Fake News para influenciar o processo
eleitoral (ALMEIDA, 2018; ITUASSU et al., 2019).

No caso mencionado por Otavio, foi descoberto que nas eleicbes de 2016 o ex-
presidente dos Estados Unidos, Donald Trump, fez uso de desinformacéo e big data para chegar
a Casa Branca. E apontado um esquema de acesso aos dados privados de usuarios do Facebook
para que propagandas eleitoras, elaboradas pela empresa de tecnologia Cambridge Analytica,
contratada por Trump, chegassem até a esses perfis sociais (ALMEIDA, 2018). Perceba que
esse contexto norte-americano ndo é distante do nosso contexto nacional, onde o atual
presidente Jair Bolsonaro realizou pratica de disseminacdo de Fake News por meio de rob6s
para chegar ao Palacio Nacional (ITUASSU et al., 2019). Nessa direcdo, a fala do estudante
nos mostra a influéncia do contexto de producéo na construcédo do seu discurso.

Para o estudante, uma forma de combater essa desinformacéao seria buscar outras fontes
de informacéo além das midias, como artigos escritos por especialistas, ponto defendido nesse
trabalho e naqueles que balizam nossa investigacdo, como o de Hottecke e Allchin (2020).
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Contudo, Otéavio ndo menciona como o cidaddo ndo especialista pode julgar alguém como
sendo um especialista no assunto debatido.

Desse modo, percebemos que o discurso do estudante € construido por meio de trés
pontos chaves: uma causa (divulgacdo de Fake News), uma consequéncia (publico mal
informado) e uma solucdo (ter acesso a fontes expert). E dois publicos diferentes: os mediadores
das informac@es cientificas e o cidaddo ndo especialista. Contudo, essa constituicdo nos faz
questionar se o estudante compreende o seguinte: Que interesse move as midias que divulgam
as noticias falsas? Que midias sdo essas, as convencionais ou as ndo convencionais? Que tipo
de conhecimentos o cidaddo ndo especialista precisa ter para ndo cair nas falacias divulgadas
nas midias? Todos esses questionamentos ndo podem ser respondidos por meio do discurso de
Otavio, mas podemos responder a luz dos referenciais que estamos utilizando nesse trabalho.

Para proteger seus interesses, as industrias buscam levantar a duvida sobre uma questao
cientifica que ja& possui consenso, utilizando como meio para disseminar a ddvida o
financiamento de pesquisas supostamente cientificas e fazem com que haja a divulgacao desses
resultados nas noticias, como resultado, o publico consumidor dessas informac6es tendenciosas
tem sua capacidade de construir opinides com base em evidéncias bem estabelecidas destruida
(VAN DER LINDEN, 2017; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020, ORESKES, 2019).

Com o novo cenario que estamos inseridos, o cidaddo ndo especialista tem acesso a mais
noticias que ndo foram checadas pelos jornalistas cientificos, desse modo, fica mais facil que a
desinformacdo chegue até esses consumidores de ciéncia, ja que as noticias falsas viajam muito
mais rapido que as noticias de fontes crediveis (HOTTECKE, ALLCHIN, 2020). Desse modo,
esse consumidor de ciéncia fica mais propenso em construir uma ideia distorcida sobre uma
questdo cientifica, ponto bem colocado pelo estudante Otavio. Nessa direcao, fica evidente que
uma alternativa para neutralizar a propagacao de ideias erréneas sobre questdes cientifica é a
compreensdo da Natureza da Ciéncia na sociedade (ALLCHIN, 2011; HODSON; WONG,
2017; ALLCHIN, 2020, ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020; HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Nesse trecho seguinte, o professor busca entender o que os estudantes compreendem por
embasamento, visto que foi um ponto mencionado por eles antes. Percebemos que os estudantes

mencionam pontos de questdes epistémicas e sociais do funcionamento da ciéncia.

Professor: ok. [...] Agora eu vou perguntar pra todos, t4, porque eu também t6
curioso em saber, porque eu também ndo sei. O que sdo.. eu vou fazer duas perguntas,
primeiro é, o que sao estudos ndo embasados suficientes? essa é a primeira pergunta:
0 que sdo estudos ndo embasados suficientes? primeira pergunta. A segunda é o que
s&o estudos bem embasados?
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Klaus: Seriam estudo...é... vamos supor, sem interesses por trds? seriam alguma
ideia assim?

Professor: Sem interesses por tras, esse seria 0 nao embasado?

Klaus: E, ou isso, ou algum estudo que n&o tenha uma bo... um bom apoio cientifico.
Professor: Klaus, olha s6, o que cé falou.... o que cé falou é interessante, mas olha
SO como que vocé... a gente as vezes escapa de uma pergunta dando uma resposta
que gera outra pergunta, né, cé falou que néo tem o apoio cientifico, é isso? que sdo
estudos que ndo tem apoio cientifico?

Klaus: é, alguma coisa assim que num foi feito de..mais pra uma opinido, uma coisa
que ndo foi testada assim de uma forma, como que eu falo...precisa, que segue 0s
padrdes, né, da ciéncia.

Quando questionado o que seriam estudos embasados e 0 que seria estudos néo
embasados, Klaus constroi sua afirmacgdo no formato de pergunta, isso nos indica que, embora
ele tenha alguma ideia construida em sua memoria discursiva sobre o que embasamento na
ciéncia, ha incerteza e inseguranca sobre a pergunta realizada previamente. Quando ele utiliza
o0 ponto de interrogacgdo, Klaus demonstra ao leitor que ele compreende o que é perguntado, tem
uma nocdo prévia, mas que duvida da sua prépria nogao.

Notamos que o estudante, ao que tudo indica, realiza uma confuséo, ao dizer que estudos
ndo embasados seriam aqueles “sem interesse por tras”. Como houve duas perguntas realizadas
antes, ao que parece, essa resposta seria destinada para a segunda pergunta feita pelo professor
da disciplina. Independente disso, podemos olhar que o estudante toca em uma questdo social
do funcionamento da ciéncia muito interessante e importante, os conflitos de interesses. Embora
ndo dito diretamente, Klaus nos mostra que compreende que a ciéncia ndo é construto isento de
questdes subjetivas daqueles e daquelas que o constrdi, contudo, ndo notamos, no discurso, que
tipo de implicagbes haveria naqueles estudos que existem os interesses mencionados pelo
estudante.

Klaus menciona também a questdo do “apoio cientifico”, que para ele os estudos que
ndo possui o apoio cientifico consequentemente ndo tém sustentacédo cientifica, sendo aqueles
que sé@o enquadrados na categoria de opinido. Ao que tudo indica, independente dessas duas
respostas serem para a primeira ou segunda pergunta realizada pelo professor, Klaus entende
que a ciéncia é feita por uma comunidade, isto &, uma afirmacdo cientifica s6 pode ser
sustentada quando existe outras pessoas dessa comunidade apoiando-as, ou ainda, que a ciéncia
é construida pelo consenso da maioria, € que ndo ha espaco para afirmagdes com carater de
opinido. Como nos afirma Haéttecke e Allchin (2020, p. 647, traducdo nossa) “a ciéncia ndo é
uma democracia de opinido [...]”, desse modo, a ciéncia é socialmente incorporada pelo
consenso de especialista (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

Desse modo, notamos que estudante além de compreender que existe questfes

subjetivas, como conflitos de interesses, na construgdo do conhecimento cientifico, também
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compreende os impactos desses no campo da ciéncia e do cidaddo nio especialista? E uma
pergunta que nos fazemos apds ouvirmos/lermos o discurso de Klaus.

Otavio também enquadra sua afirmacdo em uma zona proxima a de Klaus.

Otavio: Eu acho, professor, que é um estudo, é... sem uma concretizagdo exata, tipo,
fica com controversa, ou seja, eles ndo tém uma total definigcdo.

Ao responder o que seria um estudo ndo embasado, a formacao discursiva, presente no
discurso de Otavio, é de cunho cientifica, mas é uma visdo reducionista e escolarizada. Perceba
gue o estudante entende que a ciéncia produz um conhecimento absoluto, sem margem de erro,
ou seja, definitivo, que ndo serd modificado a posteriori, caso necessario. Podemos perceber

essa visao tradicional sobre ciéncia nos trés trechos da frase:

(i) sem uma concretizacao exata;
(i) fica com controversa; e

(ili)  n&o tém uma total definig&o.

Esses trés trechos nos mostram que, para o estudante, a ciéncia bem embasa seria aquela
gue consegue se concretizar de forma exata, logo ndo ha espaco para nenhuma controvérsia,
desse modo, a ciéncia bem embasada se define em sua totalidade. Ou seja, tudo que se distingue
dessa caracterizacao construida por Otavio € uma ciéncia sem embasamento, ou ainda, tudo que
diverge do trecho (i), (ii) e (iii) ndo é ciéncia. Essa memoria discursiva, mobilizada pelo
estudante, sobre a ciéncia pode ser resultado, principalmente, do ensino tradicional de ciéncias,
em que a o funcionamento da ciéncia é colocado como neutro, pronto e acabado
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002)

Allchin (2012a) afirma que antes de qualquer outra coisa, 0s estudantes devem ser
ensinados sobre a Natureza da Ciéncia. Conforme Moura (2014), o consenso na literatura, sobre
a construcdo do conhecimento cientifico, € de que a ciéncia ndo é um construto estatico, desse
modo, é passivel de modificacdo ao longo do tempo; ndo existe um meétodo Unico na ciéncia; a
teoria ndo é consequéncia da observacao/experimento e vice-versa, ideia amplamente difundida
no Ensino de Ciéncias. Contexto social, politico, econdmico, etc., influenciam na ciéncia; e 0s
cientistas possuem crengas e valores que refletem na ciéncia. Desse modo, sdo pontos

primordiais para os estudantes conhecerem e aprenderem.



94

Quando questionados sobre 0 embasamento dos estudos que relacionam o Aquecimento
Global e as a¢Bes antropogénicas, os estudantes constroem seus discursos direcionados também

para uma formacéo discursiva cientifica.

Professor: ah, ta, que nédo segue os padrdes da ciéncia, ok. Aquecimento global é um
estudo embasado?

Esmeralda: Depende, pr6 ou contra o aquecimento global?

Professor: entdo, AG..o estudo sobre AG que relaciona, né, o aquecimento a emisséo
de gases do efeito estufa é embasado ou néo?

Esmeralda: Sim, eu..eu acredito que embasado seria que vem.... vem de uma base,
uma base de dados, e logo a gente tem dados.

Professor: t4, mas é assim uma coisa interessante, eu..eu..eu gosto de provocar,
mas..£... se a gente analisar na histdria da ciéncia, num é, histdria recente, é.. num
tinha estudos cientificos que eram considerados embasados, que ja eram
considerados estudos bem feitos, etc. e depois ndo verificou-se que na verdade
estavam errados? num &, a gente pode citar alguns casos ai na histéria da ciéncia,
né, fizeram estudos depois verificaram que..., agora mesmo, na epidemia....
nesse....nesse momento que a gente estd vivendo de coronavirus...é... é muito real
isso, né. Vou citar um exemplo, é....teve um estudo que associava, é...casos graves de
COVID a tipos sanguineos, inicialmente, pareceu-se um estudo bem embasado, ele
foi realizado pelo um grupo de pesquisa chinés e depois ele foi realizado pelo um
grupo de pesquisa inglés, tudo indicava que, é.... existia essa associagdo de tipos
sanguineos, né, essa associagao de tipos sanguineos A, B o O positivo, é..e casos
graves, sintomas graves de COVID, e depois verificou-se que ndo existia essa relacao
causal, era uma relacao assim de correlagdo, mas era muito fraca, e tipo sanguineo
nado tava associado ao fato da pessoa ter casos graves ou ndo, né, inicialmente as
pessoas acreditavam que era um estudo embasado, porque foram publicados em
revistas que eram revisadas por pares, né, fizeram em dois casos diferentes, um em
um contexto chinés e outro em contexto britanico, né, inglés, entdo naquele momento
parecia ser um estudo embasado ou pelo menos a prdpria comunidade cientifica
achou que era um estudo embasado, e depois verificou-se que...encontraram algumas
falhas no estudo, né, e verificou-se que ndo, que ndo existia essa correlacdo, entédo
serd que nao pode acontecer uma coisa parecida com a questdo do Aquecimento
Global, né, que aparentemente ¢ um estudo bem embasado, né, como vocés estdo
dizendo, ndo sou eu que estou dizendo, vocés que estdo dizendo, e como a gente assim,
como, que critérios a gente tem pra classificar, essa é minha pergunta pra vocés,
como que eu posso classificar, por exemplo, o Aquecimento Global como um estudo
bem embasado, né? ou como que eu posso dizer, por exemplo, que a teoria da
relatividade é uma teoria bem embasada? Podemos.. quem quiser falar o caso da
relatividade fica & vontade, ndo precisa falar sobre Aquecimento Global, num €...mas
POY que eu...eu...num é... nos consideramos que a teoria da relatividade é um estudo
bem embasado? Ou por que que o Aquecimento Global a gente considera que é um
estudo bem embasado?

Klaus: E porque tem comprovagéo cientifica?

Professor: comprovacdo cientifica? t4, quem falou? Klaus? [...]Jentdo Klaus, eu
concordo com vocé, mas é...vamos l&, vamos ver um pouco de historia da ciéncia, né,
ate...até o inicio do século XX a... teoria de Newton, a mecanica newtoniana também
tinha comprovacao cientifica, cé ndo concorda comigo? Que até o século XX a
mecanica de Newton era comprovada cientificamente, no entanto hoje n6s sabemos
que a mecanica de Newton esta errada, a meca.. a meca...a teoria da relatividade de
certa forma até certo ponto, né, pra velocidades altas, substituiu a mecéanica de
Newton e a mecanica quantica também substituiu a mecanica de Newton pra objetos
muitos pequenos, entdo apesar da mecanica de Newton esta comprovada, num €, hoje
a gente viu que ela é errada, entdo assim, eu ndo poderia pensar a mesma coisa do
Aquecimento Global?

Klaus: E.. na verdade sim.
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Observando as formacgOes discursivas dos estudantes, podemos notar, nos discursos
construidos, uma visao positivista sobre o que é ciéncia, por exemplo, quando Klaus responde
a primeira pergunta realizada pelo professor (o que € um estudo embasado?) afirma que sdo
aqueles que possuem comprovacao cientifica. Aqui notamos novamente o papel da memoria
discursiva acionando os dizeres ditos nas midias, na escola e outros espacos de educacgdo (in)
formal, de que o conhecimento para ser cientifico deve ser comprovado cientificamente
(GAMA; ZANETIC, 2009).

Todavia, o termo “comprovagao cientifica” ja vem sofrendo fortes criticas na literatura,
pois remete uma imagem de ciéncia a-histdrica, imutavel e absoluta (GAMA; ZANETIC,
2009). Nessa direcdo, podemos notar que o imaginario do estudante ainda associa a ciéncia bem
estabelecida com o termo comprovado cientificamente, deixando de lado os processos
internalistas da ciéncia, tais como expertise, credibilidade e consenso cientifico.

Esmeralda, motivada pela reflexdo deixada no fim da fala do professor da disciplina,
responde sobre a provisoriedade de uma teoria:

Esmeralda: 6 professor, é... eu lembro que desde do tempo que eu t6. que eu entrei
na escola fundamental o povo j& se falava de Aquecimento Global que a coisa ia
acabar piorando em certo momento e tal e seguindo a sua..a sua analogia ai do...da
mecanica Newtoniana pode ser entdo que daqui alguns anos o pessoal descubra que
é uma farsa, que a gente tava todo mundo errado e que num..num aconteceu dano pro
planeta tanto quanto achariam que ia acontecer em x anos.

A estudante realiza a associac¢do do exemplo utilizado antes pelo professor, a mecanica
de Newton com a teoria do Aquecimento Global Antropogénico, afirmando que assim como a
mecanica de Newton, pode ser que, futuramente, a teoria que demonstra a relacdo entre o
aumento da temperatura e as agOes antropogénicas se mostre errada. Mas perceba que em
nenhum momento a estudante menciona por quais mecanismos a teoria atualmente aceita
deixaria de ser consensual na comunidade cientifica, ndo notamos também nenhuma
justificativa do porqué que ainda confiamos nas evidéncias que mostram a relagdo humana com
0 aumento da temperatura, mesmo com a probabilidade dela se mostrar errénea no futuro. O
discurso apenas demonstra a provisoriedade da ciéncia, mas ndo toca, por exemplo, no processo
gue ocorre na comunidade cientifica para considerar uma teoria valida ou invalida.

Conforme Allchin (2012c) os estudantes devem saber por que e como a ciéncia pode
ser modificada ou ainda como 0s erros sdo corrigidos, e ndo apenas compreender que ela é

provisoria. Eles devem saber que mesmo a ciéncia construida por cientistas especialistas pode
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se mostrar errada. Desse modo, essa compreensdo pode permitir que 0s estudantes

compreendam como a ciéncia funciona.

7.1.3. O discurso de Esmeralda

Em seu discurso, a estudante Esmeralda afirma que o video abordado na aula ndo possui
um carater controverso. Sua formacdo discursiva toca em um ponto importante, nos dados

cientificos, como notamos abaixo.

Professor: [leitura da resposta da primeira questdo] Por que, Esmeralda?
Esmeralda: Professor, falta dado, né, [...], a gente as veze é muito Maria vai com as
outras, a gente acredita, beleza, acredita sem ter dado, acho que isso também é um
problema, eu num t6 passando pano ndo, mas é... acho que nesse video em questdo o
pessoal d& bastante dados cientificos, entdo acho que ajuda a dar uma reforgada.

A estudante Esmeralda menciona que Mario Fontes ndo apresenta dados, dessa forma,
ela afirma que o video ndo € de cunho controverso. Essa afirmacao nos possibilita questionar,
por exemplo, o seguinte: Se Mario Fontes apresentasse dados, Esmeralda consideraria o video
como controverso? E que tipos de dados seriam suficientes para Esmeralda modificar seu
discurso? Podemos refletir sobre esses dois questionamentos a luz da literatura.

Em uma investigacdo, com licenciandos, Damico, Baildon e Panos (2018) evidenciaram
que os estudantes, ao construirem seus discursos, mencionam como importante apresentarem
os dois lados, para que a noticia ganhe mais confiabilidade, e que haja mais dados cientificos
nos videos. Todavia 0s autores assinalam que sdo questdes sensiveis, pois apresentar duas vozes
divergentes em questBes cientificas que ja possuem consenso é prejudicial, pois deturpa a
ciéncia que ja foi bem estabelecida pela comunidade cientifica. Dessa forma, a estratégia de
apresentar mais “dados” pode ser uma armadilha, pois pode acabar resultando no reforgo e no
fortalecimento de informacdes incorretas ou fontes de informag6es ndo confiaveis.

Nessa dire¢do, podemos depreender, por meio do discurso construido pela estudante, a
dificuldade dela em lidar com possiveis controvérsias no video, pois se Mario Fontes tivesse
apresentado dados para corroborar suas afirmacdes, a estudante poderia achar que o video é
controverso, ou que a tematica do AG ainda é controversa.

Na proxima resposta, a estudante encaminha sua formagdo discursiva para o

convencimento e comprovacao cientifica.

Professor: [leitura da resposta da segunda questdo] Acho que agora...agora eu fiquei
em dlvida..é..0 que sdo argumentos basicos, Esmeralda?
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Esmeralda: Argumentos que ndao convencem ninguém, por exemplo, se eu...se eu
chegar pra vocé e tipo e comegar a... a falar que ndo, Professor, é, o Aquecimento
Global é uma mentira, é uma mentira porque é uma mentira, o pessoal vem falando
disso faz tempo, falaram que ia no ano de 2020 ia acabar e, 2012 ia acabar por causa
do Aquecimento Global e tal, entdo eu acredito que essa vai ser a razdo. Agora se eu
chegar pra vocé e apresentar dados, ‘ndo, ¢ uma pesquisa feita por tal lugar, ela
comprovou que tem 90% de chances disso aqui acabar e a causa é o Aquecimento
Global’.

Um recorte importante da fala da estudante para analisarmos € a seguinte passagem do
discurso: “[...] ¢ uma pesquisa feita por tal lugar, ela comprovou que tem 90% de chance disso
aqui acabar”. Nesse trecho, ndo notamos a preocupacao em analisar aspectos sociais dos autores
da pesquisa, por exemplo, a estudante ndo menciona sobre as credenciais, a credibilidade, a
expertise, ou 0s possiveis conflitos de interesses dos cientistas que realizaram a pesquisa.
Seguindo o encaminhamento do discurso da estudante, uma pesquisa que aponte dados nao
basicos se caracteriza como sendo uma pesquisa que possui confiabilidade.

Contudo, Allchin (2012b) nos alerta sobre as taticas utilizadas pelos falsos especialistas
para negar uma ciéncia bem estabelecida, dentre elas tatica do estilo. Os negacionistas da
ciéncia divulgam suas ideias utilizando os mesmos recursos da midia convencional. Eles
utilizam publicacbes fakes semelhantes as originais revisadas por pares, criam documentos
assinados por supostos cientistas, por exemplo, o0 Nongovernmental International Panel on
Climate Change (NIPCC) mimetizando até a mesma formatacéo tipografica do IPCC original
(ORESKES, 2019). Nessa direcdo, uma pesquisa credivel deve possuir certas especificacdes
para ser considerada confiavel.

A Ultima resposta da estudante Esmeralda defende a implementacdo de duas vozes

antagbnicas em uma noticia, a fim de garantir neutralidade do discurso.

Professor: [leitura da resposta da terceira questido] Eu num entendi a sua....a sua
resposta

Esmeralda: Assim, é... seguindo uma...o que eu segui foi a linha que o pessoal hoje
em dia, né, infelizmente, o pessoal acha que ciéncia é uma opinido, né, isso...isso vem
sendo um problema gravissimo, e....por fim, qual... qual foi a minha analogia pra
fazer, pra responder essa pergunta, muitas vezes o pessoal fala se vocé ndo... ndo
quer falar, por exemplo, ah ndo vamos apresentar os dois lados da moeda, ndo vamos
apresentar como pré e pro, puxa, € ditadura isso, querem fazer com que eu acredite
que exista, entdo acho que é..que é importante que a gente dar essa opgao pra, ndo
uma opgao, mas pelo menos apresentar razdes pelas quais as pessoas assistam o
video e falem ‘nossa, é...essa comunidade cientifica aqui ta falando realmente entende
do assunto, eles realmente sabem o que tdo falando, esse cara aqui ndo me convenceu,
acho que vou pesquisar um pouquinho mais, tipo, vou buscar mais informacéao.
Professor: Mas.. mas 60 Esmeralda, eu entendi, mas, vocé ndo acha também que pode
ser um tiro pela culatra.

Esmeralda: ah de toda forma...

Professor: tipo assim, ndo, s6 porque assim, eu pensei no..no que cé falou, mas assim,
tipo assim, ai se eu apresento os dois lados, é... num pode acontecer da pessoa falar
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assim ‘ah, mas esses cientistas também...eles...eles ndo sabem, é...o que é certo, né,
porque tem sempre um a favor e outro contra. Num pode acontecer isso também?
Esmeralda: Claro, ¢ um risco, em todas as areas, eu acredito que em todos os
assuntos isso seja um risco, as pessoas muitas vezes acabarem acreditando em
conceitos errados, isso pode acontecer em qualquer momento, inclusive com a
rapidez de informacéo que as pessoas tém em evocar isso que elas tiram informagéo
errada, mas eu..eu acredito que a gente precisa mostrar esses dois lados, pra que as
pessoas tenham a capacidade de entender e decidirem no que elas querem acreditar,
eu acredito que quem realmente se interessar, ah, puxa, esse video aqui legal, ndo,
mas porqué que esse cara ta falando que ndo existe, vou pesquisar a fundo, eu
acredito que ele vai achar muito mais material que o Aquecimento Global existe do
qué que o Aquecimento Global ndo existe, ele vai encontrar bastante informacao,
acho que é isso que a gente precisa fazer, incitar essa busca de informacéo.

Nas falas de Esmeralda, podemos notar que sua formacédo discursiva caminha para a
defesa de que duas visOes distintas sdo importantes para que o0 sujeito, ao ter contato com a
informacdo divulgada, consiga chegar a uma conclusdo sozinho. Notamos, no discurso da
estudante, a necessidade de defesa da incorporacédo dos dois lados da moeda a fim de garantir
uma possivel neutralidade da noticia divulgada. De acordo com a estudante, se ndo houver essa
insercdo, a midia pode ser taxada como autoritaria e enviesada politicamente. Em sua formacéo
discursiva, notamos um carater politico, cujo a palavra ‘militdncia’, ao nosso entendimento, ¢
o centro do discurso, pois a preocupacdo da estudante é evitar, por meio da utilizacdo de dois
lados antagdnicos, que as noticias divulgadas sejam mal interpretadas.

Todavia, os autores Damico, Baildon e Panos (2018) nos alertam o perigo de inserir
visdes opostas sobre uma questdo cientifica consensual, aqui podemos parafrasear a fala do
professor “pode ser um tiro pela culatra”, pois se darmos uma informag&o balanceada, ou seja,
que possua vozes que defendem o AGA e vozes céticas a ele, podemos acabar deturpando as
evidéncias cientificas sobre a problemética e descredibilizando o consenso existente.

7.1.4. O discurso de Ernesto

O professor da disciplina, ao ler a resposta do estudante Ernesto, ndo solicita uma
explicacéo, pois a resposta estava bastante clara, mas embora ndo seja solicitado ao estudante
Ernesto uma explicacdo de sua resposta enviada por e-mail, é necessario que entendamos

melhor a construgdo do seu discurso escrito (Anexo A).

Professor: [leitura da resposta da primeira questdo/ “segundo os representantes do
aquecimento global antropogénico, suas afirmacfes e posi¢cdes sdo baseadas em
evidencias e estudos cientificos, uma forma de divulgacdo de ciéncia, ja o
posicionamento do Mario Fontes é baseado em “Eu ndo acho”, “Eu penso” etc. ou
seja, ndo se refuta estudo cientifico com opinido e achismo”.
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Nessa leitura da resposta, realizada pelo professor da disciplina, o estudante Ernesto
aponta que ndo considera como controverso o video apresentado, sendo argumentado que “seria
complicado defender achismo e opinido e contrariar dados, estudo e profissionais da area em
questao” (Anexo A).

Notamos que pela primeira vez um dos estudantes menciona, mesmo com outra
denominacdo, um especialista, nas palavras de Ernesto sdo “profissionais da area em questao”.
Sendo aqui observado uma formacdo discursiva de visdo da ciéncia que considera tanto as
questdes epistémicas (dados e estudo) quanto as questdes sociais (profissionais da area).
Embora o discurso do estudante englobe algumas questdes epistémicas e sociais da ciéncia,
ainda é notorio a necessidade de uma construcdo mais ampla sobre esse construto social.

Conforme Hottecke e Allchin (2020) o ensino da Natureza da Ciéncia deve transcender
o carater tradicionalista (aquele que desconsidera as questdes sociais) e assumir uma nova
caracterizagdo, o que os autores chamam de Natureza da Ciéncia na Sociedade. Dentre essas
novas necessidades apontadas por Hottecke e Allchin (2020) estdo os questionamentos que 0S

estudantes devem saber resolver:

[...]Quem é um especialista? Qual testemunho deve ser considerado confiavel? O que
acontece quando os especialistas parecem discordar? De que forma a ciéncia, com seu
préprio sistema social interno, estabelece o conhecimento confiavel como uma
comunidade? (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020, p. 644).

Desse modo, compreender dimens@es sociais da ciéncia é tdo fundamental quanto as
epistémicas, havendo a necessidade de implementar uma nova abordagem da Natureza da
Ciéncia no ensino.

Na segunda resposta, o estudante encaminha seu discurso para um elemento constituinte
da ciéncia, os dados cientificos. Essa formacdo discursiva, como veremos, tem relacGes de

sentidos com outros discursos ja ditos sobre o que € a ciéncia.

Professor: [leitura da resposta da segunda quest&o] E, eu concordo, mas assim, é...
€ 0 que mais se tem feito hoje em dia, né.

Ernesto: Sem divida.

Professor: E, interessante voceé.

Ernesto: E que o Jonas colocou uma coisa logo no inicio aqui..que a galera do..dos
representantes do aquecimento antropoldgico, eles...eles ndo apresentaram nenhum
dado cientifico nada, eles s6 se basearam em estudos e em dados cientificos, mas eu
acho que eles ndo chegaram a apresentar nada, eu tenho que assistir de novo que
essa parte eu num...fiquei boiando. Mas mesmo assim, né, eles sdo baseados em
estudos. E eu ach...pelo que eu percebi bastante 0.. 0 rapaz |4 que eu esqueci 0 nome,
0 Mario Fontes ele se baseia muito no que ele acha, no que eu penso, e etc.
Professor: E, interessante isso, né, eu...eu me questiono, eu imagino assim, vocés sdo
futuros professores, né, de fisica, ja estdo ai no terceiro ano e tudo, mas eu fico me
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questionando, é se, assim, se o0 cidaddo comum, as pessoas no nosso cotidiano, seja
ela, né, sei 14, as vezes 0 Nossos pais, 0 NOSS0S avos...as pessoas, né, o taxistas, um
caminhoneiro, um pedreiro, é..uma pessoa que trabalha, é... no comércio, ou seja, 0
cidadao de forma geral, eu fico assim pensando se ele assiste um video desse tipo, se
ele teria, o mesmo, é... a mesma criticidade que nos estamos tendo aqui agora, né, eu
me questiono muito sobre isso, né. O que vocés acham, num...num é s6 pra vocé, viu,
Ernesto, € pra todo mundo.

Ernesto: Eu duvido muito que teria.

Ao olharmos para a explicacdo da segunda resposta do estudante Ernesto, notamos que
sua formacdo discursiva se encaminha para questdes sobre os dados cientificos, conforme o
estudante menciona, nenhuma das pessoas que aparecem no video baseiam seus argumentos
em dados cientificos. Aqui observamos, assim como notado em outras falas de outros
estudantes, o acionamento da memdria discursiva, um conjunto de ja-ditos que sustenta todo o
dizer, sobre o que € um argumento cientifico, em seu imaginario, sdo aqueles que incorporam
em suas falas ou em suas demonstracfes percentuais, tabelas, graficos, etc., desse modo, todo
dizer sustentado por esses elementos possuem um valor epistémico (PEREIRA, 2020).

Como afirma Lopes (1999, p. 107) “No mundo atual, o poder inequivoco da ciéncia
vende produtos, ideias e mensagens”. Assim como utilizar em discursos e noticias, por
exemplo, o termo ‘“comprovacdo cientifica”, utilizar retorica cientifica na comunicagdo e
divulgacdo da ciéncia € uma grande estratégia (LOPES, 1999). Os autores Kosminsky e
Giordan (2002) apontam o papel da midia e da divulgacdo cientifica como instancias
importantes em moldar as visdes sobre ciéncia que construimos, segundo os autores “[...]Jo que
prevalece nessa forma de divulgacdo cientifica € o apelo ao espetaculo sensibilizador das
emocdes, e pouca atencdo se da ao processo de producdo cientifica” (KOSMINSKY;
GIORDAN, 2002, grifo nosso, p. 4).

Desse modo, esses veiculos acabam permitindo que o cidaddo ndo especialista construa
uma visdo simplista sobre ciéncias, e que basta ser “comprovado cientificamente” para
julgarmos um conhecimento como sendo cientifico. Todavia uma afirmacao cientifica para ser
construida perpassa por inlmeros processos, como ja pontuado em momentos anteriores.

A ultima resposta do estudante Ernesto visa defender a inser¢do de duas vozes nas

noticias, ponto colocado por quase todos os estudantes.

Professor: [leitura da resposta da terceira questao] Ok, explica pra mim é....é...6...6
Ernesto, aqui cé ta falando ent&o que eu tenho que apresentar os dois lados.

Ernesto: Sim, é que, por exemplo, o Mario Fontes ele, que nem eu disse agora pouco,
ele s6 apresentou ‘eu acho, eu penso’. Os outros trés, se eu num me engano, acho que
foi Amanda o nome da..da menina, ela trouxe alguns dados, pelo menos ela se baseou
em alguns dados, todos eles sdo...sdo estudiosos do tema, né, entdo, fica tipo, se eu
for colocar duas pessoas, por exemplo, que nem o senhor falou pra discutir
relatividade, ndo tem como eu colocar meu vizinho de baixo com meu vizinho de cima,
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né, entre ele eu teria que colocar o Professor ou...e um outro professor, sabe? Pra
discutir determinado assunto, eu acredito que tem que ser pessoas que conhega o0
assunto, nesse caso seria interessante, que nem a..acho que foi Amanda que falou..que
disse que se eu ndo me engano que é 97% da comunidade cientifica que aceita o AG.
Seria interessante, pd, colocar um..uma pess..um cientista que num aceita e um que
aceita, e ai sim a gente teria uma discussao bem interessante do tema.

O estudante Ernesto, em sua resposta da terceira questao, também defende a necessidade
de integrar nas discussdes dois lados antagonicos, nesse caso, ele afirma que seria interessante
colocar as vozes dos céticos e as vozes dos que defendem o AGA. Todavia, na visdo do
estudante, uma pessoa apta para falar sobre um assunto cientifico, é aquela que o conhece, mas
quando ele afirma “Pra discutir determinado assunto, eu acredito que tem que ser pessoas que
conhega o assunto” ele deixa aberto a interpretacdo, ndo sabemos se qualquer pessoa que
conheca sobre 0 assunto tratado é autoridade ou se ao construir seu discurso, o estudante pensou
em um especialista, com credenciais e publicacbes na area, sem conflitos de interesses e
embasado pelo consenso cientifico. Em outras palavras, por exemplo, ndo sabemos se Jodo,
estudante independente e sem credenciais na area da climatologia ou se Maria, climatologista,
sem conflitos de interesses, pautada nas vozes da comunidade cientifica sdo pessoas aptas para
discutir questbes climaticas, na visdo de Ernesto.

Embora ndo conseguimos identificar, na fala de Ernesto, quem seria de fato uma pessoa
apropriada para discutir sobre uma questao cientifica, € importante esclarecermos que as vozes
que devem ser ouvidas e julgadas como apropriadas para defender uma questao cientifica sdo
aquelas que possuem credenciais apropriadas para a area de discussdo, a credibilidade também
é importante para julgarmos alguém como apta para discutir sobre algum assunto da ciéncia,

essa credibilidade é construida ao longo dos anos na comunidade cientifica (ALLCHIN, 2012a).

7.1.5. O discurso de Klaus

Nessa primeira resposta, o estudante Klaus nos lembra o perigo mencionado por
Damico, Baildon e Panos (2018), cujo a insercdo de dois lados pode acabar refor¢cando ideias

nao cientificas.

Professor: [leitura da primeira questdo] O que vocé quis dizer com essa resposta,
Klaus, cé fala assim num é...vamos pegar essa parte aqui que cé fala assim ‘apos
assistir o video me fez refletir’. Por que que fez refletir?

Klaus: N&o, me fez pensar num ponto de vista, porque assim até eu assistir o video
eu defendia, né, o AG, continuo defendendo, mas é..quando eu assisti o video fez eu
tentar também olhar o outro lado de ndo defender. Entendeu? fez eu refletir também
tentar pensar em algum argumento, embora o video ndo dé argumentos bons, né, pra
defender esse ponto de vista, mas assim, fez eu também ver o porqué que ele ndo
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esttava defendendo o AG, alguma coisa tinha pra ele estar...pra ele ndo estar
defendendo, o que.. por que sera que tem alguém que ndo defende, tendeu? Faz a
gente pensar 0..0 porqué que existe pessoas que apoiam o outro lado, tendeu? foi
mais ou menos essa a ideia do...da resposta.

Professor: esse..ese video pelo que cé ta falando nao te deu ferramentas pra entender
porque que as pessoas apoiam o outro lado, é isso?

Klaus: Isso, na verdade ele num deu argumento bom, cara, era s6, assim, dar meio
que uma opinido pessoal do porqué que ele defende, né, porqué que ele ndo defende,
e as pessoas meio que dao seu ponto de vista, dizem que pesquisas diz isso aqui, mas
nao apresentam argumentos, né, ou pesquisas concretas, s6 dizem que existe, mas
cadé as pesquisas que provam isso, tendeu? Entao, assim, é um video bem superficial
na realidade.

O estudante Klaus, na explicacdo de sua primeira resposta, faz-nos lembrar do alerta
que Damico, Baildon e Panos (2018) nos faz, o do perigo da existéncia de visdes opostas em
questdes cientificas que ja existem um consenso. Quando Klaus afirma que “quando eu assisti
0 video fez eu tentar também olhar o outro lado de nao defender” ele nos permite entender que
o0 video trabalhado em sala de aula, produziu o efeito de leitura da duvida no sujeito leitor,
colocando o consenso existente sobre a problematica em situacéo de incerteza.

Desse modo, podemos notar o quao problematico pode ser a existéncia desse tipo de
midia, pois deturpa as questdes cientificas. Nessa direcdo, defendemos que o conhecimento da
Natureza da Ciéncia, em suas dimensdes epistémicas e social, mostra-se imprescindivel para
que o consenso cientifico ndo seja colocado em davida por noticias tendenciosas ou
pretensamente balanceadas (ALLCHIN; ZEMPLEN, 2020).

Nesse discurso, podemos observar a memoria discursiva sendo mobilizada para associar
o significado de ciéncias, tomamos a passagem do discurso feita por Klaus “[...Jcadé as
pesquisas que provam isso?”’, aqui notamos, no discurso do estudante, o termo “provar” como
central, sendo este o Unico ato que garante ao argumento cientifico o carater de verdade. Por
meio desse discurso, podemos perceber o que tem no imaginario do estudante sobre o
funcionamento da ciéncia: uma esfera absoluta, fechada e estatica (GAMA; ZANETIC, 2009).

Essa nocdo de ciéncia, impregnada na memoria discursiva, advém da organizacdo do
ensino de ciéncias nas escolas, mas tambem das instancias externas a escola, tais como a midia
e 0 contexto de vivéncia do estudante. Pesquisas como a de Kosminsky e Giordan (2002),
Cachapuz et al. (2005) e Reis e Kiouranis (2016) apontam que o ensino de ciéncias ainda
transmite visfes simplistas sobre o0 que seja a ciéncia e reforcam o papel que a midia exerce na
formacé&o da visao sobre o que é ciéncia e um cientista.

Nessa direcdo, tudo o que ja foi dito sobre o que é ou ndo ciéncia é materializado na fala
do estudante Klaus, conforme Orlandi (2007) as palavras ja devem fazer sentidos antes de nds

para gque as nossas facam sentido, no exemplo da fala de Klaus, a ideia de ciéncia ja esta formada
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na memaria, ao que nos parece ser uma repeticdo formal, ou seja, 0 mesmo dizer dito de outra
forma.

Na segunda resposta, o0 que sustenta o discurso do estudante sdo os elementos ausentes
nas afirmacdes das pessoas que fazem parte do video. Klaus aponta que ha falta de evidéncias

suficientes.

Professor: [leitura da resposta segunda questéo] pelo que cé me disse aqui, nenhum
dos dois lados apresentam evidéncias suficientes, é isso?

Klaus: isso, isso mesmo.

Professor: Como que seria evidéncias suficientes, como que cé acha que seria assim,
é...citar um exemplo, se algum dos lados tivessem apresentados evidéncias
suficientes..como...o que que vocé considera uma evidéncia suficiente?

Klaus: E, cara, é que na verdade pelo menos ter uma fonte bibliografica, a..tal
pesquisa, de tal revista ou de tal cientista, ne, até alguma...alguma referéncia assim
de alguém que tenha feito uma pesquisa, ndo vindo assim s6 de eu acho que € isso,
porque todo mundo fala. entendeu, num é... Assim, é... eles ndo apresentam
argumentos que... e refere a....tal, embora o parece que o cara que participou do
video é alguma coisa relacionado & Wikipédia, ele tinha sim dever..ter mais bases
assim, ele que sustenta, pelo que eu entendi, né, ele era o rapaz la que participa de
alguma coisa do Wikipédia 4, e se ele é alguém que sustenta o site, ele devia ter
alguma base, quer dizer, ta sustentando um..uma coisa grande e da onde que ta vindo
as informacdes que ele sustenta?

Nesse discurso, a memoria discursiva do estudante, materializada em sua fala, é de
cunho epistémico, pois o estudante considera a importancia de dados e pesquisas para
sustentacdo de um argumento. Todavia seu discurso ndo considera aspectos sociais da ciéncia.
Em sua memdria discursiva, todos os dizeres ja-ditos antes sobre a ciéncia desconsidera a
influéncia das instancias sociais, econdmica, politica, e de outros campos na construcdo
cientifica, desconsidera também a influéncia das crencas e valores inerentes dos cientistas,
desse modo, notamos uma repeticdo formal, nesse discurso de Klaus. Essa repeticdo formal
constréi a mesma narrativa com palavras diferentes sobre o que é a ciéncia, na visao de ciéncia
de Klaus, de carater tradicional, aquela ensinada fortemente no ensino de ciéncias
(CACHAPUZ et al., 2005). Contudo, como ja mencionamos e defendemos em outros
momentos, as questdes epistémicas e sociais da ciéncia devem andar lado a lado.

Na ultima resposta, 0 estudante explica que é importante apresentar os dois lados
discordantes sobre a questao cientifica trabalhada no episddio de ensino. Nessa formacao do
discurso, as relacdes de sentido mobilizada por meio da memdria discursiva é a defini¢do de
controvérsia na ciéncia, desse modo, o estudante transporta seu conhecimento sobre a

importancia da controversia na ciéncia para o campo da divulgacéo cientifica.
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Professor: [leitura da resposta da terceira questao] A trés vocé também concorda
que tem que apresentar os dois lados, é isso?

Klaus: Isso. Eu concordo, que assim, & interessante vocé ver um lado que seja oposto
ao que a maioria fala, porque opa se todo mundo fala uma coisa, mas ai tem uma
pessoa que ndo fala com nome, como esse rapaz que dizem, né, é.. quer dizer que
entdo opa, ele deve ter um motivo pra defender o outro lado, por que sera, sera que
0 motivo dele é o concreto e eu posso mudar de opini&o? E sempre, assim, a gente
entender os dois lados pra chegar numa conclusdo. Por isso que acho interessante,
assim, defender...a importéncia de vocé criar o...esse outro lado. E porg..na ciéncia
0 que faz vocé, assim, procurar nova teoria num é vocé querer entender, é vocé querer
entender por que que num é aquilo. E ndo por que que é aquilo, porque aquilo vocé
ja sabe, mas agora vocé ter uma teoria que desminta aquela que ja é forte, por
exemplo, a relatividade, no caso que desmentiu, né, 14...ah, agora esqueci 0 nome que
cé disse, mas enfim, é... é uma...foi um Einstein falar ‘ndo, ele ta errado, foi uma coisa
assim, que fez a gente tomar um novo rumo, uma nova pesquisa e descobriu coisas
novas, porque até entdo todo mundo acreditava que era aquilo e acabou, entendeu?

Em primeiro momento, devemos notar que o discurso do estudante se enquadra na alerta
(j& mencionada em outros momentos) realizada por Damico, Baildon e Panos (2018), a técnica
de balance pode ser uma armadilha para o cidaddo ndo especialista. Quando Klaus coloca
“[...]ele deve ter um motivo pra defender o outro lado”, ele nos diz que os céticos do clima, em
sua frase representado pelo pronome pessoal “ele”, podem ir de encontro ao consenso cientifico,
pois possuem um motivo, mas uma pergunta nos surge, qual ou quais motivos seriam esses?
Cientifico? Politico? Econémico? Nao notamos nenhuma reflexdo desse tipo no discurso do
estudante.

Outro ponto preocupante no discurso do estudante Klaus é quando ele nos diz em forma
de questionamento “serd que o motivo dele € o concreto e eu posso mudar de opinido?”,
novamente notamos o termo “motivo” como importante em uma questdo cientifica para o
estudante e também ndo conseguimos compreender que motivacao por detrads de um argumento
ou discurso seria necessario para modificar a opinido do estudante. Como nos alerta Oreskes e
Conway (2010), os mercadores da duvida conseguem enganar o publico dando um carater de
incerteza em questdes cientificas bem estabelecidas, dessa forma, o discurso de Klaus se mostra
vulneravel as armadilhas dos falsos especialistas.

Percebemos também, no discurso do estudante, uma confusdo conceitual sobre as
controversias cientificas, ao materializar, em seu discurso, sua memdria discursiva acerca do
que € uma controvérsia no campo da divulgacdo cientifica, Klaus toma como base a sua
mem@ria discursiva sobre o que é uma controveérsia na ciéncia, para sustentar sua fala, ele cita
um episodio da historia da ciéncia, no qual a teoria da relatividade de Albert Einstein rompe o
paradigma da fisica classica sobre os conceitos de espaco e tempo (RENN, 2005).

Contudo, 0 que o estudante, ao que nos parece, ndo compreende é a diferenca entre uma

controvérsia cientifica e um desacordo entre cientistas ou grupo particular, conforme Junges e
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Massoni (2018) nem todo desacordo publico se torna uma controvérsia cientifica, para ser
considerada uma controveérsia auténtica, € necessario que a disputa envolva questdes com
conteddo cientifico (FREUDENTHAL, 2000). Mesmo quando uma controvérsia cientifica €
encerrada na comunidade cientifica, vozes discordantes ainda serdo facilmente encontradas, por
exemplo, Priestley frente a teoria do oxigénio de Lavousier (BARROTA, 2000) e os céticos do
clima, frente a teoria do Aquecimento Global Antropogénico (ORESKES, 2019).

7.1.6. O discurso de André

Na primeira resposta do estudante, observamos que, em seu discurso, André concorda

que h& uma controvérsia no video, justificado pela existéncia de dois grupos discordantes.

Professor: [leitura da resposta da primeira questéo]

André: Entéo, eu coloquei a minha opinido como sim porque é meio dbvio, né, a gente
viu o video e viu que teve um debate, entdo se tem um debate, tem uma controvérsia..
€..mas, eu tentei me colocar na posi¢do de nao poder opinar, eu serei o leigo, eu num
sei sobre 0 assunto de..de...de questdo de...é...ambientais tudo mais, entdo o que eu
coloquei foi na...na ideia de que se 99% do..dos cientistas acreditam que seja uma
verdade, é..6 questdo dos cientistas e as pessoas que sdo contra, Sdo contra, entdo
tem controvérsia, a minha questéo inicial € essa. Agora sobre questdo de...de acabar
sendo um negacionista, € como a minoria, né, que sdo chamado hoje em dia, minoria
negacionista acaba contaminando outros, talvez a..a palavra num seja nem
contaminando, talvez seja..é... disseminando a ideia deles, porque eu num té..eu num
vou julgar se é certo ou errado, entendeu, eu num té falando se é certo, se é errado a
questdo...... ambiental e tudo mais, entdo fi...fica nessa..nesse meio termo, a...acho
que a questdo...a palavra contaminar ficou meio...meio errada na minha respostas,
mas...

Nessa primeira resposta, podemos notar que o posicionamento do discurso do estudante
André ndo diverge muito dos seus outros colegas. Primeiramente, percebemos que o estudante
enxerga uma controversia sobre a problematica, sendo uma consequéncia da existéncia de duas
vozes divergentes que protagoniza o video: A do Mario Fontes, negacionista do Aquecimento
Global e a de Amanda, Fabiana e Julio. A memoria discursiva mobilizada no estudante é sobre
0 que é uma controvérsia, em seu imaginario, ao que tudo indica, é uma discussao que apresenta
dois lados divergentes, independentemente da existéncia de um consenso.

Todavia se olharmos para a histéria da ciéncia perceberemos que as conquistas
cientificas foram marcadas por disputas entre os cientistas, como foi no caso, por exemplo, da
teoria das Placas TectoOnicas e a teoria da evolucdo de Charles Darwin, desse modo, reconhece-
se que as controversias cientificas sdo acontecimentos naturais e importantes que constituem as

atividades cientificas, mas reconhece-se que 0 consenso também é um acontecimento
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importante entre os cientistas (JUNGES; MASSONI, 2018). Nessa perspectiva, o carater de
controveérsia so é apropriado quando diferentes teorias tém divergentes sucessos empiricos e 0
consenso € apropriado em situacfes em que uma Unica teoria tem sucesso empirico
(SOLOMON, 2001).

Mas é importante ressaltar que nem todo desacordo publico entre cientistas produz uma
controveérsia cientifica, casos onde as vozes que argumentam possuem conflitos de interesse,
valores, preconceitos, descredibilidade ou defendem ideias que ja foram refutadas
anteriormente ndo geram uma controvérsia cientifica, nessa direcdo, debates sobre a forma da
Terra (plana ou redonda) ou sua localiza¢éo no Sistema Solar ndo séo capazes de gerar nenhuma
controvérsia, visto que a comunidade cientifica ja chegou a um consenso (JUNGES;
MASSONI, 2018).

Na segunda questdo, o estudante constroi seu discurso voltado para a ideia de ciéncia

mobilizada por sua memoria discursiva.

Professor: [leitura da resposta da segunda questdo] Comente um pouco pra gente 0
que vocé quis dizer com isso, porque..porque achei interessante, porque muita gente
falou que ndo tava embasado, e ai vocé fala assim ‘que estava embasado’.

André: entdo, é...ta embasado nos conhecimentos deles, mas eu num sei qual é os
conhecimentos deles, eles num me provaram, nem...nenhum deles veio com um....um
artigo, a prova fisica e mostrou pra mim ‘é isso, ¢é isso e aquilo’. Nenhum deles
me...me provou isso, é embasado nos conhecimentos deles, eles estudaram, eles
tiveram a formacdo deles, entdo, a questdo é com eles, conhecimento deles, mas
nenhum deles conseguiu provar de fato a visdo dos dois. Cada um teve a sua opiniao,
asua...a sua...o seu ideal e tudo mais, mas nenhum deles provou, teve um artigo ou
coisa do tipo pra...pra comprovar pra quem estava assistindo, leitor ou quem
seja..quem esteja vendo ou assistindo o..0 video, entendeu?. Entdo, se....se num
provou como..como que eu vou acreditar, em qual deles eu devo acreditar, entendeu?
que ai é uma questao da...da minha visdo, de..depois que eu enxergar, que eu tiver a
informacéo dos dois, eu vou decidir por mim mesmo em qual acreditar ou em qual
n&o acreditar, entendeu? E isso.

Nesse discurso do estudante, notamos que sua formacéo discursiva é encaminhada para
visdo de ciéncia. Notamos que a visdo de ciéncia do estudante, acionada por sua memdria
discursiva, € comum aos dos seus colegas, em seu imaginario, ciéncia tem que provar algo,
sendo nao e considerado cientifico determinado conhecimento. Assim como Klaus, o estudante
Andre utiliza o verbo provar, se olharmos a definicdo desse verbo, veremos que significa
basicamente demonstrar a verdade, todavia ndo existe a possibilidade, no campo da ciéncia,
provar uma teoria, pois as teorias cientificas sempre serdo conjecturas, passiveis de
modificacdes ao longo dos anos (SILVEIRA, 1996).

Desse modo, notamos a necessidade de modificar a visao sobre ciéncias construida néo

sO por André, como também de seus outros colegas, e uma maneira para superar essas Visdes
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simplista e deturpada sobre ciéncias é ensinar a Natureza da Ciéncia em seus aspectos socias e
epistémicos, como sugerida por Hottecke e Allchin (2020) e Allchin e Zemplén (2020).
Na ultima resposta, assim como 0s outros estudantes, André acha importante dar espaco

nas noticias para dois lados divergentes.

Professor: [leitura da resposta da terceira questéo] cé acha que ndo deve apresentar
0s dois lados da discussdo?

André: entdo, eu acho que deve apresentar os dois lados, né, pra...pra como eu disse
quem..quem quiser acreditar, acredite, né, se..se vocé quiser acreditar se existe
problemas ambientais, entdo vocé tem que deixar bem comprovado, a pessoa que
ta...ta falando que ndo tem problemas ambientais ela tem que provar muito claro,
deixar isso claro pra vocé e..ou seja, vocé tem que dar voz pros dois pra ver em qual
a pessoa vai acreditar, mesmo que um...um seja errado, né, eu num té aqui pra julgar
quem ta certo e quem ta errado.

Professor:/leitura da resposta novamente] Mas ai eu ndo consegui entender, se.....se
vocé acha importante que deve apresentar os dois lados ou vocé ndo acha importante.
Porgque o ‘ndo’ é vocé dizer asim ‘olha, ndo deve apresentar os dois lados, ndo deve...
deve apresentar s6 um lado’. s6 que pela sua explicagdo aqui dar entender que vocé
considera que tem sim apresentar os dois lados.

André: Entdo, é que na verdade é assim, é....em um conceito da sociedade vocé vai
querer saber o que é verdadeiro, aquilo que € verdade, s6 que com a internet hoje
em dia é ébvio que vai surgir teorias mirabolantes como a Terra plana, a Terra plana
num..num..num..num é disseminada assim, é..por exemplo, TV aberta, radio, essas
coisas, ndo, é internet, em grande maioria é internet, entdo mesmo se eu falar que
é...ndo pode, ndo....so deve ser falado da verdade aquilo que é cientifico, e certinho
e bonitinho, num vai acontecer, mesmo que...num vai acontecer.

Professor: Entendi, entdo se 0 mundo fosse ideal, né, e vocé fosse sei 1a, o dono do
mundo, ai ia apresentar sé um lado.

André: Exatamente. Mas eu ndo sou nenhum ditador nem nada do tipo entdo
num...num pode.

Notamos, diversas formagdes discursivas, na constru¢cdo do discurso do estudante
André, a primeira delas é, novamente, a visdo de ciéncias, expressada pelos verbos
“comprovar”, “provar”, a segunda ¢ o balanceamento nas noticias, isto €, dar vozes a dois lados
divergentes, em seu discurso, ¢ expressado pela passagem “das vozes pros dois”, outra
formacéo discursiva notada no discurso do estudante é a do cidaddo nao especialista, sendo de
incumbéncia desses chegar a uma conclusao, apés ter acesso a uma informacédo balanceada,
segundo o estudante, fica a cargo do cidadao ndo especialista decidir em quem acreditar.

A primeira e a segunda formacg&o discursiva ja discutimos em momentos anteriores,
entdo nos atentaremos aqui na terceira formacéo discursiva detectada no discurso do estudante,
a instancia do cidadao néo especialista. No nosso atual contexto, onde desinformagéo e Fake
News viajam mais rapido que a verdade, e com a propagacdo das Redes Sociais, ficou
humanamente impossivel julgarmos todos os dados, evidéncias, informagdes ou argumentos,

supostamente cientificos, nessa direcdo, o cidaddo ndo especialista ndo seria capaz, sozinho, de
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analisar a gama de informacdes existentes atualmente (ORESKES; CONWAY, 2010;
PEREIRA, 2020).

Desse modo, ao invés de trilhar esse caminho arduo e dificil, buscando analisar a
veracidade das evidéncias e informagdes ‘cientificas’, concordamos com Oreskes (2019),
Hottecke e Allchin (2020) e Allchin e Zemplén (2020), sendo primordial partimos do
ensinamento nas aulas de ciéncias sobre a Natureza da Ciéncia em sua epistemologia social.
Sendo assim, as pessoas devem saber em quem confiar (ALLCHIN, 2012a).

Uma outra formacéo discursiva notada, no discurso do estudante, € a instancia politica,
notamos essa formacao discursiva quando André fala “eu ndo sou nenhum ditador”, nessa
construcdo, o que a memdria discursiva processa € que ocultar outras vozes é uma ditadura,
assim como Esmeralda menciona o termo “militdncia”, André menciona “ditador” com intuito
de evitar conflitos politicos entre os consumidores das informac6es. Ao olharmos essa parte do
discurso de André, podemos supor que sua intencdo € de evitar que as noticias nao balanceadas
sejam mal interpretadas e sejam vistas como uma imposicao de verdade.

Entretanto, esse discurso desconsidera o consenso que existe sobre a questdo cientifica,
0 estudante, ao que tudo indica, reconhece que o cidaddo ndo especialista é quem deve
estabelecer uma informacéo como verdade, ao analisar os dados e evidéncias disponibilizadas
pelos dois lados, e ndo a comunidade cientifica.

Essa ideia se mostra preocupante, pois conforme Allchin (2012b, p. 358, traducéo nossa)
“[...] ser capaz de reunir todas as evidéncias relevantes, avaliar se estad completo e avaliar sua
qualidade estd muito além do consumidor médio de ciéncia. Inevitavelmente, todos nds

contamos com especialistas cientificos”.

7.2. Andlise da aula 2

As perguntas que motivaram as discussOes realizadas na segunda aula, como
demonstrado no Quadro 2, foram 0s seguintes:

1) A partir da leitura do artigo, descreva quais as caracteristicas que um cientista deve ter
para ser considerado especialista em uma determinada area do conhecimento.

2) Suponha que um estudante seu do Ensino Médio assistiu ao mesmo video acima sobre
0 Aquecimento Global, e em seguida te procura com a seguinte questionamento:
“Professor, apoOs assistir ao video eu fiquei muito confuso sobre as causas do
aquecimento global. Parece que os dois lados apresentam informagdes opostas sobre as
causas do Aquecimento Global. Um dizendo que é antropogénico e 0 outro que sao
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causas naturais. Vocé pode me explicar como que assistindo videos desse tipo é possivel
identificar qual lado esta correto e por qué?” Utilizando critérios apresentados no texto
Ceticismo e a construcdo do conhecimento, escreva um texto descrevendo o que vVocé
diria para o estudante para convencé-lo qual lado esté correto.

[QUESTAO BONUS] Leiam atentamente a situacdo abaixo: Uma amiga sua esta
completando 40 anos no proximo més. Preocupada sobre os riscos relacionados ao
cancer de mama, ela planejou fazer uma mamografia nos proximos meses, apesar de
seus medos sobre a radiacdo excessiva e 0s riscos inerentes a este tipo de exame. No
entanto, ela ouviu que uma grande forcatarefa nacional, representada pelo Ministério da
Saude e pela Associacdo Médica Brasileira, agora aconselha esperar até os 50 anos para
a realizacdo desse tipo exame. Por outro lado, saiu uma reportagem recente na revista
Saude da Mulher, escrita por um grupo de médicos praticantes alertando a populacao a
seguir as antigas diretrizes, e realizar o exame a partir dos 40 Além disso, vocé teve uma
amiga em comum que foi diagnosticada inesperadamente com cancer de mama aos 43
anos e morreu no ano passado. Que sugestao vocé daria para a sua amiga, ela deve fazer

0 exame ou ndo. Justifique.

O discurso de Klaus

O estudante Klaus realiza a leitura da sua resposta para a primeira questdo debatida na

aula dois, embora ndo seja solicitado uma explicacdo para a leitura, podemos notar que sua

resposta se encaminha para uma formacao discursiva que toca questdes sociais.

Klaus: [leitura da resposta da primeira questao] “As caracteristicas que um cientista
deve ter inicialmente entra na questdo da confianca. No mundo das ciéncias hoje é
muito dificil acreditar em qualquer um que se diz cientista ou até mesmo saber em
quem acreditar no caso de suas divulgaces, entdo uma caracteristica importante é
a pessoa ser transparente e a0 mesmo tempo conseguir conquistar uma confianca
entre a comunidade. Conquistar o respeito e a credibilidade. Para isso é necessario
além de artigos de qualidade, ter fortes referéncias bibliograficas com cientistas
também de confianca e de credibilidade, pois parte do seu trabalho de pesquisa ira
envolver essas fontes bibliograficas. Muitas das ideias atuais s@o do proprio
financiamento de empresas e da midia, o que confere que pessoas que ndo sao
especializadas ou até mesmo formadas na area especifica ndo possuem conhecimento
sobre tal assunto e mesmo assim influencia a sociedade com seus pontos de vista
devido ao respeito de sua profissdo. A caracteristica para que um cientista seja
considerado um especialista em determinada area, é a sua formagédo e a sua
experiéncia a respeito do assunto, além de se ter credibilidade e confianga no quesito
ao qual se tem conhecimento. Para se ser um especialista a pessoa deve ter
conhecimento e estudo sobre o tema, e ainda ter uma formagdo na area de
conhecimento especifica e ndo apenas generalista”.
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Notamos que o estudante argumenta, em seu discurso, que um pesquisador s6 €
considerado um especialista quando constroi uma confianga e credibilidade na comunidade
cientifica. Para Klaus, essa confianca e credibilidade advém de publicacdes de artigos que
possuem qualidade, conforme o estudante, essa qualidade pode ser mensurada pelas referéncias
utilizadas na construgdo do artigo publicado, isto &, um artigo é de qualidade quando cita, nas
palavras do estudante, “fortes referéncias bibliograficas”. Com essa afirmacdo, podemos
perceber que uma referéncia bibliografica forte a luz do imaginario de Klaus é aquela que utiliza
obras de autores crediveis na comunidade cientifica.

Nessa parte do discurso do estudante, notamos alguns pontos importantes. O primeiro
deles é o contraste que podemos realizar acerca das ideias do proprio estudante, se olharmos
para seus discursos produzidos na aula 1. Na primeira aula do episddio de ensino, notamos que
Klaus, assim como seus colegas, ndo faz nenhuma mencdo a importancia da confianca e da
credibilidade na divulgacdo de informagdes cientificas, defendendo, em seu discurso da
primeira aula, a relevancia de apresentar os dois lados discordantes sobre a tematica do
Agquecimento Global.

Com isso, identificamos uma modificacdo importante em seu discurso, 0 que
provavelmente é um resultado advindo da leitura do artigo Skepticism & the Architecture of
Trust (Ceticismo e a construcdo da confianga). Desse modo, notamos que o estudante realiza
uma repeticdo formal, pois utiliza argumentos que o artigo introduz, todavia, com palavras
diferentes, dito de outro modo. Em seu processo de autoria, o estudante Klaus diz como a
confianca de um cientista é construida, utilizando outras palavras as ideias presentes no artigo
Skepticism & the Architecture of Trust.

Outro ponto observado é que o estudante faz o uso da repeti¢do formal para explicar e
sustentar seus argumentos. Ao afirmar quais caracteristicas um cientista deve possuir para ser
considerado um especialista, Klaus menciona que o cientista precisa conquistar a confianca e
sua credibilidade na comunidade cientifica, argumento muito utilizado por Dougla Allchin, em
seu artigo Skepticism & the Architecture of Trust, desse modo, o estudante usa a repeticdo
formal como um mecanismo explicativo.

Na resposta da primeira questdo, Klaus fecha seu texto afirmando quatro caracteristicas
que um cientista precisa ter para ser considerado um especialista. Conforme o estudante, o
cientista deve ser formado, ter experiéncia, credibilidade e confianca na area de atuacdo. Mais
uma vez notamos uma repeticdo formal, o estudante utiliza como fonte (embora implicita) o
artigo utilizado para orientar a segunda aula. Desse modo, o processo de autoria do estudante

esta sustentado pela repeticdo formal.
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No que diz respeito a formacdo discursiva do estudante direcionada para questdes
sociais, verificamos, na literatura, a importancia de olhar para este &mbito, ao julgarmos um
conhecimento cientifico circulado na sociedade. Conforme Héttecke e Allchin (2020), os
estudantes devem ndo sO aprender a interpretar dados e evidéncias como também devem
compreender quem é um especialista em cada caso e quem é credivel.

Allchin (2011) afirma que embora seja relevante compreender o papel da expertise,
ainda ndo é suficiente, pois a credibilidade pode ser questionada, conforme o autor, é necessario
que seja entendido como as praticas cientificas contribuem para a construcdo da credibilidade.
Ademais, Allchin (2011) nos alerta sobre o carater de incerteza que a ciéncia possui, desse
modo, os especialistas podem estar enganados. Outro ponto de alerta que o autor nos faz é a
discordancia que pode existir entre especialistas, ou seja, alegacdes confiaveis podem divergir,
todavia, a medida que a ciéncia amadurece, as incertezas sobre determinado tépico tendem a
ser resolvidas. Nesse sentido, Allchin (2011) assinala que o estudante que compreende como a
ciéncia funciona sera capaz de interpretar criticamente sobre a ciéncia divulgada.

Na segunda resposta do estudante, notamos, inicialmente, a memoria discursiva sendo
acionada por Klaus para decidir se existe ou ndo um lado correto no video trabalhado aula 1 e
naaula 2, onde Mario Fontes defende a farsa do Aquecimento Global e Jalio, Amanda e Fabiana
os defensores do Aquecimento Global Antropogénico.

Klaus:[leitura da resposta da segunda questdo]. No caso o estudante perguntando
quem que eu apoio, né, no video, eu diria que pesquisaria o assunto até chegar numa
conclusdo, como eu num tenho nenhuma formada, ja que ndo tenho conhecimento pra
falar quem ta certo ou errado.

Professor: Cé falou uma coisa interessante, 5d que eu ndo tenho conhecimento ainda
pra...pra falar, num é, é...ok. Que tipos de conhecimentos vocé acha vocé teria que
ter pra falar, Klaus. Esse é um ponto que eu gostaria pra gente refletir, porque assim,
vocé falou assim, eu num tenho conhecimento, entdo cé acha assim...que tipo de
conhecimento cé teria que ter entdo?

Klaus: Assim, é... 0 conhecimento eu falo, no caso do video, 0 caso que € do meio
ambiente, da poluicéo...poluicdo, Aquecimento Global, no minimo eu teria que ter
alguma ideia de Biologia, eu como, por exemplo, me formando em fisico eu posso
entender muita coisa da fisica, mas eu nunca, assim, eu ndo tenho conhecimento,
vamos supor, em geografia suficiente, ou Biologia pra dizer como isso afeta a vida,
é..nem mesmo historico pra falar, vamos supor, que o Aquecimento Global, o
carbono, por exemplo, sempre existiu desde a época....a questdo é que...o proprio
petréleo é um acimulo de carbono, uma energia guardada digamos assim, que foi
liberada, entdo essa energia sempre existiu, a Unica coisa que o ser humano ta
fazendo € liberar essa energia, mas como que eu vou falar que essa é a Unica causa
do aquecimento, entendeu? Entdo assim, é.... ai num tem a... porque envolve muita
coisa, entdo, uma coisa generalista falar ‘ah, por causa do didxido de carbono, que
td aquecendo’. E uma coisa assim, que tem muita coisa envolvida, entendeu? Entdo
assim, eu precisaria pesquisar e ter muitos argumento pra poder defender tal assunto,
né.
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Nessas duas primeiras falas do discurso de Klaus, observamos que o estudante menciona
a necessidade de se apropriar mais sobre o assunto discutido no video, conforme Klaus, ele ndo
possui conhecimento suficiente sobre Biologia, Geografia e nem histérico para decidir se Mario
Fontes é quem esta correto ou se Amanda, Julio e Fabiana é o lado que defende o conhecimento
cientifico aceito. Podemos perceber que, na memoria discursiva do estudante, existe a ideia de
que mais conhecimento sobre um assunto é o caminho para decidir sobre uma questdo
antagonica, isto €, ao se deparar com um assunto com ideias divergentes, o cidaddo s6 necessita
pesquisar mais sobre 0 assunto e estara apto para decidir qual lado € o certo.

Todavia, essa ideia de que mais conhecimentos e evidéncias sdo necessarios para decidir
sobre uma questdo cientifica é desmitificada por autores como Burbules (2001) e Damico,
Baldon e Panos (2018). Como ja mencionado em outros momentos, a busca por mais
informac@es e evidéncias pode ser um caminho para corroborar informacGes ndo confiaveis.
Desse modo, mesmo se o0 estudante Klaus pesquisar novas informagdes sobre a temaética
Aquecimento Global, para entdo construir um posicionamento sobre o tema, a probabilidade de
obter informac6es incorretas e construir um posicionamento negacionista sdo grandes, por isso
defendemos a necessidade de que os estudantes construam conhecimentos sobre questdes
epistémicas e sociais sobre o funcionamento da ciéncia, especificamente sobre as credenciais,
a credibilidade, a expertise e os conflitos de interesses.

O estudante Klaus continua seu discurso, demonstrando o que sabe, por meio da leitura

do artigo trabalhado na aula e da sua memoria discursiva, sobre a credibilidade de um cientista.

Professor: Entendi, beleza, Klaus. Ah, outra....outra coisa, Klaus, isso é da questdo
um, assim,vocé falou que o cientista....credibilidade, né, assim, eu fico pensando, né,
é..... como que a gente avalia, assim, se o cientista tem credibilidade?

Klaus: ¢, assim, a questéo de credibilidade, geralmente, é com nimero de publicacdes
e principalmente a..a qualidade da revista que ele publica, que na sociedade
cientifica tem véarios niveis, né, de qualidade, assim, cientificas, tém as revistas que
sdo artigos cientificos mais fracos, digamos assim, e tem uns que Sdo 0 auge, ne,
aqueles tops de linha, assim, entdo depende muito do...do nivel do...do... em que
revista que ele se enquadra, né, do tipo... e da...do conhecimento dele, o quanto que
ele estudou da é&rea, se ele é formado em doutorado, mestrado, se ele tem
especializacdo, se...0 nimero de artigos que ele fez envolvendo aquela are...as
referéncias bibli....as referéncias, né, quem que ele consultou também, se essa pessoa
que ele consultou pra fazer tal pesquisa também tinha formacéo na area, também
tinha mestrado, doutorado, tinha conhecimento.

Observamos, primeiramente, nesse trecho do discurso de Klaus, que a credibilidade de
um cientista é construida por meio da quantidade de artigos publicados e em qual revista foram
publicados. Notamos que a ideia central desse discurso é a defesa sobre a qualidade de uma
revista. Essa nogéo sobre qualidade pode ser resultado do contato, na esfera académica, sobre
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as caracteristicas de um bom artigo cientifico dito por diversos sujeitos presentes nesses
espagos.

Conforme Gongalves, Ramos e Castro (2006, p.165), uma revista cientifica
“[...]Jsustenta-se no principio da validacdo do mérito e do método cientifico pela comunidade
cientifica, ou seja, s6 0 que € revisado e aprovado pelos pares deve ser publicado [...]. Além da
revisdo por pares, os aspectos formais, como a periodicidade, a pontualidade, o tempo de
existéncia, normalizacéo e trabalho editorial, e aspectos de contetdos, como o carater cientifico
e o0 corpo editorial sdo levados para considerar a qualidade de uma revista cientifica. Desse
modo, geralmente, essa no¢do sobre uma boa revista cientifica é difundida no ambiente de
formagéo dos graduandos.

De acordo com Raxael, Diniz e Oliveira (2015) quanto mais artigos um pesquisador
tiver publicado, mais investimentos serdo destinados ao seu trabalho, visto que o aumento das
publicaces ocasionara um aumento da credibilidade deste cientista. Conforme os autores, a
publicagdo sdo uma “[...Jmoeda que impulsiona o ciclo de credibilidade do pesquisador ¢ a
producdo de fatos” (RAXAEL; DINIZ, OLIVEIRA, 2015, p.74).

Nessa direcdo, um cientista constrdi uma reputacdo advinda de trabalhos anteriores, ou
seja, constr6i um histérico académico, no qual pode inspirar confianca e credibilidade para
trabalhos posteriores (ALLCHIN, 2012a). Desse modo, a credibilidade do cientista é uma
construgéo temporal.

Outro ponto mencionado pelo estudante, sobre a credibilidade de um cientista, sdo as
suas credenciais, de acordo com Klaus, deve-se observar se o cientista tem especializacgéo,
mestrado e doutorado na &rea que os artigos sao publicados. O trecho € finalizado com mencéo
aos pesquisadores referenciados, no artigo publicado, conforme Klaus, as cita¢cdes também séo
um ponto a ser observado para verificar a credibilidade de um cientista, pois deve-se verificar
se esses autores referenciados possuem formacao na area que o artigo foi publicado.

Conforme Latour (2000), os artigos cientificos devem ser redigidos de forma que sejam
capazes de resistir as criticas, para isso, deve ter uma anatomia resistente. Nao basta publicar
um texto cientifico, necessita-se de alguns elementos para torna-lo robusto. De acordo com o
autor, os artigos se auto fortalecem por meio de citages, figuras, fotografias, legendas, notas
de rodapé, desse modo, o texto cientifico é construido por varias camadas, responsaveis pela
defesa das criticas do leitor. Nessa direcdo, podemos observar que Klaus compreende a
importancia do auto fortalecimento de um texto cientifico, podendo torna-lo mais confiavel,

caso esteja redigido de forma robusta.
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Notamos que o estudante, ao construir seu discurso sobre a credibilidade do
pesquisador, acopla a ideia de expertise, das credenciais e do meio de divulgagédo do artigo,
desse modo, observamos uma repeticdo histérica. No processo de autoria do estudante Klaus,
ao produzir o discurso sobre a credibilidade de um cientista, o estudante ndo sé repete o que
seria e como € constituida a credibilidade, como também produz deslizamento no que € dito,
pois ao acoplar, por exemplo, a ideia de expertise do cientista para julgar a credibilidade, o
estudante produz uma definicdo ampla e modificada sobre o que € a credibilidade do
pesquisador (ORLANDI, 1998).

O estudante finaliza sua resposta da segunda questdo, explicando se € ou ndo importante
incorporar os pontos mencionados por ele anteriormente na Educacdo Basica, na etapa do
Ensino Médio. Notamos que a formacao discursiva do estudante € direcionada para a busca de

evidéncias, primordialmente.

Professor: 6 Klaus, assim, na verdade essa...essa pergunta é pra todos, ta, num é s6
pro Klaus, Vocé acha que esses conhecimentos que vocé acabou de me falar agora,
Klaus, né, que vocé ver as qualidades dos artigos, de pesquisar o tipo de revista que
o0 cientista publicou e tal, cé acha que esses tipos de conhecimentos, é...seriam,
é...assim, vocé acha que isso deveria ser trabalhado na escola, por exemplo no Ensino
médio, por exemplo?

Klaus: E, na realidade eu acho que assim, num..¢ a questdo no ensino médio, por
exemplo, vamo supor de novo o Aquecimento Global, para vocé se aprofundar nos
minimos detalhes sobre...sobre 0 tema, é uma coisa muito complexa, a pessoa tem que
estudar muito, e pra um estudante do ensino médio talvez seja muito complexo
explicar tudo, entdo a gente meio que cria uma ideia...é igual fisica, é....por exemplo,
tem muita coisa mais complexa que a gente aprende na faculdade que a gente num
pode ensinar pra um estudante do ensino médio, mas assim, em geral, em acredito
que o importante seria ensinar o estudante aonde pesquisar as fontes, ndo colocar
uma ideia como se fosse aquilo e cabou, entendeu? como assim, a gente prega que é
aquilo ‘ah, é isso e pronto, ndo tem controvérsia’. A gente acaba criando uma
ideia......e eu acho interessante que na escola deveria ensinar mais a questio do
estudante pesquisar, tentar entender se realmente o ponto de vista € esse, se ele
concorda, discorda, eu acho uma coisa muito importante pra criar essa mentalidade
das pessoas saberem buscar informagao.

Ao ser questionado sobre a importancia de se trabalhar, no Ensino Médio, a qualidade
dos artigos e das revistas onde eles sdo publicados, o estudante Klaus afirma que “[...]se
aprofundar nos minimos detalhes sobre...sobre 0 tema, € uma coisa muito complexa, a pessoa
tem que estudar muito [...]. Esse trecho nos mostra que o estudante tem em sua memdria
discursiva a ideia de que é necessario um trabalho arduo e dificil para analisar a qualidade de
um artigo e de uma revista, conforme o estudante, seria um trabalho complexo de ser realizado
pelo estudante do Ensino Médio, pois esse estudante sO poderia saber se um artigo é de

qualidade caso se debrucasse em sua leitura, devendo observar como o tema é colocado. Em
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outras palavras, o estudante do Ensino Médio deve olhar as evidéncias e estuda-las, e sé entdo
saberd a qualidade do artigo lido.

Podemos depreender, dessa fala, que o Klaus ndo considera a importancia de verificar
as credenciais, a expertise, os conflitos de interesses, a credibilidade dos autores dos artigos e
do corpo editorial da revista cientifica onde sdo publicados esses trabalhos, além disso, ndo é
notado a importancia de olhar para o artigo e observar se ele considera ou n&o o consenso sobre
a questdo do Aquecimento Global. Podemos entdo afirmar que Klaus ainda possui uma ideia
tradicional sobre o tratamento de uma afirmacdo cientifica, sendo as evidéncias o principal
recurso para nortear nosso julgamento sobre um tema.

Essa memdria discursiva do estudante, que foi acionada no discurso, € resultado,
primordialmente, do ensino tradicional de ciéncias, pois € amplamente difundido por meio do
modelo do déficit de que quanto mais informacdes cientificas o individuo tem, mais apto estara
para tomar decisdes de carater pessoal e coletivo, no que diz respeito a questdes que envolvam
dimensfes cientificas (HAMILTON, 2011). Entretanto, defendemos a ideia de uma
alfabetizacdo que transcenda esse modelo do déficit, em que os estudantes deverdo aprender
como que a ciéncia funciona, como ela € divulgada e como é consumida na sociedade.

Essa memoria discursiva de buscar as evidéncias para julgar um tema é central em todo
o discurso de Klaus, mas notamos um trecho interessante para refletirmos, conforme o
estudante, a escola deveria ser um local que proporcionassem aos estudantes um espaco para
“[...]Jpesquisar, tentar entender se realmente o ponto de vista ¢ esse, se ele concorda, discorda,
eu acho uma coisa muito importante pra criar essa mentalidade das pessoas saberem buscar
informagao [...]”. Nesse trecho, observamos, primeiramente, que Klaus coloca o estudante do
Ensino Médio como ativo no processo, sendo fungdo desse estudante ir em busca das
informacdes e, por meio dessa busca, ser capaz de decidir sobre a veracidade delas.

Ao dizer “Se ele concorda, discorda”, Klaus deixa a cargo do estudante a tomada de
uma decisdo, mas o que notamos também é que Klaus deixa uma abertura perigosa para esse
estudante do Ensino Medio, pois sabemos que atualmente existem inumeros canais de
informagdes, como a existéncia das midias sociais com ou sem gatekeepers, desse modo, as
chances desse estudante entrar em contato com desinformagdes sdo extremamente maiores,
conforme Hattecke e Allchin (2020), essas midias ampliam a comunicagéo, tanto da informacéo
quanto da desinformacéo, sendo as mentiras mais propensas a serem compartilhadas, podendo
reforgar crengas e aumentar a polarizagdo. Desse modo, esse estudante pode acabar reforgando
suas crencas, valores e ideologias pré-existentes, contribuindo para a construcdo de uma ideia

cientifica totalmente deturpada.
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O estudante Klaus, ao ser questionado se esse trabalho é realizado na escola, ele assinala

uma problematica no processo de ensino e aprendizagem.

Professor: Cé acha que isso é feito na escola, Klaus?

Klaus: Entdo, na realidade, eu o0s...0s professores até tentam fazer, né, vai as questao
dos estudantes, porque esses trabalhos geralmente que a gente faz, que tem que
entregar, sabe, que o pessoal manda pesquisar, fazer, geralmente, o pessoal cola,
copia e cola da internet, entdo assim, é uma coisa que a negada geralmente num ler
‘ah, achei aqui, vou copiar, colar, jogar no word, e entregar’, que os objetivo desses
trabalhos seriam essa parte da pesquisa, né, que € uma coisa...uma coisa que 0s
estudantes deixam...eu acho que deveriam ter outro método, que ndo seja so ‘ah, fazer
um trabalho escrito, né, copiar no word, assim, imprimir e entregar’. Porque isso o
estudante num ler mesmo, devia...eu acho que a questdo do debate em sala de aula,
é..0 pessoal pesquisar e vocé debater em sala de aula leva ao estudante a..a pensar
mais, refletir porque néo, é uma coisa mais ativa, né, vocé debater, entdo é uma coisa
mais...que gera aquele....aquela participagdo.

Nessa parte final da resposta, notamos que Klaus explica que existe uma tentativa, por
parte dos professores do Ensino Médio, de incorporar, em suas praticas metodoldgicas,
atividades que proporcionem aos estudantes um espaco para a busca de informacdes e desse
modo promover o exercicio da tomada de decisdes por meio dessa busca. Contudo, essa
tentativa acaba falhando por culpa dos estudantes, conforme Klaus “[...Jo pessoal cola, copia e
cola da internet[...]”. Nesse trecho, os estudantes do Ensino Médio ocupam a posicédo de sujeito
da oragéo, sendo representado pelo termo “pessoal”. O termo “copia” ¢ um verbo de agdo, na
frase, significando que o sujeito (estudante) utiliza o atalho Ctrl + C do computador para
selecionar um texto de seu interesse, enquanto o termo “cola”, na frase, também € um verbo de
acao, o que podemos depreender que essa acdo de colar, exercida no computador, utiliza a tecla
de atalho Ctrl + V para colar o texto copiado em algum programa de processamento de texto,
desse modo, 0 mesmo texto retirado da internet, por meio do ato copiar (Ctrl + C) é colado (Ctrl
+ V), nesse programa, dessa forma, o estudante realiza uma repeticdo empirica, isto &, aquela
do tipo efeito papagaio, onde sé existe a repeticao do ja dito sem saber o que esta sendo repetido.

O que notamos, dessa fala, € que os estudantes, ao copiarem e colarem da internet, estéo
realizando uma ac¢do mecénica, onde néo é realizada nenhuma leitura desse material copiado e
colado da internet, sendo assim, o estudante que copia e cola ndo se apropria do assunto
pesquisado, desse modo, a tentativa do professor acaba falhando, pois o que acaba sendo
promovido € a repeticdo empirica, onde o estudante estaciona.

Na parte final do trecho do discurso do estudante, notamos que embora ele evidencie
uma problemaética no processo de ensino e aprendizagem, ele também aponta uma solucao

possivel, para Klaus, um meio de neutralizar, o que aqui denotamos de repeti¢cdo empirica, seria
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0 exercicio do debate em sala de aula, segundo Klaus, implementar o debate levaria o estudante
do Ensino Médio a pensar, refletir e ser ativo no processo. Todavia, Klaus ndo especifica que
tipo de reflexdes sdo importantes para promover na sala de aula, mas podemos supor, tomando
como base outras falas do estudante, que seriam reflexdes acerca das evidéncias sobre um tema,
desse modo, embora o estudante tenha tido contato com o artigo Skepticism & the Architecture
of Trust, em que é discutido pontos como é construido a confian¢a na comunidade cientifica,
ndo notamos essas reflexdes sendo sugeridas no discurso, desse modo, o inconsciente do sujeito

materializa-se em sua fala.

7.2.2. O discurso de André

Na reposta enviada por André via e-mail, observamos o que ele compreende sobre um
especialista. O professor da disciplina ndo solicita uma explicacdo para sua resposta lida, mas

achamos importante olharmos para o texto escrito e como ele significa.

André: [leitura da pergunta e resposta da primeira questdo]. “Como vimos no texto
o leitor ndo quer a opinido do especialista, quer de fato que o especialista relate e
possivelmente explique as evidéncias cientificas e 0 consenso sobre um determinado
assunto, entdo o cientista para ser considerado um especialista deve ter credenciais
apropriadas como um diploma de pesquisa avancada, publicacdo em periddicos
rigorosos, emprego em uma instituicao de grande prestigio, servico em comissdes de
especialistas etc.

Por meio dessa resposta construida pelo estudante, observamos que o discurso,
inicialmente, faz mencao a expectativa criada pelo leitor consumidor de ciéncia. Quando André
diz “o leitor ndo quer a opinido do especialista”, ele nos informa que a opinido ndo representa
uma fala valida, se ndo é véalida, ndo importa ao leitor 1é-la ou ouvi-la. O que é nos informado
também é que uma voz valida é aquela pautada no consenso, ou seja, na voz da comunidade
cientifica, sendo assim, uma opinido de um unico individuo, mesmo um especialista, deve ser
desconsiderada. Sendo assim, notamos que o estudante André compreende um dos
funcionamentos interno da construgéo cientifica.

Quando o estudante fala “como vimos no texto”, ele estd balizando seu discurso no
artigo de Allchin, aquele enviado previamente para os estudantes e utilizado como base para
responder as questdes debatidas na aula, desse modo, notamos que André aciona os dizeres dito
pelo autor para dizer aquilo que um leitor espera de um especialista. Seguindo o discurso,
observamos que a autoria de André € uma repeticdo empirica, pois ele constrdi o seu discurso

utilizando as mesmas palavras que Allchin utiliza, o estudante faz aquilo que Klaus menciona,
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0 ato de copiar e colar, em outras palavras, André faz uso do atalho ctrl + C e ctrl + V para
realizar uma agdo mecanica.

Ao responder o que é um especialista, 0 estudante André, em seu processo de autoria,
novamente utiliza a repeticdo empirica, pois caracteriza um especialista com as mesmas ideias
apresentadas por Allchin, utilizando as mesmas palavras, notamos que o trecho “diploma de
pesquisa avancada, publicacdo em periddicos rigorosos, emprego em uma instituicao de grande
prestigio, servico em comissdes de especialistas etc” é exatamente igual aquele contido na
pagina 359 do artigo Skepticism & the Architecture of Trust, sendo assim, sem o deslizamento,
0 sujeito (estudante) estaciona, pois apenas repete (ORLANDI, 2010).

Olhando a segunda resposta do estudante, notamos que o professor da disciplina busca
compreender novamente se a ideia de especialista é compreendida ndo sé por André, mas pelos
outros estudantes da disciplina, desse modo, questiona se Mario Fontes, Amanda, Fabiana e
Julio possuem expertise no assunto discutido no video, ou seja, sobre a tematica do

Agquecimento Global.

André: [leitura da pergunta e resposta da segunda questéo]

Professor: Entendi, é.... assim, isso é pra todos, td, num é s6 pro André, td, mas assim,
é..vocés acham que a partir do video, a partir do video, é... nos podemos...é..é nos
posicionar ou pelo assim, né, que vo...assim, bom, primeiro....primeiro...primeiro a
questdo...o primeiro o seguinte, vocés acham que as pessoas que aparecem no video
sdo especialistas?

André: bom, é...na minha opinido, é...nd0...n40 tem como eu provar, apesar de ta..ta
escrito la embaixo o...a credencial do professor, o que ele é, 0 que ele fez, eu...eu..eu
ndo tenho como 100% de certeza em acreditar que ele..ele tem uma credencial
confiavel, entdo, fica aquele...aquele quesito do ceticismo.

Notamos que André afirma que ndo tem como provar se as pessoas (Mario Fontes,
Amanda, Fabiana e Julio) possuem de fato as credenciais demonstradas no video, dessa forma,
podemos inferir, por meio desse discurso, que essas pessoas podem ou ndo ser especialista,
segundo o estudante. O que podemos depreender também € a ideia do que é ser um especialista,
mobilizada pela memoria discursiva de André. Notamos, no discurso do estudante, que a
expertise de um cientista esta intimamente ligada com as credenciais institucionais desse
pesquisador. Contudo, Allchin (2012a) nos afirma que o campo de especializa¢do do cientista
também importa, e ndo apenas as suas credenciais.

Podemos perceber, por meio desse discurso, por exemplo, que o estudante ndo considera
importante saber se as pessoas que aparecem no video tém ou ndo algum conflito de interesse,
se essas pessoas tém credibilidade na comunidade cientifica, ou ainda, se 0 que essas pessoas
defendem no video estdo pautadas pelo consenso cientifico. Todos esses pontos sdo
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desconsiderados pelo estudante, quando ele menciona apenas a verificacdo de uma “credencial
confiavel”, para saber se essas pessoas sdo ou ndo especialistas.

Um outro ponto que observamos, na fala do estudante, é a questdo do ceticismo,
segundo André, como ndo conseguimos identificar se as credenciais apresentadas no video séo
veridicas ou ndo, o que resta é ser cético. 1sso nos mostra que o estudante desconhece formas
para verificar o historico académico de um cientista, como, por exemplo, a plataforma Lattes e
0 Open Researcher and Contributor ID (ORCID).

Novamente, notamos 0 mesmo questionamento sendo feito pelo professor ao estudante:
0 que é de fato um especialista. André constroi seu discurso em torno de dois pontos: credenciais

e publicacdo em periddicos.

Professor: Vamos I4, o que é um especialista?

André: Ent8o, o especialista é aquele que tem a credencial num determinado assunto,
entdo num adianta vocé professor, é.. professor de fisica, ir dar uma palestra
sobre...8...quimica, ou seja, sua credencial ndo bate, a sua palestra devia ser sobre
fisica, entdo...6 sobre isso, entdo, as credenciais tém que ser validas pra um
determinado assunto, entdo, além de todos aqueles....aqueles outros quesitos que eu
listei na...na resposta um, tendeu, tem que ter...é....tem que ser formado no assunto,
tem que ter artigos em credenci..e....e.....em periodicos rigorosos, esse tipo de coisa,
é...ja..num é .100% confirmado que a pessoa é especialista no assunto, pelo
menos...pelo menos diminui a questdo do ceticismo, que j& tem um pouco mais de
chances de confiar.

Verificamos mais uma vez que 0 estudante conceitua um especialista com base nas
credenciais que ele possui e nas publicacdes de artigos em periédicos, mas agora ele também
menciona a validez da credencial para o assunto, ponto ressaltado por Allchin (2012a).
Observamos que o estudante passa da repeticdo empirica para a formal, embora as mudancas
nas palavras utilizadas, nessa parte do discurso, sejam bastante irrisorias, todavia ja é notado
essa nova autoria.

Outro ponto que podemos observar na fala do estudante é o verbo confirmar, conforme
0 estudante, ndo podemos confirmar 100% se uma pessoa € ou ndo uma especialista no assunto,
novamente, notamos que André, mesmo apos a leitura do artigo Skepticism & the Architecture
of Trust, ndo compreende como de fato um especialista se torna um expert na comunidade
cientifica. Como ja discutido em alguns momentos anteriores, um cientista especialista é aquele
que possui qualificacdo cientifica e producdo cientifica sobre o assunto (PEREIRA; SANTOS,
2020).

7.2.3. O discurso de Esmeralda



120

No trecho a seguir, verificamos que o professor da disciplina busca verificar se a
estudante Esmeralda sabe ou ndo onde é possivel verificar o curriculo de um pesquisador. Mas
antes de olharmos se a estudante conhece ou desconhece esse fato, é importante olharmos para
a resposta enviada via e-mail, embora nao seja feita nenhuma discussao sobre ela, notamos um
ponto importante, assim como o estudante André, a Esmeralda realiza um processo de autoria

com uma repetigdo empirica.

Esmeralda: [leitura da resposta da primeira questdo]. “Para um cientista ser
considerado especialista € necessaro observar a sua reputacdo com base em seus
trabalhos antigos e suas referéncias, como diplomas de pesquisa avan¢ada, emprego
em uma instituicéo de prestigio, servigos em comissdes de especialistas, entre outros”

Repare, a estudante Esmeralda faz 0 mesmo percurso que André, uma a¢do mecanica
de copiar e colar do artigo um trecho. Na pagina 359, Allchin (2012a) afirma que é necessario
ter credenciais adequadas, na ciéncia, como “[...] um diploma de pesquisa avangada, publicacao
em periodicos rigorosos, emprego em uma instituicdo de prestigio, servico em comissdes de
especialistas e assim por diante”. O autor também menciona sobre a reputacdo de um
pesquisador, afirmando que esta é construida com base em seus trabalhos anteriores. Desse
modo, observamos que a estudante realiza uma mescla de ideias, mas essa mescla ndo modifica
as palavras que o autor utiliza no artigo. O discurso € construido utilizando trechos iguais
aqueles presentes no artigo de Allchin. Ou seja, ao elaborar sua resposta, a estudante realiza
uma repeticdo idéntica, sem mudancas, tipo efeito papagaio.

Desse modo, o questionamento realizado pelo professor da disciplina foi uma estratégia
importante para fazer com que a estudante materializasse, em seu discurso, o que sabe sobre o

mecanismo de busca do historico académico de um pesquisador, em ambito nacional.

Professor: e Esmeralda, aonde que a gente vé essas informagfes?

Esmeralda: pesquisando o nome do...do professor no..eu esqueci o nome do site
agora, eu num me lembro se é escavador ou alguma coisa do tipo.

Professor: Alguém pode ajudar a Esmeralda?

Esmeralda: eu me esqueci 0 nome do site.

Professor: Ajudem a Esmeralda, por favor, gente. Ndo me facam pensar que vocés
ndo sabem aonde que nds podemos pesquisar as credenciais de um cientista.
N&o...ndo me falem que vocés ndo sabem, por favor.

Klaus: Ah, o mais bésico é o google académico, né?

Professor: N&o, Klaus.

Klaus: ah ndo, é artigos, disfarga 14, procurar artigos.

Professor: o google académico, geralmente, ndo fala 14 onde o cara, o cientista
formou, por exemplo, né.

Esmeralda: No lattes eu posso pesquisar?

Professor: Ah eeeceeeeeé.....Ah eeeeeeecé.

Esmeralda: é que me veio o curriculo lattes na cabeca, e na verdade eu nunca entendi
muito bem o que é o lattes, se cé quiser explicar, se puder fazer o favor.
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Professor: E, gente, todas as informacdes a respeito de um cientista, &, estdo no lattes,
no curriculo lattes. Curriculo lattes é uma plataforma, né, é..desenvolvida pelo CNPq,
é...que é o Conselho Nacional de Pesquisa, e la esta..no curriculo lattes, estdo todas
as informacdes profissionais de todos os pesquisadores do Brasil, todos....todos os
cientistas, onde ele formou, artigos publicados, instituicdes as quais ele é filiado, né,
que universidade, ou que escolas, etc., que ele da aula, né, que ele faz pesquisa,
é..livros publicados, entrevistas, é..artigos, congresso, €..6..patentes, todo o tipo de
informac&o relacionada & vida profissional dele, certo? E fundamental que vocés
saibam o que é o curriculo lattes e pesquisem no curriculo lattes, né. E...isso é
extremamente importante, isso..se vocé passar, né, a...a ter o habito, isso é...eu...eu
tava vivenciando isso hoje, tive esse problema hoje, se vocé comeca a olhar o lattes
das pessoas, vocé fica uma pessoa muito triste, vocé se torna uma pessoa triste, uma
pessoa, é.... deprimida. Por qué? por exemplo, hoje eu precisei fazer uma consulta
médica, qual que é o meu critério? eu so6 consulto em médicos que tém curriculo lattes,
médicos que ndo tem curriculo lattes eu ndo consulto. E ai eu tive um problema,
porgue eu comecei...eu pesquisei 0 nome de sete médicos, dos sete, somente um tinha
curriculo lattes, e... ai eu consegui, mas eu tava ficando triste, porque eu ndo achava
curriculo lattes, tinha médico que inclusive ndo tinha nem CRM, num &, tinha médicos
que ndo tinha informagdo nem de onde ele fez a graduagdo, td, entdo a....a
probabilidade de vocé se consultar num médico desses, € ele, sei la, por exemplo,
amputar a sua mao direita achando que vocé precisa de amputar a esquerda é muito
grande. A probabilidade de vocé se consultar num médico desses e receitar um
remédio pra vocé que ndo é pra vocé tomar, ou num... que num é aprovado pelas
instituigdes cientificas ¢ muito grande, ok. SO um comentario a parte, mas é
importante que vocés saibam.

Nessa parte do didlogo, verificamos que a estudante Esmeralda teve grande dificuldade
em lembrar o nome da Plataforma Lattes, e que embora tenha lembrado do nome, a estudante
confessa que ndo sabe pra que serve essa plataforma. Por meio disso, podemos depreender que
assim como André, Esmeralda desconhece como funciona e quais serventia plataformas como
a do Lattes pode oferecer ao cidaddo néo especialista de ciéncia.

De acordo com Brito, Quoniam e Mena-Chalco (2016), a Plataforma Lattes tem como
objetivo realizar a inclusdo de bases de curriculos académicos de pesquisadores, sendo 0s
curriculos lattes considerados um padrdo, em ambito nacional, de avaliacdo do historico das
atividades cientificas, académicas e profissionais dos pesquisadores que se cadastrarem na
plataforma.

O desconhecimento dos estudantes sobre a fungdo de plataformas como a Lattes nos
mostra que eles ndo compreendem a importancia que esses tipos de plataformas podem nos
fornecerem, podendo nos auxiliarem no reconhecimento do percurso académico e profissional
dos pesquisadores, sendo um canal de informacdo rica sobre o histérico de um cientista. Ou
seja, um meio de averiguar a reputacdo de um pesquisador.

Contudo, conforme Pereira e Santos (2020), ndo existe um critério exclusivo para
averiguarmos a qualificacdo de um cientista, e de acordo com Allchin (2012b) alguns
guestionamentos sdo importantes para nos auxiliarem nessa averiguacdo, tais como: o

pesquisador tem artigos publicados e revisados por pares na area do assunto de que esta sendo
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discutido? Ele possui algum tipo de conflito de interesses? Ele é filiado a alguma instituicéo de
pesquisa conceituada? Possui credibilidade na comunidade entre os cientistas que estudam e/ou
pesquisam 0 assunto que esta sendo discutido? Sdo guestionamentos que podem minimizar as
chances de cairmos em armadilhas.

Novamente, notamos o professor da disciplina questionando os estudantes sobre a
existéncia ou auséncia de especialistas no video, entendemos essa insisténcia do professor como
um teste implicito sobre a apropriacdo do conceito de especialista por parte dos estudantes. Por
meio desse questionamento, podemos perceber que Klaus, Gnico estudante que responde o que

foi perguntado, afirma que n&o existe nenhum especialista no video.

Esmeralda: [leitura da resposta da segunda questéo]

Professor: Todo mundo concorda que nesse video ndo ha especialista, tudo bem? ou
alguém discorda disso?

Klaus: Eu concordo, bom, pelo menos ndo demonstraram, né, num pesquisei se eles
s80 ou hdo, mas.

Inicialmente, 0 que podemos compreender, por meio da resposta de Klaus, é que nem
Mario Fontes (negacionista cientifico) nem Amanda, Fabiana e Julio (representantes do
consenso cientifico sobre o Aquecimento Global Antropogénico) sdo pessoas expert no assunto
debatido, mas esse discurso nao nos permite observar o que o imaginario de Klaus possui sobre
ser ou ndo ser um expert.

Contudo, o estudante deixa claro que concorda que ndo existe especialistas no video,
mas nado tem certeza sobre sua afirmag¢do. Notamos essa incerteza quando ela acrescenta “num
pesquisei se eles sdo ou nao”. Podemos nos perguntar quais critérios levariam o estudante Klaus
enquadrar ou desenquadrar Maior Fontes, Amanda, Fabiana e Jalio como um especialista. Sera
que seria considerado questdes como a credibilidade, as credenciais relevantes, conflitos de
interesses ou a representacdo do consenso cientifico? S&o questionamentos que podemos nos
fazer ao observar a resposta dada pelo estudante.

Em uma tentativa de verificar o que a estudante Esmeralda compreende por divulgacao
cientifica, o professor questiona se 0 video visto pelos estudantes € ou ndo uma divulgagéo

cientifica. Esmeralda prontamente responde que sim.

Professor: Vocés consideram esse video que voceés assistiram um video de divulgacdo
cientifica?

Esmeralda: Sim.

Professor: desculpa, gente, eu esqu.... eu sempre esqueco de falar, é.... ‘justifique’,
ta.

Esmeralda: ah, tendo em vista 0s..0s artigos que a gente leu sobre é.....sobre o
conceito de divulgacdo cientifica, qualquer local...é...qualquer agente que esteja
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falando de ciéncia com motivo de...de..com fundamento de promover conhecimento é
uma divulgacdo cientifica, desse lado...é isso que eles estdo buscando, de certa forma
estdo tentando convencer o..0 senhor Mario Fontes que o AG existe, isso ndo deixa
de ser uma divulgacao cientifica.

Na construgdo da justificativa para o seu “sim”, a estudante apoia sua resposta nos
artigos lidos anteriormente, na disciplina que estdo cursando. Ao se apoiar nesses artigos, o que
Esmeralda nos sugere € que o funcionamento do seu discurso se estrutura na relacdo dos
processos parafrasticos, onde algo que € dito nesses artigos se mantém na materializacdo do
discurso, isto é, ao dizer o que é uma divulgacéo cientifica, para justificar o seu sim, Esmeralda
reitera o ja dito pelos autores desses artigos. Em outras palavras, a estudante, no processo de
autoria, realiza a repeticdo formal, diz algo ja& dito em outro momento com outras palavras, 0
seu dizer é o mesmo, mas de forma diferente.

Outra coisa que podemos depreender do “sim” dado pela estudante ¢ a ideia de
divulgacdo cientifica que ela possui. Conforme a estudante, o video é uma divulgacéo cientifica
pois € um meio que esta falando sobre ciéncia e que busca promover conhecimento. Porém néo
notamos nenhuma reflexdo sobre os impactos que esse material pode causar no publico leigo

por parte da estudante.

7.2.4. O discurso de Jonas

O estudante Jonas realiza a leitura de sua resposta enviada ao e-mail do professor da
disciplina, contudo, nenhuma explicacdo sobre a sua resposta é acrescentada apds a leitura.
Nessa resposta, podemos reparar que, para Jonas, um especialista é aquele que além de possuir

credenciais, essas devem ser relevantes para a area que esse cientista esta debatendo.

Jonas: [leitura da pergunta e resposta da primeira questdo]. “As credenciais, ou
endossos institucionais, e a relevancia e contexto que elas podem no determinada
drea de conhecimento”.

Verificamos que o estudante constroi seu discurso igualmente aqueles construidos pelos
seus colegas Esmeralda e André, ou seja, a autoria foi constituida por meio da repeticdo
empirica. O que Jonas diz é idéntico ao que o autor Allchin escreve em seu artigo. Desse modo,
o discurso do estudante ndo se historiciza, se o dito ndo é historicizado, isso quer dizer que o
exercicio efetivado por Jonas é do tipo mnemoénico. Com essa repeticdo empirica, muito

provavelmente o estudante nao sabe 0 que esta sendo dito, pois esta apenas repetindo um dizer
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ja dito anteriormente, como afirma Orlandi (1998), embora haja uma situacdo e locutores
diferentes, existe um regresso para aquilo que ja foi dito.

Esse discurso nos faz questionar o que Jonas entende por relevancia de uma credencial,
como um cientista pode construir uma credencial considerada como relevante para determinado
contexto. E que tipo de contexto Jonas se refere em seu discurso? E um questionamento que
ndo conseguimos ter um esboco de resposta, por meio da fala do estudante.

Na segunda resposta, o professor questiona sobre a existéncia ou auséncia de dados no
video, esse questionamento é realizado porque na resposta enviada por e-mail e lida pelo
estudante menciona o seguinte: “Eu solicitaria ao estudante verificar os dados que ambos os

lados dos videos levantaram”.

Jonas: [leitura da resposta da segunda questéo]

Professor: Eu fique confuso aqui agora, que eu lembro que na aula passada
vocés..vocés disseram pra mim, num sei se foi vocé, Jonas, que disse isso, num lembro,
mas eu lembro que alguns de vocés disseram pra mim que o video ndo apresenta
dados, que o video ndo apresenta evidéncias, foi vocés que falaram pra mim ou ..ou
eu to ficando velho?

Jonas: Foi eu, na verdade. Eu acho que eu fiz uma confusédo, eu me confundi, eu
pensava que era um.... qualquer outro video discutindo esse assunto, e ndo esse,
especialmente o video que a gente viu, entendeu?

Professor: ah, t4, entendi, entdo vocé acha que o video apresenta dados?

Jonas: 6, é.. que por exemplo, o Mario Fontes, no video ele cita os dados s6 que ele
ndo fala as fontes que ele levantou, ele fala que ‘ah, tem o..a..a tabela das
temperaturas de 1930, da época da revolucdo industrial, que se vocé procurar vocé
vai achar, so que ele num cita o lugar que ele achou, entdo...a primeira fraqueza
Professor: E o outro lado?

Jonas: eles também citam, mas a maioria...a maioria das..eu acho se eu ndo me
engano, s6 o pesquisador, o pesquisador ndo, perdao, o cara que era de alguma ONG
que ele cita algumas fontes, mas também nada muito conclusivo, s6 fala que tem uns
dados.

Ao explicar sobre a existéncia ou ndo de dados no video, Jonas afirma que o video
possui dados, contudo, ndo s&o apresentadas as fontes de extracdo desses dados. Para construir
seu discurso, Jonas utiliza como referéncia uma passagem do video, sendo utilizada para
justificar sua explicacdo. A tabela de temperaturas de 1930 que € citada por Mario Fontes é
vista por Jonas como um dado cientifico.

Conforme o site da University of Leeds, os dados de uma pesquisa s&o informacdes
coletadas, observadas, geradas ou criadas para serem utilizados na validagdo dos resultados
originais da pesquisa. Contudo o autor ressalta que ndo ha um consenso sobre o que é um dado
de pesquisa, pois ele pode assumir diversas formas, tanto fisicas quanto digitais, desse modo,
os dados podem variar de acordo com a &rea cientifica. Desse modo, 0 que é mobilizada pela
memo©ria discursiva do estudante Jonas sobre o que sdo dados converge para o conceito de dado
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difundido na literatura, contudo, os dados sdo apenas informacfes adquiridas em uma
experiéncia, existindo a necessidade da realizagéo de estudos sobre esses dados para que as
evidéncias sejam obtidas (SASSERON; CARVALHO, 2014).

7.2.5. O discurso de Ernesto

Ao ler sua resposta, Ernesto deixa claro que o seu processo de autoria se enquadra na

repeticdo historica.

Ernesto: [leitura da resposta da primeira questao]. “Graduacdo na drea em questao,
estudo especifico do assunto, como artigos, pesquisas e etc. Mas 0 consenso da
comunidade cientifica é de extrema importancia para levar em consideragdo o
assunto.

Segundo o autor do texto: “Uma perspectiva de especialista nem sempre é suficiente
onde o consenso ainda ndo existe”

Repare que o estudante constrdi seu discurso balizado pelo artigo lido previamente,
todavia, diferentemente de André e Esmeralda, Ernesto produz um dizer no meio de outros,
nesse caso, 0 sujeito inscreve o que é dito na memoria constitutiva (ORLANDI, 1998). Desse
modo, o estudante Ernesto formula e constitui seu discurso enunciado no interior das repeticdes,
trazendo outros textos por meio do texto original.

Olhando para o discurso, observamos que Ernesto menciona quatro pontos importantes
para que um cientista seja considerado um especialista. Conforme o estudante, as credenciais,
publicacdo de artigos, desenvolvimento de pesquisas e ser porta-voz do consenso sdo pontos
necessarios para enquadrar um pesquisador como expert. Notamos que o estudante coloca um
filtro importante, pois quando ele diz “na area em questdo”, ele nos fala que s6 pode ser um
especialista aquele que tem credenciais, artigos e pesquisas relevantes, ou seja, no campo
especifico da ciéncia.

O que observamos também é que o estudante ja consegue compreender o papel do
consenso cientifico na comunidade cientifica. Podemos compreender que quando o estudante
diz que “o consenso da comunidade cientifica ¢ de extrema importincia para levar em
consideragdo o assunto” ele nos fala que uma questdo cientifica que ndo é balizada pelo
consenso cientifico ndo deve ser considerada, ou ainda, quando uma questdo cientifica ndo esta
formulada com base no consenso cientifico ela ndo tem importancia, logo nao deve ser levada

em consideracao pelo leitor/ouvinte.
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Com a finalidade de justificar essa frase, 0 estudante recorre a uma citacdo retirada do
artigo Skepticism & the Architecture of Trust, contudo, ao que tudo indica, a citacdo parece
negar o que o estudante nos diz a priori, dessa forma, o professor da disciplina questiona o

estudante sobre a citagao.

Professor: Ernesto, deixa eu entender, vocé falou que ‘o consenso é de extrema
importdncia pra levar em consideracdo o assunto’, perfeito, td, so que a sua cita¢do
de baixo, cé fala assim ‘[leitura da cita¢do], Mas vocé ndo ta...ndo ta negando o que
vocé falou em cima? Nao t6 entendendo. Eu ndo entendi essa frase, por que que vocé
colocou ela ai, depois?

Ernesto: Assim, que por exemplo, no Gltimo video, aquele video que a gente assistiu,
a mocinha que eu ndo lembro o nome dela, ela fala que o AG ele é aceito se eu ndo
me engano por 97% da comunidade cientifica. Entdo vamos supor que a gente se
baseia em um do cientista que esteja nesses 3..nesses 3%, entende? ele ta fora do
consenso da comunidade cientifica.

Embora o estudante tente justificar como a citacdo se enquadra no contexto inserido,
ndo notamos uma justificativa apropriada, contudo Ernesto toca em uma questdo de extrema
importancia, o que ele sabe sobre funcionamento do consenso cientifico. Podemos verificar
que, para o estudante, o consenso cientifico é caracterizado por uma certeza absoluta, onde
existe 100% de certeza sobre uma questdo cientifica. Quando ele menciona “[...Jvamos supor
que a gente se baseia em um dos cientistas que esteja nesses [...] 3%, ele nos diz que essa voz
irriséria deve ser considerada, com isso, notamos que o estudante ndo compreende como
funciona a ciéncia ou como o consenso cientifico é constituido.

Como nos assinala Oreskes (2019), a construcdo do consenso cientifico € um processo
longo e dificil, todavia, quando se estabelece um consenso na comunidade cientifica, uma
afirmacdo cientifica é vista como um fato. Mesmo depois do consenso estabelecido, vozes
discordantes ainda existirdo, porém ndo serdo suficientes para provocar um desacordo entre 0s
especialistas, visto que uma das teorias ja obteve sucesso empirico (JUNGES; MASSONI,
2018). Desse modo, observamos que para o estudante, as vozes discordantes sobre um consenso
sdo vozes significativas para serem consideradas, sendo assim, embora o estudante reconheca
0 papel do consenso, como notado anteriormente, ele ainda ndo compreende 0 que é 0 coNsenso.

Logo em seguida, percebemos que, ao ser questionado pelo professor, o estudante

Ernesto nos reafirma a sua incompreensao sobre o consenso.

Professor: Entendi. Entdo se ele ta fora, o que isso significa?

Ernesto: Boa pergunta.. que..que ele taria errado? o que...e agora?

Professor: E a...o....o seu... o dado que vocé levantou, Ernesto, é muito importante,
eu acho que é até ¢ uma discussdo que, é...é...ela....ela é importante que todos
participem, porque olha sé o que vocé me disse, né, vocé diz...vocé diz que uma
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das...das entrevistadas 14, né, ela diz que ha um consenso de 97%, tudo bem? Vamos
partir do pressuposto que isso seja verdade, ta, vamos partir, nés ndo pesquisamos
se isso é verdade, mas vamos partir do pressuposto que isso é verdade, entdo que
exista um consenso de 97%, t4. Ai vocé colocou um..fez um apontamento muito
interessante, né, ta, entdo existe 3% que num...ndo participa desse consenso, € ai? e
esse 3%? O que significa esse 3%? tipo, 0 que que significa esses 3%7? N&o é pro
Ernesto, é pra todo mundo.

Ernesto: Posso usar o mesmo exemplo que eu disse na aula passada, aquele meu
professor de Biologia, talvez as crencas...as crencas dele bate de frente com a ciéncia,
talvez.

Ao dizer “ele taria errado?”, o estudante nos diz que ndo sabe o que significa os 3%
(aquele que estdo fora do consenso de 97% sobre o Aquecimento Global Antropogénico), desse
modo, podemos entender que o ele da frase s@o os cientistas que discordam sobre o consenso
cientifico, e que esses cientistas provavelmente estariam errados por representar o lado com
menos concordantes sobre a questao cientifica, mas, ao utilizar a interroga¢do no fim da frase,
0 estudante Ernesto demonstra sua duvida sobre esses pesquisadores estarem ou ndo errados.

Contudo, quando o estudante é novamente questionado sobre o que representa esses 3%
discordantes, ele resgata um exemplo para responder ao questionamento. O estudante toca em
uma questdo interessante, a influéncia das crencas na aceita¢ao da ciéncia. O trecho “as crengas
dele bate de frente com a ciéncia, talvez”” nos mostra que o “dele” sdo os cientistas influenciados
pelas suas crencas, conforme o estudante, as crencas dos cientistas batem de frente com a
ciéncia, resultando na negacdo de uma evidéncia cientifica.

Conforme Oreskes (2019), Allchin (2020) e Hottecke e Allchin (2020), conflitos
ideologicos podem ser imbuidos nos resultados de pesquisas, consequentemente podendo
deturpar uma evidéncia cientifica, como no caso do Dr. Manto Tshabalala Msimang (ver ponto
5.2.1. deste trabalho). Com isso percebemos que o estudante Ernesto sabe que existe o reflexo
de questdes subjetivas, como as crengas, na construcdo do conhecimento cientifico. Seu
discurso também nos revela que esse conjunto de subjetividade pode refletir na negacdo de uma
questdo cientifica, desse modo, existe na memdria discursiva do estudante a ideia de que a
ciéncia néo é neutra.

O professor busca novos exemplos para compreender outros discursos de outros
estudantes sobre o significado dos 3% discordantes sobre um consenso, para isso, o professor
introduz uma situacdo hipotética em uma futura sala de aula que esses licenciandos estardo

lecionando.

Professor: E..é.....é um.. é um exemplo. Alguém poderia falar mais algum outro
exemplo? Reparem, gente, esse & um questionamento importantissimo, vocés que
estdo querendo se tornar professores, né, imaginem-se numa situacgéo de sala de aula,
num é, que ai o estudante de vocés...vai acontecer..pode ter certeza absoluta, em
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algum momento da vida de docentes de vocés, vai acontecer, num &, o estudante vira
pra vocé e fala ‘ah, olha, professor, tem um consenso de 97%, mas existe 3% que ndo
acredita’. E ai? o que vocé responde pra esse estudante?

Klaus: Ah, depende, né, Professor. Eu sou do contra entdo. Entdo acho que eu ia
apoiar o cara que ndo acredita, cara, que gosto de...eu sou sempre do contra, cara,
na discusséo.

Professor: Entdo, bom, se vocé é sempre do contra, entdo vamos 14, o Klaus. Klaus,
todo mundo acredita que a Terra é redonda, logo, como vocé é do contra, vocé
acredita que ela é plana, é isso mesmo, Klaus? posso concluir isso?

Klaus: Ah, cara, eu posso procurar uns argumentos pra defender isso, hein.
Professor: E?

Klaus: é verdade, cara, tem uns argumento bom ai.

Professor: Entdo t4 bom, entdo pessoal, a gente tem aqui alguém que acredita que a
Terra é plana e que tem argumentos bons. Mas...mas isso é fato, existem argumentos
bons pra defender que a Terra é plana. Cé num ta errado, ta? isso é verdade, assim,
eu ndo td falando que a Terra ela é plana, mas que existem bons argumentos existem.
Da mesma forma que existem bons argumentos para dizer que a terra é o centro do
sistema solar, e da mesma forma que existem excelentes argumentos pra dizer
que....é..por exemplo, vacina causa autismo, t4? entdo a gente tem que ter...a gente
tem que.....e.... as vezes ponderar...é....que argumentos sdo esses, né, ndo to falando
que sdo argumentos ruins, sdo argumentos bons, né, nesse sentido tem que ponderar,
mas eu entendi, o Klaus ele..ele é uma pessoa cética, né,
assim...vocé...vocé...pelo...pelo seu posicionamento vocé ta..vocé ta falando que de
certa forma a gente tem que ser cético. Eu concordo, ndo discordo de vocé nao, ta.
Klaus: O lado da discorda € legal, né, cara, se ndo tem alguém que discorda, num
tem discusséo, ne.

Nesse trecho, percebemos que Klaus afirma que em uma discussdo é do contra, desse
modo, o que ele nos diz é que, quando um dos seus estudantes questionar sobre a existéncia de
um consenso de 97% e que 3% dos cientistas divergem, ele vai apoiar o lado minoritério, ou
seja, 0 lado dos 3%. Com essa afirmacdo, Klaus também nos diz que o consenso nédo deve ser
ouvido, e sim as vozes que discordam sobre ele. Mas o que Klaus ndo percebe é que a
comunidade cientifica ja se encarregou desse debate, sendo este encerrado apds os argumentos
de cada lado passarem pelo escrutinio da comunidade cientifica, com isso, chegando a um
consenso sobre a questdo cientifica antes debatida.

Contudo, ndo podemos afirmar se de fato o estudante acredita naquilo que ele se propde
defender na discusséo, pois quando ele assinala “eu sou do contra [...]na discussdo”, ndo fica
claro que se fora do debate o estudante assume outra posicao, ao que tudo indica é que em uma
discusséo ele gosta de ser do contra para provocar o debate, como ele mesmo afirma, ele gosta
de ser do contra. Com isso, 0 estudante em uma discussao representa uma voz discordante,
independente do assunto debatido, desse modo, a relagéo de for¢a produzida por esse estudante
sera sempre a de um sujeito que vai na contramao do que é posto em debate.

O estudante é novamente desafiado pelo professor sobre sua posi¢do de opositor em um
debate, sendo Klaus colocado como um defensor da Terra plana, visto que é consenso entre 0s

especialistas que a Terra € redonda e que Klaus € o sujeito que sempre defende o lado oposto.
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Ao responder sobre a situacdo criada pelo professor, o estudante Klaus menciona a existéncia
de bons argumentos sobre a Terra ser plana, contudo, ele ndo afirma acreditar nesses
argumentos, o que ele nos diz é que existem bons argumentos para defender a ideia de Terra
plana e que ele utilizaria em um debate.

Repare que o estudante constrdi seu discurso dizendo “eu posso procurar uns
argumentos pra defender isso”, isso demonstra que seu papel, ao que tudo indica, no discurso,
¢ apenas o de defender um argumento antagdnico aquele defendido pela maioria, com isso,
podemos depreender que Klaus ndo é um negacionista de fatos bem estabelecidos e sim esta
assumindo o papel de um negacionista desses fatos, em um debate, isto é, fora de um debate,
ao que tudo indica, Klaus assume um novo papel, um diferente daquele assumido no debate.
Como é dito pelo estudante, sem um lado discordante ndo ha debate.

Entretanto, o que podemos notar é que o estudante Klaus nao reflete sobre o impacto do
seu posicionamento em uma sala de aula, Klaus apenas esta interessado no debate que pode
promover, mas ao falar da posi¢édo de professor, seu discurso assumira, por meio da relacdo de
forca, um carater de autoridade, desse modo, os estudantes do Ensino Médio poderdo
compreender que o posicionamento de Klaus, enquanto professor, é aceito no ambito da
comunidade cientifica.

O estudante Otavio entra na discussao para apresentar uma nova ideia sobre o porqué
que existe pessoas que discordam sobre uma evidéncia cientifica. O estudante menciona que 0
que pode justificar o fato de existir pessoas negacionistas ndo é de cunho cientifico e sim de

cunho subjetivo.

Otavio: Eu acho assim, que... tem muita gent...tem muitos que néo acredita, eles ndo
acreditam em...em fundamentos, ent&o...cada um com sua opinido, tendeu?
Professor: Vocé acha que esses 3% que eu falei, & Otavio, eles podem se enquadrar
nesse tipo de pessoas, assim, que tem a opinido dele formada?

Otavio: Ateismo, religiosidade, entendeu? é so....num é sé um grupo, tem varios
outros grupos que possam ta englobado, entendeu?

Notamos que Otavio sinaliza um ponto importante, a existéncia de fatores subjetivos no
processo de julgamento de uma evidéncia cientifica. Conforme o estudante, as pessoas que
negam um consenso ndo levam em consideragdo “fundamentos”, ou Seja, essas pessoas nao
consideram as credenciais e expertise de quem est4 falando, e sim julgam uma evidéncia
direcionados pela sua identidade, ideologia, crencas e outros fatores subjetivos. Como afirmam
Hottecke e Allchin (2020), o cidaddo ndo especialista julgam as informacdes cientificas com

base na sua confirmacdo ideoldgica e raciocinio motivado.
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Em sua segunda resposta, Ernesto demonstra que tipo de acdo realizaria com seus
estudantes do Ensino Médio para que uma decisdo fosse tomada.

Ernesto: [leitura da resposta da segunda questdo] Ai a gente volta pra...pra questéo
de cima, eu basicamente induziria ele a...a saber quem que é o especialista do assunto
ou se basear nele.

Conforme o estudante Ernesto, para que seu estudante seja capaz de identificar o lado
correto da situacao proposta na atividade, é necessario verificar quem é o especialista do assunto
debatido no video. Observamos que a formacdo discursiva, desse discurso, encaminha-se para
questBes sociais, desse modo, notamos que Ernesto ja compreende a importancia de ouvir um
especialista. De acordo com o estudante, para decidir sobre uma questdo cientifica é necessario
se embasar pela voz de um cientista especialista que seja porta-voz do consenso cientifico, isto
g, as vozes de qualquer outro cientista que ndo seja um especialista ndo sdo validas, visto que
esse cientista ndo tem credenciais e nem artigos publicados na area de debate. Contudo, ndo
notamos, por exemplo, quais estratégias seriam promovidas para que que esse estudante, que
apresentou sua ddvida ao Ernesto, encontre informacdes sobre o histérico académico e

profissional das pessoas presentes no video visto.

7.2.6. Discusséo da questdo bonus

Todos os estudantes realizaram comentarios sobre a questdo bénus, embora ndo tenham
enviado um esbogo de resposta, previamente, via e-mail. Quem iniciou essa etapa foi o

estudante André.

Professor: Vocé acha que um médico é um especialista?

André: Com certeza. Ele....ele estudou pra isso.

Professor: Ok. Entdo... entdo assim, vocé... a sua sugestdo pra ela é que procurasse
um médico, procurasse um especialista, é iss0?

André: exatamente.

Professor: E a partir do que da..da..dessa procura ela tomasse uma decisdo?
André: exatamente.

Professor: S6 que ela ndo quer procurar um especialista, ela quer ouvir de vocé, por
que ela ndo confia em médico mais. Essa pessoa teve péssimas experiéncias com
médicos, e ela ndo confia mais em médico. Ela quer ouvir de vocé, André. Porque ela
ouviu...ela ficou sabendo que vocé André, faz licenciatura em fisica, né, ou seja,
entende de ciéncias, e de acordo com ela vocé é uma pessoa confiavel, vocés séo
amigos ha varios anos, num é, e ela confia no seu discernimento, no seu julgamento.
André: é uma constatagdo meio bisonha, mas ok.

Professor: O, ela pode td errada.....ela pode ti errada....

André: ok, ah, beleza, eu vou aceitar, como amigo que conhece a pessoa ha muito
tempo eu recomendaria que fosse fazer o exame, porque pensa..que a diferenca de
idade é 10 anos, se vocé passa esses 10 anos sem...sem fazer o exame, sem ter a
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constatagdo, a confirmagdo de que vocé ndo tem problema algum, entdo.... é...é mais
facil de voce ficar tranquilo, agora pensa que esperar até...ter uma certa idade, ou
seja, esperar 10 anos pra vocé fazer, e se nesses 10 anos vocé ja desenvolveu a
doenga? entéo é mais facil vocé fazer na idade..na idade que ela esta, que no caso é
40 anos, se eu ndo t6 enganado, ela faz o exame, e se ndo tiver nenhum problema,
ai...ai sim ela pode ficar tranquila e...e pensar daqui dez anos ela vai fazer o exame.
Eu sei que ainda é muito tempo, mas...

Professor: Legal, André, o seu raciocinio esta muito legal, muito bacana, gostei, s6
que vocé esqueceu de um ponto, t4, o préprio exame em si, ele acarreta riscos, ta
escrito 14. O exame em si, ele tem radiacéo excessiva, e acarreta riscos, ta, 14 na
[leitura da parte]. Eu s6 t6 lembrando a todos, ndo s vocé, mas a todos, assim..que
repara, que se for um exame de sangue, por exemplo, eu vou la e tiro sangue, num é,
eu faria, com 40 anos, mesmo que falassem que num é necessario, ‘num é necessdario
fazer o exame...fazer com 50°, s0 que...é... ai tem esses riscos inerentes também,
entendeu? Eu...eu s6 coloquei essa problemética pra confundir mais ainda a cabeca
de vocés, ta.

André: Claro, mas € uma questao meio 6bvia, pensa que mesmo com 0s riscos que 0
equipamento tenha, e...se a pessoa...se a mulher... ela tiver mesmo com problema,
sera diagnosticado, ela vai correr atras do tratamento, e 0s riscos inerentes ao
equipamento pode....pode...pode ocasionar futuramente o problema, mas o problema
é saber se ela t4 com algum...algum problema agora, entendeu? o agora é o que é
importante, o futuro ela....ela refaz o exame, faz de novo.

Primeiramente, notamos que o estudante vé um medico como um especialista da
situacdo apresentada na questdo bénus, ou seja, para o estudante, o0 médico quem deveria ser
consultado para orientar a mulher sobre a realizacdo ou ndo do exame de mamografia aos 40
anos de idade, pois, de acordo com André, ele é um especialista no assunto. Com isso,
observamos que o que é mobilizado pela meméria discursiva do estudante é a ideia de que todo
médico ¢ especialista sobre questdes que envolvem a salde humana.

O autor Allchin (2012a) afirma que a maioria dos meédicos ndo sdo médicos
pesquisadores, desse modo, ndo sao especialistas em alguns casos, por exemplo, na questéo do
exame de mamografia e testes de rastreamento de cancer, os médicos ndo sdo especialistas.
Como nos afirma o autor “Embora possam estar bem situados para interpretar e explicar os
resultados da pesquisa, eles ndo tém necessariamente o fundo investigativo e estatistico
apropriado para avalia-los” (ALLCHIN, 2012a, p. 360, traducéo nossa).

Desse modo, quando o estudante fala “ele estudou pra isso”, ele nos diz que o médico,
ao concluir sua graduacdo, ja tem autoridade para debater qualquer questdo de satde publica,
pois seus anos de estudos ja atribui ao médico a posicao de especialista. Contudo, um médico
sO se torna um pesquisador quando se aprofunda na pratica investigativa, conforme Rosenberg
(1999), o pesquisador cientista (clinico ou médico) é aquele que dedica grande parte do seu
esforgo profissional desenvolvendo investigacfes sobre a salude e doengas, por meio de
pesquisa.
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Seguindo o discurso, o estudante afirma que a mulher deveria realizar o exame de
mamografia, sendo uma garantia para ela, ao conseguir diagnosticar ou descartar a
probabilidade de um cancer de mama aos 40 anos, todavia, o estudante desconsidera 0s riscos
inerente desse tipo de exame e as recomendacdes realizadas pelo Ministério da Saude e pela
Associacdo Médica Brasileira, instituicdes especialistas na area da salde.

O que podemos depreender da fala do estudante € que a autoridade de instituicbes
especialistas, como o Ministério da Salde e a Associacdo Médica Brasileira, ndo € suficiente
para discernir em questdes cientificas, 0 que conta mais na hora desse discernimento sao fatores
pessoais, no caso apresentado pelo estudante, o condutor da decisdo é o0 medo. O medo é uma
emocéo inerente ao ser humano (BAPTISTA; CARVALHO; LORY, 2005). Conforme os
autores, ¢ considerado medo “[...]Jquando existe um estimulo desencadeador externo 6bvio que
provoca comportamento de fuga ou evitacdo [...]” (BAPTISTA; CARVALHO; LORY, 2005,
p. 268).

Quando olhamos para o trecho do discurso do estudante que fala “esperar 10 anos pra
voceé fazer, e se nesses 10 anos vocé ja desenvolveu a doenga?” o que podemos observar ¢ a
existéncia de um comportamento de fuga ou evitacdo de um possivel diagnostico da doenca, ou
seja, 0 medo de desenvolver um cancer durante esses 10 anos € o que conduz a decisao de fazer
0 exame de mamografia aos 40 anos, independente do risco inerente e das orientacfes do
Ministério da Salde e da Associagdo Médica Brasileira. Como assinalado pelo estudante “o
agora ¢ o que ¢ importante”, isto ¢, 0 que importa € realizar o exame aos 40 anos para
tranquilizar a mulher da situacao.

J& a estudante Esmeralda realiza uma analise diferente da realizada por André, contudo,
a decisdo converge com a do seu colega. O discurso da estudante se constréi tomando como
base alguns preceitos de uma investigagdo, porem de forma introdutéria, buscando o porqué

que da mulher em questdo deveria ou nédo realizar o exame.

Esmeralda: Ah, professor, depois de ler a pergunta ai, e ouvir a resposta do André,
eu acho que nada é...se vocé..... igual o senhor falou, se é uma amiga, ela confia em
mim, e ela acha que eu sei de ciéncias, entdo vamos pagar um pouquinho de médico
ai, vamos fazer algumas perguntas pra ela, eu perguntaria, inclusive més que vem é
outubro rosa, falam bastante do exame de toque, ia falar ‘porque que cé tda querendo
fazer?’ Porque é...isso ndo deixa de ser uma manutengdo preditiva do nosso corpo,
né, a gente t4 tentando predizer uma falha, quer dizer preventiva, desculpa, a gente
ta tentando prevenir uma falha, entdo eu perguntaria ‘por que que cé td querendo
fazer?’ ‘so porque falam pra fazer?’’é....vocé sente algum sintoma?’’ vocé ja fez
aquele exame de toque, vocé sente alguma coisa?’ Se ela falar ‘néo, 6, eu té sentindo
algumas coisas esquisitas ultimamente’ eu ia falar ‘po, faca mesmo’. Agora se for so
porque é...falam pra fazer, eu diria pra ela num....num fazer ndo.

Professor: Mas quem fala pra fazer, Esmeralda?
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Esmeralda: O ministério da Saude, tem tudo pra fazer mamografia quando chega 40
anos, aqueles folders e cartazes e afins.

Professor: N&o...ndo, Esmeralda, olha s6, vamos voltar Ia na questéo, hein, eu td
falando que pra gente pensar...olha s, é assim [no entanzo...]

Esmeralda: Enfim, no geral, é.. agora o final la que cé coloca tipo ‘ah, teve uma
amiga em comum que foi diagnosticada,é.. com cancer de mama aos 43 anos’. Eu
acho que ela deveria sim fazer o exame, porque parando pra pensar no aspecto se é
sua amiga, provavelmente, a gente vai se preocupar de uma forma ou outra, e 0 exame
nunca é demais. Cé ta falando sobre exposicdo a radiagdo, a gente.....e o inerente
risco de cancer, a gente se expde a muita coisa hoje e tudo tem um risco de cancer,
basicamente, entdo, acho que é...6 um peso na balanca.

Repare que a estudante, com intuito de ajudar a sua amiga hipotética, busca algumas
respostas para alguns questionamentos, conforme Esmeralda, esse papel que ela assume é
similar ao exercido por um médico, desse modo, 0 que a estudante busca aplicar um pequeno
questionario com sua amiga para saber se ela deve ou ndo realizar o exame de mamografia. Por
meio dos questionamentos, Esmeralda busca verificar algum motivo plausivel para justificar a
vontade de sua amiga. Observarmos que a formacao discursiva que encaminha o discurso da
estudante é para o autoexame. Os questionamentos realizados por ela sdo similares agqueles
ensinados em momentos de educacdo social no més do outubro rosa (més destinado a
mobilizacao social sobre o cancer de mama). Essa mobilizacdo social normalmente é divulgada
pelas midias, sendo criadas diversas matérias para disseminar informacdes sobre a doenca.

De acordo com Assis, Santos e Migowski (2020) os temas mais presentes nessas
matérias nacionais, no més de outubro, publicados no ano de 2017, sdo questdes sobre o proprio
outubro rosa, a¢cdes de mobilizagdo, acBes solidarias, questdes sobre detec¢do precoce, aspectos
epidemioldgicos, etc. Nessa investigacao, as autoras observaram que as mensagens centrais das
materias orientam as mulheres a ficarem atentas nas suas mamas, sendo esse tema presente em
63,4% das matérias. Com isso, notamos que aqueles questionamentos realizados pela
Esmeralda estdo intimamente relacionados aos ensinados em matérias e acdes sociais
divulgadas na sociedade, no més do outubro rosa.

Outro trecho que podemos perceber que o discurso da estudante esta apoiado nessas
informagdes divulgadas no més de outubro, é aquele onde é dito “[...]O ministério da Saude
[...]Jaqueles folders e cartazes e afins”. Por meio desse trecho, reparamos que o que nos é dito é
gue esses canais Sdo 0s responsaveis em nos dizem para realizar o exame de mamografia aos
40 anos. Todavia, podemos ver um equivoco da estudante ao dizer que o Ministério da Saude
orienta a realizagcdo do exame de mamografia aos 40 anos, esse equivoco nos mostra que o que
ficou guardado na memoria da estudante foram as orientacfes feitas por outros canais mais
frequentes no cotidiano dela, fazendo com que Esmeralda concluisse que o préprio Ministério

da Saude estava enquadrado nos canais que recomendam a idade de 40 anos.



134

Apo6s mencionar os canais de divulgacdo, a estudante constroi seu discurso,
aconselhando sua amiga hipotética. Nesse discurso, ela desconsidera as orientagdes realizadas
pelo Ministério da Salde e pela Associacdo Médica Brasileira, instituicdes com autoridade no
assunto. Notamos que o que orientou seu conselho foram questbes emocionais. Segundo a
estudante, se uma mulher foi diagnosticada aos 43 anos com céancer de mama, logo é motivo
suficiente para realizar o exame, pois o contato préximo com esse caso amplia 0 medo, e se
amplia 0 medo, logo é necessario minimizar a probabilidade de um diagnostico de um cancer.
Contudo, Nelson et al. (2016) e Migowski et al. (2018) demonstram que ndo ha evidéncias de
que a realizacdo do exame de mamografia, aos 40 anos, traz algum tipo de beneficios ou alguma
reducdo da mortalidade por cancer de mama.

O medo de ser uma mulher diagnosticada com cancer antes dos 50 anos é notério, no
conselho apresentado pela estudante. Todavia, 0 que ndo € levado em consideracdo sdo 0s
fatores de riscos associados ao aumento do desenvolvimento do cancer de mama, tais como
caracteristicas genéticas e fatores de riscos associados a vida reprodutiva (BORGHESAN;
PELLOSO; CARVALHO, 2008). Embora haja evidéncias de um aumento de cancer de mama
em mulheres mais jovens, onde uma a cada onze mulheres jovens brasileiras desenvolvera
cancer de mama em algum momento, o que é sinalizado, nos estudos, € que ha uma incidéncia
maior em mulheres por volta dos 50 anos e uma incidéncia pequena em mulheres antes dos 30
anos (SABBI, 2002; BORGHESAN; PELLOSO; CARVALHO, 2008).

Outra coisa que observamos no discurso da Esmeralda € a desconsideracdo dos riscos
ocasionado pelo exame de mamografia, segundo a estudante, atualmente a gente ja se expde a
muitas situacdes que ocasionam 0 mesmo risco promovido pelo exame, com isso, ndo é um
ponto a ser considerado na hora de tomar a decisdo. Contudo, como sinalizado anteriormente,
ndo ha nenhuma comprovacdo que demonstre beneficios em realizar o exame de mamografia
antes dos 40 anos, desse modo, realiza-lo nessa idade apenas aumentaria 0s riscos associados
ao exame (NELSON et al., 2016; MIGOWSKI et al., 2018). De acordo com o Ministério da
Saude, ha um aumento do risco em mulheres rastreadas a partir dos 40 anos, sendo ocasionado
pela “[...]dose cumulativa recebida em fungdo do maior niimero de anos em rastreamento”
(INCA, 2015, p. 44).

Ja o estudante Klaus, assim como seus outros colegas, concorda na realizagdo do exame
aos 40 anos. Todavia, seu discurso toca em uma questdo ndo levantada anteriormente, a

educacéo formal sobre o exame de mamografia e a doenca.

Klaus: Entao, Professor...
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Professor: O Jonas..cé trabalha com enfermagem, né, Jonas?

Klaus: 0...entdo, cara. eu no meu ponto de vista, cara, alguém orientar uma pessoa a
que.. é...igual cé tinha comentado & que o rapaz falou, que ndo..pra nao fazer isso e
aquilo, eu num sei, né, cara, eu sou da area, entdo eu assim..eu acho...eu acho que eu
tenho ponto de vista diferente, assim, falar que a pessoa ta totalmente louca, né, falar
pra outra ndo fazer, mas quem ndo tem conhecimento e num é da area, assim, as vez
num sabe a importancia, né, ndo teve uma educa¢do assim... entender, sabe, a
importancia disso, porque querendo ou nao isso ndo se ensina na escola, né, essa
parte de salde tem muita coisa, que eu penso assim, que a escola deixa muito de..de
ensinar coisas que a gente devia saber pra vida, né, por exemplo, como guardar
dinheiro, gerenciar dinheiro, coisas assim, que a gente usa muito na vida e que eu
acho que deveria ter um foco mais na escola, principalmente na parte da saude, os
cuidados, entendeu, por exemplo, vai chegando certa idade, tal exame que a gente
tem que fazer, exame de rotina, isso e aquilo, entdo acho que a escola e geralmente
quem tem esse conhecimento mesmo, sabe a importancia desse conhecimento é quem
t4 na &rea, né, o pessoal da salde que faz as campanhas, que demonstram...tenta se
mostra a importancia, passa batido, mesmo com acompanhamento, vamos supor,
vocé faz acompanhamento, as vezes vocé vai la..vocé busca, né, faz uma busca ativa,
procura pessoas de tal idade que ainda nao fez tal exame, vocé vai atras, sabe, de
conversar, e tem muita gente que dar calote, viu, tem muita gente que foge assim,
mente pra nds, é complicado, cara. Num..num é simples assim néo.

Professor: Mas assim, vocé recomendaria ou nao ela fazer o exame?

Klaus: ah l6gico, né. Com toda certeza, né.

Nas partes iniciais do discurso, podemos perceber que Klaus quando € assinalado pelo
estudante que ele ndo € da area, percebemos que o que ele nos diz é que ele ndo se enquadra no
campo da medicina, ou ainda, que ele ndo é um médico para falar com propriedade sobre o
assunto. O que podemaos perceber, inicialmente, é a no¢do de especialista sendo mobilizada pela
memodria discursiva do estudante, todos os dizeres anteriores sendo materializado no discurso
do estudante sobre o que seria um médico, uma pessoa com autoridade sobre o campo da salde.
Dessa forma, observamos que essa nogdo do estudante Klaus sobre um médico é comum aos
outros estudantes da disciplina.

O estudante mesmo néo sendo da area, ele tem um ponto de vista, como chamado por
ele no discurso. No trecho onde é expressado esse ponto de vista do estudante, notamos que
Klaus é favoravel a realizacdo do exame de mamografia aos 40 anos, conforme o estudante,
aconselhar o contrario ¢ assumir o papel de louco. O termo louco, no discurso de Klaus,
caracteriza aquela pessoa que diz “vocé€ ndo deve realizar o exame aos 40 anos”, sendo assim,
qualquer pessoa que diz o contrario da frase anterior € alguém sensato, ou seja, depreendendo
do discurso de Klaus, podemos afirmar que o estudante néo é louco, pois nao orienta alguém a
ndo realizar o exame de mamografia, ou dito de outra forma, Klaus € uma pessoa sensata visto
que orienta a realizacdo do exame de mamografia aos 40 anos.

Essa ideia, mobilizada pela memdria discursiva, de realizacdo do exame de mamografia
e rastreamento do cancer aos 40 anos, apresentada pelo estudante, pode ser resultante das
informagdes divulgadas sobre a tematica nas midias, conforme Assis, Santos e Migowski
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(2020), em 2017, matérias com recomendacOes para a realizacdo do exame de mamografia e
testes de rastreamentos de cancer aos 40 anos representavam um total de 34,3% das matérias
divulgadas, enquanto as recomendacdo governamental de rastreamento bienal a partir de 50
anos foi citada em 17,5% das matérias, desse modo, observa-se uma representatividade
expressiva de recomendag6es inadequadas, nessas midias.

O estudante justifica uma possivel causa de existir pessoas que aconselham a néo
realizacdo do exame aos 40 anos, conforme o estudante, essas pessoas ndo sabe a importancia
da realizacdo ou talvez ndo teve uma educacdo para compreender essa importancia. Para
combater essa realidade, Klaus aponta uma possivel solucdo para o problema, a educacao
formal. De acordo com o estudante, diversos temas que séo de fundamental importancia, no
cotidiano das pessoas, ndo sdo trabalhados nas escolas, como citado por ele, questdes como a
educacdo financeiras e Saude. No que concerne a area da salde, o estudante afirma que a escola
deveria ter como foco a elucidacéo de alguns pontos, como quais exames devem ser realizados
ao chegar em uma idade x ou quais exames de rotina devem ser realizados. Dessa forma, quando
Klaus constroi seu discurso, notamos que ele responsabiliza a educagdo formal para mediar os
conhecimentos necessario sobre questdes que refletem diretamente no cotidiano dos estudantes.

Contudo, o que observamos no discurso do estudante € a desconsideracdo das
orientacOes realizadas pelo Ministério da Salde e pela Associacdo Médica Brasileira. Essa acdo
de desconsiderar as orientacGes dessas instituicdes pode nos sugerir que o estudante Klaus,
assim como o0s outros estudantes, desconhece a autoridade dessas instituicdes. Logo, 0 que
podemos depreender € que, ao ler a situacdo apresentada na questdo proposta pelo professor da
disciplina, o estudante toma como correto a orientacdo de realizacdo do exame aos 40 anos
apresentada pelos medicos praticantes divulgada em uma reportagem na revista Saude da
Mulher. Ao tomar como correto essas orientacdes, 0 que podemos depreender é que o estudante
aceita os médicos como porta-vozes especialistas.

Outro estudante que expressou sua ideia foi o Jonas, assim como 0s outros, ele

aconselharia a mulher da situacdo, apresentada na questdo, a realizar o exame de mamografia.

Jonas: Eu falaria pra ela fazer o exame.

Professor: Por que, Jonas?

Jonas: Melhor prevenir do que remediar, é.... vou usar o meu...como que fala? ah....
eu esqueci o nome da palavra, mas é quando.....ah, eu esqueci a palavra.

De acordo com Jonas, realizar o exame de mamografia seria uma acéo para prevenir um

possivel diagndstico de cancer de mama no futuro. A expressao utilizada “melhor prevenir do
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que remediar” ¢ um ditado popular muito utilizado, e, quando aplicado em questdes de salde,
lembra a importancia da prevencdo (GOMES, 2018). Entretanto, & importante ressaltar que é
necessario que haja evidéncias sobre beneficios da realizacdo do exame de mamografia antes
dos 50 anos, e, até o atual momento, ndo ha nenhuma evidéncia desse tipo (NELSON et al.,
2016; MIGOWSKI et al., 2018). De acordo com Ministério da Saude, os possiveis danos
superam os possiveis beneficios na realizacdo do rastreamento com mamografia em mulheres
com menos de 50 anos (INCA, 2015).

O estudante Ernesto concorda com Jonas e utiliza o mesmo ditado popular dito
anteriormente pelo estudante, entretanto, diferentemente de Jonas, o estudante refletiria sobre
dois pontos, como veremos no discurso abaixo. Em seu discurso, Ernesto assume o papel de
um leigo, desse modo, a relacéo de forca exercida no discurso seria o de alguém que desconhece

sobre o assunto debatido.

Ernesto: Entdo, res...respondendo de uma forma leiga, eu falaria pra ela fazer o
exame sim, porque eu concordo com Jonas, antes prevenir do que remediar, s6 que a
gente tem dois pontos: um é o ministério da salde e a associa¢do médica mandando
eu esperar até os 50 anos e a outra a revista da mulher, né? se eu ndo me engano,
entdo eu acredito que eu iria verificar cada um dos pontos, quem era 0s responsaveis
por ta falando de cada...de cada lado, e tomaria a...a decisdo baseado na...no.... em
quem sdo,, né. Se sdo ou ndo especialista da area.

Professor: Entendi, entdo vocé....assim, antes de dar... vocé recomendaria que ela
fizesse, mas assim, antes disso vocé iria pesquisar esses dois...é....essas duas
é...instituigdes que estdo colocadas la?

Ernesto: Com certeza, por exemplo, O Ministério da Satide mesmo a gente pode ter
quase certeza que vai ter um viés politico, em quase tudo que... que eles recomendam,
num é. Entdo eu pesquisaria antes.

Embora o estudante ache que seja melhor prevenir um diagnostico de cancer, ou seja, é
melhor realizar o exame de mamografia aos 40 anos, notamos que antes de decidir sobre a
questdo, Ernesto afirma que é necessario realizar uma busca sobre as vozes que orientam a
realizacdo do exame por mulheres de 50 anos a 69 anos (o Ministério da Salude e a Associa¢ao
Médica Brasileira) e sobre as vozes que orientam a realizacdo do exame aos 40 anos (0s médicos
praticantes que divulgaram suas orientacdes na revista Saude da mulher).

Conforme o estudante, a busca prévia é importante para verificar quem séo essas pessoas
que estdo por detras das orienta¢Oes, quais pontos séo argumentados por cada lado, e quem &
um especialista. Por meio da constituicdo do discurso do estudante, observamos que Ernesto
compreende alguns elementos importantes para o julgamento de uma informagcéo cientifica, o
estudante demonstra que a confiabilidade e credibilidade sobre as orientacdes apresentadas

devem ser julgada por meio da expertise de quem fala.
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O estudante também expressa uma preocupacdo sobre um possivel viés politico
apresentado pelo Ministério da Saude, de acordo com Ernesto “[...]a gente pode ter quase
certeza que vai ter um viés politico, em quase tudo que... que eles recomendam, num ¢ [...]”.
Nesse fragmento, observamos que, ao construir seu discurso, 0 estudante possui uma
desconfianga sobre falas que advém de Ministérios do Governo Federal, isso pode ser
consequéncia do atual governo.

Conforme Gongalves (2020) o governo de Bolsonaro é totalmente instavel, como
podemos notar diariamente por meio das noticias. E no que diz respeito ao Ministério da Saude,
até 0 ano de 2020, havia inimeras mudancas no cargo de ministro da saude, além de uma
quantidade expressiva de militares ocupando cargos no Ministério da Salude. De acordo com
Gongcalves (2020), essa ocupacdo por militares tem um peso politico e simbdlico grandioso. O
autor também aponta a influéncia direta do presidente Bolsonaro no Ministério da Saude, por
exemplo, desqualificando publicamente seus ex-ministros, ao indicar a cloroquina como
solucdo paraa COVID-19, mesmo havendo evidéncias cientificas da ineficiéncia da cloroguina
no combate a doenca. Desse modo, notamos que as condic¢des de producdo vivenciadas, no atual
contexto politico do Brasil, pelo estudante moldaram a construcéo do seu discurso.

O estudante Otavio finaliza essa etapa de discussao sobre a questao bonus, e assim como
todos os outros estudantes, Otavio é a favor da realizacdo do exame de mamografia em mulheres
abaixo de 50 anos. O que molda seu discurso é um fato familiar vivenciado por ele.

Otavio.: Pelo meu... eu coloquei na resposta ai, pelo..pelo Ministério da Salde e o
INCA, eles aconselham que ndo, né, mas, é.....eu tenho parente...

Professor: Ministério da salde e associacéo brasileira de médicos.

Otévio: Isso, Aconselham que ndo porque..por causa da radiacéo, a exposicéo pode
gerar é..falso negativo ou positivo, e a pessoa ndo esteja com...realmente com cancer,
tendeu? mas eu tenho casos na..na familia que as pessoas foi diagnosticada com 23
anos de idade.

Professor: 23 anos?

Otavio: 23 anos.

Professor: mas cancer de mama também?

Otavio: cancer de mama, as duas mamas. Entéo assim, fica meio em quem acreditar,
entendeu?

Conforme o estudante, embora haja a recomendacdo da realizacdo do exame de
mamografia, em mulheres entre 50 e 69 anos de idade, pelo Ministério da Saude e pela
Associacdo Médica Brasileira, ele ndo consegue decidir se elas s&o ou n&o instituicdes
crediveis. Como justificativa dessa afirmagéo, Otavio utiliza como exemplo um caso particular,
sendo revelado que ele teve em sua familia um caso de uma mulher diagnosticada aos 23 anos

com cancer de mama. Podemos observar essa desconfianga quando o estudante fala “fica meio
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em quem acreditar”. O que ele nos diz é que ndo sabe qual dos dois lados estdo corretos (o
Ministério da Salde e Associagdo Médica Brasileira ou os médicos praticantes), ou ainda, esse
trecho pode nos dizer que o estudante ndo sabe qual dos dois lados séo especialistas no assunto.

Notamos que a formacéo discursiva do discurso do estudante encaminha-se para uma
evidéncia aneddtica, desse modo, 0 que orientou a sua tomada de decisdo na realizagdo ou ndo
do exame de mamografia aos 40 anos foi uma experiéncia vivenciada pelo estudante, sendo
assim, a decis@o ndo toca pontos cientificos. Conseguimos verificar que o discurso de Otavio é
parecido com o de Esmeralda, no que diz respeito a utilizar um caso de diagnostico de cancer
de mama em idade precoce.

Contudo, assim como Esmeralda, o estudante Otavio desconsidera os fatores de riscos
para 0 cancer de mama e as evidéncias que demonstram a sua baixa incidéncia em mulheres
jovens (SANTOS, 2013; INCA, 2015; PESSOA et al., 2015). De acordo com Santos (2013)
existem fatores de riscos ambientais, como as varidveis reprodutivas e exposi¢do hormonal, e
fatores genéticos, como o cancer de mama hereditério, e, conforme Pessoa et al. (2015), o
diagnostico para o cancer de mama, em mulheres mais jovens, por ser incomum nessa idade,
precisa de um alto indice de suspeicdo clinica. Desse modo, mulheres jovens podem ser
diagnosticadas com cancer de mama, contudo, os estudos demonstram uma frequéncia 9 vezes
maior em mulheres menopausadas (acima de 50 anos) quando comparadas com mulheres
jovens (abaixo de 40 anos) (PESSOA et al., 2015).

7.3. Andlise da aula 3

As perguntas que motivaram as discusses realizadas na terceira aula, como
demonstrado no Quadro 3, foram os seguintes:

1) Suponha uma situacdo de sala de aula na qual um estudante seu diz que apés assistir o
video no link https://www.youtube.com/watch?v=vjpv2fftAP1&t=19 tornou-se um
cético sobre as causas antropogénicas para o aquecimento global. Dessa forma, o seu
estudante passou a acreditar que o Aquecimento Global antropogénico € uma farsa.
Levando em consideracgdo o texto lido e o video assistido, escolha uma das opgoes (A
ou B) abaixo e responda
A) Caso vocé ndo concorde com o posicionamento de seu estudante, quais argumentos,

estratégias, critérios etc. vocé elaboraria para contra-argumentar o seu estudante?
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B) Caso vocé concorde com o posicionamento do seu estudante, ou seja, de que o
aquecimento global antropogénico é uma farsa, quais argumentos, estratégias, critérios,
etc., vocé elaboraria para reforgar o posicionamento de seu estudante?

2) O Professor da USP entrevistado no video é um especialista no tema das mudancas

climéticas? Justifique detalhadamente.

O discurso do Klaus

O estudante Klaus foi o Unico que concordou com o posicionamento do estudante

hipotético apresentado na primeira questdo, isto é, Klaus concorda que o Aquecimento Global

Antropogénico ¢ uma farsa. Notamos que o estudante constrdi seu discurso englobando

questdes naturais que refletem no Aquecimento Global.

Klaus: [leitura da resposta da primeira questdo] [releitura do 1° paragrafo da
resposta]Ou seja, embora a gente ta liberando carbono, a gente também tem uma
enorme..enorme quantidade de plantacéo, vamos supor, plantacio de animais, gado,
pessoas, entdo assim, é... ainda assim parte desse carbono é utilizado, né, pela..pelos
seres vivos. [leitura do Gltimo paragrafo da sua resposta]. “De fato existe uma grande
influéncia muito mais significativa de vulces e o proprio ciclo de corrente ocednica
na alteracdo da temperatura da terra do que o proprio carbono. Se existe um maior
nimero de atividades vulcénicas acontecendo, isso quer dizer maior alteracéo
também na temperatura de correntes maritimas inclusive na movimentacéo de placas
tectdnicas, o que também influencia a corrente maritima. Isso quer dizer que a
propria natureza da terra ja influencia em sua temperatura por si s6. Outro fendbmeno
interessante é o fato de a acdo do magma no interior da terra influencia diretamente
no campo magnético da terra, o que altera o numero de radia¢do vinda do sol”.
Porque parte da radiacdo é desviada pelo campo magnético, que se tem uma
alteracdo vulcénica, por exemplo, 0 magma, né, que é o que forma o campo magnético
da Terra, se tem uma alteragdo também na radiacdo vinda do sol, entdo pode
absorver mais ou refletir mais, dependendo desse campo magnético.

Professor: De onde vocé tirou essas informacfes? pelo amor de Deus, ndo fala que
cé tirou isso da sua cabeca nao.

Klaus: Realmente eu ndo marquei a fonte, é que eu ndo sabia que era pra marcar
também, né..a fonte do...

Professor: mas vocé tirou de algum site da internet, né?

Klaus: E, na realidade ja é um conhecimento que eu ja estudei faz um tempinho, ja
faz tempo, na propria fisica eu ja vi isso dai nas aulas, né, essa questdo do...da...até
que forma as aurora boreal 14, eu ja tinha pesquisado antes também sobre esse campo
magnético, até entdo, € uma coisa assim que na verdade eu num pesquisei de
nov..novamente, é uma coisa que eu ja sabia, que eu ja tinha estudado, né.

Perceba que a repeticdo formal é quem inscreve o discurso do estudante, materializando

nele diversas ideias ja lidas anteriormente, nas pesquisas realizadas pelo estudante em

momentos anteriores. O que é reproduzido, como forma de afirmacGes e com palavras

modificadas, é que sdo 0s eventos naturais que refletem no clima do planeta Terra, sendo a

influéncia desses muito maiores do que as a¢fes humanas.
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Os eventos naturais que podemos identificar na explicacdo do estudante sdo as
atividades vulcanicas, a acdo do magma no interior da Terra e o ciclo da corrente oceénica. E,
conforme o estudante, todos os efeitos produzidos por esses eventos naturais se sobrepdem aos
efeitos produzidos pelas acdes antropogénicas que liberam carbono na atmosfera. Essa
sobreposicao € demonstrada, no discurso, quando se utiliza a conjungao concessiva “embora”.
O efeito de sentido produzido, no leitor, pela insercdo dessa conjungdo, ndo deixa margem para
nenhuma expectativa ser criada, pois o “embora” ja sinaliza que o que vem depois da frase
iniciada se justapde ao que € dito inicialmente, dito de outro modo, mesmo que as acgdes
humanas reflitam no clima da Terra, o que de fato rege o Aquecimento Global sdo os eventos
naturais ocorridos no planeta.

Embora haja de fato inameros trabalhos que defendam que o Aquecimento Global seja
resultado de atividades naturais, como exemplo o de Molion (2008), Machado e Felicio (2011)
e Carneiro e Toniolo (2012), indo na contramdo do consenso cientifico estabelecido na
comunidade cientifica, trabalhos como de Oreskes (2004), ao analisar um total de 928 artigos
cientificos, evidenciou que nenhum desses discordam sobre a relacdo entre as acoes
antropogénicas e as mudancas climaticas, e um total de 75% desses artigos analisados endossam
essa relacdo da acdo humana com as MCs. Desse modo, 0 consenso sobre a problematica ja foi
estabelecido entre 0s especialistas, mas isso ndo quer dizer que ndo ha vozes discordantes, como
evidenciamos em diversos momentos dessa pesquisa, contudo, as razdes para a discordancia,
em sua maioria, ndo sdo de cunho cientifico, e sim subjetivo, ler Oreskes e Conway (2010) e
Oreskes (2019).

Nessa reposta apresentada por Klaus, observamos que o estudante assume o papel, no
debate, da oposicao, isso € justificado pelo proprio estudante na aula 2. De acordo com Klaus,
sem o lado da oposicdo ndo ha debate, desse modo, questionamo-nos novamente, o estudante
estd apenas interpretando um papel? Como assinalamos, ao que tudo indica, sim, dessa forma,
0s argumentos apresentados por ele sdo apenas parte do processo de interpretacdo, parte do
roteiro de Klaus. Podemos olhar Klaus como um ator, mas nao qualquer ator, no roteiro da peca,
ha sempre um papel fixo interpretado por Klaus, seu personagem sempre é incumbido de ser da
oposicdo em qualquer situacdo. Entretanto, ressaltamos, novamente, que o estudante, ao
assumir o papel da oposicéo, ele esquece que seu papel principal, na situacdo hipotética, é de
um professor, e o efeito produzido pelo seu posicionamento na sala de aula sera de autoridade,
efeito exercido pela relagdo de forca.

Ja na sua segunda resposta, o estudante, assim como seus colegas, acredita que o

professor Ricardo Felicio € um especialista no assunto de Mudancas Climaticas. Contudo, ele
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chama atencdo da data que o video foi produzindo, conforme o estudante, pode ter havido
modificagdes nas informagdes apresentadas pelo professor, no programa.

Klaus: [leitura da resposta da segunda questao]. Pelo que eu vi la parece ser um
video bem antigdo, desde daquela época, né, da gravacdo. Hoje a gente ja sabe que
aumentou mais a temperatura, mudou mais..liberou mais, assim, liberou mais
carbono, embora o carbono € a principal causa, entdo mudou muita coisa, desde a
época que foi produzido o video, entdo assim, ndo é 100% também o....o que o video
fala, né. Mas tem um lado de verdade também.

Professor: alguém chegou a pesquisar de quando que é o video? eu realmente nédo
recordo.

Jonas: eu..eu ndo consegui ver por computador, mas 0s comentarios...0s primeiros
comentarios que apareceram la, datam de cinco anos atras.

Professor: ah, t, entdo ndo é tdo antigo assim, ne.

Klaus: €...&.. é que se for ver a postagem sim, mas tem que ver a data que foi gravada,
né, se é.... Bom, eu também num sei, porque la eles também num mostram, ne.

Repare que o estudante reconhece que o contexto que o video foi produzido mudou
quando comparado com o contexto atual, conforme o estudante, da época que o video foi feito
até hoje muita coisa se modificou, o “coisa” que o estudante se refere, no seu discurso, sao 0s
efeitos gerados por eventos naturais ou antropogénico, ndo conseguimos identificar, pelo
discurso, ao certo, qual natureza gera os efeitos que o estudante se refere.

Embora seja reconhecido que houve mudancas no que diz respeito as informacdes
apresentadas por Ricardo Felicio, no video, o estudante afirma que o que € dito pelo professor
“tem um lado de verdade”, entretanto, o estudante ndo deixa claro quais verdades seriam essas,
ele apenas nos afirma que tudo que € argumentado no video ndo representa 100% do que é
encontrado nos dias atuais. E isso nos faz questionar também como o estudante chegou a
conclusdo de que o que é dito no video é verdade. O que seria verdade para o estudante? Como
ela é construida?

N&o conseguimos responder a esses questionamentos, por meio da fala de Klaus, mas
podemos perceber que o discurso dele coloca Ricardo Felicio em posicdo de um especialista
que defende evidéncias cientificas, isso nos mostra 0 que o estudante compreende sobre a
expertise de um pesquisador, um construto desvinculado de questdes sociais, isto €, mesmo se
houvesse a identificacdo de algum tipo de conflitos de interesses por parte de Ricardo Felicio,
ao que tudo indica, o estudante reconheceria o professor como sendo um especialista, visto que,
conforme Klaus, Ricardo Felicio conhece bem o assunto debatido no video.

Entretanto, como nos sinaliza alguns trabalhos, tais como os de Oreskes, Conway
(2010), Allchin (2012a), Oreskes (2019) e Hottecke e Allchin (2020), pesquisas que possuem

qualquer tipo de conflito de interesses ndo merecem ser consideradas, visto que os resultados
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derivados das investigacOes serdo deturpados. E o posicionamento de Ricardo Felicio é
apontado em diversos trabalhos como politico e imbuido de interesses econémicos (MIGUEL,
2020; BARBOSA, 2021; MIGUEL, 2022). Nessa direcdo, a posicao de especialista dada pelo
estudante deve ser questionada, visto que os resultados das pesquisas realizadas pelo professor,

ao que tudo indica, sdo deturpados.

7.3.2. O discurso de Jonas

O estudante Jonas se posiciona contra o posicionamento do estudante hipotético,
apresentado na situagéo, ou seja, a opc¢do escolhida da questdo foi a letra A, aquela que néo

concorda com o posicionamento cético sobre as causas do Aquecimento Global Antropogénico.

Jonas: [colocou no chat a resposta da primeira questdo]. “Eu solicitaria ao aluno
verificar todos o0s dados que o professor argumenta em levantar uma pesquisa sobre
sua veridicidade” [estudante escolheu letra A].

Professor: t& bom, mas ai, Jonas, é o seguinte, entdo vocé vai ter que explicar, é...0
seguinte.... é..vou te fazer uma pergunta, vocé acha que o Ricardo Felicio, é...0
entrevistado, vocé acha que ele apresenta dados?

Jonas: Olha, apresentar, ele apresenta, mas ele num da fontes, né, entdo, Professor,
eu mandaria ele pesquisar sobre esses dados, falar ‘0, entdo, é...é.. vocé td
pegando.... fala que o gas carbonico faz mal pra camada de ozonio, entdo cé ta
falando que faz mal a vida’. Entdo eu recomendaria ele fazer uma pesquisa a isso,
ndo pesquisar tipo “ah, vamos ver onde ele falou, €..de onde ele tirou essa
informacgao, verificar esses dados que ele simplesmente joga pra gente’.

Como podemos notar, o estudante afirma que a estratégia que seria utilizada por ele,
enquanto professor da situacdo criada, para contra-argumentar o posicionamento do estudante
cético, seria a de verificar os dados apresentados no video pelo professor Ricardo Felicio. Com
esse trecho do discurso, podemos depreender que Jonas assume que 0s dados exercem o0 mesmo
papel das evidéncias cientificas. Isso nos mostra 0 que a memdria discursiva do estudante
compreende por ciéncia e como ela é construida, no que diz respeitos as questdes epistémicas.
Como assinalado em momentos anteriores, 0s dados sdo apenas informacGes derivadas de
experiéncias concretas, como experimentos manipulaveis que produzem dados empiricos; que
carecem de serem estudados para que as evidéncias sejam obtidas (SASSERON; CARVALHO,
2014).

Conforme o estudante, os dados apresentados pelo professor Ricardo Felicio ndo sdo
suficientes pois ha auséncia de fontes de extragdo desses dados. Quando ele diz “[...]Jele
apresenta, mas ele num da fontes [...]”, inicialmente, Jonas cria uma expectativa positiva no

leitor, sendo frustrada com a introdugdo da conjuncdo adversativa “mas”. Ou seja, sem a
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presenca das fontes, os dados ndo sdo validos. Esse trecho nos faz questionar, por exemplo, se
Ricardo Felicio tivesse apresentados fontes para seus dados, o estudante Jonas apresentaria um
posicionamento diferente?

Percebemos que Jonas insere como necessidade central a verificagdo dos dados
apresentados por Ricardo Felicio, sendo assim, o discurso do estudante é construido na dire¢do
da investigacdo de questbes epistémicas, nesse caso, os dados cientificos. Essa ideia de
investigar dados e evidéncias € amplamente difundida na abordagem tradicional de
Alfabetizacéo cientifica, em que os professores compreendem como estratégia suficiente, para
0 consumo da ciéncia pelos seus estudantes, o simples conhecimento do método cientifico ou a
avaliacdo de evidéncias cientificas (ALLCHIN, 2012b) Nessa direcdo, o que é materializado
no discurso do estudante é essa ideia tradicional.

Na segunda resposta do estudante, notamos que ele considera o professor Ricardo
Felicio como um especialista, porém, ao que tudo indica, o estudante faz uma confusdo

conceitual entre credenciais e expertise.

Professor: [leitura da resposta da segunda questdo]. S6 ndo confundam, olha s6,
hein, isso aqui é um...& um detalhe interessante. Esses atributos que vocé colocou
aqui, Jonas, isso t& me cheirando, ta, eu vou falar em forma informal, isso t4& me
cheirando a credenciais. Cé entende? porque lembra, aqueles dois arti...aqueles dois
artigos que nds lemos na aula passada e esse artigo que nés lemos pra aula de hoje,
ele explica muito bem, né, essa questdo de credenciais, de credibilidade e
de...6..expertise, né, especialistas, a pessoa que é exper......expertise... ele é um
especialista. E me parece que as credenciais ta relacionadas ....estdo relacionadas a
titulacdo da pessoa. Pode ser que eu esteja enganado, mas é bom falar isso pra
vocé...pra gente poder refletir, num é, porque as vezes a gente.... aparentemente, do
jeito que vocé respondeu, aparentemente, parece que vocé fez uma confuséo entre o
que é credenciais e 0 que é ser um especialista, aparentemente. Vocé tem a..vocé tem
a...... a..o tempo pra justificar se é isso mesmo ou eu t0..

Jonas: E que eu...eu entendi por ele ser graduado em ciéncias atmosféricas, ele é um
especialista no assunto ou quase isso, dai eu coloquei s6 mestre em meteorologia e
doutorado em geografia por colocar.

Como sinaliza o professor da disciplina, o estudante Jonas parece confundir as
credenciais com a construcao de expertise. Conforme Jonas, o Ricardo Felicio € um especialista,
pois possui graduagdo em ciéncias atmosféricas, € mestre em meteorologia e doutor em
geografia (informacdes retiradas do curriculo lattes), entretanto o que é citado pelo estudante
s&o apenas as titulagdes de Felicio. Como nos aponta Allchin (2012b), as credenciais séo obtidas
por meio da formacdo formal e formagdo informal de um cientista, enquanto o carater de
expertise sO é dado aqueles que “[...]Jpossuem conhecimentos de fundos relevantes, habilidades
na interpretagdo dos resultados e consciéncia de possiveis falhas de raciocinio” (HOTTECKE;

ALLCHIN, 2020, p. 647).
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O estudante afirma que s6 considerou Ricardo Felicio como um especialista por ele ser
graduado em ciéncias atmosféricas. Quando ele diz isso em seu discurso, ele silencia todas as
experiéncias que um cientista vivencia até se tornar um especialista, em outras palavras, hd um
apagamento do processo de formacao de um especialista. O que protagoniza o discurso de Jonas
sd0 as credenciais, a presenca delas, no imaginario do estudante, sdo suficientes para tornar-se
um pesquisador especialista.

Todavia Allchin (2012b) nos alerta que as credenciais s6 importam quando s&o
relevantes, desse modo, um fisico nuclear ndo pode ser considerado especialista em
climatologia, pois suas credenciais ndo sdo relevantes na area. Um fisico nuclear ndo possui
conhecimentos de fundos e muito menos habilidades para interpretar os resultados derivados
de pesquisas na area da climatologia, logo ndo pode ser considerado um expert na area do clima,

sendo a sua area de expertise a de fisica nuclear.

7.3.3. O discurso de Esmeralda

A estudante Esmeralda se posiciona contra o posicionamento do estudante hipotético da
primeira questdo, desse modo, ela elaboraria contra-argumentos para refutar os argumentos de
ceticismo sobre 0 Aquecimento Global Antropogénico. A estratégia, assinalada por ela, seria a

de realizar uma pesquisa sobre o assunto e sobre quem fala sobre ele, no caso Ricardo Felicio.

Esmeralda: [leitura da resposta da primeira questdo]. Eu pesquisei 0 nome dele,
é...uma pesquisa bem simples na internet e....e uma das coisas que eu notei é que ele
é bem ligado com politica, e € muito complicado a gente levar em conta uma opinido
sobre um tema téo problematico, assim, como o Aquecimento Global, de algum cara
que € conhecido por ser um politico que divulgou diversas noticias falsas, inclusive
em outros paises, e quando vocé joga o nome dele no....no Google, a primeira coisa
que aparece é que ele é conhecido por ser um negacionista do Aquecimento Global,
e....e diversas pessoas aqui dessa sala acreditam no Aquecimento Global, eu acredito,
€ 0 meu nome n&o td la quando colocam ‘Aquecimento Global, entdo acho que é muito
mais polémico vocé ser contra do que voceé ser a favor, € muito mais popular hoje em
dia.

A primeira coisa que podemos reparar € a acao da estudante em realizar uma busca para
conhecer quem é Ricardo Felicio. 1sso nos mostra que a Esmeralda ja reconhece a importancia
de saber em quem confiar. O que também sinaliza que a estudante compreende que julgar a
credibilidade e confiabilidade de uma informagdo cientifica abrange questdes sociais, como a
existéncia ou auséncia de conflitos de interesses.

No discurso da estudante, é sinalizacdo o envolvimento de Ricardo Felicio com questdes

politicas. A estudante demonstra que esse envolvimento torna o discurso do professor Felicio
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dificil de ser considerado valido. Se existe essa duvida, demonstrada por Esmeralda, podemos
depreender, desse trecho do discurso, que ser ligado a questdes politicas torna o discurso dele
tendencioso. Além de ter ligacdo com questdes politicas, a estudante encontra, por meio da
pesquisa realizada no Google, a informacdo de que Ricardo Felicio é conhecido como um
negacionista. Sendo assim, notamos, no discurso de Esmeralda, que existem duas questdes que
coloca o professor Felicio na posicdo de uma pessoa ndo credivel: ter envolvimento com politica
e ser negacionista.

Repare que o discurso da estudante se estrutura dando destaque para a existéncia de
conflitos de interesses de Ricardo Felicio, sendo esse de natureza politica. Com intuito de saber
como esse conflito de interesse refletiria no posicionamento de Felicio, o professor da disciplina

guestiona a estudante sobre a relacao entre ter ligacdo com questdes politicas e ser negacionista.

Professor: vocé fala uma coisa interessante, né, vocé fala assim ‘ah, eu pesquisei ld,
e diz que ele é um politico’. Mas..é...em que sentido vocé acha que ser politico tem
relacdo com o posicionamento dele, ou o que ele defende?

Esmeralda: Grandes industrias, quando...quando a gente fala de Aquecimento
Glo..global, a gente ta falando que uma...uma das causas a...0 superaquecimento da
Terra € grande parte inddstria, producéo de gés carbdnico, e quando o cara é politico
de certa forma se ele falar que ndo existe, ele ta4 favorecendo que a...a existéncia
dessas industrias e num ta culpando elas. Entao € muito mais simples pra populagéo
acreditar nisso do que acreditar em diversos argumentos que comprovam o
Aquecimento Global. é mais facil de entender.

Ao responder o questionamento realizado pelo professor da disciplina, a estudante
assinala questdes econémicas por detras do posicionamento dos negacionistas do Aquecimento
Global. Veja que agora a estudante deixa de evidenciar a existéncia de apenas um conflito de
interesse, e passa a apontar dois tipos, o politico e o econémico. Conforme a Esmeralda, o
discurso de alguém com algum envolvimento com questdo politica tende a adotar
simultaneamente um carater econémico, favorecendo aquelas industrias que impacta
diretamente na temperatura do planeta. Quando a estudante fala isso, ela também nos diz que
qualquer discurso imbricado por conflitos de interesses é deturpado e tendencioso.

Nesse discurso, notamos uma relacdo de consequéncia ao adotar uma postura
negacionista sobre a problematica do Aquecimento Global, para a estudante, o individuo que
nega a existéncia do AG, automaticamente favorece as grandes industrias a continuar lucrando
e existindo. E como nos lembra Oreskes e Conway (2010) e Oreskes (2019) levantar a duvida
¢ um grande negocio para aquelas industrias que buscam defender sua lucratividade e
existéncia, e a grande arma utilizada por elas é o financiamento de estudos para negar um

consenso estabelecido. No caso de Ricardo Felicio, é sinalizado a existéncia de financiamento
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por grandes grupos econdmicos para que ele se contraponha ao consenso cientifico sobre o
Agquecimento Global Antropogénico (ADUFMAT, 2019).

Na segunda resposta da estudante, ela realiza uma correcdo, na resposta enviada via e-
mail, ela afirma que Ricardo Felicio € um especialista, contudo ela reflete melhor ao longo das
discussbes anteriores e desconsidera a afirmacdo antes apresentada, ou seja, a estudante
Esmeralda ndo considera que Felicio seja um especialista.

Esmeralda: [leitura da resposta da segunda questdo] E ai também t6 se...seguindo
esse negdcio que cé falou de credenciais, porque a gente t4 tomando como base que
‘ah, o cara tem artigos, o cara fala sobre isso, o cara fez estudo a vida toda, sobre,
é....esssa questdo do Aquecimento Global, entdo por isso ele é especialista?’. Entdo
por isso que eu, é...retiro a minha...a minha resposta ai, que eu segui a mesma linha
de raciocinio do Tessa.

Professor: eu ndo acho, Esmeralda, que vocé seguiu a mesma...a mesma linha de
raciocinio do Jonas, viu, eu num acho. [ler a resposta]N&o..eu ndo acho que a sua
resposta, ela....ela...ela seguiu a mesma linha de raciocinio do Jonas, num é. Porque,
é.... porque vé, eu vou dar um outro exemplo, eu vou dar um exemplo, td, porque
assim, é... sdo tantos exemplos que eu ndo consigo elaborar um. Vamos I4, eu vou dar
um exemplo, o Einstein, ele é especialista em teoria da relatividade? Acreditamos que
sim, num &, e por que que ele é um especialista em teoria da relatividade?
Esmeralda: que ele fez estudo sobre?

Professor: que ele fez estudo sobre, ok. E...o Einstein, ele é um especialista em
engenharia genética?

Esmeralda: nédo que eu saiba.

Professor: ndo que vocé saiba. Mas ele tem graduacéo, mestrado e doutorado. Ele...o
Einstein tem credenciais, mas em caso de engenharia genética, ele ndo é especialista,
apesar de ter credenciais, né, entdo, as credenciais estdo relacionadas as suas
titulagOes, ta.

Esmeralda: entendi, é basicamente o que cé citou também na outra aula, né, daquele
exemplo 14 que ‘ah, sua amiga pede pra vocé ajuda, se ela deve ou ndo fazer o exame,
ela acha que cé sabe porque, é...cé estuda fisica’.

Professor: isso...isso, exatamente. Vocé ndo é um especialista, se vocé é so formado
em fisica, cé tem graduacdo, sei 14, mestrado, até doutorado em fisica, vocé ndo é
uma pessoa recomendavel pra dar sugestfes pra sua amiga sobre...é...se ela deve
fazer ou ndo o exame de...de cancer, ta. E por incrivel que pareca, e ai agora acho
que vai causar um pouco de espanto, num é... causar um espanto, eu vou me.... eu
vou me tentar me justificar na proxima aula quando eu for falar mais profundamente
sobre isso, mas vocé também ndo deveria ouvir o médico, se vocé deve ou nao fazer
0 exame de cancer de mama, t4, mas isso ai eu vou deixar como uma...uma
interrogacao..uma provocacao, ta.

Nesse dialogo, notamos que a estudante se retrata ao considerar Ricardo Felicio como
especialista, entretanto, mesmo nao considerando mais o professor como um especialista no
assunto, percebemos que o discurso da Esmeralda ndo indica duvida, mesmo havendo a
utilizagdo do ponto de interrogagdo no fim da frase inicial. Quando ela pergunta “por isso ele ¢
um especialista?”, ela ndo nos indica incerteza de sua posi¢do tomada, e sim nos coloca,
enguanto leitor, numa posicao que estimula a nossa reflexdo sobre o que foi dito antes, ou seja,

Esmeralda realiza uma pergunta retorica ao leitor.
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O discursivo da estudante é enraizado de ddvida. Podemos nota-las quando ela diz, por
exemplo, “que ele fez estudo sobre?” e “ndo que eu saiba”. No primeiro trecho, o que nos indica
a davida é a utilizacdo do ponto de interrogacdo no fim da frase, e no segundo trecho a davida
pode ser identificada por meio da utilizagdo do advérbio de negagdo “nao” no inicio da frase.

Antes Esmeralda afirmava que Ricardo Felicio era um especialista, e durante a
discussédo ela afirma o contrario, desse modo, o professor da disciplina busca verificar, no
discurso da estudante, a compreensao sobre o que seria a expertise de um cientista, visto que a
estudante modifica seu posicionamento no momento da discussdo. Para isso, o professor toma
como exemplo as credenciais de Albert Einstein e busca saber em qual assunto ele é
especialista, na teoria da relatividade ou na engenharia genética.

A estudante confirma que Einstein € um especialista na teoria da relatividade, pois
realizou estudo sobre o0 assunto, mas desconhece a expertise dele no assunto sobre engenharia
genética. Notamos que, nesse trecho, a estudante compreende a diferenca entre credenciais e
expertise, mesmo que de forma inconsciente. Conseguimos identificar, entdo, que a memdria
discursiva da estudante guarda essa diferenca. Um trecho que pode nos confirmar a
compreensdo da estudante sobre a diferenca entre credenciais e expertise é a parte que ela
menciona o exemplo, discutido na aula anterior, sobre a realizagdo ou ndo do exame de

mamografia.

7.3.4. O discurso do André

O estudante André, em sua primeira resposta, mostra-nos que nao concorda com 0
posicionamento do estudante hipotético, assim como a maioria de seus colegas, contudo André
assume uma postura diferente da adotada pelos outros estudantes. Podemos perceber que o
estudante sé discorda do estudante hipotético pela auséncia de provas, como é dito pelo préprio
Andre.

André: Na primeira questdo eu coloquei que eu ndo concordo, € eu ndo concordo
nado...6.. por uma questao de opinido minha, nem muito isso porque eu nao tenho
conhecimento...conhecimento pra opinar, mas eu acredito que como...como a gente
ja vinha discutindo, é....eu vou ler primeiro e eu ja explico a minha resposta...
[leitura da resposta da primeira questdo] A minha ideia é basicamente essa, eu
prefiro ndo me manter relacionado ao assunto, mas eu num vou concordar com o
estudante, porque se...se ele falar ‘eu acho que o Aquecimento Global é uma farsa’.
Entdo prove, se vocé provar eu acredito em vocé, enquanto vocé ndo tiver os
argumentos necessarios pra provar, eu ainda continuarei ndo acreditando no....no
que o estudante diz.
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No inicio do discurso, podemos observar que o0 posicionamento contra de André é
justificado por questdes pessoais, conforme o estudante, ele ndo concorda com o
posicionamento cético adotado pelo estudante hipotético por ter uma opinido divergente.
Repare que em nenhum momento do discurso € mencionado como ele adquiriu uma opiniao
sobre o assunto, s6 percebemos que ela influencia sua postura no debate.

Seguindo um pouco mais o discurso, notamos que o estudante realiza uma retificagéo
do que € dito antes, para André, ele ndo tem conhecimentos suficientes para ter alguma opinido
formada sobre o assunto. Veja que o sujeito troca de posicdo no debate, ele sai da posicdo de
alguém que tem uma opinido para a posicao de uma pessoa que nada sabe. N&o fica claro como
ocorre essa mudanca na posi¢do do sujeito-autor, mas fica evidente para o sujeito-leitor que ha
uma modificacdo significativa no texto.

O estudante André tem como formacdo discursiva do seu discurso um carater
epistémico, para ele, 0 que importa é ter acesso as provas que comprovem que o seu estudante
hipotético esta correto. O que podemos perceber é que o carater epistémico da ciéncia é o Unico
gue pode demonstrar a validade de uma (suposta) afirmacdo cientifica. Perceba que €
silenciando, no discurso de André, as questbes sociais do conhecimento cientifico, dimensdes
como, por exemplo, a expertise e 0s conflitos de interesses, sdo apagadas.

Esse silenciamento de questdes sociais na construcdo do conhecimento cientifico pode
ser resultado do ensino tradicional da natureza da ciéncia, em que os dados e evidéncias, por
exemplo, sdo os elementos essenciais analisados para a realizacdo de um julgamento cientifico
(ALLCHIN, 2015). Como vem sendo sinalizado nesse trabalho, deve haver uma nova
formatacdo do ensino da Natureza da ciéncia, onde as questdes epistémicas e sociais sejam
incorporadas juntas, desse modo, devendo englobar trés dimensdes, a cientifica, a midiatica e
do cidaddao ndo especialista, para que os estudantes consigam se posicionar de forma
fundamentada ao ter acesso as afirmagcdes cientificas (HOTTECKE; ALLCHIN, 2020).

O discurso nos faz questionar que tipo de “provas” seriam suficientes para que André
deixasse de acreditar na teoria do Aquecimento Global e passasse assumir um posicionamento
cético, assim como o do estudante hipotético. Provavelmente, essas provas seriam aquelas
defendidas pelos falsos especialistas no assunto e que apresentam algum tipo de conflito de
interesse. E, ao aceitar as “provas”, simultaneamente André estaria desconsiderando o consenso
cientifico que existe na comunidade cientifica. 1sso nos indica que André ndo compreende 0
papel que o consenso exerce em uma comunidade cientifica.

Na segunda resposta, André ndo considera Ricardo Felicio como especialista, pois ele

carece de experiéncia na questdo do Aquecimento Global (ver anexo C). O estudante constroi
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sua justificativa frisando a importancia da apresentagéo de provas sobre o que ele defende no

video. A justificativa encaminha-se para o &mbito educacional.

André: [leitura da resposta da segunda questdo] ou seja, se ele apresentar evidéncias
ele tem que provar, sé apresentar num indica nada. Antes de dar o conceito pro
estudante, ele tem que explicar todo um..um...uma gama de informac6es para que o
estudante em si depois desenvolver... desenvolva o proprio conceito sobre o assunto,
no caso Aquecimento Global.

Como apontado anteriormente, a estrutura da justificativa do estudante esta sustentada
pela possibilidade de englobar a discussdo do video em sala de aula. O estudante sinaliza a
necessidade de provas sobre os argumentos defendidos pelo professor Ricardo Felicio.
Conforme André, essas provas sdo necessarias para que o estudante da Educacdo Basica
construa sozinho um conceito sobre a questdo da Aquecimento Global. Perceba que esse
discurso ndo toca em nenhum momento sobre a discussdo a existéncia ou auséncia da expertise
de Ricardo Felicio, o Unico momento que o estudante apresenta essa discussao € na resposta
enviada via e-mail (observar anexo C).

Conseguimos notar que o estudante compreende como a expertise de um cientista é
construida, contudo notamos que, ao atuar como um futuro professor, a metodologia de ensino
protagonista no processo de ensino seria a do modelo tradicional, em que a Natureza da Ciéncia
ensinada ndo englobaria as questbes sociais. Para André, é necessario que seja verificado a
prova de uma evidéncia, e por meio dessa prova 0s estudantes da Educacdo Bésica poderao
construir seu préprio conceito sobre a questdo discutida.

Percebemos que a base do discurso estd no verbo provar. 1sso nos mostra o que a
memoria discursiva do estudante guarda sobre o que seja ciéncia, ao utilizar como central o
verbo provar, André nos mostra que o conhecimento produzido na esfera da ciéncia é absoluto,
sem erros e ndo passivel de modificacdo, ja que provar significa demonstrar uma verdade
(GAMA; ZANETIC, 2009; PROVAR, 2022).

Ao perceber que o estudante coloca como central a prova de uma evidéncia, em seu
discurso, o professor da disciplina realiza uma provocagao sobre o processo de construcéo de
uma teoria. Desse modo, os estudantes sdo questionados sobre a existéncia da possibilidade de

provar ou ndo uma teoria.

Professor: Eu gostaria de fazer uma pergunta...é pra todos, t4, porque eu ja... eu
percebi que vocés utilizam uma palavra, acho que é a terceira pessoa que utiliza a
palavra 'comprovar' ou é.... ‘prova’, ta, entdo, é.... vocés falam assim, né, igual o
André falou agora ‘vocé sé deve ter uma....uma decisdo a partir do momento que o
cientista comprova a sua teoria, ou comprova a sua hipotese’, ta, e outros também
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falaram isso, entéo eu gostaria de fazer uma provocacéo, pra todos, podem participar
a vontade, é..... E possivel provar uma teoria cientifica?

Esmeralda: com experimentos.

Professor: experimento, ok. Entdo deixa eu provoca-los mais ainda. Me diga um
experimento que comprove a teoria de Newton.

André: E, espera, qual delas? que tem muitas, né.

Professor: a mecénica.

André: A gente tem aquele experimento do...da bola de boliche e da pena caindo no
VAcuo, né.

Professor: ai é Galileu, né?

André: E, mas a borda...a questdo da massa e da aceleracéo, que também é Newton.
Professor: Ok..mas tudo bem... Perfeito, André, mas...é....entdo vamos ld, é....eu vou
ser mais especifico, t4, me digam um experimento que comprove a segunda lei de
Newton.

Andreé: é...s0 utilizar um dinamdmetro.

Professor: Mas o... entdo, mas a segunda lei de Newton num diz que o sistema tem
que t4 acelerado?

André: Se eu colocar o....o0...0 objeto sobre o dinamémetro ele vai ti acelerado, a
aceleragéo da gravidade, ele num vai t& em queda, em movimento, quer dizer, em
movimento relativo ele ta, mas enfim...ainda assim da pra saber, provar, pelo
dinamdmetro.

Nesse dialogo, podemos perceber que dois estudantes contribuiram com respostas ao
guestionamento. Percebemos que tanto Esmeralda quanto André acreditam que existe a
possibilidade de comprovar uma teoria. Veja que, ao afirmar isso, eles nos dizem que na ciéncia
existe verdades absolutas, visto que comprovar ou provar sdo verbos que significam apresentar
uma verdade, confirma-la (COMPROVAR, 2022; PROVAR, 2022).

Segundo a estudante Esmeralda é possivel comprovar uma teoria por meio de
experimentos. Essa ideia pode nos sinalizar o que a memdria discursiva da estudante
compreende dos processos internalistas da ciéncia. Podemos depreender que o tipo de formacéo
discursiva da estudante toca a esfera cientifica. Conforme Moura (2014), existe como senso
comum a ideia de que a teoria € uma consequéncia da observacdo/experimento e vice-versa, em
que uma teoria pode ser provada por um experimento por meio da realizacao e repeticdo dele
por um determinado numero de vezes. Conseguimos notar que o que é mobilizado pela memoria
discursiva da estudante advem do senso comum sobre 0 processo de construgdo de uma teoria.

André, embora ndo expresse explicitamente, concorda com a Esmeralda sobre a
possibilidade de provar uma teoria por meio de experimentos. E quando o professor da
disciplina questiona sobre o experimento que comprove a lei de Newton, o estudante menciona
0 experimento de Galileu. Perceba que imediatamente um exemplo € mobilizado pela memoria
do estudante para apoiar a seu posicionamento no debate. Desse modo, o0 estudante sustenta sua
posicao, no discurso, utilizando apenas o exemplo do experimento de Galileu, em que no seu

imaginario pode comprovar a lei de Newton.
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Tanto Esmeralda quanto André constroem sua autoria no discurso por meio da repeticdo
formal, em que é materializado em seus dizeres 0 que é de senso comum sobre 0 processo de
construcdo de uma teoria cientifica. O que esta guardado na memoria discursiva dos estudantes
é uma ideia tradicional do fazer ciéncia, onde o construto derivado da ciéncia ndo é provisorio,
logo ndo pode ser modificado ao longo do tempo, visto que uma vez comprovado por
experimento, sua rejeicao € improvavel.

Percebemos que o conhecimento que os estudantes possuem sobre a Natureza da
Ciéncia apresenta lacunas que devem ser preenchidas. Notamos que o0 que os estudantes sabem
sobre a construcdo, estabelecimento e organizagdo do conhecimento cientifico € derivado de
visOes tradicionais sobre a ciéncia, sendo essa uma viséo reducionista e escolarizada.

Como forma de superar visdes reducionistas e escolarizada, apontamos como necessario
a insercdo da Natureza da Ciéncia na Sociedade no ensino Superior, para que 0s estudantes,
futuros professores da Educacdo Basica, insiram, em suas préaticas, estratégias que promovam
um espaco para a construcdo de conhecimentos que englobem pontos da dimenséo da ciéncia,
da midia e do cidaddo néo especialista, no qual seja possivel a formacdo de um individuo capaz
de saber ndo sé questdes epistémicas, como também seja capaz de compreender a influéncia
das questbes sociais na construcdo do conhecimento cientifico e na sua divulgagéo
(HOTTECKE, ALLCHIN, 2020).

7.3.5. O discurso de Ernesto

Conforme observamos no discurso abaixo produzido pelo estudante Ernesto, é notério
que ele o constrdi balizado pela existéncia de um consenso sobre a tematica Aquecimento

Global Antropogénico entre os especialistas.

Ernesto: [leitura da resposta da primeira questdo/. “Apesar de o professor falar
muito bem, ter ideias muito bem estabelecidas, ainda vai contra o consenso de
cientistas e pesquisadores da &rea, mesmo que h& muito tempo ele estuda o assunto,
ainda sim é algumas das excec¢Bes do meio cientifico, para assunto dessa magnitude
precisamos pesquisar sobre quem realmente sdo os especialistas do assunto e qual o

consenso da comunidade cientifica a respeito do assunto”. [estudante escolheu letra
Al.

Inicialmente, o estudante constroi seu discurso utilizando como entrada uma locugédo
prepositiva que funciona como oposicao ao que é dito posteriormente, e enquanto leitor desse

discurso, somos conduzidos a compreender que tudo que vem depois dessa ideia se opde ao que

é dito na parte inicial do que foi enunciado, desse modo, podemos perceber que a ideia que
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enuncia sobre a existéncia de um consenso entre especialista sobre o Aquecimento Global e de
que Renato Felicio ndo atua como um porta-voz do consenso estabelecido na comunidade
cientifica se opde ao trecho inicial do discurso quando é dito que o professor Ricardo Felicio
tem argumentos para defender a farsa do Aquecimento Global e de que desenvolve estudos

sobre o assunto. Se esse discurso fosse esquematizado ficaria mais ou menos assim:

Defesa de argumentos que discordam do consenso vs  Consenso entre especialista

Enunciado incorreto Enunciado correto

Como dito anteriormente, a locu¢do prepositiva utilizada no inicio da frase do estudante
nos conduz a compreender que existe um enunciado correto e outro incorreto. Sendo o correto
aquele que ressalta a importancia que o consenso entre especialista exerce ao julgarmos a
confiabilidade e credibilidade das informac6es cientificas, enquanto o incorreto sendo aquele
que vai de encontro ao consenso estabelecido na comunidade cientifica. Frisamos novamente
que a discordancia € um processo natural e importante da comunidade cientifica, contudo,
existem momentos que os cientistas chegam a um consenso, e a partir desse a controvérsia se
encerra na comunidade cientifica (JUNGES; MASSONI, 2018).

Nessa primeira resposta, verificamos que o processo de autoria do estudante é uma
repeticdo formal, pois ele engloba, na construcdo do seu discurso, o que é dito pelo autor
Allchin, no artigo Skepticism & the Architecture of Trust, utilizando palavras diferentes. Nessa
repeticdo formal, observamos que o estudante Ernesto constitui seu discurso colocando como
ideia central a funcdo do consenso. Com isso, notamos que o discurso de Ernesto nos diz que
tudo que diverge do consenso € algo que nao deve ser considerado como veridico.

Verificamos, aléem da defesa de saber qual o consenso cientifico sobre o assunto na
comunidade cientifica, que o estudante demonstra a necessidade de sabermos quem é um
especialista no assunto, desse modo, percebemos que o discurso engloba duas questdes
importantes para o julgamento de uma afirmacdo cientifica, o consenso e a expertise. As duas
dimensBes mencionadas pelo estudante s@o bastantes discutidas no artigo Skepticism & the
Architecture of Trust, o que nos faz perceber que, ao construir sua resposta, o estudante faz
referéncia Allchin de modo implicito, embora néo seja citado em nenhum momento o autor, €

perceptivel uma repeticdo formal.
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J& na segunda resposta do estudante verificamos que Ernesto afirma que o professor
Ricardo Felicio é um especialista, pois ele estuda o tema por mais de 20 anos (observar anexo
C). Contudo, o estudante constréi seu discurso justificando o porqué de Renato Felicio ser

contra o consenso cientifico sobre o tema do Aquecimento Global.

Ernesto: [leitura da resposta da segunda questdo] Mas o que me parece que ele
adotou a posicao contraria, por exemplo, o tanto que ele estuda, ele néo estuda pra
saber a verdade, mas...mas parece que ele estuda pra fortificar o....a opinido dele,
fortificar o argumento dele pra convencer a gente. Eu acho que isso é...qualquer
negacionista, assim, eles ndo estudam pra realmente saber a verdade, mas sim pra
convencer o....0 outro, o outr0 cientista ou professor.

O estudante explica que, ao que tudo indica, o professor ndo estuda o tema sobre
Aquecimento Global em busca de evidéncias que demonstrem que o consenso cientifico
atualmente estabelecido esta incorreto, e sim estuda com o intuito Gnico e exclusivamente para
assumir o papel da oposicéo, ou ainda, o estudante afirma que o que o professor Ricardo Felicio
quer é apenas ter sua opinido fortificada, por isso ele estuda sobre o tema. Por meio desse
discurso, observamos que Ernesto toca na subjetividade presente nos estudos desenvolvidos
pelo professor.

Nessa direcdo, embora ndo seja dito, no discurso, de forma explicita que os estudos
desenvolvidos por Ricardo Felicio sdo tendenciosos, pois existem conflitos de interesses de
alguma natureza, podemos perceber essa sugestdo quando o estudante fala “[...] parece que ele
estuda pra fortificar o....a opinido dele [...]”. O conflito de interesse sugerido, nesse trecho, é
de cunho ideoldgico, pois Ricardo Felicio desconsidera o consenso cientifico e coloca seus
valores em posicao superior ao consenso entre especialistas.

Entretanto, apos o “sim” para designar que o professor € um especialista sobre o assunto,
0 estudante utiliza uma conjungédo adversativa para expressar uma ideia de oposi¢do ao seu
“sim”, ou seja, para o estudante, embora o professor Ricardo Felicio seja um especialista, seus
estudos sdo tendenciosos pois ndo possui um carater cientifico, e sim ideoldgico. Desse modo,
Ernesto considera o professor como um negacionista, visto que 0s argumentos apresentados no
video véo de encontro ao consenso cientifico.

Notamos que o carater de especialista dado pelo estudante ao Ricardo Felicio ndo é
suficiente para julgar o que dito pelo professor como correto, pois Ricardo Felicio ndo atua
como porta-voz do consenso cientifico. Esse discurso do estudante concorda com o que defende
Oreskes (2019), conforme a autora, deve-se olhar para o consenso existente para determinar

uma afirmacao cientifica como um fato.
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7.4. Panorama dos discursos produzidos pelos estudantes no episddio de ensino

Para melhor observarmos como os discursos dos estudantes foram construidos,
realizamos a elaboracao da figura 4, em que demonstra que tipo de discurso os licenciandos

acham que sdo confiaveis.

Figura 4 — constituicdo de uma afirmagéo confiavel, conforme os professores em formacéao

Dados/Evidéncias

Dois lados
\ /

Afirmacéo

confiavel

7 ™~

Provas/Comprovagéo Fontes

Fonte: Elaborada pela autora.

Olhando para as trés aulas realizadas, no episédio de ensino, verificamos que 0s
professores em formacéo julgam as afirmacdes cientificas por meio da presenca ou auséncia de
alguns pontos. Por meio da figura 4, notamos que os professores em formacdo inicial
consideram como imprescindiveis a busca por mais dados/evidéncias para que seja possivel o
julgamento da confiabilidade e credibilidade das informacGes apresentadas nos videos
analisados; os discursos produzidos, em unissono, defendem a necessidade de apresentar o0s
dois lados opostos para que a midia se torne mais justa e credivel; a apresentacdo de fontes sdo
fundamentais para tornarem os discursos mais crediveis; deve haver a apresentacdo de
provas/comprovacédo para os argumentos ditos nas noticias.

No que diz respeito aos dados e evidéncias, verificamos que, na construcdo dos seus
discursos, os licenciandos em fisica sinalizam que uma informacéo cientifica s6 pode ser
julgada como credivel apoés a realizacdo da busca de mais dados e evidéncias pelo consumidor
dessa informacé&o, para os professores em formacdo, sem essa busca ndo tem como decidir quem
esta falando a verdade. Esse discurso nos demonstra que os estudantes acreditam que o cidadao
ndo especialista de ciéncia tem a capacidade para avaliar dados e evidéncias cientificas.

Desse modo, podemos afirmar que os estudantes apresentam uma nocao ingénua sobre
0 processo do consumo de informacdes, visto que avaliar todas as evidéncias, dados, e

argumentos, supostamente cientificos, € humanamente impossivel na era de pds-verdade
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(ORESKES; CONWAY, 2010; PEREIRA, 2020). Desse modo, mostramos como
imprescindivel um ensino que promova um espaco para que os estudantes, seja eles da
Educacao Basica ou do Ensino Superior, saibam em quem e por que confiar, em que seja
ensinado uma Natureza da Ciéncia em seus aspectos epistémicos e sociais (HOTTECKE;
ALLCHIN, 2020).

Ressaltamos que ndo buscamos promover o ceticismo cego, ou seja, ndo estamos
interessados que os estudantes comecem a duvidar de toda e qualquer informacao que tiverem
acesso, ou seja, ndo buscamos que os estudantes saibam como duvidar, 0 que estamos
defendendo é que seja promovido um espaco que possibilite que os estudantes aprendam em
quem ou em que confiar, isto €, 0 que eles devem saber é onde depositar sua confianca
(ALLCHIN, 2012a; ALLCHIN, 2012b).

No que tange “aos dois lados da moeda”, verificamos que os licenciandos de fisica
defendem a necessidade de que as noticias devem apresentar os dois lados divergentes, para
que assim se torne mais justa e credivel. Isso nos mostra que os estudantes associam a
credibilidade e confiabilidade de uma informacéo a apresentacdo de noticias equilibradas, nos
discursos dos professores em formacao, notamos que os estudantes ndo estdo preocupados se
um dos lados propaga mentiras, ndo existe preocupa¢do do impacto que noticias equilibradas
podem ocasionar no consumidor de ciéncia, quando esta ja possui consenso cientifico.

Como ja pontuamos, em momentos anteriores, quando uma problematica que ja possui
consenso cientifico é colocada como controversa, o efeito de sentido produzido, a partir dessa
inser¢do do carater controverso, conduzird o leitor a construir uma visdo deturpada sobre a
questdo cientifica do consumidor de ciéncia. O que aparentemente poderia ser benéfico, o
equilibrio na noticia, acaba favorecendo a distorcdo de uma evidéncia cientifica bem
estabelecida (DAMICO; PANOS, BAILDON, 2018; STIBBE, 2015). Desse modo, notamos
gue os estudantes desconhecem os maleficios advindo do equilibrio de noticias sobre questdes
cientificas que possuem consenso, 0 que nos aponta que ha a necessidade de ajustes na formacéo
inicial desses licenciandos, no que diz respeito a compreensdo da Natureza da Ciéncia na
Sociedade.

No que concerne as fontes, os professores em formacdo argumentam que a falta de
fontes nos videos discutidos, no episddio de ensino, tornam os argumentos apresentados nessas
midias pouco confiaveis, conforme os estudantes, ao silenciar a fonte de extracdo dos
argumentos, as pessoas que aparecem no video torna tudo que é dito e debatido na dimenséo da
incerteza, ou seja, sem essas fontes, conforme os estudantes, ndo é possivel saber se o que é

argumentado € veridico, logo ndo ha como julgar as informag6es como confidveis e crediveis.
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Em relagdo as provas/comprovacao, observamos que os estudantes julgam como
necessario a presenca de provas/comprovacdo, para que um argumento defendido seja
considerado como confiavel. Podemos perceber que os professores em formacgdo compreendem
que a ciéncia € construto absoluto, verdadeiro, e estatico, desse modo, percebemos que ha uma
visdo tradicional enraizada na memdria discursiva dos estudantes. Isso nos sinaliza que os
professores em formagdo devem entender primeiramente a Natureza da Ciéncia ou como a
ciéncia funciona, para que a posteriori consigam entender como o conhecimento cientifico
transita da comunidade cientifica para o cidadao ndo especialista (ALLCHIN, 2015).

De modo geral, observamos que, ao construir seus discursos, os licenciandos de Fisica
julgam uma informacgdo cientifica balizados, principalmente, em questdes de dimensao
epistémica, buscando analisar o que € confiavel, sendo os dados/evidéncias fundamentais para
serem melhores analisados para julgar uma questdo cientifica. A analise de quem podemos
confiar sé é inserida nos discursos apresentados na aula dois, contudo foi resultado da leitura
do artigo Skepticism & the Architecture of Trust, do autor Douglas Allchin, ndo sendo
sustentado a posteriori.

Podemos notar que o que sustenta o julgamento dos estudantes acerca da confiabilidade
e credibilidade de uma informacao cientifica ndo toca nas questdes sociais do campo da ciéncia,
desse modo, os discursos dos estudantes ndo sdo construidos tomando como base a existéncia
do consenso cientifico, a expertise, a credibilidade, e os conflitos de interesses de quem fala.
Percebemos que os estudantes apenas fazem a associacdo entre as credenciais e a expertise,
para eles, credencial € sinbnimo de expertise. As trés aulas presentes no episodio de ensino nos
evidenciam a necessidade de compreensdo, por partes dos professores em formacéo, sobre

como a ciéncia funciona, com ela é mediada e de como ela é consumida.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como objetivo compreender como os licenciandos de
Fisica produzem sentidos, no que diz respeito a confiabilidade de afirmac@es cientificas sobre
a tematica do Aquecimento Global divulgadas nas Midias Sociais. Para isso, realizamos um
episodio de ensino que incorporou duas Midias Sociais e atividades que nos possibilitassem
atingir nosso objetivo de pesquisa. No episodio de ensino, aplicado com os estudantes,
objetivamos proporcionar, aos licenciandos, um espaco que problematize as afirmacdes
cientificas ou supostamente cientificas divulgadas nas Midias Sociais, transcendemos o carater
puramente visual, o de reforgo de contetidos cientificos e motivador, bastante recorrente nas
aulas tradicionais de ciéncias, como nos apontam o levantamento bibliografico feito nessa
investigacao.

Por meio da analise dos discursos, construidos nas trés aulas que compuseram o episodio
de ensino, conseguimos observar que ha um tipo comum de discurso nas falas construidas pelos
licenciandos, como notado na figura 4. Conforme os licenciandos, um discurso credivel deve
possuir alguns elementos fundamentais, como apresentacdo de dados e evidéncias cientificas,
sendo esses elementos, primordialmente, de carater epistémico da ciéncia.

Notamos que os licenciandos, ao construirem seus discursos, convergem, em unissono,
que uma afirmacdo confiavel é aquela que insere duas vozes que discordam sobre o assunto
discutido, em nosso caso, a questdo do Aquecimento Global; eles mencionam a necessidade de
provas ou comprovacdo sobre um fato defendido; os estudantes compreendem que um
afirmacdo cientifica, independente de quem fala, deve ser balizada por dados e evidéncias,
sendo a investigacdo dessas primordiais para julgarmos se uma afirmacéo é confiavel ou néo;
além de mencionarem que a presencga ou auséncia de fontes sdo pontos importantes a serem
observados ao julgarmos uma afirmacdo cientifica.

Nos discursos dos licenciados, notamos, timidamente, a influéncia de aspectos
sociologicos, ao julgarem uma afirmacéo cientifica como confiavel, desse modo, a analise dos
discursos nos sinalizam que questdes como as credenciais, a expertise, a credibilidade, e os
conflitos de interesses de quem fala ndo sdo aspectos importantes a serem observados pelos
licenciandos, ou ainda, que os estudantes ndo compreendem a importancia dos papéis exercidos
por esses elementos na construgdo e na comunicacao de conhecimentos cientificos.

Observamos também que os licenciandos ndo compreendem o0 que € um CONSENso
cientifico e muito menos como ele ¢é alcancado na comunidade cientifica, isso nos da indicios

de que os licenciandos tém um conhecimento da natureza internalista da ciéncia pouco
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esclarecida, ou com lacunas. Essa falta de compreensdo pode ser um dos motivos para que 0
consenso cientifico ndo tenha sido um elemento levantado nos discursos produzidos pelos
futuros professores.

Nessa direcdo, a atividade desenvolvida com os licenciandos nos sinaliza que a
Educacdo Superior necessita de uma reflexdo, no que tange & Alfabetizacdo Cientifica
Midiatica. Deve haver um espago que proporcione aos estudantes, futuros professores, analisar
as midias de forma ampla, em que o carater social das afirmacdes cientificas deve protagonizar
a acdo de analise. A formacdo inicial de professores deve inserir as midias como um objeto de
estudo. E com a chegada das Midias Sociais, os futuros professores necessitam entender esse
novo cendrio de disseminacdo de afirmagdes cientificas ou supostamente cientifica, para que
haja reflexo no ensino de ciéncias, na Educacao Bésica.

Defendemos, nesse trabalho, que a Natureza da Ciéncia tradicionalmente difundida,
tanto na Educacdo Béasica quanto na Educacdo Superior, seja transcendida, devendo assumir
uma nova roupagem, uma que englobe questdes socioldgicas e epistémicas, desse modo, 0 que
defendemos é uma abordagem que proporcione aos estudantes um espaco para gque seja
compreendido a importancia de se observar quem € porta-voz de uma afirmacéo cientifica nas
midias. Desse modo, deve ser analisado, primeiramente, as credenciais, a credibilidade, a
expertise e os possiveis conflitos de interesses da pessoa que profere um discurso de cunho
cientifico. Os estudantes devem compreender também que as credenciais, a credibilidade, a
expertise e os possiveis conflitos de interesses formam um conjunto intimamente interligados,
sendo sustentado pelo consenso cientifico.

A vista disso, essa investigacdo nos evidencia que deve haver mais estudos sobre como
os futuros professores constroem significados acerca das representacbes de afirmacoes
cientificas divulgadas nas midias. Acreditamos que atividades convergentes com a
desenvolvidas nessa pesquisa sdo frutiferas para proporcionar uma Alfabetizacdo Cientifica
pela e na midia, podendo contribuir na construcdo de habilidades para julgar uma afirmacao
cientifica como credivel ou ndo, desse modo, pode contribuir na formacéo de sujeito leitor de

ciéncia pela midia.
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APENDICE A — Termo de consentimento livre esclarecido

Titulo _da Pesquisa: Andlise da confiabilidade e credibilidade de afirmacdes sobre o
aquecimento global nas midias sociais por licenciandos em fisica.

Responsaveis pela pesquisa: A pesquisa serd desenvolvida pela mestranda Samanda Nunes
Sales, orientada pelo Prof. Dr. Aldo Aoyagui Gomes Pereira do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia de Piracicaba. A apresentacdo do termo de consentimento sera realizada
por Aldo Aoyagui Gomes Pereira.

Objetivo: Com o desenvolvimento do projeto, pretendemos contribuir para as pesquisas que
tém objetivos de desenvolver atividades na formacdo inicial de professores de Fisica sobre
assuntos relacionados a Alfabetizacdo Midiatica sobre Ciéncias e combate a desinformacéo.
Nas atividades que desenvolveremos, utilizaremos como estratégia de ensino, videos,
documentarios e artigos cientificos da area de Ensino de Ciéncias.

Procedimentos e Métodos: Baseando-nos principalmente em resultados de pesquisa da area
de ensino de ciéncias sobre abordagens da utilizacdo midia em sala de aula, elaboramos um
conjunto de atividades a serem realizadas com licenciandos de um curso de licenciatura em
fisica de uma instituicdo federal localizada no Estado de S&o Paulo.

Participacdo na pesquisa: A participacdo na pesquisa é voluntaria. Todas as notas atribuidas
nas avaliacOes realizadas ao longo do semestre, na disciplina mencionada, ndo terdo influéncia
na participagéo, ou néo, do licenciando(a) na pesquisa. O licenciando que, a qualquer momento,
quiser desistir da participacdo na pesquisa, pode comunicar ao professor/pesquisador, ou por
escrito ao responsavel, no seguinte endereco eletrdnico:

apereira@ifsp.edu.br

Riscos: As atividades das quais os licenciandos participardo ja vem sendo desenvolvidas de
maneira similar regularmente em outras pesquisas de mesma natureza, baseadas em
questionarios escritos e gravacfes de audio e/ou video das aulas, sem que tenham sido
registrados riscos para outros voluntarios participantes. Consideramos entdo que esta pesquisa
apresentara possibilidade de risco desprezivel.

Ressaltamos que ndo havera qualquer prejuizo ao licenciando que ndo autorizar ou que
retirar seu consentimento ao longo do acompanhamento e desenvolvimento das atividades
durante o periodo letivo em que o professor/pesquisador se fara presente. A retirada do
consentimento pode ser feita a qualquer momento pelo licenciando, bastando que o
mesmo informe ao responsavel que ndo deseja mais participar. Ressaltamos ainda que
nenhuma das gravac6es em video e questionarios produzidos pelos sujeitos da pesquisa
sera divulgado, sendo apenas utilizado pela orientanda e seu orientador, e que 0s homes
verdadeiros dos licenciandos ndo serdo divulgados em hipdtese alguma, sendo substituidos
por nomes ficticios em eventuais citacbes para fins de andlise visando relatérios de
pesquisa e/ou publicagdes.

Responsaveis pela pesquisa:

Samanda Nunes Sales e Aldo Aoyagui Gomes Pereira
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ANEXO A — Repostas dos estudantes enviadas via e-mail para serem discutidas na aula 1

1)

2)

3)

1)

2)

3)

1)

2)

Resposta do André
R: Sim, se podemos observar um debate sobre o0 assunto como vimos no video, € claro
que h& uma controvérsia, se deixarmos de argumentar e provar que existe aquecimento
global logo os negacionistas contaminardo cada vez mais pessoas assim como aconteceu
na “teoria” da terra plana.
R: Sim, cada um defende seu ponto de vista e ideal com argumentos embasados em seus
conhecimentos, leituras, pesquisas etc. Obviamente que nenhum pode comprovar de
fato com provas fisicas sobre o que estavam debatendo.
R: N&o, quando estamos tratando de tematicas cientificas, as mesmas devem ser
apresentadas por cientistas que sdo experientes e conhecedores do assunto, para
informar apenas com base em argumentos tedricos comprovados e estabelecidos, é claro
que isso ndo acontece gragas a internet, portanto acaba acontecendo a apresentacéo dos
dois lados da discussao.

Resposta do Ernesto
Como futuros professores, seria complicado defender achismo e opinido e contrariar
dados, estudo e profissionais da area em questao, entdo ndo acho que é uma controvérsia.
segundo os representantes do aquecimento global antropogénico, suas afirmacdes e
posicBes sdo baseadas em evidencias e estudos cientificos, uma forma de divulgacéo de
ciéncia, ja o posicionamento do Mério Fontes ¢ baseado em “Eu ndo acho”, “Eu penso”
etc. ou seja, ndo se refuta estudo cientifico com opinido e achismo.
Com toda certeza, uma forma brilhante de divulgar ciéncia e ter a atencdo do publico
em geral é através de uma discussdo interessante (pelo menos funciona comigo), no
entanto seria interessante que a discussao seja feita por dois estudiosos do tema, ou seja
dois cientistas que estudam o aquecimento global, que sejam prestigiados por trabalhos
em suas areas.

Resposta da Esmeralda

N&o, o video em questdo ndo me fez mudar os meus conceitos de aquecimento global,
pelo contrario, apenas reforcou a existéncia dele.
Apresentam fatos, o que foi interessante notar € que o representante contrario ao
aquecimento global ndo demonstrou fundamentos convincentes e s possui argumentos

basicos.
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Sim, inclusive por vivermos num periodo em que tudo ¢ considerado “Militancia” ¢
importante apresentar os dois lados da moeda para as pessoas que desconhecem o
assunto.

Resposta do Jonas
Né&o considero.
Fundamentalmente nenhum dos “lados” apresentou os dados em questdo, os mesmos
citaram os dados respectivos.
Acho a discussdo dos dois lados importantes, visto que a discussdo sobre tal assunto
serve de extrema importancia para deixar 0 mesmo em voga na sociedade.

Resposta do Klaus
R: A minha opinido apds assistir o video ndo mudou devido ao fato de que ndo foram
demonstrados artigos e argumentos cientificos de fontes concretas a ndo ser opinido
pessoal dos préprios pessoal participante. Porém apos assistir o video me fez refletir se
realmente pode haver sim uma controveérsia a respeito do tema, algo que necessita de
mais bases cientificas validas devido a ser um tema muito complexo de se discutir, e
gue apenas opinido pessoal e de maioria ndo é o suficiente para se chegar a uma
concluséo.
R: Ndo se pode dizer com o video quem € ou ndo a farsa. Devido principalmente ao fato
de que os participantes ndo apresentam dados cientificos concretos para defender seus
pontos de vista, embora citam estatisticas, mas nao especificam e onde é a fonte de sua
informacdo e dados. O que nos leva a dizer que acaba por se torna um debate fraco e
com pouco argumento concreto se tornando mais algo pessoal do que cientifico.
R: Sim acho de extrema importancia a justificativa de lados opostos, primeiro porque
quando ndo se tem pontos de vistas contrarios temos uma supremacia de informacéao
que muitas vezes é uma forma de manipulagdo midiatica para controle de massa, assim
introduzindo mentiras para seu proprio beneficio. E de outro lado, o que nos leva a
sempre buscar novos conhecimentos e descobertas € justamente a curiosidade e a
discordancia, porque isso nos faz buscar novas respostas para aquilo que é qustionavel.

Resposta do Otavio
resposta :acho que tem muita controvérsia sim ,ndo chega a um proposito exato para
provar algo concreto .
N&o esta expondo em que acredita e ndo nos dados apresentados, porém ele ndo é leigo

no assunto ,est& expondo ele como engenheiro .
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3) podemos apresentar as camadas de degelo o aumento do nivel do mar suas causas e
consequéncias o’que ele trai de ruim para o mundo , lembrando que s6 um especialista
¢ capaz de provar realmente ,s0 assim a populacdo ficaria mais habituada com os
assuntos sem ser desinformada sem alteracdo vale lembrar que grande parte da

populacdo estd mais mais com a midia transmite do que em dados apresentados.
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ANEXO B — Repostas dos estudantes enviadas via e-mail para serem discutidas na aula 2

1)

2)

1)

2)

1)

Resposta do André
R: Como vimos no texto o leitor ndo quer a opinido do especialista, quer de fato que o
especialista relate e possivelmente explique as evidéncias cientificas e 0 consenso sobre
um determinado assunto, entéo o cientista para ser considerado um especialista deve ter
credenciais apropriadas como um diploma de pesquisa avancgada, publicacdo em
periddicos rigorosos, emprego em uma instituicdo de grande prestigio, servico em
comissdes de especialistas etc.
R: Diria que de fato devemos ter cuidado ao assistir debates controversos como esse,
muitas vezes é composto somente por ideais opostos, devemos tomar nota e observar as
credenciais daqueles que estdo falando sobre um determinado assunto, essa credencial
pode ser determinada para estabelecer se aqueles que deram seu depoimento sdo
especialistas no assunto e se de fato estudaram e tem propriedade pra falar sobre o
assunto, com isso como nos que acompanhamos o video ndo somos especialistas e ndo
podemos defender nenhum dos lados com propriedade, devemos ser céticos ao confiar
naqueles que ndo apresenta credenciais, enfim devemos acreditar naqueles que sé&o
especialistas no assunto e acompanham a opinido da maioria dos especialistas no
assunto.

Resposta do Ernesto
Graduacao na area em questao, estudo especifico do assunto, como artigos, pesquisas e
etc. Mas o consenso da comunidade cientifica é de extrema importancia para levar em
consideracdo o0 assunto. Segundo o autor do texto: “Uma perspectiva de especialista
nem sempre € suficiente onde o consenso ainda ndo existe”
Caro estudante, devemos nos basear em especialistas do assunto, ou seja, em quem
estuda esse tipo de assunto, mas devemos ter cuidado ao saber quem € o especialista,
deve ser levado em consideracao alguns fatores, como: esse “especialista” tem formacgao
na area em questdo, ou se tem algum trabalho publicado com o assunto, devemos
também saber sobre o consenso da comunidade cientifica em rela¢do ao tema.

Resposta da Esmeralda

Para um cientista ser considerado especialista € necessaro observar a sua reputacdo com
base em seus trabalhos antigos e suas referéncias, como diplomas de pesquisa avangada,
emprego em uma instituicdo de prestigio, servigcos em comissdes de especialistas, entre

outros.
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Para conseguir identificar qual dos lados esta correto, a chave é pesquisar as qualificacGes de

cada um dos representantes, opostos e a favor. Encontrar referéncias dos representantes, se ja

participaram de alguma palestra defendendo o seu lado, se possuem estudos e artigos

divulgados. Ha certa credibilidade quando uma pessoa passou grande parte da vida estudando

sobre o tema e ajudando em sua divulgag&o cientifica.

1)

2)

1)

2)

Resposta do Jonas
Resposta: As credenciais, ou endossos institucionais, e a relevancia e contexto que elas
podem no determinada area de conhecimento.
Resposta: Eu solicitaria ao estudante verificar os dados que ambos os lados dos videos
levantaram, e verificar a credibilidade de ambos(o contexto & qual dado foi publicado e
seus autores), para assim notar que o lado que estd certo é lado da explicacdo
antropogénica. Caso isso ndo auxiliasse o estudante eu indicaria ao estudante realizar
uma breve pesquisa sobre o assunto em outras fontes.

Resposta do Klaus
As caracteristicas que um cientista deve ter inicialmente entra na questdo da confianca.
No mundo das ciéncias hoje € muito dificil acreditar em qualquer um que se diz cientista
ou até mesmo saber em quem acreditar no caso de suas divulgacGes, entdo uma
caracteristica importante é a pessoa ser transparente e a0 mesmo tempo conseguir
conquistar uma confianca entre a comunidade. Conquistar o respeito e a credibilidade.
Para isso € necessario além de artigos de qualidade, ter fortes referéncias bibliogréaficas
com cientistas também de confianca e de credibilidade, pois parte do seu trabalho de
pesquisa ira envolver essas fontes bibliograficas. Muitas das ideias atuais sdo do proprio
financiamento de empresas e da midia, 0 que confere que pessoas que ndo sao
especializadas ou até mesmo formadas na area especifica ndo possuem conhecimento
sobre tal assunto e mesmo assim influencia a sociedade com seus pontos de vista devido
ao respeito de sua profissao. A caracteristica para que um cientista seja considerado um
especialista em determinada area, é a sua formacgéo e a sua experiéncia a respeito do
assunto, além de se ter credibilidade e confianca no quesito ao qual se tem
conhecimento. Para se ser um especialista a pessoa deve ter conhecimento e estudo
sobre o tema, e ainda ter uma formagé&o na area de conhecimento especifica e ndo apenas
generalista.
Primeiramente que ele ndo deveria acreditar em nenhum dos dois lados simplesmente
por assistir o video, j& que este ndo tem fontes bibliogréficas a quais possam esclarecer

sobre o0 assunto. Quanto ao lado que esta correto, este deve buscar informagfes em
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artigos ou especialistas na area, e ndo apenas ir atras de informagGes generalistas.
Quanto ao lado eu diria que ndo defendo nenhum dos dois j& que ndo possuo fontes
bibliograficas e conhecimento cientifico concreto para defender quaisquer dos lados,

porém eu pesquisaria a respeito e assim que chegasse a uma conclusdo o diria 0 porque.
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ANEXO C — Repostas dos estudantes enviadas via e-mail para serem discutidas na aula 3

1)

2)

Resposta do André

R: Deve ter argumentos pra manter consistente sua hipdtese, a constru¢do do
conhecimento que o estudante fez foi baseada em videos que em todos 0s casos ndo nos
apresentam nenhum tipo de conhecimento teorico aprofundado sobre o assunto, deve-
se entdo para manter sua hipétese investigar e construir o conhecimentos sobre todos 0s
envolvimentos que causam o aquecimento global e sé depois que tiver o conhecimento
necessario para poder comprovar sua hipdtese com argumentos, a estratégia € indicar
livros e artigos de especialistas em que podemos confiar de fato (como vimos na ultima
aula) no que se diz respeito a conhecimentos sobre aquecimento global, o meu
posicionamento deve se manter neutro ja que ndo sou um especialista, porém exibir
minha opinido e o pouco de conhecimento relacionado ao assunto que tenho pode ser
uma maneira de contradizer o estudante e que mesmo tendo argumentos sem o
aprofundamento tedrico pelo menos provoque o estudante para que busque saber mais
sobre a verdade do aquecimento global. [estudante escolheu letra A]

R: N&o, como vimos para ser um especialista em um determinado assunto é necessario
ter experiencia, ter diversas outras competéncias, como o curriculo lattes, necessario
para disponibilizar informac@es sobre o especialista, de fato é bem complexo explicar,
mas temos que ter em mente que o especialista sempre deve apresentar evidencias e
provas, ser formado na area de atuacdo ser pos graduado, ter seus artigos divulgados e
seguir a proposicao do consenso tedrico dos especialistas e aquilo que principalmente o
especialista ndo deve ter sdo evidencias de visdo simplista como a dita em livros e em
feiras, a evidencia simplesmente apresentada ndo a torna um fato comprovado
teoricamente, qualquer contra evidencia (comprovada) invalida ou falsifica totalmente
sua teoria, cada previsdo que fracassar tornard uma falha que também invalidara as
evidencias apresentadas. Devemos ter em mente que um cientista realmente especialista
exibe raciocinios mais diversificados e complexos, como descrito no texto os cientistas
“equilibram o peso das evidéncias. Eles tentam reconciliar dados conflitantes. Eles
revisam seus modelos” enfim devemos deixar claro que € fundamental que os
professores precisam ajudar os estudantes a compreender a natureza da ciéncia, antes

de abordar as evidéncias em si.
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Resposta do Ernesto
Apesar de o professor falar muito bem, ter ideias muito bem estabelecidas, ainda vai
contra o consenso de cientistas e pesquisadores da area, mesmo que ha muito tempo ele
estuda o assunto, ainda sim é algumas das exce¢bes do meio cientifico, para assunto
dessa magnitude precisamos pesquisar sobre quem realmente sdo os especialistas do
assunto e qual o consenso da comunidade cientifica a respeito do assunto [estudante
escolheu letra A].
Sim, o professor estuda o tema a mais de 20 anos, apesar de ndo ser um pesquisador de
fato, no entanto ja teve acesso a muita informacdo, mas me parece que ele adotou a
posicao contraria, pois 0 professor ndo nos da dados concretos ou algum estudo etc, me
parece que ele apenas vai contra as analises a feitas.
Resposta da Esmeralda
Perante o pensamento do estudante, o meu conselho para ele seria pesquisar mais sobre
0 assunto e pelo responsavel do video. Nesse caso, 0 entrevistado no video possui
diversas controvérsias em sua carreira e possui fama de divulgar noticias falsas. E
importante sabermos de onde vem a informacdo que estamos tendo como verdade.
[estudante escolheu letra A].
Sim, o professor Ricardo Felicio é conhecido por ser um negacionista do aquecimento
global e possui estudos realizados que comprovam a sua ideia. Ele também utiliza de
referéncias para dar mais énfase ao que defende e carrega uma grande fama neste
movimento.
Resposta do Jonas
Eu solicitaria ao estudante verificar todos os dados que o professor argumenta em
levantar uma pesquisa sobre sua veridicidade. [estudante escolheu letra A].
Sim, verificando pelo sistema do curriculo Lattes é possivel verificar que ele é graduado
em Ciéncias Atmosféricas, mestre em meteorologia e doutor em geografia fisica.
Resposta do Klaus
R: No caso eu usaria para defender o posicionamento de ser uma farsa primeiramente o
tamanho do planeta em relagdo a quantidade de gas carbbnico emitida. Temos que
embora a queima de combustivel aumente o numero de carbono na atmosfera, temos
uma quantidade gigantescas de animais, pessoas e seres vVivos aos quais sua composi¢do
é feita de carbono, logo esse carbono esté sendo utilizado em sua grande parte.
De fato existe uma grande influéncia muito mais significativa de vulcoes e o proprio

ciclo de corrente oceanica na alteracdo da temperatura da terra do que o préprio carbono.
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Se existe um maior numero de atividades vulcanicas acontecendo, isso quer dizer maior
alteragdo também na temperatura de correntes maritimas inclusive na movimentagao de
placas tectonicas, o que também influencia a corrente maritima. Isso quer dizer que a
prépria natureza da terra ja influencia em sua temperatura por si s6. Outro fenémeno
interessante é o fato de a agdo do magma no interior da terra influencia diretamente no
campo magnético da terra, 0 que altera o nimero de radiagdo vinda do sol. [estudante
escolheu letra B].

R: Pelas respostas o professor até parece sim ser um especialista e conhecer bem o
assunto, embora a data do video seja um pouco antiga e desde a época da gravacao
muitas coisas mudaram, mas para a época em que foi produzido parece sim ter um bom
conhecimento sobre o assunto.

Resposta do Otavio

a) ler artigos cientificos de cientistas bem renomados,pesquisas ,palestras,convidaria o
estudante a participar de palestras sobre o assunto para se tornar conhecedor do
assunto.

b) A principal entre as causas do aquecimento global, segundo boa parte dos
especialistas, seria a intensificacdo do efeito estufa, um fenémeno natural
responsavel pela manutencdo do calor na superficie terrestre, mas que estaria sendo
intensificado de forma a causar prejuizos.

sim ele bem preciso no seu posicionamento ,ele fala sobre as controvérsias de cientistas

gue nunca conseguiram provar algo, ndo vamos confundir co2 com gases poluentes ,ele

detalha das geleiras em derretimento que séo estudados temos mais de 100.000 geleiras
mas na realidade eles estuda as que convém cerca de 100 segundo o entrevistados ou

seja manipula informacéo...



