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RESUMO

As infecgdes por nematoides gastrintestinais sdo uma das principais causas da redugdo da
produtividade na pecudria de caprinos. Formas de controle tém sido pesquisadas com o objetivo
de interromper o ciclo desses parasitos, com menor impacto ambiental e sem provocar
resisténcia anti-helmintica. O uso de compostos nutracéuticos, como vegetais com alta
concentragdo de taninos condensados (TC) com propriedades anti-helminticas (AH) tém sido
apresentados como alternativa no controle. Mimosa caesalpiniifolia ¢ um arbusto rico em
taninos, consumido por pequenos ruminantes no Brasil. O objetivo foi avaliar o efeito anti-
helmintico in vivo da M. caesalpiniifolia no controle de nematddeos gastrintestinais em
caprinos suplementados a pasto. As folhas foram coletadas, secas e moidas para obter o po.
Vinte caprinos, anglo-nubianos, com idade entre seis e oito meses, com peso corporal médio de
15,0 + 2,5 kg foram utilizados no experimento. Os animais foram naturalmente infectados em
pastagem cultivada Panicum maximum cv. Massai no setor experimental de
Ovinocaprinocultura do Instituto Federal do Maranhdao — IFMA, Campus Sao Luis Maracana.
Foram divididos em dois grupos de acordo com a OPG e peso corporal. O grupo controle
recebeu concentrado sem taninos condensados (TC) e o grupo tratado recebeu concentrado com
taninos condensados (p6 da folha de M. caesalpiniifolia). Todos os animais foram
suplementados com isoproteina e isoenergética e acesso didrio ao pasto cultivado das 8:00 as
16:00 horas. O suplemento era fornecido quando os animais retornavam do pasto na propor¢ao
3,07% do peso vivo, os animais foram pesados semanalmente e a quantidade de alimento foi
ajustada. Os caprinos foram mantidos em galpdes experimentais, por um periodo 7 dias de
adaptacdo, onde receberem agua e minerais especificos fornecidos ad libitum. As coletas de
fezes, inspecdo da conjuntiva ocular e hematocrito dos animais foi realizada de 3 em 3 dias. O
experimento foi iniciado DO quando a infec¢ao foi confirmada e teve duracdo de 25 dias. Os
animais foram abatidos de acordo com os sinais clinicos; grau Famacha, hematocrito e presenga
de edema submandibular e/ou diarreia. A inclusdo do p6 da folha de M. caesalpiniifolia nao
influenciou no peso corporal dos animais (P> 0,05). Houve efeito da inclusdo da M.
caesalpiniifolia somente do D3 e D9 (p <0,05). Na coprocultura, os géneros prevalentes foram:
Haemonchus sp., Trichostrongylus sp., Oesophagostumum sp. e Cooperia sp. respectivamente.
Foram encontrados também ovos de Moniezia sp. e oocistos de Eimeria sp. No D25 70% dos
animais do grupo controle foram abatidos de acordo com os sinais clinicos. Enquanto o grupo
tratado com TC tiveram a capacidade de suportar os efeitos da infeccdo. Na necropsia foram
encontrados helmintos das espécies: Haemonchus contortus, Trichostrongylus axei,
Oesophagostumum sp., Trichuris muris. Nao houve efeito significativo da suplementacdo com
M. caesalpiniifolia na reducdo da carga de vermes adultos do abomaso, intestino delgado e
intestino grosso para ambos dos grupos (P> 0,05). Apesar da baixa atividade anti-helmintica
em animais com uma infec¢o intensa, existiu maior sobrevivéncia dos animais que receberam
suplementagdo com M. caesalpiniifolia.

Palavras-chave: pequenos ruminantes, helmintos, plantas taniniferas
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ABSTRACT

The infections caused by gastrointestinal nematodes are one of the main reasons for
productivity reduction in goat livestock Approaches of control were being in a study with the
aim of interrupting the parasites cycle, with less environmental impact and without causing
anthelmintic resistance. The use of nutraceutical compounds, such as vegetables with a high
concentration of condensed tannins (CT) with anthelmintic proprieties has been presented as an
alternative in the control. Mimosa caesalpiniifolia is a shrub rich in tannins consumed by small
ruminants in Brazil. This survey evaluated the anthelmintic effect of M. caesalpiniifolia in vivo
in the control of gastrointestinal nematodes in goats supplemented in the cattle pasture. The
leaves were collected, dried and ground into a powder. Twenty goats, anglo-nubianos, aged
between six and eight months and with a body weight mean of 15,0 + 2,5 kg were utilized in
the experiment. The animals were naturally infected in a pasture of Panicum maximum cv.
Massai in the experimental sector of Ovinocaprinoculture of the Federal Institute of Maranhao
- IFMA, Campus Sao Luis Maracana. They were divided into two groups based on fecal egg
count and the body weight. The control group received a concentrate without condensed tannins
and the treated group received a concentrate and leave powder of M. caesalpiniifolia. All
animals were supplemented with iso-protein and iso-energetic, and daily access to the pasture
from 8 AM until 4 PM. The supplement was provided when the animal returned from the
pasture, and the quantity supplied was determined according to animal body weight (3,07% of
live weight), the animals were weighed weekly and the quantity of food was readjusted. The
goats were kept in experimental sheds for 7 days during an adaptation period, with water and
specific minerals were supplied ad [libitum. The animal's stool collection, conjunctiva
inspection, and hematocrit were realized in an interval of 3 days. The experiment was started
DO when the infection was confirmed and lasted for 25 days.The animals were euthanized
following the FAMACHA degree and hematocrit with the respective values, 4: between 13 and
17% and 5: 12 % and below. Also, the presence of submandibular edema and/or diarrhea were
verified. They were humanely euthanized and a load of nematodes was estimated. The addition
of M. caesalpiniifolia leaves power did not influence the animal’s body weight in the different
groups studied (P> 0,05). An effect was shown only on the D3 and D9 groups (p<0,05). On the
contrary, no significant difference between groups in the other days (p>0,05). In the
coproculture, the prevalent genera were: Haemonchus sp., Trichostrongylus sp.,
Oesophagostumum sp. and Cooperia sp. respectively. Also, it was found Moniezia sp. and
oocysts of Eimeria sp. in an inconsistent and variable number. Furthermore, in the D25 70% of
the animals from the control group were euthanized following the clinical signs. In comparison,
the other treated group with CT was capable of resisting the infection effects. The nematodes
species found were: Haemonchuscontortus, Trichostrongylusaxei, Oesophagostumum sp.,
Trichurismuris. There was no significative effect of the M. caesalpiniifolia supplementation in
the reduction of the adult nematodes burden on the abomasums, small intestine and large
intestine to both groups. (P>0,05). Even though the low anthelmintic activity in animals with a
heavy infection, there is a greater survival of animals which received the M. caesalpiniifolia
supplementation.

Key-Words: Small ruminants, helminths, tannin plants
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1 INTRODUCAO

A criagdo de caprinos ¢ uma atividade explorada mundialmente para a producdo de
carne, leite e peles. Na producao familiar, os pequenos ruminantes constituem a principal fonte
de proteina, como também de geracdo de renda dessas familias (VIEIRA, 2007).

A verminose tem se tornado um dos enormes problemas na producdo dos rebanhos,
patologias provocadas por nematddeos gastrintestinais sdo responsaveis por impactos
econdmicos na pecudria mundial, principalmente em paises tropicais como por exemplo o
Brasil (MOLENTO et al., 2013). Por ser um pais de clima tropical e possuir condigdes
ambientais favoraveis (umidade alta e temperaturas elevadas acima de 20 °C) existe o aumento
na proliferacdo dessas espécies parasitarias. Haemconchus contortus, Trichostrongylus
colubriformis, Strongyloides papillosus e Oesophagostomum colubianum, sao os nematodeos
que apresentam maior prevaléncia e intensidade de infeccao (BRITO, 2018).

As infecgdes de um rebanho geralmente sdo mistas sendo que a espécie que mais causa
prejuizo ¢ o nematoide gastrintestinal Haemonchus contortus, no entanto, o controle destas
infecgdes parasitarias ¢ imprescindivel para que haja sucesso na producdo de pequenos
ruminantes (ALMEIDA et al., 2010).

Estas parasitoses ocasionam elevacdes significativas no custo de producdo,
caracterizados pela morte de animais jovens, baixo desempenho reprodutivo e ganho em peso
reduzido, sendo ocasionada por vérias espécies de helmintos, por representar um perigo a
sanidade dos animais, traduzido geralmente por perdas produtivas e elevada taxa de mortalidade
(MOLENTO et al., 2013).

O controle desses parasitos € baseado quase exclusivamente pelo uso de anti-
helminticos sintéticos, com isso o efeito prejudicial em decorréncia do uso de produtos
quimicos sintéticos proporcionam um meio para o desenvolvimento de outras opgdes
alternativas e naturais para gerenciar e orientar a produ¢ao animal (Zain-Eldin et al. 2013 ; Zein-
Eldin et al. 2014 )

O uso indiscriminado e repetitivo tem ocasionado o aumento na resisténcia dos
helmintos aos diferentes grupos quimicos. Formas de controle tém sido pesquisadas com o
objetivo de interromper o ciclo desses parasitos, com menor impacto ambiental e sem ocasionar

resisténcia anti-helmintica (AMARANTE, 2014).



Uma das alternativas sustentdveis sdo através dos compostos nutracéuticos, como
vegetais com alta concentragdo de taninos condensados (TC). Os taninos condensados sdao
metabdlitos secundarios e apresentam agdo anti-helmintica, exercendo agdo direta ou indireta
nos endoparasitas (BUTTER et al., 2000; HOSTE et al., 2005). Sabe-se que os compostos das
plantas tém origem a partir de uma relacdo alelopatica entre a planta e o ambiente onde esta
situada (WINK, 2008; TORRES-ACOSTA et al., 2012).

Os TC causam redugdes na carga parasitdria, na excrecdo de ovos nas fezes e na
fecundidade dos parasitos. O efeito mais comumente observado ¢ a diminuicdo do niimero de
ovos por grama de fezes (OPG), que geralmente esta associada com redugdo da fecundidade
dos nematddeos (HOSTE et al., 2006). A redu¢do do OPG pode diminuir a contamina¢do da
pastagem e a dindmica da infec¢do no animal (HECKENDORN et al., 2007).

Conhecida vulgarmente como sabia, Mimosa caesalpiniifolia, ¢ uma planta taninifera
que ocorre naturalmente em varios estados da regido Nordeste do Brasil, caracterizando-se por
apresentar rapido crescimento, alta capacidade de regeneragdo e resisténcia a seca. E muito
consumida por pequenos ruminantes no periodo chuvoso e também utilizados como suplemento
alimentar nos periodos de escassez (BARBOSA, 1997). Brito et al. (2018), observaram
diminui¢do da carga parasitaria dos vermes adultos H. contortus em caprinos que receberam
TC de M. caesalpiniifolia, com redugao de 57,7% para o grupo que recebeu somente TC e
66,9% que recebeu TC + PEG. Portanto, este estudo avaliou o efeito anti-helmintico in vivo da
M. caesalpiniifolia no controle de nematddeos gastrintestinais em caprinos suplementados a

pasto.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Infeccoes por nematoides

A producdo de pequenos ruminantes ¢ explorada pelas mais diversas unidades
produtivas. No entanto, inimeros problemas nos sistemas de produc¢ao ainda constituem como
fatores limitantes para a produtividade dos rebanhos. As helmintoses gastrintestinais sao
condicdes determinantes para reducdo na produgdo de caprinos em todo o mundo,
principalmente nas regides tropicais, onde os prejuizos econdmicos sao mais evidentes,
(VIEIRA, 2008). Os prejuizos estdo relacionados a queda da produtividade, aos custos com
tratamentos profilaticos e a morte dos animais (MOLENTO, 2009).

Um dos métodos utilizados para controle dos parasitas ¢ basicamente através do uso de
anti-helminticos sintéticos, no entanto, o uso indiscriminado desses farmacos vem ocasionando
a selecdo de populagdes resistentes as diferentes classes quimicas que estdo disponiveis no
mercado tendo como as maiores classes os benzimidazo6is, imidazois e lactonas macrociclicas
(AMARANTE, et al., 1992; TORRES-ACOSTA; HOSTE, 2008; NUNES, 2012).

A presenca de nematoides gastrintestinais (NGI) podem acometer toda a criagao
gerando grandes perdas no rebanho. As infec¢des por NGI geralmente sdo mistas e
caracterizam-se pela elevados prejuizos econdmicos, na qual os animais apresentam perda de
peso, crescimento tardio, reducdo no consumo, diarreia, desidratacdo, anemia. Causando
também lesdes na mucosa do abomaso e intestinal, provocando disturbios na absorcdo de
nutrientes. Em ocorréncia de infeccdes mistas, algumas espécies se destacam pela sua
importancia sanitaria e econdmica como Haemonchus contortus, Trichostrongylus
colubrifomes e Oesophagostomum sp. (MOLENTO & PRICHARD, 1999; PINTO et al., 2008).

Um dos nematoides que mais causa perda na economia € na criacdo de pequenos
ruminantes € H. contortus (familia dos tricostrongilideos), por ser um parasita hematofago,
causa anemia aos animais e acarreta a morte dos mesmos. Geralmente as infec¢des sdo mistas
podendo ter a presenca de Trichostrongylus colubriformis (causa reducao do apetite, problemas
na digestdo e diarreia), a presenca de Cooperia spp. (podem causar perda de apetite e baixo
ganho de peso), de Oesophagostomum spp (responsaveis por enterite, que em infecgdes agudas,

provoca grave diarreia) e Strongyloides papillosus (ALMEIDA et al., 2010).
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H. contortus ¢ o parasita mais patogénico na criagdo de pequenos ruminantes por ser um
parasito hematofago, causa problemas géstricos, perdas de proteinas séricas, € elevada anemia
(STRAIN; STEAR, 2001). Nao necessita de hospedeiro intermediario, possui o ciclo de vida
direto. A distribui¢do geografica do H. contortus ¢ mundial, sendo mais encontrado em regides
que possui em clima tropical e subtropical (HOUNZANGBE-ADOTE et al., 2005).

O nematodeo T. colubriformis é um parasito importante, porém com menor grau de
patogenicidade, localiza-se no intestino delgado (AMARANTE, 2003). Ocasionam lesdo na
mucosa intestinal provocando exsudacao de proteinas séricas, consequentemente se nao ha
absor¢do de nutrientes, os animais podem apresentar anorexia, diarreia € perda de peso.

Quando infectados por Oesophagostomum sp., observa-se nodulos na serosa do
intestino delgado e principalmente no intestino grosso, devido a penetragdo de formas larvais
na mucosa durante seus diferentes estagios de desenvolvimento (AMARANTE, 2014).

Os sinais clinicos de infeccdes por NGI variam de acordo com as espécies de
nematodeos e o estado nutricional do animal. Animais jovens estdo mais susceptiveis, devido a
baixa imunidade (GIRAO et al. 1980). Animais parasitados que recebem dietas com baixa
proteina apresentam sinais clinicos mais severos quando comparados aqueles que tém uma dieta
protéica rica (TORRES-ACOSTA et al., 2006). Quando se tem uma boa nutri¢do possuem
mecanismos imunolégicos de defesa que possibilitam manter as populagdes sob controle

(AMARANTE, 2001).

2.2 Ciclo biologico

Os nematodeos gastrintestinais possuem ciclo evolutivo direto, com um periodo de
desenvolvimento no hospedeiro (fase parasitaria) e outro no meio ambiente (fase de vida livre).
A fase de vida livre (fase ambiental) inicia-se com a liberagdo dos ovos na pastagem atraveés
das fezes e, em condicdes ideais de temperatura (18 a 26°C) e umidade relativa (80 a 100%) se
desenvolvem no pasto em larva infectante (L3) em aproximadamente sete dias. Quando as
temperaturas diminuem as larvas conseguem sobreviver por longos periodos devido a
diminui¢do do metabolismo e as reservas energéticas, retardando seu desenvolvimento por

semanas ou meses as larvas conseguem sobreviver por longos periodos devido a diminui¢ao do
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metabolismo e as reservas energéticas, sendo o seu desenvolvimento retardado por semanas ou
meses (ONYAH & ARSLAN, 2005).

O ciclo parasitario inicia-se com a liberacao dos ovos na pastagem através das fezes e,
em condi¢des ambientais favoraveis se desenvolvem no pasto realizando as trocas de cuticula,
levando de cinco a dez dias normalmente em larva infectante (L3). Durante o pastejo dos
animais ao ingerirem as larvas infectantes (L3) junto com a pastagem, a larva contaminante
prossegue o seu desenvolvimento, atingindo o estagio adulto em cerca de 21 a 28 dias Durante
o desenvolvimento, as larvas se desenvolve em L4 e L5 no trato digestorio, sofrendo duas
mudas diferenciando-se em machos e fémeas ou adulto imaturo, aumentam de tamanho,
diferenciam os 6rgdos Os vermes adultos copulam e as fémeas iniciam a postura. O nimero de
ovos produzidos varia de centenas a milhares a cada dia, dependendo da espécie. Assim, cada
fémea produz uma grande quantidade de ovos. Apds a eclosdao do ovo, na maioria das espécies.
Ao atingirem a fase adulta, os parasitos copulam e as fémeas iniciam a oviposi¢do.
(SOTOMAIOR et al, 2009; MINHO, 2014, FORTES, 1997) O género Haemonchus, apresenta
elevada produgao de ovos entre 5.000 a 10.000 ovos/dia, enquanto os géneros Trichostrongylus
e Oesophagostomum a oviposigdo diaria sdo estimados, respectivamente, em 200 e 3.000 ovos).
O periodo que decorre entre a infec¢do e o aparecimento das primeiras larvas tem a duragao de
cerca de duas a trés semanas (DIEHL et al., 2004; UENO E GONCALVES, 1998; ALMEIDA
et al., 2005).

2.3 Diagnostico

As implicagoes das causas dos NGI sobre o animal estdo diretamente correlacionados
com a espécie do helminto, o grau de infec¢do, a idade, estado nutricional e imunolégico do
hospedeiro e como também as condig¢des climaticas. Quanto as respostas imunologicas contra
a infeccao se prosperam de forma lenta e parcial, deixando os animais submetidos a reincidéncia
das formas clinica e subclinica dessas parasitoses (VANDAMME & ELLIS, 2004).

Sinais clinicos como letargia, edema submandibular, mucosas palidas podem ndo ser
suficientes para a conclusdo de um diagnodstico parasitologico, deve ser utilizado testes

laboratoriais para confirmagao do diagndstico. A técnica McMaster, desenvolvida por Gordon
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e Whitlok (1939), foi originalmente testada e descrita para contagem de ovos de helmintos
gastrintestinais de ovinos, sendo mais utilizada para avaliagdes quantitativas do nimero de ovos
por grama de fezes e consiste na utilizacdo de uma camara McMaster onde ¢ adicionada solugdo
salina as fezes, e posteriormente os ovos de helmintos sdo contados por flotagdo. Porém técnicas
mais sensiveis, FLOTAC ¢ Cornell- Wisconsin tém sido estudadas, com o intuito de melhorar
a eficiéncia e interpretacao dos dados (RINALDI et al., 2011).

Apesar de existirem diversos métodos laboratoriais e clinicos para o diagnéstico
parasitario, ainda se depara frente aos problemas na utilizacdo destes, seja através das
dificuldades e necessidades de equipamentos apropriados ou pela baixa precisao dos resultados.
Embora seja amplamente utilizada, a técnica utilizada na contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) apresenta significativa margem de variacdo, devendo-se interpreta-lo com cautela

(MOLENTO et al., 2004).

2.4 Tratamento Seletivo

Os métodos mais utilizados para um tratamento seletivo para determinagdo de
parasitismo é observando pelo emagrecimento através do escore corporal, redu¢do na
produtividade, analisando o ganho de peso e a anemia dos animais através método FAMACHA.
O método FAMACHAG®, ¢ um tratamento seletivo, foi desenvolvido na Africa do Sul no final
da década de 90, consiste na inferéncia do grau acometidos pela anemia clinica, avaliada na
coloragdo conjuntiva ocular comparada a um cartdo com cinco cores, variando do vermelho
(grau 1), até branco palido (grau 5). Baseado nesta comparacdo seriam desparasitados somente

0s animais que necessitam, diminuindo os custos de produg@o, como também na reducao do

numero de tratamentos. (BATH et al., 2001; VAN WYK, 1997).

2.5 Resisténcia e resiliéncia

Na produgao de caprinos e ovinos, a propor¢ao de animais resistentes ou susceptiveis

varia de acordo da raga e da idade dos animais. Principalmente animais jovens que estdo mais
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susceptiveis a infecgdes (GIRAO et al. 1980, AHID et al. 2008). Embora as mesmas espécies
de nematodeos ocorram em ovinos € caprinos, a infeccao parasitaria difere largamente entre os
dois hospedeiros, conforme sua imunidade, fisiologia e caracteristicas comportamentais. Em
condicdes de pastoreio, os caprinos sdo mais infectados do que os ovinos, relaciona-se a
capacidade de metabolizar diversos compostos mais rapido quando comparados aos ovinos,
ocasionando um menor tempo de tempo de exposi¢ao do parasito ao composto ativo. Com isso,
possui menor habilidade para desenvolver uma resposta imune contra os nematdédeos (HOSTE
et al. 2007; LESPINE et al. 2012)

A resisténcia € a capacidade do hospedeiro de impedir o desenvolvimento de parasitos,
podendo diminuir o estabelecimento das L3, retardar o crescimento dos parasitas, reduzir a
producgdo de ovos ou eliminar os parasitas existentes (TORRES-ACOSTA & HOSTE 2008).
Resiliéncia ¢é a capacidade do hospedeiro de resistir a infec¢do parasitaria, capazes de conviver
com os parasitos com reducdo minima de produtividade (ALBERS et al., 1987). Como os
parasitas se instalam no sistema digestivo os animais resilientes, ao contrario dos resistentes,
ndo diminuem significativamente a contamina¢ao ambiental (TORRES- ACOSTA & HOSTE
2008). Ao possuir uma maior quantidade de aminoacidos absorvidos no intestino delgado, tem
uma melhora tanto da homeostase quanto do sistema imune do hospedeiro contribuindo com a
resiliéncia do animal (COOP & KYRIAZAKIS, 2001).

A nutricdo energética e proteica aumenta a resisténcia dos animais as infecg¢des
parasitarias, no entanto, a suplementagdo correta diminui o grau de infec¢do. Em casos de
caréncia alimentar aumentam a susceptibilidade aos parasitos e favorecem a ocorréncia de
sinais clinicos (TORRES-ACOSTA & HOSTE 2008). Com a implantacdo de programas de
nutricdo e melhoramento genético, € possivel que a criagdo de pequenos ruminantes se torne
menos dependente da utilizacdo de anti-helminticos sintéticos para o controle das infecgdes

parasitarias.

2.6 Métodos Alternativos

A utilizagdo de plantas € uma alternativa para diminuicao da resisténcia anti-helmintica

(RA), redugao dos custos dos tratamentos e aumentar a vida util de produtos sintéticos (VIEIRA
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& CAVALCANTE, 1991). De acordo com Silva et al. (2010), produtos e subprodutos
derivados da agricultura organica, vém se destacando na agropecuaria, uma vez que o uso de
fitoterapicos origina produtos com menos residuos e mais valorizados no mercado. A aplicagdo
de substancias vegetais pode causar um desenvolvimento mais lento da resisténcia, acreditando-
se atingir somente espécies alvo, serem biodegradaveis e ndo causarem a poluigdo ambiental.
Estudos demonstram que metabolitos secundarios de plantas (MSP) podem ter propriedades
antiparasitarias, como taninos condensados, alcaloides e glicosideos.

Formas de controle tém sido pesquisadas com o objetivo de interromper o ciclo desses
parasitos, com menor impacto ambiental e sem ocasionar resisténcia anti-helmintica. O uso de
compostos nutracéuticos, como vegetais com alta concentra¢do de taninos condensados (TC)
com propriedades anti-helminticas tém sido apresentados como alternativa no controle

(BUTTER et al., 2000; HOSTE et al., 2005).

2.7 Taninos condensados

A palavra tanino vem (do francés tanin) sdo polifendis de origem vegetal, pertencem a
um grupo de compostos fenolicos provenientes do metabolismo secundario das plantas.
Definidos como polimeros fendlicos soliveis em dgua que precipitam proteinas (BUTLER et
al., 1984; HASLAM, 1989).

Taninos sdo polifendis de ocorréncia natural, em plantas, que possuem grande influéncia
no valor nutritivo de forragens. Apresentam alto peso molecular, entre 500 a 3000 e possui
habilidade de formar ligagdes, e precipitar varios tipos de proteinas, aminoéacidos e
polissacarideos (MANGAN, 1988; SARKAR & HOWARTH, 1976; HASLAM, 1989).

Os taninos condensados ou ndo hidrolisaveis sdo oligdmeros e polimeros formados pela
ligacdo de dois ou mais monomeros de flavan-3-ol (catequina) ou flavan-3-4diol. Podem
apresentar diferengas em suas propriedades dependendo da estagcdo de coleta, tipo de planta,
parte da planta e idade da planta (BRUNETON, 1999; HOSTE et al., 2006). O uso de plantas
ricas em (TC) pode ser uma alternativa no controle de helmintos (NIEZEN et al, 1995).

Os metabolitos possuem distribui¢cdo limitada e a concentracdo vai depender dos grupos

taxondmicos e sua origem, se da a partir de uma relagdo alelopatica entre a planta (espécie e
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estagio de desenvolvimento) e do ambiente (intemperes e geografia) onde esta inserido. Estes
compostos secundarios sdo sintetizados e sdo produzidos em diferentes partes da planta, como
as folhas, caules, raizes, flores e sementes, ¢ logo sdo depositados em vactiolos celulares ou em
seus tricomas (WINK, 2008; TORRES-ACOSTA et al., 2012).

Observa-se também que sdo armazenados em pequenas quantidades na planta, no
entanto, possui um papel importante no auxilio da planta na defesa contra microrganismos,
insetos e predadores, além de ser atrativos para a polinizacdo e ajuda a planta na adaptacdo no
ambiente (BALANDRIN et al., 1985).

Quanto aos taninos, atinge o parasita afetando agressiva os processos biologicos dos
nematddeos (HOSTE et al., 2006). Atuam indiretamente, melhorando a utilizagdo proteica pelo
hospedeiro e consequentemente uma melhor resposta imunoldgica deste aos parasitos
(BUTTER et al., 2000; STRAIN; STEAR, 2001). Os taninos condensados tém a habilidade de
se complexar com proteinas formando um complexo (tanino-proteina) (HOSTE et al., 2006;
ZUANAZZ1, 2000).

A ligagdo entre taninos e proteinas ocorre através de pontes de hidrogénio entre os
grupos fendlicos dos taninos e determinados sitios das proteinas, emprestando uma duradoura
estabilidade a estas substancias. Para que ocorra a formacao destas ligacdes € necessario que o
peso molecular dos taninos esteja compreendido entre limites bem definidos; se este ¢
demasiadamente elevado, a molécula ndo pode se intercalar entre os espacos interfibrilares das
proteinas ou macromoléculas; se ¢ muito baixo, a molécula fenélica se intercala, mas ndo forma
um numero suficiente de ligacdes que assegure a estabilidade da combinagdo (BRUNETON,
1991).

A utilizacdo de TC oriundos de espécies como Hedysarum coronarium (NIEZEN et al.,
1995), Schinopsis spp, (BUTTER et al., 2000), Gliricidia sepium (ROJAS et al., 2006), Pistacia
lentiscus, (Landau et al. 2010), Acacia mearnsii, Max (2010), Mimosa caesalpinifolia (BRITO
et al. 2018), mostraram efeitos positivos, quanto a redu¢do do OPG e/ou na redugdo da carga
parasitaria dos animais, mostrando que ¢ a utilizagdo de plantas que contém TC ¢ estratégia
para beneficiar o sistema de produgdo de caprinos e ovinos, reducao do custo com a utilizagao
de drogas anti-helminticas, redu¢do da contaminac¢ao das pastagens e melhoria da sanidade dos

rebanhos (SILVA et al., 2016).
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2.8 Mimosa caesalpiniifolia

Mimosa caesalpinifolia Benth, vulgarmente conhecida como sabia, é uma planta
taninifera que ocorre naturalmente em varios estados da regido Nordeste do Brasil,
caracterizando-se por apresentar rapido crescimento, alta capacidade de regeneragdo e
resisténcia a seca.

E muito consumida por pequenos ruminantes no periodo chuvoso e também utilizados
como suplemento alimentar nos periodos de escassez (BARBOSA, 1997). Trata-se de uma
arvore frondosa com até sete metros de altura, ramos aculeados, podendo ocorrer individuos
inermes (BRAGA, 1976; COSTA, 1983; LIMA, 1996; MAIA, 2004).

Pelo fato de os ramos possuirem aculeos, geralmente no manejo com os animais, as
folhas sao fornecidas juntamente com esses ramos. Além disso, suas folhas secas ou verdes sao
usadas com frequéncia na nutricdo de ovinos e caprinos, devido a seu alto teor proteico e
mineral (Vieira et al, 2005). Possui uma concentragdo de TC capaz de exercer atividade ovicida
e impedir o desembainhamento larvar de Haemonchus contortus e Trichostrongylus
colubriformis. Observou-se diminui¢do da carga parasitaria dos vermes adultos H. contortus
em caprinos que receberam TC de M. caesalpiniifolia, com reducdo de 57,7% para o grupo que
recebeu somente TC e 66,9% TC + PEG. (BRITO et al., 2016; BRITO et al., 2018).
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral
Avaliar o efeito do sabid (Mimosa caesalpiniifolia) no controle de nematddeos

gastrintestinais em caprinos suplementados a pasto.

3.2 Especificos
e Identificar os géneros as espécies de helmintos gastrintestinais em caprinos
naturalmente infectados;
e Verificar os sinais clinicos em caprinos suplementados com e sem a Mimosa
caesalpiniifolia;
e Analisar a acgdo anti-helmintica da Mimosa caesalpiniifolia sobre nematodeos

gastrintestinais de caprinos.
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CAPITULO 1

Efeito do sabia (Mimosa caesalpiniifolia) no controle de nematédeos gastrintestinais em
caprinos suplementados a pasto
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Resumo

Este estudo avaliou o efeito anti-helmintico in vivo da M. caesalpiniifolia no controle
de nematodeos gastrintestinais em caprinos suplementados a pasto. As folhas foram coletadas,
secas ¢ moidas para obter o pd. Vinte caprinos, anglo-nubianos, com idade entre seis e oito
meses, com peso corporal médio de 15,0 2,5 kg foram utilizados no experimento. Os animais
foram naturalmente infectados em pastagem cultivada Panicum maximum cv. Massai no setor
experimental. Foram divididos em dois grupos de acordo com a contagem de ovos fecais e peso
corporal. O grupo de controle recebeu concentrado sem taninos condensados (TC) e o grupo
tratado recebeu concentrado e p6 da folha de M. caesalpiniifolia. Todos os animais foram
suplementados com isoproteina e isoenergética e acesso diario ao pasto cultivado das 8:00 as
16:00 horas. O suplemento foi fornecido assim que os animais retornavam do pasto e a
quantidade fornecida foi determinado de acordo com o peso corporal do animal (3,07% do peso
vivo), os animais foram pesados semanalmente ¢ a quantidade de alimento foi ajustada. Os
caprinos foram mantidos em galpdes experimentais, por um periodo 7 dias de adaptacao, sendo
que suplementos de dgua e minerais especificos foram fornecidos ad libitum. As coletas de
fezes, inspe¢ao da conjuntiva e hematdcrito dos animais foi realizada de 3 em 3 dias. Os animais
e foram abatidos de acordo com a grau Famacha e hematocrito com valores respectivamente 4:
entre 13 e 17% e 5: 12% e abaixo. Como também pela presenca de edema submandibular e/ou
diarreia. A inclusdo do po da folha de M. caesalpiniifolia nao influenciou no peso corporal dos
animais nos diferentes grupos estudados (P> 0,05). Houve efeito da inclusio da M.
caesalpiniifolia somente do D3 e D9 (p <0,05). Em contraste, nenhuma diferenca significativa
entre os grupos foi encontrada nos outros dias (p> 0,05). Na coprocultura, os géneros
prevalentes foram: Haemonchus sp., Trichostrongylus sp., Oesophagostumum sp. e Cooperia
sp. respectivamente. Foram encontrados também Moniezia sp. ¢ oocistos de Eimeria sp. em
nimero variado. No D25 70% dos animais do grupo controle foram abatidos de acordo com os
sinais clinicos. Enquanto o grupo tratado com TC tiveram a capacidade de suportar os efeitos
da infeccdo.  Foram encontrados helmintos das espécies: Haemonchus contortus,
Trichostrongylus axei, Oesophagostumum sp. Nao houve efeito significativo da suplementagao
com M. caesalpiniifolia na redugdo da carga de vermes adultos do abomaso, intestino delgado

e intestino grosso para ambos dos grupos (P> 0,05). Apesar da baixa atividade anti-helmintica
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em animais com uma infec¢do intensa, existe maior sobrevivéncia dos animais que receberam

suplementagao com M. caesalpiniifolia.

Palavras-chave: pequenos ruminantes, helmintos gastrintestinais, plantas taniniferas

1 Introduciao

As parasitoses por nematddeos tem se tornado um dos grandes problemas na producao
de pequenos ruminantes no Brasil, por representar um perigo a sanidade dos animais resultando
na diminuig¢ao dos rebanhos, devido perdas produtivas (Vieira, 2008). Haemconchus contortus,
Trichostrongylus colubriformis, Strongyloides papillosus e Oesophagostomum colubianum,
sao os nematddeos que apresentam maior prevaléncia e intensidade de infec¢do (Almeida et al.,

2010; Brito, 2018).

O uso indiscrimado produtos sintéticos ocasionaram resisténcia dos helmintos aos
diferentes grupos quimicos (Amarante, et al. 1992), o uso inadequado ocorre por varios
motivos; uso inadequado do produto, o curto intervalo entre os tratamentos, a aplicagdo de uma
mesma classe do produto quimico durante anos, utilizacdo de medicamentos vencidos, a super
dosagem devido a falha ao estimar o peso do animal, a rapida alternancia de diferentes grupos,
os tratamentos nao seletivos, ¢ a compra de animais infectados com cepas resisténcias. Dentre
as populagdes resistentes, Haemonchus foi o género que possuiu resisténcia a todos os anti-
helminticos testados, seguidos por Trichostrongylus e Oesophagostomum (Silvestre et al.,

2002; Melo et al., 2003; Molento, 2004; Besier, 20006).

Formas de controle tém sido pesquisadas com o objetivo de interromper o ciclo desses
parasitos, com menor impacto ambiental e sem ocasionar resisténcia anti-helmintica. O uso de
compostos nutracéuticos, como vegetais com alta concentragdo de taninos condensados (TC)
com propriedades anti-helminticas t€ém sido apresentados como alternativa no controle (Butter

et al., 2000; Hoste et al., 2005).

Em concentragdes moderadas os TC favorecem efeito benéfico sobre o metabolismo
protéico de ruminantes (Salawu et al., 1999) causando uma melhoria do sistema imunoldgico

(Niezen et al., 1998). Nos estudos de avaliagdo de atividade anti-helmintica, os TC causam
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reducdes na carga parasitdria, na excre¢ao de ovos nas fezes e na fecundidade dos parasitos. O
efeito mais comumente observado ¢ a diminui¢do do numero de ovos por grama de fezes (OPG),
que geralmente estd associada com redugao da fecundidade dos nematddeos (Hoste et al., 2006).
O mecanismo relacionado com a baixa fecundidade permanece obscuro, mas a possivel acao
dos taninos sobre o trato genital feminino dos nematoddeos deve ser explorada (Paolini et al.,
2003). A redugdo do OPG pode diminuir a contaminagdo da pastagem e a dindmica da infec¢ao

no animal (Heckendorn et al., 2007).

Mimosa caesalpiniifolia Benth, vulgarmente conhecida como sabid, ¢ uma planta
taninifera que ocorre naturalmente em varios estados da regido Nordeste do Brasil,
caracterizando-se por apresentar rapido crescimento, alta capacidade de regeneragdo e
resisténcia & seca. E muito consumida por pequenos ruminantes no periodo chuvoso e também
utilizados como suplemento alimentar nos periodos de escassez (Barbosa, 1997). Trata-se de
uma arvore frondosa com até sete metros de altura, ramos aculeados, podendo ter espécies com
auséncia de espinhos (Braga, 1976; Costa, 1983; Lima, 1996; Maia, 2004). Pelo fato dos ramos
possuirem aculeos, geralmente no manejo com os animais, as folhas sao fornecidas juntamente
com esses ramos. Estudos demonstraram que ela possui uma concentracdo de tanino
condensado capaz de exercer atividade ovicida e impedir o desembainhamento larvar de
Haemonchus contortus e Trichostrongylus colubriformis (Brito et al., 2018). Este estudo teve
como objetivo avaliar o efeito anti-helmintico da M. caesalpiniifolia no controle de nematodeos

gastrintestinais em caprinos suplementados a pasto.

2 Materiais e métodos
2.1 Coleta de material

As folhas de M. caesalpiniifolia foram coletadas em janeiro de 2018 em S3o Luis,
Maranhao, Brazil (2 °37'01 "S e 44 °© 16'19" W). O material vegetal coletado foi seco a sombra

durante 7 dias e logo ap6s foi moido usando uma malha 0,25 mm.
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2.2 Local e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Instituto Federal do Maranhao, IFMA, Campus Sao
Luis-Maracana, no setor de Caprinocultura, em S3o Luis, estado do Maranhdo. Todos os
procedimentos foram aprovados pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da
Universidade Federal do Maranhao, Brasil, sob o nimero 23115.005441/2017-62. Foram
obtidos 20 animais caprinos mestigos castrados, anglo-nubianos, com idade entre seis ¢ oito
meses. Todos os animais foram entdo tratados com 5 mg / kg de monepantel para eliminar a
infeccdo natural por NGI. A contagem de ovos por gramas (OPG) foi realizada segundo a
técnica de Gordon e Whithlock (1939) modificada por um periodo de trés dias consecutivos,
confirmando que os animais estavam livres de infec¢do. Todos os animais foram naturalmente
infectados em um periodo de 15 dias submetidos a pastagem cultivada Panicum maximum cv.

Massai no setor experimental.

A mistura concentrado e sabid foi formulada para serem isoproteicas e isoenergéticas,
calculadas com as exigéncias prescritas pela NRC (2007), para animais com peso vivo médio
de 20 Kg, com crescimento tardio e que permitiu um ganho de peso médio de 100g/dia. Os
animais foram divididos em dois grupos; de acordo com a média da contagem de ovos fecais e
média do peso corporal (CC). O grupo controle recebeu concentrado sem TC (76,24% de milho,
12,13% de farelo de trigo, 7,80% de soja, 2% de uréia e 1,82% de calcario). O grupo TC recebeu
racdo concentrada e M. caesalpiniifolia (70,7% de milho, 10,53% de farelo de trigo, 10,18% de
M. caesalpiniifolia, 5,05% de soja, 2% de uréia e 1,5% de calcério). Todos os animais foram

suplementados com concentrado e acesso diario ao pasto cultivado das 8:00 as 16:00 horas.

O suplemento foi fornecido assim que os animais retornavam do pasto e a quantidade
fornecida foi determinada de acordo com o peso corporal do animal (3,07% do peso vivo). Os
animais foram pesados semanalmente ¢ a quantidade de alimento foi ajustada. Foram 32 dias
de experimento, e os animais foram mantidos dentro do concreto nos galpdes experimentais por
7 dias para adaptacdo, sendo fornecidos de agua e minerais especificos para caprinos foram
fornecidos ad [libitum. O experimento foi iniciado DO (Figura 1) quando a infec¢dao foi

confirmada e teve duragdo de 25 dias.
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2.3 Diagnéstico parasitologico

As amostras de fezes foram coletadas diretamente da ampola retal dos animais e foi
utilizada a técnica de centrifugo flutuagdo Cornell-Wisconsin de acordo com Egwand and
Slocombe (1982) para a determinacdo do OPG. Foi pesado um grama de fezes em uma gaze e
dissolvido as fezes em 15 ml de 4gua em um Becker (volume do tubo da centrifuga).
Posteriormente, eles foram filtrados em gaze, com o auxilio de uma peneira, para outro Becker
e colocados no tubo Falcon e centrifugados por 5 minutos. O sobrenadante foi descartado e foi
adicionado solugdo salina saturada ao tubo, apds homogeneizac¢ao centrifugada por 5 minutos.
O volume do tubo foi preenchido com solu¢ao salina saturada até a formac¢ao de um menisco e
o tubo foi coberto com uma laminula e foi deixado em repouso por 3 minutos. A laminula foi

removida com movimento uniforme e colocada em uma lamina para leitura.

Para obter as larvas foi realizada coprocultura de acordo com Roberts & O’Sullivan
(1950). A identificagdo das larvas no terceiro estagio (L3) foi baseada nas descri¢des de Ueno

e Gongalves (1998).

2.4 Exame clinico

As amostras de sangue foram coletadas por pun¢do venosa na jugular externa e
colocadas em tubos vacutainer com anticoagulante (EDTA) para obter valores de hematocrito
durante os periodos experimentais. Em seguida, as amostras foram encaminhadas para o

Laboratorio de Controle de Parasitos da Universidade Federal do Maranhao (UFMA).

A inspe¢do da conjuntiva dos animais foi realizada de 3 em 3 dias pelo método
FAMACHA, observando-se também a presenca de edema submandibular e/ou diarréia. Os
valores de micro-hematocrito correspondentes ao grau Famacha sdo: 1: 28% e valores acima,
2: entre 23 € 27%, 3: entre 18 € 22%, 4: entre 13 € 17% € 5: 12% e abaixo. Os animais foram
abatidos de acordo com a grau Famacha e micro-hematdcrito com valores respectivamente 4:

entre 13 e 17% e 5: 12% e abaixo (Bath et al, 2001).
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Seguindo as indicagdes do método Famacha, todos os animais que apresentaram
hematdcrito abaixo de 15% e conjuntiva com graus 4 ou 5, presenca de edema submandibular
e/ou diarreia, foram abatidos e separados o abomaso, intestino delgado e intestino grosso para

recuperacao de nematddeos adultos.

2.5 Necropsia e identificagdo das espécies

De acordo com as normas estabelecidas pela Comissdo de ética no uso de animais
(CEUA), foi determinado o “end point” devido a presenga de sinais de comprometimento do
bem estar animal. Houve a padronizacdo da eutandsia dos animais onde foi estabelecido de
acordo com a sinais clinicos; Famacha entre 4 - 5, microhematocrito menor que 15 %, presenca
de edema submandibular e/ou diarreia, estes animais foram submetidos a eutanasia e

posteriormente a necropsia.

Para determinacdo da carga parasitaria, foi realizada necropsia parasitologica de acordo
com a presenca dos sinais clinicos. Os cabritos foram mantidos em jejum por 24 h antes do
abate. O trato gastrointestinal foi separado na regido do abomaso, intestino delgado ¢ intestino
grosso para evitar a vazao de seus contetidos e consequentemente, a migragdo de nematoides

para outros segmentos.

Foram removidos por lavagem e raspagem das respectivas mucosas, aberto e seus
conteudos foram transferidos para recipientes graduados. Os 6rgdos foram limpos sob dgua
corrente e em seguida o conteudo foi transferido para um novo recipiente. Foi coletado o

conteudo total e preservados em solu¢do formalina 5% (Maff, 1986).

Os conteudos obtidos nas diferentes se¢des do trato gastrointestinal (abomaso, intestino
delgado e intestino grosso) foram processados separadamente. Foi realizada a contagem do
conteudo total dos parasitas do abomaso. Quanto ao intestino delgado e grosso, o conteudo
respectivo foi lavado com agua corrente para remover o excesso de formalina usando uma
peneira n° 400. O contetido lavado foi depositado em frascos e preenchido com agua até atingir
2000 ml em pequenos ruminantes (Rodriguez-Vivas e Cob-Galera, 2005). Apds agitagdo, da
solugdo, 10% do conteudo dividido em 5 aliquotas de 40 ml (Hansen e Perry, 1994). A
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contagem dos parasitas ¢ realizada em 10% do volume total da amostra. O numero total de
parasitas adultos encontrados ¢ multiplicado por 10 para obter o nimero total de parasitas

presentes em cada 6rgdo.

Os conteudos foram analisados para coleta de nematodides, e separados com um
microscopio estereoscopico. Todos os nematoides foram montados em laminas com meio de

Hoyer e identificados de acordo com os caracteres morfoldgicos de Ueno e Gongalves (1998).

2.7 Analise estatistica

Os dados do OPG e carga de parasitas adultos foram submetidos a analise de varidncia

e as médias comparadas pelo teste t de Student (GraphPad Inc., San Diego, CA, EUA).

3 Resultados

As folhas das amostras de M. caesalpiniifolia apresentaram 19,5% de proteina bruta e

12,3% de taninos condensados (Tabela 1).

Com relagdo a cultura de larvas, os géneros mais prevalentes foram: Haemonchus sp.,
Trichostrongylus sp., Oesophagostumum sp. ¢ Cooperia sp. respectivamente (Tabela 2). Foram

encontrados também Moniezia sp. € oocistos de Eimeria sp. em nimero variado e inconsistente.

A inclusdo do po da folha de Mimosa caesalpiniifolia ndo influenciou no peso corporal

dos animais nos diferentes grupos estudados (P> 0,05).

Houve efeito da inclusdo da Mimosa caesalpiniifolia somente no D3 e D9 (p<0,05)
(Figura 2). Em contraste, nenhuma diferenca significativa entre os grupos foi encontrada nos
outros dias (p>0,05), sendo que em todo o periodo experimental houve diminuicdo do OPG em

ambos 0s grupos.

Os sinais clinicos comegaram a ser apresentados no D9, e os animais foram abatidos a

partir do D10 de acordo com os sinais clinicos: grau Famacha e micro-hematdcrito com valores
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respectivamente 4: entre 13 e 17% e 5: 12% e abaixo, presen¢a de edema submandibular e/ou

diarreia.

No D25 70% dos animais do grupo controle foram abatidos, com Famacha entre 4 e 5,
micro-hematocrito abaixo de 12%, e presenca de edema submandibular e/ou diarreia. Quanto o
grupo tratado com TC, os animais apresentaram resultados semelhantes ao grupo controle
quanto aos resultados do Famacha ¢ micro-hematocrito, no entanto, somente 10% apresentou
presenca de edema e/ou diarreia. Os animais do grupo tratado tiveram maior capacidade de

suportar os efeitos da infec¢do (Figura 3).

Foram encontrados helmintos das espécies: Haemonchus contortus, Trichostrongylus
axei, Qesophagostumum radiatum, QOesophagostumum columbianum, Trichuris muris,
Strongyloides papilosus. Nao houve efeito significativo da suplementa¢do com M.
caesalpiniifolia na reducdo da carga de vermes adultos do abomaso (Figura 4), intestino delgado

e intestino grosso para ambos grupos (P> 0,05).

4 Discussao

A prevaléncia de Haemonchus sp., Trichostrongylus sp., Oesophagostumum sp., nas
coproculturas, foi semelhante ao relatado por Silva et al., (2018), Lobo et al (2016), Vieira et
al., (2008), Brito et al (2018). Estudos realizados demostraram que mais de 80% da carga
parasitaria de caprinos e ovinos ¢ composta por Haemonchus contortus (Girao et al., 1992;
Arosemena et al., 1999; Foster et al ., 2011), um parasita hematéfago, e apresenta destaque
pelos prejuizos observados nos hospedeiros durante sua infec¢do, que podem ser de anemia em
rapido desenvolvimento podendo ser acompanhada de hipoproteinemia (Hoste & Torres-

Acosta, 2011).

Animais em pastejo sdo expostos a infec¢cdes mistas de NGI (Athanasiadou e Huntley,
2008) e animais jovens sdo mais susceptiveis, pois os animais adultos sdo menos propensos

devido a imunidade estabelecida pelas infec¢des anteriores (Girdo et al. 1980, Ahid et al. 2008).
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Uma das formas de controle desses nematddeos gastrintestinais, considerando
principalmente o controle integrado de parasitas, € o uso de plantas taniniferas que possuem
acdo anti-helmintica. A M. caesalpiniifolia possui uma concentra¢do de tanino condensado
capaz de exercer atividade ovicida e impedir o desembainhamento larvar de Haemonchus

contortus ¢ Trichostrongylus colubriformis (Brito et al., 2018).

Os efeitos do TC sobre os nematoides gastrintestinais de pequenos ruminantes, tem a
capacidade de complexacdo com proteinas, possui o efeito direto sobre larvas e adultos. O
complexo tanino-proteina ¢ formado a partir da mastigacio de plantas que contém taninos, onde
acaba sendo estavel em uma variagao de pH entre 3,5 — 7,0. Com isso, faz com que a proteina
fique protegida da hidroélise microbiana e degradagdo ruminal, portanto quando o pH do rimen
encontra-se nesse intervalo, aumenta a propor¢do de proteina do alimento disponivel para a

digestdo e absor¢ao pds-rimen (Aerts et al., 1999).

De acordo com essa hipdtese, os TC se ligam com a cuticula dos nematoides, que € rica
em prolina e hidroxiprolina, e alteram suas propriedades fisicas, quimicas e estruturais
(Athanasiadou et al., 2000b; Hoste et al., 2006; Martinez-Ortiz-de-Montellano et al., 2013;
Yoshihara et al., 2015).

Alguns estudos in vitro confirmaram que extratos dessas plantas reduzem o
estabelecimento larvar ao afetar o desembainhamento ou a associagdo dessas larvas com a
mucosa, devido & presenca de TC no trato digestorio do hospedeiro (Brunet & Hoste 2006;

Brunet et al., 2007; Brunet et al., 2008).

Experimentos in vivo indicaram que o consumo de plantas taniniferas também diminuiu
significativamente o estabelecimento de L3 (BRUNET et al., 2007; BRUNET et al., 2008;
JOSHI et al., 2011). Em estudos de Paolini et al. (2003) foi observado a diminui¢do do OPG
em caprinos infectados experimentalmente com H. contortus tratados com suspensiao aquosa
de quebracho, onde correspondendeu a 5% da dieta de MS, durante oito dias. No entanto, ndo

se obteve diferenca estatistica quanto a carga parasitaria entre grupo tratado e controle.

Estudo realizado em ovelhas de Uganda para determinar a atividade anti-helmintica da

Albizia anthelmintica, demonstrou que na dose de 0,8 e 4,7 g/Kg, houve uma eficacia de 78,3
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e 66,5% respectivamente, para o teste de redu¢do na contagem de ovos por grama de fezes
(GRADE et al., 2008). Segundo Hernandez-Villegas et al. (2012), a avaliacdo in vivo da
atividade anti-helmintica da Phytolacca icosandra contra H. contortus de caprinos, apresentou
para uma dosagem de 250 mg/Kg/PV, uma reducdo de ovos por grama de fezes de 72% apds

11 dias do tratamento.

Hordegen et al. (2003), comprovaram que o extrato etandlico da Fumaria parviflora
reduziu em 100% a quantidade de ovos por grama de fezes apds 13 dias do tratamento e uma
reducdo do H. contortus e T. colubriformis adultos de 78,2 e 88,8%, respectivamente. A
atividade anti-helmintica da Zingiber officinale foi determinada em ovinos naturalmente
infectados por nematddeos gastrintestinais. O p6 da planta e seu extrato aquoso demonstraram
uma redu¢do de ovos por grama de fezes de 25,6 e 66,6% apos 10 dias do tratamento,
respectivamente (IQBAL et al., 2006). Costa-Junior et al. (2014), avaliando a eficacia da Acacia
mearnsii sobre nematoides gastrintestinais de caprinos naturalmente infectados, verificaram
uma diminuicdo significativa do OPG (p<0,05) entre o grupo que recebeu TC da 4. mearnsii e

o grupo controle nos dias 30, 39, 56, 80, 101 e 119 de tratamento.

O consumo de plantas taniniferas por ovinos e caprinos foi associado com a modulagdo
da biologia das populacdes de parasitos adultos, pois afetou a excrecdo de ovos (Lange et al.,
2006; Heckendorn et al., 2007; Max et al., 2009; Joshi et al., 2011) e/ou a carga parasitaria
(Shaik et al., 2006; Minho et al., 2008; Max et al., 2009). Essas consequéncias provavelmente
estdo relacionadas com o efeito dos TC ao alterar a integridade do parasito reduzindo sua

fecundidade ou causando sua eliminagao, o que diminui a contaminagao da pastagem.

O efeito indireto ao aumentar a resposta imune de pequenos ruminantes contra parasitos,
pode ser explicado que os TC protegem as proteinas da degradagdo ruminal, aumentando sua
disponibilidade no intestino delgado. A presenca de surfactantes, como os acidos biliares, no
intestino delgado pode ser muito importante para a dissociagdo do complexo TC-proteina
(Athanasiadou et al., 2000; Athanasiadou et al., 2001; Hoste et al., 2006). Como uma maior
disponibilidade protéica aumenta a homeostase do hospedeiro e imunidade contra parasitos, a

melhora na utilizacdo de nutrientes em hospedeiros que recebem taninos pode contribuir para o
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aumento na resiliéncia de animais infectados com nematdides gastrintestinais (Waghorn &

McNabb, 2003).

Contudo, poucos estudos avaliaram o efeito indireto dos taninos e seus resultados
permanecem largamente inconclusivos (Hoste et al., 2006; Brunet et al., 2008). Rios-de-
Alvarez et al. (2008) encontraram um maior nimero de células inflamatérias na mucosa
intestinal de ovinos apos o fornecimento de uma planta taninifera. Porém, nao foi registrada
alteragdo significativa no nimero de células inflamatdrias da mucosa abomasal e intestinal de
caprinos apds o fornecimento de outra planta rica em TC. Neste ultimo experimento, tal fato
foi atribuido ao curto periodo experimental, que pode nao ter sido suficiente para a expressao

de resposta imune.

O que pode influenciar na eficdcia anti-helmintica dos TC ¢é o estigio de
desenvolvimento do parasito (HOSTE et al., 2006; BRUNET et al., 2008a). Os taninos afetam
o estabelecimento larvar e, consequentemente, reduzem a carga parasitaria quando atuam sobre
L3. Entretanto, quando o hospedeiro ja estd infectado com adultos, ocorre apenas alteragdo da
funcdo reprodutiva dos nematoides, reduzindo portanto o OPG e a contaminagao da pastagem
(Paolini et al., 2003a; Paolini et al., 2003b; Martinez-Ortiz-de -Montellano et al., 2010; Joshi et
al., 2011). Contudo, Lange et al. (2006) demonstraram que os TC foram mais eficazes sobre
nematdides adultos do que sobre o estabelecimento das larvas e atribuiram esses resultados a

espécie de nematoide, estrutura dos taninos e espécie de hospedeiro.

A eficacia dos TC também pode estar relacionada com as condigdes do trato
gastrintestinal do hospedeiro (HOSTE et al., 2006). Max et al. (2009) avaliaram a eficacia de
um extrato rico em TC em ovinos e caprinos e observaram reducdo do OPG e da carga
parasitaria apenas nos ovinos. De acordo com esses autores, ao contrario dos ovinos, 0s caprinos
possuem adaptagdes fisiologicas no trato digestivo que inativam os taninos antes que esses
compostos possam atuar sobre os nematoides. Por esse motivo, mais estudos devem ser

realizados para comparar a eficacia de um mesmo tipo de tanino nessas duas espécies animais.
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5 Conclusao

e A inclusdo de M. caesalpiniifolia ndo afetou no ganho de peso dos animais nos
diferentes grupos;

e Nao houve efeito significativo da suplementagdo com M.caesalpiniifolia na reducao das
cargas de vermes adultos do abomaso, intestino delgado e grosso;

e Quanto a sintomatologia para abate, os animais tratados com Mimosa caesalpiniifolia
tiveram a capacidade de suportar os efeitos da infecgao;

e Apesar da baixa atividade anti-helmintica em animais com uma infec¢do intensa, existe
maior sobrevivéncia dos animais que receberam suplementacio com M.
caesalpiniifolia;

e A suplementacdo com folhas secas de M. caesalpiniifolia ¢ uma alternativa promissora
para o controle de infec¢des por NGI em caprinos, hd uma necessidade de outros estudos
para esclarecer mais detalhadamente como o efeito anti-helmintico dos taninos ou

outros polifenois presentes na planta estudada.
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Tabela 1. Composicao bromatologica (% Matéria Seca) Mimosa caesalpiniifolia

Mimosa caesalpiniifolia %
Taninos condensados' 12,3
Matéria Seca 89,1
Fibra Detergente Neutro 67,4
Fibra Detergente Acido 53,6
Lignina 35,6
Proteina Bruta 19,5

! Valores expressos em equivalente grama de leucocianidina / kg de matéria seca

Tabela 2. Frequéncia de géneros de helmintos identificados por meio de coprocultura (L3)

Géneros (%)
Grupo Haemonchus Trichostrongylus  Oesophagostomum  Cooperia
Controle 86,8 6,80 2,80 3,60
Tratado 82,2 10,7 5,70 1,40
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Figura 1. Crongrama experimental em dias dos procedimentos experimentais in vivo
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Figura 2. Média e desvio padrdo da contagem de ovos por gramas de fezes (OPG) dos grupos

controle e tratados com Mimosa caesapiniifolia
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Figura 3. Curva de sobrevivéncia dos animais do grupo controle e grupo tratados com Mimosa

caesalpiniifolia
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*Médias ndo diferiram estatisticamente (p<0,05) pelo teste de Student

Figura 4. Média e desvio padrao da contagem de nematodeos adultos do abomaso dos animais

do grupo controle e grupo tratado com Mimosa caesalpiniifolia



