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Resumo

O Brasil produz anualmente mais de 221 mil toneladas de agai, das quais 161 toneladas
correspondem aos residuos oriundos do despolpamento da fruta. Estudos relacionados ao
aproveitamento do carogo e da fibra do agai vém sendo amplamente desenvolvidos com
o objetivo de encontrar utilidade para o material excedente. No entanto, existe uma lacuna
no que se refere as pesquisas que busquem o uso desses residuos no campo do design e
que considerem a participacdo da comunidade nos processos de pesquisa. Desta maneira,
com base no que propde o design participativo, o objetivo deste estudo foi desenvolver
um compo6sito com os residuos da jugara compreendendo os conhecimentos tacitos de
moradores do Maracana. Os processos participativos foram construidos por meio das
praticas de correspondéncias, pautadas na atencionalidade e na constru¢ao compartilhada
do conhecimento, considerando o contexto cultural da comunidade. Como método,
utilizou-se o Material Driven Design (MDD) envolvendo ensaios em laboratério para
analise de corpos de prova e a prototipacao local, no bairro do Maracana, integrando
conhecimentos especializados e tacitos. A pesquisa teve como resultado a producao de
pequenos vasos biodegradaveis que ao decomporem-se lentamente transformam-se em
adubo para as plantas, potencializando a sustentabilidade econdmica da comunidade.

Palavras-chave: composito de jucara, composito de agai, design participativo, praticas
de correspondéncia, Material Driven Design, Maracana.

Abstract

Brazil annually produces more than 221 thousand tons of agai, of which 161 tons
correspond to the residues originating from the pulping of the fruit. Studies related to the
use of acai seed and fiber have been widely developed with the aim of finding use for the
surplus material. However, there is a gap with regard to research that seeks the use of
these residues in the field of design and that considers the participation of the community
in the research processes. In this way, based on what participatory design proposes, the
aim of this study was to develop a composite with jugara residues comprising the tacit
knowledge of Maracana residents. Participatory processes were built through
correspondence practices, based on attention and shared construction of knowledge,
considering the cultural context of the community. As a method, the Material Driven
Design (MDD) was used, involving laboratory tests for the analysis of specimens and
local prototyping, in the Maracand neighborhood, integrating specialized and tacit
knowledge. The research resulted in the production of small biodegradable vases that
slowly decompose and turn into fertilizer for the plants, enhancing the economic
sustainability of the community.

Keywords: jucara composite, acai composite, participatory design, correspondence
practices, Material Driven Design, Maracana.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa busca estabelecer préticas sustentdveis com a comunidade do
Maracana envolvendo o manejo de residuos, proveniente do processamento da jugara, a
partir da relacdo entre design e materiais. Situado na zona rural de Sao Luis, o Maracana
possui forte tradicdo na comercializa¢do e no consumo de jucara, resultando na grande
producdo de residuos. Nesse contexto, pretendemos relacionar os trés pilares da
sustentabilidade — as dimensdes ambiental, social e econdmica — ao pesquisarmos com a
comunidade a produ¢do de um novo compdsito proveniente dos residuos gerados pelo

despolpamento da jucara.

O estudo englobou os aspectos da sustentabilidade ao integrarmos a comunidade
local no aproveitamento de fibras naturais por meio da adocao de processos com potencial
de geracdo de renda. Neste caso, a construcio de solugdes se construiu através de seus
conhecimentos tdcitos, valorizando os aspectos culturais, atendendo ao pilar da

sustentabilidade social.

Os aspectos ambientais foram contemplados ao desenvolvermos um novo material
que atendeu aos requisitos apresentados por Martins, Mattoso e Pessoa (2009). Os autores
explicam que vdrios setores da industria de materiais, incluindo o da construgdo civil,
vém realizando estudos na busca por materiais de custos mais baixos e provenientes de
fontes renovdveis. Nesse contexto, as fibras naturais atendem a esses requisitos e
oferecem, ainda, baixa abrasividade; atoxicidade; baixa densidade; baixo consumo de

energia e propriedades mecanicas e termo acusticas adequadas.

As fibras naturais ja foram muito utilizadas na producao industrial, mas os precos
mais baixos e o desempenho cada vez maior dos pladsticos promoveram a redugdo do seu
uso. No entanto, as preocupacdes ambientais renovaram as discussdes sobre a

importancia da utilizacdo de matérias primas renovaveis (BLEDZKI; GASSAN, 1999).

As fibras naturais possuem reciclabilidade e biodegrabilidade (MARTINS;
MATTOSO; PESSOA, 2009). Quanto aos aspectos econdmicos, compreende o
recolhimento e outras etapas do processo relacionado ao aproveitamento de fibras podem
incluir as pessoas das comunidades produtoras gerando renda e possibilitando a aplicagdao

de conhecimentos t4citos relacionados aos aspectos culturais.
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Neste sentido, Chaves et al. (2019, p.16) explica que sustentabilidade social é
contemplada quando a “satisfacdo das necessidades humanas bdsicas, a manutengdo e a
otimizacdo do bem-estar atual e futuro, a valorizac¢do da cultura e a melhoria da qualidade
de vida por meio da reducdo da desigualdade social”. Considerando a defini¢ao oferecida,
o design tem um importante papel na criacdo de oportunidades que promovam a igualdade
social, pois além de solucionar problemas a partir de solucdes técnicas, pode interferir

culturalmente no meio onde as mesmas estdo sendo implementadas (MANZINI, 2017).

A sustentabilidade ambiental pode ser entendida a partir do conceito de Ecologia
Profunda quando se defende “uma economia fortemente ecoldgica, reduzida em escala e
altamente regulada em relacdo a exploracao de recursos naturais” (SANTOS, 2018, p. 25)
que requer a¢des de dificil aplicabilidade, pois precede de grandes mudangas no modo de
vida atual preconizando novos conceitos de status, conforto, bem-estar material, etc
(SANTOS, 2018). No contexto desta pesquisa, as mudancas no modo de vida podem ser

entendidas sob a 6tica de novos hdbitos e processos na utilizacao das fibras naturais.

Neste sentido, Santos (2018a) explica que a dificuldade de reciclar materiais
convencionais, o consumo de energia gerado durante a fabricacio destes compdsitos e a
“constante conscientizacdo ambiental pelos diversos setores consumistas, estao
oportunizando o uso cada vez maior das fibras naturais em materiais compd@sitos, o que
representa uma oportunidade para o design de produtos mais limpos” (SANTOS, 2018a,

p-47).

Por outro lado, Santos (2018b) afirma que muitas sdo as pesquisas em design que
abordam a sustentabilidade social e ambiental, mas poucos sdo os estudos sobre
sustentabilidade econdmica. No ambito desta pesquisa esse terceiro aspecto estd
relacionado com a ampliacdo da ado¢dao de modelos orientados a economia distribuida,
considerando o desafio de valorizar o conhecimento local (incluindo comunidades
tradicionais e indigenas), as tecnologias apropriadas e solucdes vernaculares
desenvolvidas na regidao (SANTOS, 2018b).

Dessa maneira, para que um empreendimento se estabeleca sobre o tripé da
sustentabilidade e obtenha longevidade, esses trés setores precisam estar em harmonia.
Isso significa que, ainda que exista acumulo de riquezas, havendo prejuizos sociais ou

ambientais, isso deve nos levar a questionar os avangos financeiros obtidos (SANTOS,



18

2018b). Dessa maneira, entendemos que a sustentabilidade deve ser vista em sua
complexidade e que seus pilares ndo podem ser analisados de forma estanque, ou seja,
eles se entremeiam.

Em paralelo com as preocupagdes com a sustentabilidade, outros avangos
tecnoldgicos se deram e alteraram os significados dos materiais, afetando as decisdes dos
designers em como criar experiéncias materiais. Dessa maneira, configurou-se um
cendrio mais amplo de oportunidades para construir significados, porém mais complexo
(KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN, 2015).

Nos projetos de engenharia, nos quais o objetivo € atender as questdes técnicas,
os procedimentos sdo sistemdticos. No entanto, no design, os processos envolvem
sensibilidade aos costumes, podendo ser influenciado também pela moda e pela
publicidade, ou seja, as percepc¢des de um produto mudam com o tempo e dependem da
cultura e da experiéncia do observador (ASHBY; JOHNSON, 2003).

O design age tanto na resolucdo de problemas, quanto na producdo de sentido e,
diante de um cendrio cada vez mais complexo, € necessario ampliar as suas formas de
atuacdo através de metodologias de projeto e pesquisa nas quais o/a designer seja capaz
de abrir mdo de sua posicao de autoria. Manzini (2017) considera duas formas de se
pensar o papel do designer, o design especialista no qual o profissional pensa todas as
etapas e solucdes e as propdem para o cliente e, o design difuso, quando 0s processos
podem se abrir para incluir a participacdo de outras pessoas, ndo inseridas no contexto do
design, na constru¢do de novas solugdes (MANZINI, 2017).

Nesta pesquisa incluimos os saberes tacitos da comunidade do Maracand por meio
do contato prévio com os residuos da jugara. Nos referimos a eles como copesquisadores
ou coparticipantes, ao adotarmos os termos do design participativo oferecidos por
Spinuzzi (2005). Dessa maneira assumimos nossas diferencas e a vontade coletiva de
fazer algo com residuos, construindo um plano comum de diferengas, conforme orienta
Noronha (2018): nao refor¢cando as dicotomias entre designer e usudrios, tal espaco de
constru¢do busca a ndo hierarquizacdo do processo da pesquisa e das praticas em campo.

Neste contexto, a importancia dos saberes tdcitos, os quais envolvem a

comunidade do Maracana, est4 pautada no conhecimento sensorial apreendido através do



19

manuseio da jugara para a producdo do “vinho1” e de seus residuos para a producdo de
adubos. Esses saberes associados as técnicas de pesquisas académicas resultaram em
novas solugdes de design que foram implementadas de forma a respeitar a cultura e a
tradi¢do da comunidade.

Spinuzzi (2005) explica que os métodos de design participativo devem garantir
que as diferentes interpretacdes dos participantes sejam levadas em consideracdo na
pesquisa ao invés de servirem apenas para a confirmacdo de etapas. Ou seja, oS
participantes sdo considerados durante todo projeto de pesquisa de forma a visualizi-la,
modelé-la e transcendé-la. Neste sentido, o design participativo orienta um curso entre o
conhecimento ticito dos participantes € o conhecimento analitico dos pesquisadores.
Tende ao construtivismo, pois o conhecimento € essencialmente interpretativo e,
portanto, nio pode ser descontextualizado e dividido em tarefas descritas e otimizadas. E
neste lugar de constru¢@o que o conhecimento ticito € valorizado em vez de preterido e

suas perspectivas sdo inestimdveis para projetar novas maneiras de realizar uma

determinada atividade (SPINUZZI, 2005).

Na perspectiva da valorizacdo do conhecimento ticito, entendemos a importancia
das relacOes intersubjetivas entre pessoas, seres vivos, “coisas” e ambientes que se
respondem mutuamente ao longo do tempo. As correspondéncias, como Ingold (2016)
propde, é uma forma atencional de estar no mundo e ndo estd relacionada com a
homologia de elementos como propde o ensino da matemdtica. Pelo contrério, estd
relacionada com o curso de vida entre diferentes seres que afetam e sdo afetados por meio
das relagdes que estabelecem. Logo, ndo se trata de um processo individual, mas social

capaz de produzir movimento, vida e experi€ncias através das diferencas.

As correspondéncias, conforme Noronha, Aboud e Portela (2020), tornam-se
praticas no campo do design, servindo como referéncia conceitual e uma abordagem para
se pensar o design participativo, acionado por seus métodos e ferramentas. As
correspondéncias também se estabelecem na apreciacdo dos fluxos dos materiais e na
consciéncia sensorial quando tanto as ideias quanto as coisas tomam forma. Ou seja, a

constru¢do do conhecimento € resultante da troca entre o ticito e o tedrico incluindo a

! Vinho da jucara é o modo como a polpa ¢ conhecida no territorio maranhense (SARAIVA; SANTOS;
NORONHA, 2020).
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experiéncia material através do toque, do manuseio, como explica Ingold (2011).

Assim, desenvolvemos a presente pesquisa pautada nas praticas de
correspondéncia como abordagem, valendo-nos dos métodos e técnicas de design
participativo. Estabelecemos uma relagdo com a comunidade do Maracana, com a
participacdo de Edmilson Ferreira Lopes e Elaine Keila de Sousa da Concei¢do Lopes,

um casal produtor de adubo orgénico proveniente do residuo da jugara.

As experiéncias prévias do casal foram demonstradas desde a produgdo do vinho
da jucara feito por pela mae de Edmilson, moradora do Maracana desde a década de 70.
A familia possui ainda uma barraca no Parque da Jucara onde, todos os anos, vende os
produtos alimenticios produzidos a partir do fruto, durante a Festa da Jucara, realizada
anualmente em outubro, como aprofundaremos mais adiante. Além disso, os caro¢os

resultantes do despolpamento da jugara sdo utilizados pelo casal na produgdo de adubo.

Por esse motivo, adotamos o Material Driven Design (MDD) como método de
pesquisa, pois abrange o estudo das propriedades técnicas e de significado dos materiais,
incluindo a etapa de experimentacdo material através do contato tétil, ou seja, por meio
do toque e da moldagem material. Escolhemos este método, pois as etapas de
experimentacdo podem ser construidas junto a comunidade por meio da correspondéncia
e do conhecimento narrativo, categoria também descrita por Ingold (2011) para
caracterizar o conhecimento construido através da valorizacdo dos saberes ticitos,
considerando a maneira propria que esses atores os demonstram. Assim, assumimos em

nosso método igual valorizac¢do dos diferentes tipos de conhecimentos.

1.1 Delimitacao, recorte, pergunta e objetivos da pesquisa.

Para compreendermos melhor o estado da arte das pesquisas que ja foram
realizadas envolvendo o aproveitamento dos residuos da jucara na producdo de novos
compdsitos no campo do design, realizamos duas Revisdes Sistemadticas de Literatura
(RSL). A primeira para identificar “o que” estava sendo pesquisado e a segunda para
analisar “como” as pesquisas estavam sendo desenvolvidas, como pode ser visto no

Quadro 1:
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Quadro 1: Objetivos da RSL 1 e da RSL 2

RSL 1 - O que esta sendo pesquisado? Produtos ou compdsitos

Metodologias utilizadas junto as comunidades

- 5 i ?
RSL 2 - Como estéa sendo pesquisado? produtoras de jucara

Fonte: autora (2019)

As revisdes sistemadticas de literatura podem oferecer um caminho coerente para
esclarecer controvérsias, quando tomamos como base apenas os estudos de melhor
qualidade sobre um determinado assunto. O processo tem inicio com a identificacdo do
problema, seguindo para a elaboracdo de um protocolo de pesquisa (GALVAO;
PEREIRA, 2014). Todo o processo deve ser empreendido com rigor metodoldgico e
seguir um fluxo pré-determinado de etapas (SANCHES, ABDALLA; ALBERTO, 2018):
localizacdo dos estudos, selecio dos mais relevantes, avaliacio da qualidade das
pesquisas, compilacdo dados individuais, resumo dos resultados e, por fim, um relatério

sobre a revisiao desenvolvida (JBIEBNM, 2001).

Por meio de um protocolo desenvolvido a partir da questio de pesquisa formulada
apos a delimitacao do problema, pudemos analisar as pesquisas encontradas com base em
critérios de inclusdo e exclusao (JBIEBNM, 2001). Esses critérios devem ser explicitos

para que possam ser replicdveis por outros pesquisadores em caso de repeticdo do

processo utilizado (GALVAO; PEREIRA, 2014).

Para iniciar a busca da RSL 1 foram feitos os seguintes questionamentos: apés a
extracdo da polpa, é possivel utilizar os residuos da jucara? para gerar compdésitos a
serem utilizados no campo do design? Quais as propriedades da fibra e do caroco
da jucara e suas possiveis utilizacdes? A partir disso, as buscas foram feitas nas bases

de dados CAPES e WEB OF SCIENCE com as seguintes palavras-chave: jucara, acai,

2 As nomenclaturas utilizadas para designar o fruto da jucara variam de um lugar para o outro. Em Belém do Para o
fruto ¢ amplamente conhecido como agai e no Amazonas, como agai-de-planta (OLIVEIRA; FARIAS NETO, 2019).
O termo “jugara” ¢ mais utilizado no sul e sudeste do pais, onde predomina a palmeira Euterpe Edulis, cujo caule ¢
utilizado especialmente para o consumo do palmito. Ja o termo “agai” ¢ mais adotado no norte e nordeste e esta
relacionado a palmeira Euterpe Oleracea, predominando o consumo do seu fruto (MARCAL, 2015). Especificamente
no Maracand, os moradores conhecem, tradicionalmente, como “jugara”, termo a ser adotado na presente pesquisa em
consonancia com a cultura do lugar. O termo agai sera adotado quando acionarmos a literatura referente ao tema.
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carogo, casca, semente, residuos, waste, seed, particleboard e Civil Construction, no
periodo de 13 a 31 de novembro de 2019. Apés a identificacdo geral de todos os estudos,
foi realizada uma leitura rdpida com base nos critérios para andlise do material. Na
sequéncia, eram descartadas as pesquisas que nao se ajustavam aos critérios de inclusao

do protocolo.

Figura 1: Artigos incluidos nas Bases CAPES e WEB OF SCIENSE — RSL 1

CAPES WEB OF SCIENCE

231 identificados 86 identificados

Ndo selecionados Selecionados Selecionados Ndo selecionados

220 11 13 73

2 incluidos 2 incluidos

4 incluidos

Fonte: autora.

Ao final, os artigos selecionados foram subdivididos em dois grupos: incluidos e
ndo incluidos. Conforme Figura 1, apds leitura detalhada dos estudos encontrados, das 11
(onze) pesquisas selecionadas na base CAPES, apenas 2 (duas) foram incluidas. Enquanto
que na base WEB OF SCIENCE, das 13 (treze) pesquisas selecionadas 2 (duas) foram

incluidas, totalizando 4 pesquisas incluidas, listadas no quadro abaixo.

Quadro 2: Artigos incluidos — RSL 1

N° Titulo Autor

#1 Comportamento térmico e caracterizagao MARTINS, Maria Alice; MATTOSO, Luiz
morfolégica das fibras de mesocarpo e Henrique Capparelli; PESSOA, José Dalton Cruz.
carogo do acai (Euterpe oleracea Mart.).

Ano - 2009
#2 Characterization of acai waste particles for | BARBOSA, Andrezza de Melo; REBELO, Viviane
civil construction use. Siqueira Magalhaes; MARTORANO, Lucieta
Guerreiro; GIACON, Virginia Mansanares.
Ano - 2019
#3 Eco-particleboard manufactured from MESQUITA, Antonio de Lima; BARRERO,

chemically treated fibrous vascular tissue Nubia Garzon ; FIORELLI,
of acai (Euterpe oleracea Mart.) Fruit: A Juliano; CHRISTOFORO, André Luis ; FARIA,
new alternative for the particleboard Lenio José Guerreiro de; ROCCO LAHR,



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
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industry with its potential application in Francisco Antonio.
civil construction and furniture. Ano - 2019

#4 High concentration and yield production MONTEIRO, Alvaro Ferreira; MIGUEZ, Ingrid
of mannose from acai (Euterpe oleracea Santos; SILVA, Jodo Pedro R. Barros; SILVA,
Mart.) seeds via mannanase-catalyzed Ayla Sant’Ana da.
hydrolysis. Ano - 2019

Fonte: autora (2019)

A andlise descritiva possibilitou a inclusdo de artigos que apresentaram dados
importantes sobre as propriedades dos residuos da jucara e seus possiveis usos. Tais
estudos ressaltaram a urgente necessidade de soluc¢des sustentdveis tendo como objetivo
gerar novos compdsitos que, dentre outras propriedades importantes, tenham melhor

reciclagem e biodegrabilidade.

A RSL 1 demonstrou que os residuos de acai sdo resistentes a altas temperaturas
e que a producdo de aglomerados pode ser viabilizada a depender do objetivo que se
pretende alcangar. Por outro lado, nenhuma dos estudos descritos no quadro 2 apresentou
um método de pesquisa que incluisse a comunidade no processo de descobertas desses
novos compositos. Tendo em vista que a utilizagdo de métodos controlados e a presenca
de processos altamente complexos sdo invidveis para serem aplicados em comunidades
produtoras de acai, pergunta-se: quais metodologias estao sendo aplicadas nas
pesquisas que tém como objetivo gerar novos compoésitos a partir dos residuos da
jucara? Como desenvolver novas pesquisas que incluam a comunidade através de

processos que envolvam as praticas colaborativas?

Na RSL2, a primeira etapa foi realizada entre o dia 13 de novembro a 10 de
dezembro de 2019 e consistiu na busca e identifica¢do dos artigos. Na base CAPES foram
identificadas 338 (trezentos e trinta e oito) pesquisas em portugués e 313 (trezentos e
treze) pesquisas em inglés na busca avancada. Vérias pesquisas foram identificadas ao
utilizar a associacdo entre as palavras “acai” ou “jucara” e “caroco”, “casca” e “residuos”.
Na base WEB OF SCIENCE foram identificados 180 (cento e oitenta) estudos ao utilizar
as associacoes entre “agai” ou “jucara” e “seed” e “waste”. No total foram 831 pesquisas
encontradas. Porém, algumas buscas apresentaram mais de 200 (duzentas) pesquisas

encontradas. Percebeu-se que esses resultados estavam relacionados a associacdo de

palavras muito abrangente e por isso ndo foram consideradas e nem contabilizadas para


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0926669017309044#!
https://www.nature.com/articles/s41598-019-47401-3#auth-1
https://www.nature.com/articles/s41598-019-47401-3#auth-2
https://www.nature.com/articles/s41598-019-47401-3#auth-2
https://www.nature.com/articles/s41598-019-47401-3#auth-3
https://www.nature.com/articles/s41598-019-47401-3#auth-4
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a RSL 2.

Ap6s a identificacdo geral de todos os estudos, foi realizada uma leitura rdpida
com base nos critérios para andlise do material. Na sequéncia, eram descartadas as

pesquisas que ndo se ajustavam aos critérios de inclusdao do protocolo.

Em ambas as bases, nas associagdes com as palavras “colaboragdo”, “praticas
colaborativas”, “collaboration”, “collaborative practices” e “co-design” as pesquisas
encontradas ndo estavam relacionadas diretamente as préticas colaborativas realizadas
entre a comunidade produtora de agai e pesquisadores académicos. Mas envolviam outros
atores e apontavam a importancia da inser¢do dessas prdticas na transmissio e troca de
conhecimentos téacitos e técnicos. Sendo assim, essas pesquisas foram selecionadas para
uma andlise mais aprofundada a fim de verificar se as informacdes nelas apresentadas

poderiam ser utilizadas.

Na base CAPES, foram identificados 651 (seiscentos e cinquenta € um) estudos,
sendo 16 (dezesseis) selecionados, enquanto que na base WEB OF SCIENCE foram
identificados 180 (cento e oitenta) estudos, com apenas 1 (um) selecionado. Desse modo,
foram selecionadas 17 (dezessete) pesquisas para uma andlise mais detalhada. Por
conseguinte, foi iniciada por uma leitura criteriosa para identificar os estudos que mais se
aproximassem da questdo de pesquisa, tendo em vista que nenhum dos artigos
encontrados estava diretamente relacionado a ela. Em sequéncia, foram analisados: o

resumo, a introducdo e a conclusdo de cada artigo.

N

A leitura de um tdpico evoluiu para outro a medida que o texto apresentava
informacgdes importantes relacionadas a questdo da pesquisa. Ao final, os artigos
selecionados foram subdivididos em dois grupos: incluidos e nao incluidos. Na base WEB
OF SCIENCE, a tnica pesquisa selecionada foi descartada, pois estava relacionada a 4rea
da saude e na base CAPES, das 16 (dezesseis) pesquisas selecionadas, apenas 2 (duas)

foram incluidas, como pode ser observado na figura 2, abaixo.

Figura 2: Artigos incluidos nas Bases CAPES e WEB OF SCIENSE — RSL 2



CAPES

651 identificados

Nédo selecionados Selecionados

635 16

2 incluidos

WEB OF SCIENCE

180 identificados

Selecionados Nao selecionados
1 179

0 incluido

2 incluidos

Fonte: autora (2019)

Nas buscas realizadas na RSL 2, ndo encontramos pesquisas que apontassem para
processos participatorios na produgdo de produtos ou compdsitos com residuos vegetais
de nenhuma espécie. Por outro lado, dentre as pesquisas encontradas, dois estudos se
destacaram por apontarem para a importancia da insercdo desses conhecimentos nas
pesquisas cientificas, como poderd ser analisado no item 2.3.3 RSL 2: metodologias

utilizadas nas pesquisas com residuos de jucara.

As revisdes sistemadticas de literatura nos possibilitaram levantar informagdes
importantes sobre os temas pesquisados. Por outro lado, precisamos citar também os
estudos que nos serviram de exemplo na constru¢do de novas solugdes em materiais
considerando os saberes ticitos. Essas pesquisas, desenvolvidas no Mestrado em Design
da UFMA, em sua Linha Design: materiais, processos e tecnologia, sdo baseadas
especialmente em situacdes em que designers atuam como mediadores de processos
considerando as diferentes formas de colaboracdo existentes em comunidades
tradicionais de artesdos localizadas no interior do Maranhdo e também em casos na

América Latina, as quais podem ser analisadas no capitulo tedrico desta pesquisa.

As contribui¢cdes das RSL 1 e 2 e da leitura das referéncias produzidas no
Programa de Pés-graduagdo em Design — PPGDg-UFMA, oportunizaram a criagdo de um
corpo tedrico capaz de delimitar o estado da arte sobre os estudos ja publicados sobre os
residuos da jucara. Através da RSL 1 foi possivel conhecer diversas propriedades técnicas
e mecanicas dos carogos e fibras do acai e dos compdsitos resultantes deles. Enquanto a

RSL 2 nao foi possivel encontrar pesquisas que incluissem os conhecimentos tacitos na
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producdo de novos materiais. Desta forma, pautada no ineditismo na RSL 2 foi possivel
estabelecer a seguinte pergunta: “Como aproveitar residuos de jucara de forma

sustentavel, incluindo a comunidade local neste processo?”

Para responder a este questionamento, a partir da aproximagdo inicial com a
comunidade, com os resultados da RSL e com os nossos interesses de pesquisa, propomos
como objetivo geral promover experimento em processos produtivos de compdsitos
buscando a utilizacao de residuos de jucara, estabelecendo correspondéncias entre

o conhecimento tacito e o académico na comunidade do Maracana.

Tendo como objetivos especificos: a) coletar referencial tedrico sobre os
compositos resultantes de residuos alimentares, assim como estudos que apontem para a
atualizacdo dos residuos de jucara na confeccdo de novos materiais; b) estabelecer
priticas de correspondéncias com a comunidade local com a sua participagdo no
desenvolvimento do compdsito; ¢) confeccionar corpos de prova referente aos compositos
com diferentes granulometrias e percentuais, com a participacdo da comunidade e seus
conhecimentos tdcitos; d) caracterizar o material compdsito através dos testes de
desempenho fisico e mecanico em laboratério, como ensaio de resisténcia a compressao
simples e ensaio de retracdo linear; e) compartilhar, discutir e aprimorar os resultados

obtidos com a comunidade.

1.2 Justificativa

Apesar de ser possivel o uso integral da espécie, o fruto se destaca como a parte
mais importante economicamente (OLIVEIRA; CARVALHO; NASCIMENTO;
MULLER, 2002). O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) pode ser considerado uma das
espécies mais importantes do seu género, quando comparado as dez encontradas no Brasil
e as sete encontradas na Amazonia. Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) apresentados na tabela 1 demonstram a quantidade produzida por

regido.

Tabela 1: Quantidade produzida na extragdo vegetal (Toneladas)/Regido
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Brasil e Grande Regido Acai (Fruto)
Brasil 221.646
Norte 204.011
Nordeste 17.635

Fonte: adaptado de IBGE (2018).

Nesse panorama, o estado do Pard se mostra o maior produtor de acai do Brasil.
Estima-se que 360.000 litros s@o o consumo didrio dessa bebida na cidade de Belém. No
Maranhdo foram produzidas mais de 17 mil toneladas de agai no ano de 2018. O estado
€ o terceiro maior produtor do Brasil e o maior produtor da regido nordeste como pode

ser observado na tabela 2, abaixo:

Tabela 2: Quantidade produzida na extragdo vegetal (Toneladas)/Estado

Unidade da Federacao Acai (Fruto)
Para 147.730
Amazonas 47.410
Maranho 17.635

Fonte: adaptado de IBGE (2018).

O fruto € utilizado principalmente para extracdo da polpa, constituida pelo
epicarpo € mesocarpo, os quais representam apenas 26,54% do peso do fruto enquanto o
caroco e a fibra resultantes da extracdo da polpa correspondem ao endocarpo,
representando 73,46% do peso da fruta. Considerando que a produgdo anual no Brasil
ultrapassa as 221 mil toneladas, tem-se o total de 161 mil toneladas de residuos. Neste
contexto, o estado do Maranhao se mostra o terceiro produtor de agai do Brasil com uma
producdo de mais de 12 mil toneladas correspondem aos residuos do fruto. (OLIVEIRA;

CARVALHO; NASCIMENTO; MULLER, 2002).

Ao relacionarmos sustentabilidade e design nos voltamos aos processos

industriais, os quais, na maioria das vezes, excluem os conhecimentos tacitos. Para a
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utilizagdo das fibras naturais em escala industrial € necessdaria a disponibilidade de fibras
de alta qualidade, com propriedades mecanicas bem definidas e a aplicacao de complexos
processos de aprimoramento de matéria-prima natural, os quais apresentam um custo
mais elevado. O linho, por exemplo, chega a custar 30% a mais que a fibra de vidro. O
custo elevado desses processos depende da extensdo da preparagdo e pré-tratamento das
fibras. Logo, o maior problema estd na sua obtencdo (BLEDZKI; GASSAN, 1999). Ainda
que haja uma gama de fibras naturais disponiveis na natureza, como a fibra de coco e de
outras plantas, para adequé-las aos padrdes industriais € necessdrio um intenso

investimento financeiro.

O bairro do Maracana € conhecido pela sua grande produ¢do de vinho de agai.
Situado dentro de uma Area de Preservacdo Ambiental (APA) de Sao Luis, sua mata é
rica em jugarais e buritizais que margeiam o curso do Rio Maracana, as chamadas dreas
alagadas (SANTOS, 2020). Apesar da intensa produgdo de jucara, a utilizacdo de
sementes no estado se restringe apenas a confec¢do de artefatos artesanais, como 0s
adornos corporais chamados de biojoias (op.cit.). Nesse contexto, torna-se importante
desenvolver pesquisas que visem novos processos de obtencao de fibras e que atendam

aos requisitos da sustentabilidade, incluindo a comunidade nesse processo.

Diante dessas informacdes, € possivel perceber que a quantidade de residuos
gerada pelo despolpamento do agai, ainda é pouco absorvida pelas atividades relacionadas
ao aproveitamento das sementes. Neste sentido, essa pesquisa se justifica ao propor novas
aplicacdoes para esse material de forma sustentivel, gerando renda e beneficios
ambientais, assim como promovendo a apropriacdo desses processos através da inser¢ao

da comunidade local no desenvolvimento de um novo material.

O bairro do Maracana é conhecido pela tradicional festa da jucara comemorada
no més de outubro. Durante o festejo a producdo do vinho do acai € intensificada e
consumida de diversas formas, incluindo o tradicional prato com camardo seco e farinha
(SANTOS, 2020). O local é composto por barracas distribuidas em circulo de frente para
um grande pétio como se fosse um arraial permanente onde ocorrem exposicoes e shows.
De acordo com uma locatéria, as barracas ficam sob a responsabilidade tempordria de um
morador e sdo redistribuidas de tempos em tempos. Ela explicou que, originalmente,

todas as barracas eram cobertas com palha, mas que, por exigéncia da vigilancia sanitdria,
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as coberturas foram substituidas por telha plana do tipo fibrocimento para evitar que
insetos ou sujeiras contaminassem os alimentos. Atualmente, as barracas ndo possuem

laje e nem forro.

Ao visitar o local percebemos que mesmo a ventilagdo atingindo velocidades
maximas registrada nos meses de setembro a dezembro (GOULART, 1998), a sensa¢do
térmica dentro das barracas € incomoda especialmente no horario de 11 da manha até as
15 horas. Atribuimos como causa de temperatura mais intensa dentro das barracas a
solucdo de cobertura empregada. As telhas planas de cimento-amianto deixam passar
mais calor para a parte interna dos ambientes quando comparadas as telhas de barro

cozido, as quais absorvem melhor o calor (MONTENEGRO, 1984, p. 23).

Além disso, Machado, Ribas e Oliveira (1986) explicam que o dimensionamento
do pé-direito deve ser realizado de forma que obtenha altura suficiente para que o volume
de ar funcione como isolante térmico. Se, por outro lado, o pé-direito nao puder ser alto,
deve conter aberturas superiores para saida de ar quente. A arquitetura identificada no
local foge a essas orientacdes. Sendo assim, a solu¢do para amenizar o calor seria a
instalacdo de forros produzindo uma espécie de “colchdo de ar” entre ele e a telha,
funcionando como um componente isolante (MACHADO; RIBAS; OLIVEIRA 1986, p.
136).

Outro incdmodo percebido dentro das barracas é a maior intensidade dos ruidos
provenientes do som dos autofalantes que reproduzem musicas durante o evento, 0s quais
se misturam aos ruidos das conversas dos clientes que estdo dentro das barracas fazendo
suas refeicoes. A tUnica solugdo para evitar a entrada dos ruidos externos seria o
fechamento através da constru¢do de paredes de tijolos cerdmicos ou de vidro, e,
consequentemente, a climatizacao das barracas. Essa solucdo se mostra invidvel em curto
prazo considerando o investimento econdmico necessdrio. Sendo assim, 0 mesmo forro
utilizado para reduzir a temperatura pode ser utilizado para absorver as ondas sonoras e
reduzir o incomodo causado pelos ruidos intensos no local, j4 que o material das
superficies pode influenciar em aspectos como intensidade do som refletido e nivel de

ruido do ambiente (SOUZA; GUEDES, 2012)

O interesse pelo Maracand surge através de visitas realizadas ao bairro na

companhia de pesquisadores do Nucleo de Pesquisa em Inovacdo, Design e Antropologia
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da UFMA (NIDA-UFMA) por meio do Programa Nacional de Coopera¢do Académica
na Amazonia (PROCAD) Edital n® 21/2018. O objetivo era coletar informagdes para a
construcdo de seu Relevo Holistico do Maracana que a pesquisadora Tayomara Santos
estava desenvolvendo junto a Escola de Design da Universidade do Estado de Minas

Gerais — ED-UEMG, representada pela Profa. Dra. Katia Andréa Carvalhaes Pégo.

Além do relevo holistico, outras pesquisas ja estavam sendo realizadas por
pesquisadores da UFMA como, por exemplo, o projeto extensionista coordenado por
Saraiva cujo relato final é apresentado em Saraiva, Santos e Noronha (2020). Nesta
pesquisa, as sementes de jucara “eram coletadas e beneficiadas na prépria comunidade,
por meio de técnicas e ferramentas do codesign, por artesds, moradores locais, mediadas
por designers, resultando na formac¢@o de um grupo produtivo” (op.cit, p. 13). A pesquisa
deu inicio ao Projeto Artesanato no Maracana, no ano de 2019, promovendo oficinas para
auxiliar na producdo artesanal, compreendendo etapas de beneficiamento da semente e
desenvolvimento de pecas mediante valorizacdo do saber popular; “um trabalho

construido coletivamente por artesas e designers, na localidade” (op.cit, p.10).

Ao visitar a comunidade, docentes, mestrandos e graduandos percorriam a pé a
Rua Evandro Bessa para realizar a aplicacdo de entrevistas com produtores e vendedores
de polpa de acai. Durante o trajeto, o grupo ia encontrando amontoados de carogos de
acai as margens da rua, assim como nos arredores do Parque da Jucara, na parte de tras
dos bares e restaurantes, em contéiner ou em pequenos tanques construidos para o

acumulo de carogos resultante do despolpamento, como pode ser observado na figura 3.

Figura 3: Residuos de jucara misturados a lixo comum e despejados na rua.
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”

Fonte: autora (2019).

e .

Tal cendrio sugeriria que grande parte desse material era descartado sem critérios,
suspeita que veio a ser confirmada em conversas com os proprietdrios das barracas do
Parque da Jugara, durante o festejo, no dia 20 de outubro de 2019. Os entrevistados
informaram que, durante a festa, a prefeitura faz a coleta dos residuos, mas durante o
restante do ano, os carocos sdo descartados sem nenhum controle, como pudemos

observar em nossas visitas.

Ap6s apresentacdo do escopo introdutdrio desta pesquisa, delimitacdo, objetivos

e justificativa, apresentamos aqui a estrutura proposta para o presente trabalho:

A introdugdo apresenta a contextualizacdo do tema, os resultados sintéticos da
Revisdes Sistematicas de Literatura que contribuiram para a delimitagao do problema de
pesquisa e dos objetivos, a justificativa, a delimita¢do da pesquisa, o referencial tedrico e

a visdo geral do método.

No capitulo 2, demonstra-se a fundamentacao tedrica contemplando os seguintes
assuntos: compositos, compositos reforcados com fibras naturais, atributos dos
compdsitos com residuos vegetais; caracteristicas da palmeira Euterpe oleracea Mart,
jucara no Maracana, uso da jucara no design de interiores; constru¢do de conhecimentos
compartilhados, design participativo, prédticas de correspondéncias e conhecimentos

especializados e conhecimentos tacitos.

O capitulo 3 qualifica a abordagem da pesquisa e descreve os passos

metodolégicos necessarios para o desenvolvimento da pesquisa e os procedimentos de
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implementagdo das praticas colaborativas em campo.

No capitulo 4, aprenta-se o percurso realizado em campo, desde as primeiras
visitas a0 Maracand, aproximacdo e correspondéncia com Keila e Edmilson até a

producdo das amostras e teste de flexdo realizado com as pecas.

Ja o capitulo 5 decreve-se a realizag¢ao da oficina para demonstrar como € possivel
produzir pequenos vasos a partir dos residuos da jugara. O capitulo também apresenta o

resultado do vaso produzido e seco ao sol no Maracana.

As consideracdes finais apresentam um breve relato do caminho percorrido,
recomendacdes para pesquisas que possam dar sequéncia ao estudo iniciado, assim como

o fechamento desta pesquisa.
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2. ASPECTOS TEORICOS

Esta pesquisa situa-se em uma sequéncia de outros estudos realizados pelo NIDA-
UFMA em comunidades tradicionais do Maranhao e em outros paises da América do Sul.
Tomando como base as praticas de correspondéncias, as pesquisas realizadas pelo NIDA
demonstram a importincia do viver intencionalmente (INGOLD, 2011) para o

desenvolvimento de novos conhecimentos.

Podemos citar a pesquisa de Portela e Noronha (2020), na qual se abordou as
questdes de género em um grupo de artesas de uma comunidade quilombola localizado
em Santa Maria — Alcantara. As designers buscaram compreender as diferentes visoes de
mundo através de jogos com fotoelicitagdo ancoradas nas préticas de correspondéncia.
As imagens foram utilizadas como facilitadoras de discursos, memorias e reacdes para a

construgdo coletiva sobre as questdes de género na producdo artesanal.

Outro estudo que devemos mencionar foi desenvolvido por Aboud (2019) com
base no design participativo e nas praticasde correspondéncia, utilizando os jogos como
ferramenta lddica para iniciar um didlogo com as rendeiras da Raposa-MA. O objetivo
foi debater temas como producdo, logistica, compartilhamento de saberes e a presenca
dos atravessadores, a fim de compreender seus valores, os quais ndo estavam limitados

somente aos aspectos econdmicos.

Incluimos, também, a pesquisa sobre producao artesanal de mascaras no Brasil e
na Costa Rica, desenvolvida por Alpizar (2020). O estudo apresentou uma andlise do
design de transicdo por meio das perspectivas de Arturo Escobar com objetivo de pensar
novas praticas de design, as quais até entdo eram estabelecidas somente através de

processos lineares das premissas modernas.

Ja no campo dos materiais, podemos citar a importancia do trabalho de Cestari
(2014), que analisa as questdes simbolicas presentes na produgdo ceramica de da
comunidade quilombola Itamatatiua-MA e as interagdes entre o design e o artesanato com
a otimizagao do processo produtivo de uma determinada peca, ja produzida pelas artesas,
por meio da introdu¢do da técnica do chamote, promovendo a consonancia entre o saber
local e 0 académico, com a traducao do processo de laboratdrio para o &mbito da produgdo

tradicional, realizando, com as artesas, os testes em Itamatatiua.
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H4 também a pesquisa de Miranda (2020) sobre a incorpora¢do da cinza de
taquipé na argila vermelha identificando a “tradicdo do punhado”, termo utilizado pelo
pesquisador ao denominar a forma empirica de medi¢do do insumo ao barro na producio
das Anas das Loucgas, no municipio de Mirinzal-MA. Por meio da andlise de corpos de
prova com diferentes quantidades de cinzas, foi possivel verificar a eficdcia na melhora
das propriedades técnicas das loucas e, dessa maneira, mensurar de forma cientifica a
quantidade necessdria para alcancar esses resultados, evitando que as cinzas fossem

desperdicadas em quantidades desnecessdrias.

Devemos mencionar também a pesquisa de Santos que se iniciou no projeto de
extensdo coordenado pela professora Gisele Saraiva (SARAIVA, SANTOS e
NORONHA, 2020). Nesta acdo extensionista, o objetivo foi encontrar maneiras de
beneficiar as sementes identificadas no Maracana. A pesquisa incluia as praticas de
correspondéncias junto as artesds do Maracand e as do Centro de Comercializacio de
Produtos Artesanais do Maranhdo — CEPRAMA. Ao acompanhar as pesquisadoras em
campo, foi possivel perceber a quantidade de residuos deixada as margens da Rua
Evandro Bessa, no bairro do Maracana, fator determinante na identificagao do objeto da

pesquisa em epigrafe.

Deste modo, este estudo contribui metodologicamente, a partir das praticas de
correspondéncia, para o processo compartilhado da produgcdo de um compdsito,
corroborando a visdo de processos participativos e que seguem os fluxos dos materiais,
desenvolvidas pelo NIDA. Para tal, apresentamos revisdes de literatura, sistemdticas e
assistemdticas que formam o escopo tedrico da pesquisa: compdsitos € seus usos; uso de
residuos de acaf; participacdo e correspondéncias entre designers e praticantes habilidosos

e a ndo hierarquizacdo do conhecimento.

2.1 Compésitos

Os compositos s@o formados por dois ou mais materiais insoliveis entre si.
Calegari e Oliveira (2016) explicam que o compdsito oferece caracteristicas especificas
que os materiais que o compdem isoladamente ndo possuem. O objetivo é uma

combinacdo heterogena para obtencdo das caracteristicas dos materiais que 0 compoem
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para um uso especifico.

Os materiais que o compdem sao chamados de fase, sendo uma delas o reforco e
a outra a matriz. A fase reforco é descontinuo e oferece resisténcia ao esforgo, ji a fase
matriz € continua e oferece transferéncia desse esforco. “As propriedades dos compodsitos
sao influenciadas pelas propriedades dos materiais das fases constituintes, pela
distribuicao e interagc@o entre o reforco e a matriz” (CALEGARI; OLIVEIRA, 2016, p.
142).

Para compreendermos melhor, podemos dizer que 0os compdsitos possuem a fase
matriz que funciona como aglutinante e a fase refor¢co que funciona como enchimento.
(SOARES, 2017). Um tijolo composto de argila e fibras de coco, por exemplo, tem como

aglutinante (ligante) a argila e como reforco a fibra de coco.

Dentre os materiais de reforco podemos citar: fibras organicas (nylon, poliéster),
fibra de vidro, de carbono, de boro, de titanio, fibras ceramicas, de carbeto de silicio,
alumina, de quartzo, metélicas, fibra de madeira (serradura), de aramida, grafite e fibra

de basalto. E dentre os materiais de matriz estdo a polimérica, a metélica e a ceramica.

Ja os compositos podem ser classificados em trés tipos: fibrosos, particulados e
laminados. Os compdésitos refor¢cados com fibras consistem em uma matriz composta por
fibras; os materiais compdsitos laminados sdo formados por camada de varios materiais;
0s materiais compdsitos particulados sdo um sistema com particulas em uma matriz; e
quando possuem uma combinac¢do com mais dois dos materiais citados anteriormente sao

chamados de hibridos e normalmente sdo usados para reforco (SOARES, 2017).

2.1.1 Compésitos refor¢ados com fibras naturais

Para a presente pesquisa, abordaremos os conhecimentos sobre a fase reforgo
composta por fibras, as quais ja foram abordadas na RLS 1 quando apresentamos
informacdes sobre a fibra do acai. Nesta secio apresentaremos as caracteristicas das fibras

naturais.

As fibras sdo utilizadas como refor¢o em compdsitos fibrosos e o seu desempenho
€ controlado principalmente pelo teor e comprimento da fibra, propriedades fisicas da

fibra e da matriz e pela aderéncia entre as essas duas fases. Outra questdo importante € a
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orientacdo e distribuicdo das fibras na matriz, ou seja, uma fibra paralela ao plano de
ruptura ndo tem efeito nenhum, mas se estiver posicionada perpendicularmente oferece

efeito maximo.

Recorrer a produtos de origem bioldgica tem sido uma das estratégias para reduzir
a polui¢do ambiental produzida por materiais sintéticos. Neste contexto, a utilizagdo de
compositos oriundos de fontes renovaveis proporciona a fabricacdo de materiais que
podem ser mais facilmente degradados e assimilados pela natureza (CALEGARI;
OLIVEIRA, 2016). As fibras naturais sdo um bom exemplo de materiais que podem ser
usados para reduzir os impactos ambientais. Podemos citar a palha em tijolos cerdmicos

e crina de cavalo, que sdo usados como refor¢o de materiais de construcao.

O interesse por todo tipo de material proveniente de fontes renovdveis vem
aumentando exponencialmente como demonstrado o nimero de pesquisas € patentes com
esses materiais e tanto o aglutinante quanto o reforco pode ser de ordem natural ou

sintética (op.cit.).

A moldagem das fibras pode ser feita de forma manual ou mecanica. A maneira
manual € simples e oferece baixo custo e baixo investimento no processo. As fibras vao
sendo incorporadas em camadas por meio da aplicacdo de resina e todo processo € feito
com um pincel. A simplicidade desse processo promoveu uma grande procura pelas fibras
naturais. Por outro lado, o desempenho mecanico € limitado e esses materiais sdo mais

utilizados com finalidade estética (PARDINI; GONCALVES, 2009).

Quadro 3: Classificacao das fibras vegetais

Fibras vegetais

Fibras de madeira Fibras ndo derivadas de madeira
Madeira Fibras de Palha Caule Folhas Semente / Grama
macia e dura madeira fruta
reciclada
Papel Trigo kenaf Sisal Algodao Bambu
Jornal Milho Juta Abacaxi Coco Grama de
Revistas Arroz Linho Henequen elefante
Céanhamo
Rami

Fonte: adaptado de Callegari e Oliveira (2016).
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Quanto a classificacdo, as fibras podem ser de origem animal, mineral ou vegetal.
As mais comuns sdo as fibras vegetais, as quais sdo utilizadas como reforco em
compdsitos e seus componentes sdo celulose, hemicelulose, lignina, pectinas e ceras.
Podem ser de madeira macias, duras ou recicladas. J4 as fibras que nao sao derivadas de

madeira podem ser originadas de outras plantas conforme ilustracao do quadro 3.

A preservacdo da terra se apresenta como uma grande vantagem no que se refere
a utilizacdo de subprodutos de origem agricola, pois utilizar esses residuos ajuda a
preservar a terra que seria necessario para o cultivo de novas fibras, além de outras

vantagens descritas a seguir (CALEGARI; OLIVEIRA, 2016).

2.1.2 Atributos dos compdsitos com residuos vegetais

A utilizacdo de fibras vegetais apresenta diversas vantagens: sdo encontradas em
abundincia na natureza, especialmente as residuais; sdo atoxicas; apresentam baixo custo
e baixa densidade e provém de fontes renovaveis. Além disso, ndo sdo abrasivas em
relacdo as fibras sintéticas e por isso ndo desgastam os equipamentos. Por possuirem
propriedades mecanicas semelhantes a outros refor¢os, sdo excelentes agentes para os

polimeros (CALEGARI; OLIVEIRA, 2016).

Por se tratar de um material natural que tem relacao direta com a idade da planta,
com a drea geogréfica onde estd inserida e suas condicdes climdticas e com métodos de
colheita, apresenta como principal desvantagem a variabilidade nas propriedades
mecanicas. Além disso, em fun¢do da hidroxila da celulose apresenta alta absorcdo de
dgua que pode ocasionar baixa adesdo entre as fibras e a matriz, demandando uma

secagem eficiente das fibras (op.cit.).

2.2 Caracteristicas da palmeira Euterpe oleracea Mart

Na América do Sul podem ser encontradas 49 tipos de palmeiras do género
Euterpes, sendo 19 tipos na Coldombia, 3 na Bolivia, 8 na Venezuela e 9 no Brasil. De

acordo com Canto apud Cavalcante (2001) nenhuma delas supera a Euterpe oleracea no
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que se refere a “perfilhagdo de frutos, nimero de individuos por 4rea, regeneragao natural,
importancia como fonte de alimento tanto para o ser humano como para a fauna e a sua

inegdvel importancia econémica” (CANTO apud CAVALCANTE, 2001, p. 30).

A palmeira € caracteristica de regides com clima quente e imido, com chuvas
abundantes e ndo tolera secas longas. Nesses locais, a temperatura média gira em torno
de 28°C, a umidade relativa do ar chega a ultrapassar 80% e as chuvas atingem de 2.000
a 2.700 mm anuais (CANTO, 2001). E uma planta versitil, podendo ser encontrada em
solo arenoso como igapds e varzea, dreas invadidas por 4gua. Assim como em solos areno
agirlosos, terra firme, onde a produtividade é menor (CAVALCANTE, 1979; CANTO,
2001).

Uma forte caracteristica dessa palmeira é emitir brotagcdes, ou seja, perfilhos, que
surgem na base da planta, lhe conferindo grande capacidade de regeneracao e facilitando
a sua exploragdo de forma sustentdvel. Dessa maneira, uma touceira, nome dado a base,
como € conhecida na linguagem cabocla, pode dar até 25 palmeiras com diferentes
estdgios de crescimento que contribui para o seu para seu melhor aproveitamento

(CAVALCANTE, 1979).

A Euterpe oleracea Mart é uma palmeira nativa da regido amazonica e pode ser
encontrada nos estados do Maranhdo, Pard, Amapd e Amazonas. No Maranhdo ¢é
conhecida como jugareira e nos demais estados, como agaizeiro. Além da cidade de Sao
Luis, outros 59 municipios produzem jucara em seus territorios. Na capital maranhense,
o bairro do Maracana € onde se encontra o maior jucaral da cidade, com extensdes ndo
confirmadas, pois muitos se encontram dentro de areas privadas, impossibilitando a

conferéncia dessas areas (SARAIVA; SANTOS; NORONHA, 2020).

7z

De acordo com Cavalcante (1979), o fruto é uma baga redonda com cor
atrovioldcea e quando estd maduro chega a alcancar de 12mm a 15mm de didmetro. Por
outro lado, Saraiva, Santos e Noronha (2020) explicam que as sementes da jucara

proveniente do Maracana tém diametros que variam de 6mm a 10mm.

A colheita ¢ feita manualmente por homens das regides onde sdao encontrados os
jucarais. E uma tarefa drdua e arriscada, pois 14 do alto eles podem passar de um caule

para o outro. No Maracana, os homens que desempenham essa funcdo sdo chamados
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“apanhadores de jucara” e utilizam materiais auxiliares:

A peia — objeto de forma circular, com diametro em torno de 40 cm,
confeccionado pelo proprio coletor, feito com a fibra da jugara ou saco
de nylon, que auxilia os pés na escalada da palmeira; e a vara, objeto de
aproximadamente 5 metros, feito de bambu, com um gancho de metal
fixado em uma das extremidades, que auxilia na retirada dos cachos.
(SARAIVA; SANTOS; NORONHA, 2020, p.22).

Os coletores tém o cuidado de retirar o fruto somente na época de colheita e ficam
atentos para o estdgio em que os cachos se encontram. A colheita é realizada pela manha
quando o sol estd nascendo para que a luz incidente facilite o reconhecimento dos cachos
maduros. Os frutos além da coloracdo arroxeada devem estar cobertos por uma camada
cinza que indica seu estado de maturacdo. Essa pratica vai sendo adquirida pela

experiéncia de cada coletor (SARAIVA; SANTOS; NORONHA, 2020).

Saraiva, Santos e Noronha (2020) explicam que, apds a colheita, os cachos sao
colocados sobre uma lona preta chamada pelos moradores de “panca”, onde sdo
debulhados e catados os melhores frutos, os quais sdo colocados em latas de 18 litros,
medida padrao utilizada no Maracana. Para a comercializacao, a vigilancia sanitdria exige
que os frutos sejam processados de maneira mecanica, mas originalmente esta etapa era
realizada de forma manual, com uso do pildo. Essa tradi¢ao se mantém até os dias de hoje,

porém somente para consumo proprio.

O acaizeiro pode produzir praticamente o ano inteiro, mas cada ecossistema
oferece condi¢des naturais especificas que influenciam no periodo de safra (CANTO,
2001). No estado do Amapa, a principal época ocorre de janeiro a junho, enquanto que
nas regides proximas a Belém do Para ocorre entre julho e dezembro. No Maracana, o
periodo de safra iniciava-se no més de agosto e ia até o més de janeiro do ano seguinte.
No entanto, a ocupacdo desordenada do bairro intensificou a polui¢cdo dos rios e,
atualmente, o periodo foi reduzido até o més de dezembro (SARAIVA; SANTOS;
NORONHA, 2020).

2.2.1 Jugara no Maracana

No Maracana, o fruto € utilizado especialmente para a producdo do “vinho da
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jugara” como € conhecida sua polpa, consumido com farinha e camarao seco, com ou sem
acucar. A comercializagdo atinge seu dpice no més de outubro quando € celebrada a Festa
da Jucara. A festa ocorre ha mais de 50 anos e a jugara se mostra como uma verdadeira
“forma de expressao cultural, mantida e repassada de geracdo em geragdo, ao longo das

décadas” (SANTOS, 2020, p. 83).

As palmeiras chegam a produzir de seis a oito cachos por ano e a colheita é feita
de forma manual. Apesar de ndo possuirmos dados anuais do quanto é produzido no
Maracana, podemos estimar a produc¢do individual através de um morador do bairro que
chega a produzir dez latas de jucara por dia. Cada lata comporta 15 kg de sementes, logo
a producdo individual de um morador e comerciante de jucara do Maracana pode chegar
a 150 kg por dia. J4 durante a Festa da Jugara ja foi registrado o processamento de mais
de 19.000 kg de jucara que foram coletados pela Companhia de Limpeza Urbana
(SARAIVA; SANTOS; NORONHA, 2020).

O artesanato com casca de arvores é a forma mais difundida na regido para o
aproveitamento de sementes de jucara, mas “além dela, utilizam fibra do anaji, como
base para arranjos de flores e a fibra da jucara para confec¢ao de flores feitas com formas”
(SANTOS, 2020, p. 85). A partir de 2016, outro tipo de artesanato passou a ser estimulado
através do projeto extensionista “Artesanato no Maracana: utilizacdo da semente de
jucara na producao artesanal”, promovido pelo Nucleo de Pesquisa em Inovacdo, Design
e Antropologia — NIDA, e coordenado pela Profa. Me. Gisele Reis, do Departamento de
Desenho e Tecnologia — UFMA, que passou a estimular o uso das sementes na produgao

de biojoias (op.cit., p. 74).

Esse projeto foi iniciado por professores e alunos do curso de Design da UFMA
e mulheres artesds por meio do design anthropology, “mediante semindrios, palestras,
rodas de conversa, oficinas e experimentos, propostos pelas designers e em um segundo

momento acompanhando a rotina cotidiana destas mulheres” (op.cit., p. 86).

No Maracana, além da culindria e do artesanato, os residuos da jucara comecaram
a ser utilizados para a producdo de adubo organico, no qual sdao misturados diferentes

plantas sem adicionar componentes quimicos.

2.2.2 Uso dos residuos da jugara no design de interiores
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As pesquisas que envolvem a busca por solucdes relacionadas ao uso dos residuos
da jugara apds seu despolpamento podem ser facilmente encontradas nas plataformas
cientificas e no Google Academic e sdao as mais diversas, incluindo adubos, alimentos,
medicamentos € novos materiais. No entanto, quando pesquisamos por estudos
relacionados a jucara e ao design de interiores na Plataforma Capes ndo € possivel

identificar nenhuma pesquisa.

Por outro lado, ao pesquisarmos na Plataforma Google encontramos dois
experimentos com os residuos da jucara sendo utilizados na produgcdo de modveis e

adornos, os quais serdo descritos a seguir.

2.2.2.1 Painéis de carogos e fibras inteiros

Esse material foi desenvolvido por um casal formado por uma japonesa e artista
plastica chamada Gina Mikawa e por um baiano e artesdo chamado Walter Desidere. Ao
se depararem com as sobras de residuo encontradas pelas ruas do municipio de Vigia, no
nordeste do Pard, passaram a pesquisar como poderiam usar 0os caro¢os na producio
artesanal. De acordo com a reportagem, primeiro, o casal com o auxilio de um laboratério,
investigou durante cinco anos qual a cola apropriada para fazer a jun¢do do material e,

posteriormente, iniciou a produgo artesanal (E DO PARA, 2011).

Através da técnica, denominada na reportagem pelo nome de encubacido e
colagem desenvolvida pelo casal, os carocos sdo colocados numa forma e colados com
um ligante transparente nao revelado na reportagem. Em seguida sdo colocados ao sol
para secar. Os painéis sdo usados para recobrir moveis, fazer vasos de plantas, painéis e
adornos. O repdrter explica que a vida ttil do grao de agai € superior a de muitas drvores

da Amazonia, além de ser resistente a cupim e a fungos.

2.2.2.2 Painéis conglomerados de residuos de jucara

Os residuos de agai também podem ser triturados e transformados em painéis
aglomerados para a fabricacdo de modveis. A pesquisa desenvolvida pela mestranda
Joseane Gongalves Rabelo e sua orientadora pela Dra. Carmelita de Fatima Amaral

Ribeiro resultou em assentos para bancos escolares. O estudo foi encontrado em
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reportagem disponivel no site Portal Amazonia (2017), mas ndo foi identificado em bases

de dados académicas.

O processo foi iniciado a partir da coleta dos carogos que em seguida eram lavados
e secos ao sol por um periodo de 25 a 30 dias. Apds esse periodo, os carocos foram
triturados, peneirados e colocados com cola branca. Depois colocados numa forma e
prensados em laboratério. O resultado foi uma chapa de conglomerado com dimensdes
de 40x40cm utilizada como assento de banco infantil com pernas de outra madeira da
regido. Conforme descrito no site do Portal Amazoénia (2017) O maior tempo gasto no
processo € na secagem da peca, mas ap0ds esta etapa ficam prontos em menos de 1 dia,

resultando em um material flexivel e duravel.

2.2.3 RSL 1: o que vem sendo pesquisado a partir dos residuos da jucara.

Para melhor entendimento, apresentaremos informacdes complementares sobre a
RSL 1, ja mencionada na introducdo desta pesquisa. Sendo assim, as buscas foram
realizadas conforme protocolo de pesquisa gerado a partir dos parametros citados no

quadro 4:

Quadro 4: Protocolo da RSL1

Base de dados CAPES Busca avancada

Indice boleano: AND

Data de publicagdo: dltimos 10 anos
Tipo de material: todos os itens

Lingua: qualquer idioma

Base de dados WEB OF Pesquisa bésica — por tépico
SCIENCE Indice boleano: AND
Tempo estipulado: dltimos 5 anos

Lingua: inglés

Critérios para anélise do Ordem: titulo, resumo e palavras chaves.

material . . . . ~
Quando em um desses tépicos era identificada informacdo relevante,

uma terceira busca era realizada. De forma pontual era realizada uma
busca em todo texto pelas palavras-chave através da utiliza¢do da
ferramenta de busca [“control” + “F”]. Caso fossem encontradas
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informagdes sobre as propriedades do caroco, da casca ou sobre a
utilizag@o desses residuos no campo do design, o artigo era
selecionado.

Critérios de inclusio Pesquisas que abordem o aproveitamento dos residuos do acai/jucara
ou que apresentassem as propriedades do carogo ou da casca do agai.

Critérios de exclusdo Pesquisas duplicadas, pesquisas de acesso restrito, artigos que tratem
do uso da polpa ou das suas propriedades nutricionais. Tais pesquisas
ndo deveriam estar relacionadas a drea da satide, alimentag@o,
formulag@o de adubos ou a testes quimicos.

Fonte: autora (2019).

Para a realizacdo das buscas nas bases de dados foram escolhidas as seguintes
palavras-chave: jucara, acai, carogo, casca, semente, residuos, waste, seed, particleboard

e Civil Construction. O quadro 5 apresenta as associagdes realizadas entre as palavras-

chave.
Quadro 5: Associagdo de palavras-chave — RSL1
Lingua Busca Associacao de palavras-chave
Portugués #1 Jugara AND carogo
Base da CAPES
#2 Jugara AND semente
#3 Jugara AND casca
#4 Acai AND carogo
#5 Acai AND casca
#6 Acai AND semente
#7 Jugara AND aglomerado
#8 Acai AND aglomerado
#9 Acai AND particleboard
#10 Jucara AND particleboard
#11 Jugara AND Civil Construction
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#12 Acai AND Civil Construction
Inglés #13 Jucara AND waste
Base WEB OF SCIENCE

#14 Jugara AND seed

#15 Acai AND waste

#16 Acai AND seed

Fonte: autora (2019).

2.2.3.1 RSL 1 - Conjunto de consideracdes inicial

A primeira etapa foi realizada no periodo de 13 a 31 de novembro de 2019 e

consistiu na busca e identifica¢io dos artigos selecionados da seguinte maneira:

1) Base CAPES — Portugués: Foram identificados 231 (duzentos e trinta € um)
artigos na busca avancada, com a insercdo das associacOes de palavras-chave

selecionando os “QUALQUER” e “CONTEM”.

3) Base WEB OF SCIENCE - inglés: Foram identificados 86 (oitenta e seis)
artigos na pesquisa bdsica, com a insercdo das associagdes de palavras-chave

selecionando o campo “TOPICO”.

Ap6s a identificagdo geral de todos os estudos, foi realizada uma leitura rpida
com base nos os critérios para andlise do material, conforme descrito no Quadro 4,
excluindo as pesquisas que ndo se ajustavam aos critérios de inclusdo. O Quadro 6 abaixo

apresenta as pesquisas identificadas e selecionadas em cada associagdo.

Quadro 6: Artigos identificados e selecionados - RSL1

Busca Associagdo de palavras-chave Identificados Selecionados
#1 Jucara AND caroco 0 0
#2 Jucara AND semente 4 1
#3 Jucara AND casca 10 0
#4 Acai AND carogo 28 2
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#5 Acai AND casca 72 7
#6 Acai AND semente 62 1
#7 Jugara AND aglomerado 2 0
#8 Acai AND aglomerado 2 0
#9 Acai AND particleboard 6 0
#10 Jugara AND particleboard 0 0
#11 Jucara AND Civil Construction 13 0
#12 Acai AND Civil Construction 32 0
#13 Jugara AND waste 10 0
#14 Jugara AND seed 5 1
#15 Acai AND waste 24 8
#16 Acai AND seed 47 4
Total 317 24

Fonte: autora (2019).

Na base CAPES, as principais pesquisas foram identificadas ao utilizar a
associagdo entre as palavras “acai” ou “jucara” e “carogo”, “casca” e “residuos”. Assim
como na base WEB OF SCIENCE, ao utilizar as associacdes entre “agai” ou “jucara” e
13 2 13 2 =4

seed” e “waste”. Isto porque essas sdo as palavras que formam a base para a presente
pesquisa, ou seja, os resultados encontrados deveriam obrigatoriamente abrangé-las tendo
em vista que sao a matéria-prima das pesquisas analisadas. Por outro lado, ao utilizar as
associacdes compreendidas entre #6 e #12, as pesquisas encontradas ou eram duplicadas

das pesquisas anteriores ou nao correspondiam a questdo desta RSL, pois abrangiam

outros materiais e por isso nao se encaixavam nos critérios de inclusao.

Grande parte das pesquisas excluidas estava relacionada as propriedades
nutricionais da polpa da jucara e, mais frequentemente, do acai. Por outro lado, a maior

parte das pesquisas que envolviam o uso dos residuos estava relacionada ao carogo e a
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fibra apds o despolpamento da fruta. Nesses casos, grande parte das pesquisas abordava
a producdo de adubos para cultivo de vegetais e frutas como a alface e o abacate. A maior
incidéncia de pesquisas que envolviam testes com adubo foi identificada na base CAPES.
Porém, nas buscas realizadas por “Acai” (AND) “particleboard” e “jucara” (AND)
“particleboard”, os resultados encontrados na base CAPES corresponderam a pesquisas
duplicadas ou aos estudos realizados com fibras de outras plantas. Enquanto que na base
WEB OF SCIENCE, a maior parte das pesquisas excluidas estava relacionada ao estudo
das propriedades medicinais presentes no fruto, incluindo polpa e caroco, para tratamento
de doencas como o cincer. Estes e outros estudos ndo ofereciam resposta a pergunta de

pesquisa e por isso ndo foram selecionados para a etapa posterior.

Na base CAPES, foram identificados 231 (duzentos e trinta e um) estudos, sendo
11 (onze) selecionados, enquanto que na base WEB OF SCIENCE foram identificados
86 (oitenta e seis) estudos, sendo 13 (treze) selecionados. Desse modo, como pode ser
observado na figura 4, foram selecionadas 24 (vinte e quatro) pesquisas para uma andlise

mais criteriosa.

Figura 4: Somatdrio de artigos identificados e selecionados - RSL 1

Base CAPES Base WEB OF SCIENCE Somatorio
231 identificados 86 identificados 317 identificados

11 selecionados 13 selecionados 24 selecionados

Fonte: autora (2019).

2.2.3.2 Conjunto de consideragdes finais - RSL 1

A tltima etapa da sele¢do foi iniciada por uma leitura criteriosa para identificar os
estudos que atendessem de forma mais assertiva a questdo de pesquisa. Neste sentido,
foram analisados: resumo, introducdo e conclusdo de cada artigo. Em alguns casos, foi
necessario verificar a metodologia da pesquisa. Assim como, realizar novas buscas
através da utilizacdo da ferramenta de busca [“control” + “F”’] pelas palavras-chave. Esta
ferramenta proporcionou encontrar informacdes importantes sobre o tema, as quais nao

estivessem presentes nos topicos determinados anteriormente.
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A leitura de um tépico evoluia para outro a medida que o texto apresentasse
informacdes importantes relacionadas a questdo da pesquisa. Ao final, os artigos
selecionados foram subdivididos em dois grupos: incluidos e ndo incluidos. Na base
CAPES, das 11 (onze) pesquisas selecionadas apenas 2 (duas) foram incluidas. Enquanto
que na base WEB OF SCIENCE, das 13 (treze) pesquisas selecionadas 2 (duas) foram
incluidas. As pesquisas excluidas nao atenderam aos critérios de inclusdo e exclusao

descritos no Quadro 5.

Ainda na base CAPES foram encontradas duas pesquisas sobre a fibra de coco
sendo utilizadas na construcdo civil, tais pesquisas indicam novos caminhos para o uso
de fibras naturais. Porém, esses estudos trouxeram informacgdes especificas sobre a fibra

de coco, as quais ndo poderiam ser aproveitadas para a pesquisa em epigrafe.

Ja na base WEB OF SCIENCE, alguns artigos estavam em revistas de acesso
restrito e outros abordavam o potencial energético dos residuos, a utilizacdo do mesmo
como carvao ativado ou para produgdo de aerogéis. Tais estudos ndo apresentaram

informacdes relevantes a serem incluidas.

Desta maneira, ao realizar a somatoéria do conjunto de consideracao final das bases
utilizadas, isto €, de todos os artigos incluidos, chegamos ao resultado de 4 (quatro)
artigos, sendo 2 (dois) em lingua portuguesa na base CAPES e 2 (dois) em lingua inglesa

no porta WEB OF SCIENCE.

A metodologia da Revisao Sistemadtica de Literatura proporcionou a identificacao
de 231 (duzentas e trinta € uma) pesquisas, com a selecao criteriosa de 24 (vinte e quatro)
artigos para a contribui¢io tedrica nesta pesquisa. ApOs leitura mais detalhada, foram

incluidos os 4 (quatro) artigos descritos no Quadro 7, abaixo.

Quadro 7: Artigos incluidos — RSL 1

N° | Titulo Autor Ano | Palavras-
chave
#1 Comportamento térmico e MARTINS, Maria Alice; 2009 | Acai
caracterizacdo morfolégica das | MATTOSO, Luiz Henrique (AND)
fibras de mesocarpo e carogo Capparelli; PESSOA, José Dalton €arogo
do acafi (Euterpe oleracea Cruz.
Mart.).
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#2 | Characterization of BARBOSA, Andrezza de Melo; 2019 | Acgai
acai waste particles for civil REBELO, Viviane Siqueira (AND)
construction use. Magalhdes; MARTORANO, Lucieta waste

Guerreiro; GIACON, Virginia
Mansanares.

#3* | Eco-particleboard MESQUITA, Antonio de Lima; 2019 | Acai
manufactured from chemically BARRERO, Nubia (AND)
treated fibrous vascular tissue Garzon ; FIORELLI, waste
of acai ( Euterpe oleracea Mart. | Juliano; CHRISTOFORO, André
) Fruit: A new alternative for Luis ; FARIA, Lenio José
the particleboard industry with | Guerreiro de; ROCCO LAHR,
its potential application in civil | Francisco Antonio.
construction and furniture.

#4 | High concentration and yield MONTEIRO, Alvaro Ferreira; 2019 | Acai
production of mannose from MIGUEZ, Ingrid Santos; SILVA, (AND)
acai (Euterpe oleracea Mart.) Jodo Pedro R. Barros; SILVA, Ayla seed
seeds via mannanase-catalyzed | Sant’Ana da.
hydrolysis.

Fonte: autora (2019).

A andlise descritiva possibilitou a inclusdo de artigos que apresentaram dados
importantes sobre as propriedades dos residuos da jugara e seus possiveis usos. Desta
maneira, apresentaremos todas essas informac¢des em um quadro de caracteristicas destes

materiais, descrito por autor.

Segundo Martins, Mattoso e Pessoa (2009) a busca por fibras naturais, em
substituicdo as fibras sintéticas para reforcar produtos poliméricos, vem aumentando
significativamente. As principais vantagens sdao o baixo custo em relacdo as fibras
sintéticas, a abundante disponibilidade na natureza, a baixa abrasividade, a baixa
densidade e as propriedades mecanicas e termoacusticas adequadas. Além disso, as fibras
naturais possuem atoxicidade, baixo consumo de energia, melhor reciclagem e
biodegrabilidade. Caracteristicas que reforcam os aspectos sociais e ecoldgicos de sua

utilizacao.

Segundo os autores (#1), para ampliar o uso industrial dos residuos gerados pelo
despolpamento do agai, torna-se importante avaliar a termogravimétrica das fibras que
recobrem o caroco. Essa técnica consiste em uma andlise térmica com a qual € verificada
a variacao de massa da amostra determinada pela fun¢ao da temperatura e/ou tempo, ou
seja, € realizada uma medicdo de perda ou aumento de massa a medida que vai sendo

empregado o aumento de temperatura. A andlise termogravimétrica é importante, pois
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esses materiais podem ser misturados a produtos poliméricos através de processos
industriais de moldagem com temperaturas superiores a 150°C. Além disso, diversas
pesquisas vém sendo desenvolvidas com o objetivo de analisar composi¢des
biodegraddveis através da juncdo entre fibras naturais e materiais a base de amido,

geralmente, com aplicac@o na drea de embalagens.

O artigo #1 apresentou dados importantes para a fibra e para o carogo em testes
individuais, em atmosfera inerte com nitrogénio e em atmosfera termoxidativa com ar
sintético, com taxas controladas de aumento de temperatura. Nestes testes foi verificado
que a fibra é mais resistente do que caro¢o no que se refere ao aumento de temperatura,
tendo como referéncia a perda de 50% da massa como indice de estabilidade térmica.
Enquanto o carogo tem sua massa reduzida em 50% a partir de 300°C, a fibra possui
redu¢do de massa em 50% somente a partir 370°C. O resultado obtido para as fibras do
carogo de acai se assemelha aos das fibras de coco e sisal j4 utilizadas industrialmente.
Para informag¢des mais aprofundadas, este artigo (#1) deve ser consultado, pois houve a

inserc¢do de diferentes atmosferas nos testes realizados.

O artigo #2 apresenta a importancia da utilizacdo de residuos agroflorestais na
construgdo civil, os quais podem vir a reduzir o uso das espécies madeireiras oriundas
100% da Amazonia. A retirada de madeira para construcido civil tem contribuido
largamente para o desflorestamento. Os percentuais mostram que as madeiras sdo
utilizadas principalmente nas estruturas de telhados (50%); na montagem de formas de
concreto (33%); na fabricag@o de pisos e esquadrias (13%) e em estruturas de casas pré-

fabricadas (4%) (MARTINS; MATTOSO; PESSOA, 2009).

Assim como o artigo #1, a pesquisa #2 mostra a demanda urgente por materiais
sustentdveis através da utilizacdo de matérias primas renovaveis. Para tanto, as pesquisas

com fibras naturais t€m se intensificado especialmente na industria da construcao civil.

A pesquisa #2 se inicia por um processo bastante artesanal. Os residuos de acai
foram coletados em uma feira no Pard, ou seja, ndo houve um critério especifico para o
seu recolhimento, fator que demonstra que os residuos podem ser coletados em pequenas
comunidades produtoras de acai, nas quais o descarte € realizado da mesma forma. Além
disso, foram deixados ao sol durante oito horas para retirada natural do excesso da dgua,

antes de passarem por um processo de secagem em estufa.
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Apoés peneiramento para retirada de impurezas e a secagem, os residuos foram
triturados em madquina especifica e separados por granulometria. A separagdo por
granulometrias distintas foi utilizada para verificagao de possiveis interferéncias em suas
propriedades ou durante o uso. Neste caso, ndo houve separacdo entre fibra e caroco,
ambos foram triturados juntos. Os testes foram feitos no nivel de particulas e suas
amostras foram submetidas a vdrios ensaios quimicos de teor de lignina, celulose e
extrativos, microscopia eletronica de varredura (MEV) e andlise termogravimétrica (TG
e DTG). Seus resultados detalhados podem ser encontrados no artigo #2. Sobre a
densidade vale destacar que sdo semelhantes as densidades de fibras vegetais como juta
e linho, as quais sdo amplamente utilizadas em materiais compdsitos. J4 o teor de umidade
variou de acordo com a granulometria, com minima 2,78% e maxima de 5,76%. O
percentual ideal de umidade para sua aplicagdo em compésitos € em torno de 5%, menor

que isso pode haver perdas de propriedades mecénicas.

Dentre os resultados encontrados, € importante destacar que as amostras
analisadas obtiveram o maior teor de lignina em comparacdo a outros materiais.
Considerando que a lignina possui uma estrutura amorfa polimérica, isso significa que o
material é mais resistente a ataques quimicos e também pode proporcionar um maior
tempo de degrada¢do. Desta maneira, compositos constituidos de carocos e fibras de agai
poderdo obter melhor resposta quanto a durabilidade, quando comparados a compostos
produzidos apenas com fibra de acai. Na caracterizagdo morfolégica em microscépio,
notou-se em algumas amostras apresentam protrusodes ricas em Silica (S102), a qual pode
proporcionar a fibra maior rigidez e beneficios as suas caracteristicas mecanicas. No
ensaio de degradagdo térmica, as amostras apresentaram resultados distintos de acordo

com as granulometria.

Mesquita et al. (2018) explicam que no Brasil sdo utilizadas lascas de madeira da
Pinus do género de eucalipto para melhorar o controle da homogeneidade da matéria-
prima, gerando assim produtos de maior qualidade. Porém, os materiais lignoceluldsicos
de residuos agroindustriais t€ém se mostrado uma nova alternativa para os aglomerados
como painéis de particulas de média densidade (MDP) e painéis de fibras de média

densidade (MDF).

Neste sentido, a pesquisa #3 analisou amostras de painéis compostos por residuos
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de acai, dos quais uma parte dos residuos foi tratada com método de merceriza¢ao quimica
e outra foi utilizada em seu estado natural. O objetivo de utilizar dois tipos de amostra foi
determinar o processo mais eficiente entre eles a fim de projetar um painel de particulas

de média densidade.

Vale ressaltar que a pesquisa #2 apresenta uma andlise dos residuos de agai
enquanto particulas oriundas de processos de trituracdo em diferentes granulometrias. J4
a pesquisa #3 faz andlise dos residuos enquanto painel. Neste sentido, enquanto no artigo
#2 ¢ observada a importancia da presenca de lignina; na pesquisa #3, as fibras sdo tratadas
quimicamente para remover lignina, pectina, substincias cerosas e 6leos naturais que
revestem a superficie externa da parede celular da fibra através do processo de

mercerizagao.

Trata-se de um processo no qual é comum o uso hidréxido de sédio (NaOH),
produto quimico mais comumente usado para branquear e/ou limpar a superficie das
fibras das plantas. Os processos de mercerizagdo visam reduzir a higroscopicidade
(capacidade de absorcdo de dgua) e/ou aumentar a capacidade de interacdo resina-fibra,

o que pode influenciar nas caracteristicas finais do compésito (MESQUITA et al., 2018).

A pesquisa #3 produziu dois tipos de amostras, classificadas quanto ao tipo de
processo: painel UT de eco-particulas ndo tratadas e painel WT de eco-particulas tratadas.
Os painéis UT tiveram as fibras extraidas por processo mecanico através de uma lixadeira
circular. Ja nos painéis WT, os residuos foram submetidos a processos quimicos com
adi¢do de hidroxido de sodio a 0,5% (NaOH). Ambos os painéis foram fabricados com
resina de poliuretano a base de 6leo de mamona bicomponente. As amostras de painéis
WT e UT foram submetidos aos mesmos ensaios para caracterizagao fisico-mecanica para
determinagdo das seguintes propriedades: densidade aparente, absor¢do de dgua em 2
(duas) e 24 (vinte e quatro horas), aumento de espessura, retirada de parafusos de
superficie, retirada de parafusos de borda, médulo de elasticidade, médulo de ruptura e

ligacdo interna.

Na pesquisa #3 verificou-se que o processo de merceriza¢ao deixou a superficie
da fibra mais dspera, o que, provavelmente, facilitou a maior aderéncia entre as particulas
e aresina de poliuretano a base de mamona. Proporcionando um melhor desempenho das

propriedades fisicas (Absor¢do de Agua e Inchaco da Espessura), bem como propriedades
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mecanicas (Mddulo de Ruptura, Ligacdo Interna e retirada de parafusos de superficie).
Sendo assim, percebe-se a viabilidade na fabricac¢do de painéis a base de residuos de acai

(MESQUITA et al., 2018).

A RSLI1 teve por objetivo elencar estudos que apresentassem informacdes sobre
as propriedades dos residuos do agai ou sobre os materiais que incluam seu
aproveitamento. Por outro lado, essas pesquisas deveriam apresentar solugdes que possam
ser incorporadas pela comunidade produtora de acai do Maracana. Sendo assim, o artigo
#4 ndo poderia ter sido incluido nesta RSL, pois apresenta testes realizados com um
composito resultante de residuos de acai misturados a uma resina formulada a partir de
um pinheiro da familia Pinaceae (Pinus pinaster Aiton e Pinus pinea L.). A planta € nativa
de Portugal, ou seja, o material ndo € fabricado no Brasil, tornando invidvel sua
aplicabilidade de forma mais simples e econdmica. No entanto, a pesquisa ofereceu um
novo olhar sobre possiveis combinagdes entre os residuos de acai e adesivos de origem

natural, apontando para outros caminhos no desenvolvimento de novas pesquisas.

2.2.4 Revisao bibliografica assistemadtica: uso da jucara em compdsitos

Além das buscas realizadas através dos critérios estabelecidos na RSL, realizamos
também uma revisdo assistematica na plataforma Google Academic. Encontramos dois
estudos relevantes que apontam para o desenvolvimento de novos compdsitos com a
utilizacdo dos residuos de acai e uma possivel aplicacdo de compdsitos de agai em

materiais térmicos.

A dissertacdo “Compdsitos poliméricos com residuo de acai para mitigacdo de
efeitos térmicos como estratégias eco-alternativas em habitacdes na Amazodnia”
(BARBOSA, 2016) apresenta ensaios feitos em laboratério com residuos de agai e resina
de mamona. O estudo sugere a utilizacdo desses compositos para a fabricacio de placas
térmicas para mitigacdo de efeitos térmicos em habitacdes localizadas na Amazonia. O
estudo traz informacdes importantes, a primeira delas é que painéis com granolumetria
grossa e 10% de resina sdo mais promissores para o uso em forro pois atendem melhor as
normas para ensaio de inchamento. Além disso, indicam respostas de maior reflexividade
da radiac@o térmica incidente, o que potencializa o conforto térmico no interior dos

ambientes. Porém, ndo atendem as normas de parafuso e por isso devem ser montados
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com encaixes metalicos ou colados.

O estudo feito por Gehlen (2014) “Efeito da utilizacdo de fibras lignoceluldsicas
(acaf e curaud) em compdsitos com matriz de resina poliéster insaturada”, envolve dois
tipos de fibras naturais. Uma importante contribui¢do foi a de que os materiais sdo
compostos de resina poliéster insaturada e as fibras apresentam a funcio de carga e ndo
de reforco. Isso pode estar relacionado ao fato de terem sido confeccionados com fibras
curtas dispostas aleatoriamente resultando em corpos de prova ndo homogéneos. Além
de terem sido preparados em contato com o ar o que pode ter originado a formacdo de

vazios (bolhas), fator que afeta diretamente as propriedades mecanicas.

Todos esses estudos mostraram a viabilidade em utilizar os residuos da jugara na
constituicdo de novos materiais. Demonstraram ainda a aplicac¢do de diferentes ligantes
na formacdo de novos compdsitos e, 0 mais importante, evidenciaram que esses materiais
podem dar origem a produtos térmicos. Desse modo, por meio desses indicios foi possivel
prosseguir com a pesquisa, mas ndo apenas em laboratdrio. Seguiremos com a
investigacdo de um novo compdsito considerando a participacdo da comunidade durante
todo processo na busca por encontrar um novo material que possa ser produzido pela

comunidade e dentro de suas possibilidades materiais e de seus saberes tacitos.
2.3 Construcao de conhecimentos compartilhados

Organizagdes coletivas sdo capazes de construir coisas (produtos ou servicos) sem
que para isso tenham a formac@o em design. Ao compartilhar sua autoria, a atuacio do
designer muda, deixa de ser um finalizador para se tornar um mediador de processos
(MANZINI, 2017). O especialista pode auxiliar no desenvolvimento de inovagdes através
de conhecimentos especificos do design. Nos casos relacionados aos residuos de jugara,
tanto pesquisadores como designers podem agir como colaboradores ja que compartilham

seus diferentes tipos de conhecimentos.

Nos processos colaborativos, tanto os designers quanto os participantes tendem a
caminhar na direcdo que vai além das tarefas do trabalho, abrangendo o cuidado entre si
e a formacdo de comunidades. A maneira de se construir esse tipo de relagdo vai variar
de uma realidade cultural para a outra, assim como as suas motivacdes, resultando em

uma colaboragdo ndo obrigatéria, mas por livre escolha dos envolvidos (MANZINI,
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2017).

Na construcao de conhecimentos compartilhados, designers especialistas e difusos
retinem seus conhecimentos para juntos chegarem a uma solucio que seja satisfatoria para
ambos. Os designers/pesquisadores colaboram com seus conhecimentos técnicos € 0s
copesquisadores com seus conhecimentos tdcitos para que juntos possam construir novos

conhecimentos (SPINNUZI, 2005).

Neste sentido, o design participativo deve se estabelecer em firmes bases
metodoldgicas e deve estar situado em um contexto especifico. Na pesquisa em epigrafe
adotaremos o design participativo no qual os relacionamentos serdo construidos através

das préticas de correspondéncia e do conhecimento narrativo, segundo Ingold (2011)
2.3.1 Design participativo

A palavra “participativo” estd relacionada com a participagdo de usudrios,
desenvolvedores e planejadores envolvidos com o objetivo de que sistemas, tecnologias
e artefatos sejam ajustados para fiquem adequados as necessidades de quem os utiliza,
enfatizando o processo de design envolvendo diferentes atores na busca por solugdes

inovadoras (BANNON; EHN, 2012, p.41):

O foco esta na pratica do design — na natureza das atividades de design,
na necessidade de fornecer meios para que as pessoas possam ser
envolvidas, na necessidade de respeito por diferentes vozes, no
engajamento de modos diferentes do técnica ou linguagem, na
preocupacdo com a improvisagdo e avaliagdo continua ao longo do
processo de design, etc. (BANNON; EHN, 2012, p. 41).

O design participativo enfatiza a maneira de se fazer design, ou seja, “como” se
faz design. Podemos dizer que € diferente de outros métodos nos quais o foco estd no
contedido, no “o qué” do design (BANNON; EHN, 2012). Baseia-se em varios métodos
usados para construir coisas interativamente cujos resultados da pesquisa sdo
cointerpretados pelos designers pesquisadores, pelos participantes e por aqueles que farao
uso do resultado. Os participantes ndo sdo apenas confirmadores de etapas, mas podem
interferir no processo de forma a visualizd-lo, modeld-lo e transcendé-lo. Suas
implementa¢des podem variar em termos de aten¢do ao rigor e validade, mas sempre

refletem um compromisso com a investigacdo metddica e sustentada. Trata-se de uma
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abordagem tanto sobre design — produzir coisas — quanto sobre pesquisa (SPINUZZI,

2005).

O método se baseia no construtivismo, teoria que reside na noc¢ao de que o
conhecimento € essencialmente interpretativo em contraponto a abordagem cognitiva, na
qual o pesquisador examina o trabalho e o distribui em etapas regulamentadas que podem
ser otimizadas e distribuidas aos trabalhadores, subjugando as tradi¢des artesanais como

inferiores (SPINUZZI, 2005).

Surgiu em 1970 na Escandindvia, quando tentativas pioneiras foram realizadas em
colaboracdo com Sindicato dos Metalurgicos da Noruega e estava relacionado a inser¢ao
de computadores no local de trabalho. Inicialmente, o Design Participativo enfatizava a
preocupacio com os movimentos trabalhistas e seus valores, ao invés de sua concepgao
de design moderno em si. Apesar de ter sido aplicado em diversas dreas, inclusive em
estudos de urbanismo, estava mais orientado a criar métodos mais participativos para o
projeto de sistemas de informacao para o local de trabalho e se propunha a interferir neles
a partir dos conhecimentos dos trabalhadores, ao invés de apenas a estudar os problemas

(BANNON; EHN, 2012, p.41).

Nessa teoria, os saberes tacitos sdo valorizados e o conhecimento se constroi de
forma dindmica entre pessoas, artefatos, comunidade e préticas institucionais. O
conhecimento dos trabalhadores era valorizado e acionado para que todos possam
aprender com ele. Essa atividade é realizada por forte orientacdo politica e ética. Sob este
olhar, consideramos importante apresentar e incluir participacdo do casal Edmilson e
Keila no desenvolvimento de um novo material e explorar o conhecimento prético que ja
possuem sobre a jucara. A partir dessa abordagem de pesquisa foi possivel um novo
processo por meio do encontro entre conhecimentos técnicos e tdcitos, dentro de um
contexto situado na cultural local da comunidade do Maracana. Evitando assim, a
implementacdo de métodos embasados em teorias cognitivas que ndo acolham o

conhecimento pré-existente dessas pessoas.

No design participativo o conhecimento ocorre na interagao entre pessoas, praticas
e artefatos, ou seja, ndo estd na cabeca das pessoas, mas na condicdo de determinado
contexto. Considerando a jun¢do de diferentes pessoas envolvidas nesse tipo de pesquisa,

o pré-requisito mais importante € encontrar uma linguagem que possa ser compreendida
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por todos, e que todos possam usar e se sentirem confortaveis (SPNUZZI, 2005).

Nesse contexto, a pesquisa em epigrafe buscou oferecer um processo que
fossefacilmente assimilado pelos copesquisadores do Maracanad, exatamente por surgir de
dentro de suas habilidades e de seus conhecimentos ticitos. Para tanto, as falas expressas
pelas pesquisadoras foram, sempre que possivel, eximidas de termos técnicos para

facilitar a comunicacao com o casal.

Por outro lado, um fator que influencia no caminhar da pesquisa, € o de que Keila
€ professora e possui um vocabuldrio mais cientifico que permite a utilizacdo de alguns
termos especificos. Neste sentido, em funcdo das leituras realizadas por ela para auxiliar
o marido nos experimentos, percebeu-se que o casal ja atribui o nome de “acai” a “jugara”,
pois ja possui o conhecimento de que esse fruto é, cientificamente, 0 mesmo encontrado
no Pard e € mais conhecido, popularmente, como ‘“‘agai”’. Da mesma forma, ao invés de
chamar “adubo”, se refere ao material como “substrato”, termo técnico do campo da

agronomia. Sendo assim, a linguagem utilizada sempre foi balizada pelas falas do casal e

nunca imposta pelas pesquisadoras.

A abordagem do design participativo € derivada da pesquisa acdo participativa.
Sdo intervengdes préticas, em oposi¢do a mera coleta de dados, e devem ocorrer em
paralelo as reflexdes tedricas. O design participativo enfatiza a copesquisa e o codesign,
ou seja, pesquisadores e copesquisadores devem chegar a conclusdes em conjunto e pelo
fato de ainda estar em desenvolvimento, se mostra uma metodologia bem flexivel. Porém,

trés fases sdo comuns na maioria das pesquisas participativas (SPINUZZI, 2005):

Fase 1: familiarizacdo. Os designers conhecem seus interlocutores e se familiarizam com
a maneira que eles trabalham, fluxos de trabalho, rotinas e outros aspectos do trabalho.
Neste estdgio, sdo usados métodos etnogrificos como observacdes, entrevistas,
orientagdes, visitas organizacionais e exames de artefatos. Essas atividades sdo realizadas

de acordo o alinhamento dos participantes de modo a ndo se tornarem intrusivas.

Fase 2: processos de descoberta. Técnicas sdo empregadas pelos designers para
compreender e priorizar o local de trabalho. Nesta fase, designers e trabalhadores colocam
suas metas e valores para que cheguem num consenso sobre o resultado desejado. Esse

estdgio € realizado no local de trabalho. Neste momento, os participantes interagem mais
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intensamente e geralmente envolvem atividade em grupo. Os métodos usados nesta fase

incluem jogos e workshops.

Fase 3: prototipagem. Nesta fase, os participantes moldam juntos artefatos tecnoldgicos
adequados ao local de trabalho. A prototipagem pode ser realizada no local de trabalho
ou no laboratério. Vdrias técnicas podem ser usadas nessa etapa como prototipagem de
papel e prototipagem cooperativa. Na sequéncia, os resultados sdo compartilhados de
forma que os participantes possam entender e colaborar com eles. Essa é uma maneira de

continuar apoiando o empoderamento dos produtores, neste caso especificamente.

E dificil obter rigor, pois os designers cedem um controle consideravel a seus
interlocutores e utilizam um idioma impreciso, tendo em vista que se torna quase invidvel
utilizar uma linguagem técnica. A pesquisa participativa demanda tempo e recursos para
ser realizada. Como os pesquisadores precisam ceder controle para os copesquisadores,
esses devem estar comprometidos no processo, mas nao podem ser coagidos (SPINUZZI,

2005).

E possivel perceber, inclusive, pelos termos utilizados que essas técnicas sdo
geralmente relacionadas a ambientes coorporativos ou industriais, 0 que torna necessdria
uma adaptacdo quando consideramos a participagdo de pessoas da comunidade do
Maracana, em um contexto cultural e social bastante diferente do que propde o design
participativo em sua originalidade. Propomos, entdo, que as etapas sejam desenvolvidas
considerando a construcdo de relacdes baseada nas préticas de correspondéncia e no

conhecimento narrativo propostos por Ingold (2011).
2.3.2 Praticas de correspondéncia: conhecimentos ticito, narrativo e especializado.

Nesta pesquisa, o design participativo serd ensejado pelas préticas de
correspondéncia, abordando linguagens que vao sendo moldadas por meio da constru¢io
de relacdes entre diferentes tipos de viveres e saberes, respeitando os tempos e 0s
conhecimentos ticitos. Quando apresentamos o termo linguagem, assumimos que vai
além da fala e inclui os sentidos, as vestimentas, o tom de voz, a maneira de olhar e outros
aspectos que possam ser necessdrios a construcdo da comunicagdo. Spinuzzi (2005)
explica que neste tipo de prética de design, nem as ferramentas e nem a linguagem podem

ser impostas. Sendo assim, para a construcdo desse plano comum, que conforme Noronha



58

(2018) constitui-se como um espacgo de diferencgas e diversidade, de entrecruzamentos de
préticas e experiéncias, nos baseamos na abordagem das correspondéncias proposta por

Ingold (2011).

Da mesma maneira, qualquer outra habilidade ndo pode ser expressa somente em
palavras, mas deve ser realizada na prética. Por isso o conhecimento tacito parece tao
invisivel, pois ndo pode ser sistematizado e nem quantificivel e por vezes passa
despercebido (SPINUZZI, 2005). Neste contexto, a linguagem por si s6 ndo € capaz de
oferecer a aprendizagem, ou seja, as pessoas ndo recebem o conhecimento que possuem
J4 pronto, mas crescem nesse conhecimento (INGOLD, 2011). Ja que ndo podem receber

um conhecimento pronto, sé a prética € capaz de construi-lo e aperfeicoé-lo.

Nessa perspectiva, o conhecimento tdcito sé pode ser construido e, portanto,
transmitido através da pratica e é dessa maneira que o acolhemos na presente pesquisa.
Sendo assim, a jun¢do entre conhecimento técnico e saberes tacitos sO poderd gerar a
constru¢do de novos conhecimentos se nao vierem a ser compartimentados ou colocados

€omo oposto:

Ao invés de tratar a ciéncia e a cultura como iguais e opostas,
classificadas em ambos os lados de uma divisdo arbitraria entre espago
e lugar, e entre razdo e tradi¢do, sugiro que um melhor caminho adiante
seria reconhecer que o conhecimento cientifico, tanto quanto o
conhecimento dos habitantes, ¢ gerado dentro das praticas de
peregrinacdo. Pois os cientistas também sdo pessoas, ¢ habitam o
mesmo mundo que o restante de nds (INGOLD, 2011, p.315).

No encontro desses saberes, 0s quais ndo sao estaticos, historias sdo contadas e
geram novas histérias. Através do conhecimento narrativo “podemos compreender a
natureza das coisas apenas assistindo as suas relagdes, ou em outras palavras, contando
suas historias” (op.cit., p.327). Neste caso, contar uma histdria € relacionar-se, trazer a
vida coisas j4 passadas, como tecer uma malha, indo de ponto a ponto, de fio a fio. E

nesse movimento que o conhecimento € gerado (op.cit.).

Pela jun¢do de experiéncias e informagdes entre tacito e técnico, e pela exploracao
do encontro dessas relacdes nas quais novos conhecimentos serdo gerados, a comunidade,
representada pelo casal Edmilson e Keila, ndo desempenha uma fun¢do de confirmar

descobertas académicas, mas o papel copesquisadora.
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Dentro dessa abordagem também compreendemos o conhecimento ndo como uma
hierarquia classificatéria, mas como ocorréncias que se ddo ao longo de um caminho.
Neste sentido, entendemos as coisas através de seus contextos e das suas relagdes,
identificadas e posicionadas dentro de uma histéria. O conhecimento narrativo apresenta-
se como “um mundo de movimento e devir, no qual qualquer coisa — capturada em lugar
e momento determinados — envolve dentro da sua constituicao a histdria das relacdes que
a trouxeram até ai” (op.cit., p.327). Entendemos que ao estarmos atentas as falas da
comunidade e as suas historias foi possivel desenvolver uma pesquisa levando em

consideragdo as suas ligacdes com 0s materiais e considerar que cada uma dessas ligacoes

€ um lugar ou tépico onde o conhecimento serd gerado (op.cit).

Por se tratar de um conhecimento construido no desenrolar de relagdes, devemos
incluir neste processo o fluxo dos materiais. Para Ingold (2011), os materiais ndo estdo
contidos nos artefatos que os compdem, eles extrapolam essa “pele”, pois sdo fluidos e

estdo em constante transformagao (op. cit.)

A relac@o de um artesdao com os artefatos que produz € a maneira mais clara para
demonstrar isso. Um ceramista, em seu oficio, a medida que seleciona a argila, adiciona
outros componentes a ela e a molda, faz uma caminhada sensorial. Molda e € moldado
pelo barro. O artes@o segue o fluxo dos materiais, sentindo e percebendo os tempos de
acdo sobre esses materiais. Ele age sobre os materiais e os materiais agem sobre o artesio,

promovendo transformagdes cognitivas, sensoriais e corporais.

A partir desta perspectiva, consideramos de igual importancia, a participacdo da
Keila e do Edmilson no tratamento manual dos materiais para que esse composito seja
constituido de saberes tacitos facilmente assimildveis por outras pessoas da comunidade,
as quais ja terdo saberes prévios sobre eles. Por outro lado, os conhecimentos técnicos
serdo associados aos tacitos em etapas bem definidas, mas nio rigidas, ou seja, esses
momentos de pesquisas poderdo se misturar, assim como sugere o Material Driven
Design, o MDD, (KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN, 2015), método escolhido
para este estudo, e que estd em consondncia com o que propde o conhecimento narrativo

e as correspondéncias de Ingold (2011).

Pesquisas nesta direcdo j4 estdo sendo realizadas pelos pesquisadores do NIDA e

demonstram a importancia do viver atencionalmente (INGOLD, 2011) para o
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desenvolvimento de novos conhecimentos. Fora do Brasil, podemos citar a pesquisa da
Arquiteta Neri Oxman de Massachusetts Institute of Technology — MIT que tem
desenvolvido novos materiais a partir de metodologias colaborativas realizadas com
insetos como abelhas e bichos da seda com objetivo de descobrir novas formas menos
agressivas de produzir materiais para serem utilizados em bioarquitetura: “nds

exploramos formas alternativas de constru¢cdo e manufatura alinhadas com as formas da

natureza” (Neri Oxman, 2019).

As pesquisas citadas apontam para novos rumos a serem percorridos pela ciéncia,
para os quais o NIDA tem caminhado com suas pesquisas, demonstrando pioneirismo no
Brasil, o que reforca ainda mais a importancia e ineditismo da pesquisa em epigrafe,

confirmados pela RSL 2.

2.3.3 Revisao sistematica de literatura — RSL 2: metodologias utilizadas nas pesquisas

com residuos de jucara.

Ao verificar as pesquisas encontradas em busca de aporte tedrico que permitisse
a compreensao das préticas colaborativas que envolvessem a comunidade académica e a
comunidade local, detentora do saber tradicional, percebemos que existem poucos
trabalhos que tratam sobre esses temas. Em geral, os estudos privilegiam a colaboracao

empresarial ou entre as diferentes dreas de conhecimento presentes numa universidade.

Desse modo, foi imprescindivel recorrer a estudos que estivessem relacionados ao
tema, ainda que ndo tratassem diretamente sobre ele. Essa busca teve o propdsito de se
apropriar do que j4 vem sendo pesquisado no que se refere a valorizacao do conhecimento
ticito de comunidades locais de modo a ampliar o entendimento de como essas relagdes

podem ser efetivadas. O quadro 8 apresenta os estudos encontrados:

Quadro 8: Artigos incluidos — RSL 2

N° Titulo Autor
- . A Maria Cristina Piumbato Hayashi
Apropriagado social da ciéncia e da S . .
#1 teenolosia: contribuicses para uma acenda Innocentini; Cidoval Morais de Sousa;
g1 goesp £ " | Danilo Rothberg.
Entre a etnoecologia e a silvicultura: o Rafael Ricardo Vasconcelos da Silva; Luiz
#2 papel de informantes locais e cientistas na Carlos Marangon; Angelo Giuseppe Chaves
pesquisa florestal. Alves.

Fonte: autora (2019).
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O artigo #1 apresenta uma importante reflexdo sobre a protecdo de propriedades
intelectuais de saberes tradicionais, sobre a importancia de garantir as comunidades que
colaboram com pesquisas académicas, o direito de ter seus conhecimentos resguardados.
Para além da possibilidade de salvaguardar conhecimentos tradicionais de uma
determinada comunidade, vale refletir também sobre a importancia de proporcionar as
condi¢des necessdrias para que eles se manifestem. Evitando com isso a imposicdo de
solucdes académicas que ndo venham a ser absorvidos pela comunidade por ndo

condizerem com sua cultura e suas tradicoes.

O artigo #2 foi desenvolvido com base nos trabalhos com foco no manejo, no uso
e no conhecimento de recursos florestais por populacdes locais. Ele objetiva esclarecer a
relacdo entre etnoecologia e silvicultura, considerando pesquisas em ambientes florestais
e a relacdo da comunidade académica, pesquisadores e engenheiros, com a comunidade
local, os detentores dos conhecimentos tradicionais. Silva, Marangon e Alves (2011)
apresentam ainda a importancia do papel do “mateiro”, uma espécie de informante sobre
asplantas locais, o qual possui conhecimentos que podem ir além daqueles ja descobertos
cientificamente. Neste sentido, a pesquisa académica pode ser enriquecida com a
contribuicdo de pessoas de uma determinada comunidade considerando seu grau de
ligacdo com a natureza e seus conhecimentos sobre o territorio. Além disso, as pesquisas
etnoecoldgicas podem contribuir para aprofundar a compreensio dos usos e
conhecimentos da floresta por meio de articulagdes e comparagdes entre os saberes locais

e cientificos.

Na RSL 2 nio encontramos estudos que abordassem processos participativos com
comunidades locais na obtencdo de compdsitos ou produtos produzidos a partir dos
residuos da jucara. No entanto, os estudos encontrados nos ofereceram informagdes sobre
a importancia de inserimos essas pessoas € seus conhecimentos ticitos na descoberta de
novas solucdes cientificas. Sobre o tema, € importante nos atentarmos ao artigo #1 que
demonstra que esses conhecimentos sdo tdo importantes que deveriam ser

salvaguardados.

Para compreender o percurso feito para se chegar aos estudos apresentados acima,

todo protocolo da RSL2 pode ser analisado no artigo “Pesquisa colaborativa em design
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para aproveitamento de residuos de acai em comunidades locais: delimitagido do estado

da arte” (SANTOS; NORONHA, 2021).
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Nesta pesquisa trabalhamos com as préticas de correspondéncia que, segundo
Ingold (2016), se constroem na ideia de trabalhar “com”, ou seja, os atores ndo sao meros
aditivos, sdo contrapontos que, ao responderem um ao outro, se correspondem. Neste
sentido, a correspondéncia “é o processo pelo qual seres ou coisas literalmente se
respondem ao longo do tempo, como por exemplo, no trocar de letras ou palavras em

conversas ou mesmo de maos dadas” (INGOLD, 2016, p. 8, traducdo nossa).

Neste sentido, esta pesquisa pode ser classificada como qualitativa, pois buscou
compreender a produgdo e utilizagdo dos residuos da jugara dentro do contexto cultural
da comunidade do Maracana através do resgate dos “significados atribuidos pelos sujeitos
ao objeto que esta sendo estudado” (GIL, 2008, p. 15). Com o objetivo de descobrir a
associacdo entre varidveis como as propriedades técnicas e as qualidades dos materiais
desenvolvidos a partir dos residuos da jucara e a relac@o entre processos de materiais € a
aplicacdo das praticas de correspondéncias, podemos caracterizar a pesquisa como
descritiva. Além disso, a pesquisa em epigrafe apresenta outra caracteristica da pesquisa
descritiva, que foi desenvolvida em campo, junto a comunidade local, e em laboratério,
junto a comunidade com base na pesquisa social com enfoque na atuacdo prética (GIL,

2008).

Essa pesquisa também é um experimento social, pois se desenvolveu ndo apenas
através do didlogo, mas também pela exploracdo colaborativa projetada através de
atividades de prototipagem e constru¢do de percurso conjunto (BINDER; BRANDT,
EHN; HALSE, 2015, p. 167). Para que isso aconteca, o design deve reconhecer sua
dependéncia de um conjunto complexo de competéncias localizadas em diferentes
organizacdes das partes interessadas (op.cit). Ou seja, ndo se trata de projetar visdes
utdpicas de futuros sem atrito, mas de organizar as condi¢des sociomateriais para tratar
questdes controversas de maneira a facilitar as contradi¢des e desacordos por meio do

envolvimento direto do design (op.cit, p. 156, traducdo nossa). Sendo assim:

uma maneira de explorar campos potencialmente férteis para
experimentos de projetos democraticos que vao além da compreensao
de que o usuario € o rei e de que a centralidade humana ¢ uma base
solida. Ao fazé-lo, sugerimos uma mudanga do foco nos usuarios para
cidadédos e publicos, incluindo ndo apenas seres humanos, mas também
participantes ndo humanos. (BINDER; BRANDT, EHN; HALSE,
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2015, p. 155, tradugdo nossa)

Dessa maneira, a pesquisa teve seu enfoque no processo, tendo o produto como
consequéncia deste. definindo a “atividade pela atencdo do comprometimento ambiental
ao invés da transitividade de meios e fins” (INGOLD, 2011, p. 41). Promovendo o
envolvimento direto dos participantes com os materiais e seguindo o que acontece com
eles sob a compreensdo de que sdo ativos e de que possuem sua propria capacidade de

agir e de responder a vida (op.cit). Sobre o fluxo dos materiais podemos compreender:

Longe de serem a coisa inanimada tipicamente imaginada pelo
pensamento moderno, materiais, neste sentido original, sdo os
componentes ativos de um mundo-em-formagao. Onde quer que a vida
esteja acontecendo, eles estdo incansavelmente em movimento —
fluindo, se deteriorando, se misturando e se transformando (INGOLD,
2011, p. 75).

Para lidar com os participantes do Maracana, o casal Edmilson e Keila, com os
quais iniciamos o contato em dezembro de 2019, acionamos o método Material Driven
Design (MDD), que se difere de outros processos mais usuais de pesquisa em materiais,
pois além de abranger o estudo das propriedades técnicas e as investigacdes de significado
com os seus usudrios, inclui a etapa relacionada ao manuseio do material, promovendo
experiéncias de moldagem. Caracteristicas que consideram o fluxo dos materiais e
conhecimento narrativo das praticas de correspondéncia. Como pode ser observado na
figura abaixo, o MDD, compreende os métodos usuais de pesquisa e as experimentacoes

sensoriais.

Figura 5: Material Driven Design (MDD) e métodos usuais de pesquisa em materiais

Experimentagdes

sensoriais

Métodos

usuais

Fonte: autora
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Karana, Barati, Rognoli e Laan (2015) explicam que, embora ji tenha sido
comprovado o sucesso de outros métodos, esses processos nao apoiam o design de
experiéncia com material como o MDD se propde a fazer. Sendo assim, trata-se de uma
abordagem com “perspectiva orientada para a experiéncia”, na qual a grande questdo é

como projetar com e para um determinado material em maos (op.cit, p. 39).

Associou-se, entdo, o MDD as préticas de correspondéncia para materializar o
desenvolvimento de um produto de design configurando a abordagem metodoldgica que

esta expressa resumidamente no quadro 9, abaixo.

Quadro 9: Resumo da metodologia.

Etapa 1 2 3
Pesquisa Exploratdria. Experimental.
Procedimento ) o ] MDD (Material Driven Design) nas fases 1,2,3 e
Pesquisa bibliogrifica. | 4.
(método)
Revisdo assistemdtica 1- Experimentos com a Oficinas com
de literatura e revisao ; . i
Ferramenta . P ) comunidade; pessoas da
sistemadtica de literatura ] ) dad
(RSL). 2- Ensaios em laboratérios. | comunidade.

Fonte: autora (2019).

O MDD € um método que prevé a criagdo de novos compositos a partir de
materiais classificados em trés cendrios distintos, como poderd ser observado no quadro
10, abaixo. No primeiro cendrio, trata-se de um material relativamente conhecido, que
serd acompanhado de uma amostra totalmente desenvolvida, ou seja, um material ja
conhecido no mercado sobre o qual o designer busca novas dreas de aplicacdo. No
segundo cendrio trata-se de material relativamente desconhecido, mas que ja possui uma
amostra totalmente desenvolvida, sobre a qual o designer pretende estudar suas dreas de
aplicacdo e os significados que podem ser introduzidos por ele. E no terceiro cendrio trata-
se de uma proposta de material semi desenvolvida ou amostras exploratdrias, sobre as
quais se pretende definir propriedades e dreas de aplicacdo a partir da obtencdo de
experiéncias e significados de seus usudrios (KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN,
2015).
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Quadro 10: Cenarios dos materiais no MDD.

1° Cenario 2° Cenario 3° Cenario

Material conhecido; Material desconhecido; Amostras semidesenvolvidas;
Amostras desenvolvidas; Amostras desenvolvidas; Designer busca definir
Designer busca novas éreas de Designer busca estudar dreas de proprleiiades e estudar dreas de
aplicacio. aplicacdo e significados. aplicagéo.

Fonte: extraido de Karana; Barati; Rognoli; Laan (2015).

Conforme RSL relatada no capitulo 1, poucos estudos sobre o desenvolvimento
de novos materiais feitos a partir dos residuos da jugara foram encontrados. Em se
tratando de pesquisas realizadas no campo do design, nenhuma foi identificada, sendo
invidvel classificar os compdsitos ja pesquisados como amostras desenvolvidas. Por isso,
a pesquisa nao pode ser enquadrada no cendrio 1, pois o material ndo € conhecido e ndo
possui amostras desenvolvidas. Da mesma maneira, ndo pode ser enquadrada no cendrio
2, pois apesar de ser um material relativamente desconhecido, ndo possui amostras

desenvolvidas.

Neste contexto, os residuos de agai assim como a borra de café, exemplo citado
por Karana, Barati, Rognoli e Laan (2015), podem originar compositos resultantes de
residuos alimentares. Além disso, sdo materiais ainda pouco explorados no campo do
design no que se refere as propriedades técnicas, significados e qualidades percebidas por
aqueles que os manuseiam. Por esses fatores podemos classificd-lo no cendrio 3,

tornando-se vidvel a aplicacdo do MDD para este estudo.

3.1 Experiéncia material e colabora¢iao no MDD

Na primeira etapa do MDD o objetivo é classificar o material técnica e
experimentalmente, através do levantamento de informagdes sobre as propriedades
fisico/mecanicas; elaborar um benchmarking para posicionar o material entre seus
semelhantes e assim gerar novos insights de possiveis aplicagdes; realizar estudos com os
participantes da pesquisa em busca de compreender como esse material é percebido por
eles (estética, significado e emocdes); assim como compreender como as pessoas lidam

com material. Tais etapas ndo sdo sequenciais, pelo contrario, devem ocorrer de forma
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simultanea e sinergicamente (KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN, 2015, p. 39).

Na etapa de experimentagdo sensorial, os autores (op.cit) explicam que o
envolvimento material ¢ um meio de pensar, aprender e entender sobre os materiais e cita
o exemplo da argila que ao ser manuseada pelo oleiro alterna entre fazer parte dele, fazer
parte do processo de elaboracdo e fazer parte do produto final. Nessa perspectiva, Ingold
(2011) explica que a experiéncia do engenheiro com seus célculos e teste em laboratério,
indispensaveis para a constru¢do de arranha-céus, é diferente da experiéncia de um
pedreiro, sobre o qual o conhecimento vem “da experiéncia de uma vida de trabalho com
o material. Esse € um conhecimento nascido da percep¢do sensorial e do engajamento

pratico” (op.cit, p.80).

Na sequéncia, vale relacionar esse conhecimento nascido da pratica com as
propriedades ndo estdticas dos materiais, visto que o meio ambiente estd sempre se

modificando e por isso a importincia da experimentagdo:

Portanto, as propriedades dos materiais, consideradas como
constituintes de um ambiente, ndo podem ser identificadas como
atributos essenciais fixos de coisas, mas sdo, ao contrario, processuais
e relacionais. Elas ndo sdo nem objetivamente determinadas nem
subjetivamente imaginadas, mas praticamente experimentadas
(INGOLD, 2011, p.81).

As etapas a serem descritas a seguir, demonstram como a experimentacdo €
determinante no MDD e como € aplicada de modo a considerar essa fluidez dos materiais.
Perceberemos entdo, o importante papel da relacdo que a comunidade estabelece com
esse material, demonstrando que tanto os materiais quanto o conhecimento sobre ele ndo
sdo estdticos, modificando-se ao longo do tempo. Dessa maneira, os contextos mudam e
oferecem novos olhares, mas os conhecimentos tacitos sdo essenciais € servem como base

para se respeitar o que os materiais sao capazes de oferecer.

3.2 Etapas do MDD

O MDD abrange processos de desenvolvimento de produtos que envolvem as
pesquisas sobre as propriedades materiais oferecidas por testes em laboratério e as

pesquisas de significados. Além desses aspectos, 0 método proporciona a investigacao de
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outra ordem subjetiva analisada a partir do contato sensorial com o material. Espera-se
que com o método, o designer caracterize o material técnica e experimentalmente,

identificando sua aplica¢do Unica em contraste com outros materiais (op.cit, p. 41).

Para isso o método oferece 4 fases ndo sequencias. Na primeira fase o objetivo é
elencar todos os conhecimentos sobre as propriedades técnicas e subjetivas do material
através de uma revisdo bibliografica. O processo inclui ainda o levantamento das
qualidades percebidas através do toque/manuseio, quando a pessoa tenta dar forma a esse
material. Nesta fase, cria-se um benchmarking para posicionar o material entre seus
semelhantes para identificar possiveis dreas de aplicacdo. Essas pesquisas ndo precisam
ser sequenciais, pelo contrario, devem ter uma abordagem simultanea para criar sinergia

e nutrir uma a outra (KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN, 2015).

A segunda fase ocorre com base no benchmarking gerado na fase anterior que é
utilizado para verificar o que permaneceu constante € o que mudou ao longo dos anos em
termos de valores, significado e experiencia. Através do Materials Experience Vision
(MEV) € possivel acomodar diversas declaracdes que podem ser interpretativas, as quais
podem definir uma finalidade especifica para o material, como conscientizar as pessoas
sobre os cuidados com o planeta, o padrao de consumo, etc. A fase ndo é obrigatoria e o

designer pode ir da fase 1 diretamente para a fase 4 (op.cit).

A fase 3 incorpora o Meaning Driven Materials Selection (MDMS) para a
atribuicdo de significados, na qual o designer pode familiarizar-se com os a aspectos-
chave do material como a forma, o tipo de usudrio, a fabricacio e os processos. Através
de perguntas feitas a um determinado grupo, as respostas sdo analisadas qualitativa e
quantitativamente. Nesta fase ocorrem andlises mais aprofundadas sobre a relacdo entre

propriedades x significados (op.cit).

A fase 4 pode ocorrer ap0s a realizac@o de todas as fases ou a partir da fase 1, se
as informagdes descobertas ja forem o suficiente. Destaca-se que o mais importante é
compreender que a criagdo do conceito de um produto deve andar de maos dadas com a
do conceito material. Em se tratando de um material inserido no cendrio 3, do qual trata
o material a ser estudado, o designer pode brinca com material, usar diferentes resinas,

verificar sua flexibilidade para alcancar as qualidades estéticas desejaveis (op.cit).
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Ao final desta etapa, os materiais mais promissores devem ser usados para a
criacdo de um conceito de produto. Karana, Barati, Rognoli e Laan (2015) explicam que
a identificacdo do melhor compdsito deve ser realizada com base em critérios a serem
atendidos pelo material como, por exemplo, caracteristicas ligadas ao meio ambiente, ao
desempenho, ao significado, etc. Aquele que melhor atender a esses critérios deve ser

desenvolvido.

Os critérios estabelecidos para o material desenvolvido neste estudo deveriam
atender ao tripé da sustentabilidade social, ambiental e econdmica. O material deveria ser
biodegraddvel e ndo poluente, sua producdo deveria ser de facil compreensdo e
reproducdo pela comunidade, os materiais deveriam ser encontrados em Sdo Luis e

deveria ser um material ou produto que a comunidade pudesse comercializar.

A etapa 4 incluiu a colaboragdo da Keila e do Edmilson através das préaticas de
correspondéncia considerando seus conhecimentos ticitos e praticos com os residuos da
jucara, compartilhados através do conhecimento narrativo e respeitando o fluxo dos

materiais.

3.3 Adaptacao do MDD ao contexto cultural local

Os autores recomendam aos designers seguir as quatro etapas do MDD,
especialmente, quando o objetivo € explorar o desconhecido fora de suas experi€ncias
anteriores com um determinado material, ou seja, as fases 2 e 3 podem levar, inclusive, a
reformulacdes sobre a percepcdo de materiais ja conhecidos no mercado. No entanto, o
material a ser experimentado na pesquisa em epigrafe se insere no cendrio 3, trata-se de
amostra exploratdria sobre as qual se pretende definir propriedades e dreas de aplicacdo,
ou seja, um material que ainda ndo apresenta experiéncias e significados anteriormente
estudados. Por esse motivo, dispensaremos as fases 2 e 3 para o presente momento dessa
pesquisa. Apresentaremos no quadro 11, quais fases serdo utilizadas para o

desenvolvimento deste estudo:

Quadro 11: Adaptacao das etapas do MDD

Fases MDD MDD adaptado
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Caracterizacdo técnica Caracterizacdo técnica

Caracteriza¢do Experimental Caracteriza¢do Experimental

Identificacao de problemas e valores (o que

2 permaneceu e o que mudou ao longo dos Nao se aplica
anos)
3 Relacionar propriedades e qualidades Nao se aplica
Criacdo de um conceito de um material ou Desenvolvimento de um conceito
4 produto a partir de critérios pré- produto a partir de critérios
estabelecidos. estabelecidos

Fonte: adaptado de karana; Barati; Rognoli; Laan (2015).

Como apontado no quadro 11 serdo elencadas as propriedades técnicas dos
compositos ja produzidos a partir dos residuos do acai. Além disso, o contato tatil com os
residuos para a producdo de um novo compdsito permitird a experiéncia material
necessdria para o levantamento das qualidades percebidas pelas pessoas da comunidade

que vierem a manipular o material com o objetivo de dar forma a ele.

3.4 Procedimentos metodologicos

Com base nas fases 1 e 4 descritas no MDD, a presente pesquisa foi desenvolvida
em 4 etapas: pesquisa bibliogréfica, experimentacdo social, experimentos com o material
e oficina de vasinhos. A etapa 1 iniciou-se com uma pesquisa bibliografica para colocar
o pesquisador em contato com tudo aquilo que for escrito sobre determinado assunto
(MARCONI; LAKATOS, 2010, p. 183). Neste sentido, Gil (2008, p. 51) afirma que essa
etapa se baseia especialmente em livros e artigos cientificos. Para isso foram realizadas
duas Revisdes Sistemadticas de Literatura (RSL) para delimitacdo do estado da arte sobre
compositos feitos a partir residuos do agai no campo do design e para elaboracdo do
problema-pergunta de pesquisa. A etapa 1 também oferece informacdes sobre a

caracterizacao técnica inicial do material.

A etapa 2 de experimentacdo social, ndo explicitada no MDD, mas adaptada ao
contexto da nossa pesquisa por meio das praticas de correspondéncias, configurou-se em
um percurso de aproximacao com Keila e Edmilson e no estreitamento dessa relacdo. Esta
etapa possui um inicio facilmente definido, quando tivemos nosso primeiro contato com

a Keila, durante a Festa da Jucara em meados de outubro de 2019.
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No entanto, nao podemos estabelecer uma delimitacao final, considerando que a
relacdo se manteve durante todo processo com base do viver atencional e seguindo o fluxo
das relacdes. Essa etapa iniciou-se antes da pandemia da COVID-19, mas manteve-se
durante o ano de 2020 e 2021 por meio do contato virtual, através do uso do WhatsApp e,

quando era possivel, por meio do contato presencial, seguindo as orientagdes para

prevencdo da COVID-19.

Haviamos proposto que a etapa de experimentos com o material fosse iniciada em
uma oficina com a comunidade, semelhante a workshop proposto no MDD. No entanto,
a pandemia, o periodo chuvoso e outros imprevistos ocorridos durante o ano de 2020 e
2021, nos fizeram mudar a ordem das etapas. O MDD possibilita a flexibilidade na
realizacdo das etapas desde que ocorram simultaneamente. Considerando que o contato
com Keila e Edmilson era indispensdvel para alimentar a pesquisa com saberes tacitos,
podemos dizer que essa relacdo se manteve durante todo percurso, balizando os
experimentos em ambiente de laboratorio e residencial, como poderd ser visto no capitulo

Experimentacio.

Sendo assim, etapa 3 de experimentos com o material teve inicio em janeiro do
ano de 2021, quando realizamos os primeiros ensaios com o material em laboratorio,
seguindo as orientagdes para prevencao da COVID-19. Em seguida, tentamos produzir
o material em ambiente residencial, mas houve a necessidade de utilizar a estufa e
voltamos as instalacdes da UFMA. Esta etapa compreendeu vdrias outras etapas,

incluindo o ensaio de flexdo de 3 pontos.

E importante observar que a etapa 3 incluiu caracteristicas das fases 1 e 4 do
MDD. O contato com o casal nos possibilitou que revessemos o percurso dos
experimentos guiados pelos saberes tdcitos, etapa de caracterizacdo subjetiva dos
materiais descrita na fase 1 do MDD. Na etapa 3 também comecamos 0 nosso contato
sensorial com o material, revendo o conceito e a func¢do do produto que poderiamos obter

a partir dessa experimentagao, previsto na fase 4 do MDD.

Na etapa 4 da pesquisa em epigrafe, realizamos uma oficina de vasinhos para
demonstrar para o casal como a produgdo dos vasinhos poderia ser feita. A oficina ocorreu
na casa de keila e Edmilson com a utilizacdo dos materiais e utensilios utilizados em

laboratorio.
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3.5 Questdes éticas: Edmilson e Keila como copesquisadores

Decidimos seguir o caminho da pesquisa participativa na descoberta de um novo
processo de design com os residuos de jucara. Nesse percurso, consideramos os
conhecimentos ticitos tdo importantes quanto os conhecimentos cientificos, pois para a
nossa pesquisa, ¢ no encontro desses saberes que podemos gerar novos pontos de

conhecimento.

Neste contexto, considerando a importancia das contribuicdes do casal para a
pesquisa em epigrafe, Edmilson e Keila foram tratados pelo nome, pois atuaram como
copesquisadores do presente estudo. A oficializacdo da sua participacdo enquanto
copesquisadores foi registrada por meio de um TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
E ESCLARECIDO — TCLE, o qual pode ser encontrado nos apéndices, ao final deste
trabalho.
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4. EXPERIENCIA NO MARACANA

As visitas a0 Maracanai iniciaram-se em outubro de 2019, acompanhando outros
pesquisadores do NIDA, cujas pesquisas ja estavam em andamento. Nessas visitas foi
possivel perceber a quantidade de residuos de jucara deixada as margens da Rua Evandro
Bessa, realidade que nos levou a refletir sobre como seria possivel realizar o

aproveitamento em maior escala desse material dentro do préprio territorio.

Partindo dessa reflexdo, ao observarmos as barracas do Parque da Jucara, local
onde se celebra a tradicional festa em homenagem a colheita do fruto, percebemos a
presenca de telhas em amianto sem forro, instaladas a uma baixa altura, como pode ser
observado na figura 6, abaixo. Essa configura¢do arquitetdnica promove o aquecimento
no interior das barracas. Diante desse cendrio, surgiu a oportunidade de se produzir um

material térmico que pudesse ser usado como forro a partir dos residuos da jucara.

Figura 6: Barraca arrumada para festa da jucara/ telhado baixo sem forro.

Fonte: autora (2019).

Em novembro de 2019, em uma visita a Festa da Jugara, acompanhada do grupo
NIDA, fomos informados de que havia um casal produzindo adubo a partir de residuos
vegetais. Decidimos iniciar uma aproximacao e estabelecer um contato para compreender
melhor o seu trabalho, através das praticas de correspondéncias. O primeiro contato foi
com a Keila, que forneceu seu ntimero de WhatsApp para marcarmos uma conversa com

ela e o marido Edmilson para conhecermos melhor o material que eles estavam
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produzindo.

Neste capitulo, que caracteriza o desenvolvimento da pesquisa, teceremos junto a
descricdo do processo, a sua andlise, relacionando os resultados praticos da pesquisa com
a reflexdo tedrica acionada no capitulo 2. Esta op¢do relaciona-se as préticas de
correspondéncias e ao conhecimento narrativo, que nascem entrelacados, seguindo o
fluxo do caminho, em detrimento de uma estrutura de andlise positivista, que deixa

estanque os fendmenos de suas andlises.

4.1 O bairro do Maracana e os copesquisadores Edmilson e Keila

O Maracana é um bairro localizado ao centro sul da cidade de Sao Luis, capital
do Estado do Maranhio e dista 25 km do centro da cidade, limitando-se a oeste com a
BR-135, pela qual possui acesso pela Avenida Evandro Bessa e ao norte com o Parque
Bacanga (CORREA, 2010). A figura 7, abaixo, além de demonstrar a distancia entre o
Bairro do Maracana e o centro comercial de Sao Luis, nos mostra através das manchas

verdes, que o bairro estd inserido numa APA.

Figura 7: Localiza¢do do Maracana em relacdo ao centro de Sao Luis e seus limites.
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Fonte: Google Maps (2021).

Em funcdo da necessidade de proteger a drea da degradacao feita pelo homem, o
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entdo governador do Maranhao, Edson Lobao, criou a Area de Protecao Ambiental (APA)
do Maracani pelo Decreto Estadual 12.103 de Outubro de 1991. Trata-se de uma area
inserida dentro da regido da Amazonia Legal, de fauna e flora bastante diversificada e
que necessitava de tal protecao por estar proxima ao Distrito Industrial do Maranhao, BR

135 (SANTOS, 2020).

Mesmo estando proximo ao Distrito Industrial, o desenvolvimento econdmico
ocorre lentamente, prevalecendo o extrativismo como principal elemento da economia,
especialmente pela comercializacdo dos frutos jucara e buriti. A agricultura € de base

familiar e o excedente é vendido nas localidades vizinhas (CORREA, 2010).

E um bairro conhecido pela valorizagdo de seus aspectos tradicionais e tem no
folclore uma forma de manter viva a cultura local (op.cit.). Dentre as manifestacoes
culturais, destaca-se o “Boi-de-Maracana”, cuja tradicdo remota ao século XVIII e
contribui para o beneficio econdmico das familias da prépria comunidade que vendem
bebidas e comidas durante os festejos. Oriundo do Maracanad, a tradicdo € motivo de

orgulho para toda comunidade maranhense (SANTOS, 2020).

Outra tradicao que se destaca em todo estado € a Festa da Jucara que ocorre no
més de outubro, tendo sua primeira celebracdo datada em 1970. O objetivo inicial da festa
era comercializar o fruto da jucara produzido em abundancia no bairro do Maracana.
Atualmente é realizada no Parque da Jucara, um local com 30 barracas padronizadas e

criado especificamente para a festa.

Por meio dessa contextualizacdo apresentamos a grande importancia cultural e
ambiental que o Maracana possui, assim podemos situar a nossa pesquisa e compreender
um pouco da realidade local. Em concernéncia ao cendrio apresentado, Edmilson vive
especificamente da producdo de adubo e, quando necessdrio complementa a renda, ao
encontrar trabalho em obras civis. Keila é professora concursada do ensino fundamental

da rede estadual e auxilia Edmilson na produgdo de adubo.

Além disso, a familia do Edmilson tem tradi¢do na comercializacido da jugara e
dispdem de uma barraca no Parque da Jucara, onde comercializa comidas tipicas e jugara
durante a festa. Em casa cultivam plantas frutiferas para consumo préprio e mudas de

outras plantas para comercializacdo.
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Compreendemos ao longo da caminhada que Keila ficava responsdvel por realizar
as pesquisas na internet em busca de informagdes para a produ¢do do adubo, enquanto
Edmilson fazia todo trabalho manual de coleta e trituragdo dos residuos. Percebemos na
relacdo estabelecida entre Keila e Edmilson um encontro precioso entre saberes tacitos e

técnicos que serd muito enriquecedor para a pesquisa em questao.

4.2 Correspondéncias na pratica: aproximacao e o processo de patente

Os primeiros contatos com o casal foram restritos as informagdes mais
superficiais, pois demonstravam um sigilo sobre os materiais e processos do adubo em
funcdo do anseio do casal em obter a patente do material produzido, que tanto almejavam.
Aos poucos, no decorrer dos contatos estabelecidos presencialmente e por meio do
WhatsApp, o vinculo foi sendo fortalecido e as trocas de informacdes ampliadas. Nesse
caminho, prosseguimos sem pressa, seguindo o fluxo das relagdes pautando-as nas
praticas de correspondéncia como uma troca de cartas, um tecer de estérias. Um percurso
que iniciamos ao deixarmos claro, desde o primeiro contato, 0 nosso interesse em produzir

junto a eles um novo compdsito a partir de material que eles estavam produzindo.

Figura 8: Casa da familia de Edmilson e Keila. Ao lado, area de produgao.

‘S’u = -
Fonte: autora (2019).

Em novembro, visitamos o local de producdo onde eles puderam, ainda com

ressalvas, falar sobre os beneficios do adubo e de como as plantas reagiam bem depois ao
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material que estavam produzindo. No segundo contato presencial com o casal, era nitida
a vontade de Edmilson em compartilhar os beneficios do adubo que produziam, enquanto
Keila demonstrava preocupagdo em reter informagdes visando o processo de patente. A
figura 8 mostra a casa onde o casal mora onde ocorre a produ¢do de adubo.A figura 9,
abaixo, apresenta imagens da varanda onde estdo as forrageiras que tritura o material

vegetal para transforma-lo em adubo.

Figura 9: Area de producio.

Desse segundo contato, levamos uma pequena amostra do adubo para colocar em
sua roseira. O resultado da acdo do adubo na roseira foi muito benéfico. Pelo WhatsApp,
enviamos para Edmilson e Keila fotos da evolucao da roseira que, até o presente momento
nao florescia. O casal ficou encantado. Ali era o inicio de uma relacio de troca. Em troca
da amostra de adubo, compartilhdvamos com eles, os resultados do seu préprio material.
As fotos enviadas para o celular de Keila e Edmilson, as quais podem ser vistas na figura
10, a seguir, foram usadas para mostrar para outras pessoas o poder do adubo que eles

estavam produzindo e assim conquistar novos clientes.
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Figura 10: 1 - Roseira com adubo de minhoca, 2 - Roseira cinco dias ap6s adubo
vegetal, 3 - Floreira ap6s trés semanas do adubo vegetal.

Fonte: autora (2019).

Em janeiro de 2020, Keila mandou uma mensagem por WhatsApp informando que
jé estavam produzindo o adubo para comercializagdo e relatou que o processo de patente
ainda nao havia sido iniciado pelos professores da UEMA, cujo contato seria mediado
por uma aluna de Agronomia, amiga do casal. As visitas ao Maracana para conversar
pessoalmente com o casal e comprar adubo eram frequentes. Numa dessas ocasides, o
casal pediu a ajuda da Caroline para indicar outros clientes para a compra de adubo e o
cuidado com jardins. Dessa maneira, Caroline passou a indicar clientes e algumas vendas

foram realizadas. O contato continuo promovia a ajuda mutua e a troca de conhecimento.

O contato presencial foi interrompido com o inicio da pandemia da COVID-19,
mas as trocas de mensagens e informagdes foram mantidas pelo aplicativo WhatsApp. Em
maio de 2020, Keila enviou uma mensagem explicando que ndo estava mais conseguindo
contactar a amiga do curso de Agronomia que iria ajudd-los com o processo de patente e
pediu a ajuda das pesquisadoras para viabilizar esse processo pela UFMA. Ao mesmo
tempo, Keila solicitou auxilio mais uma vez para divulgar a venda dos adubos que

estavam produzindo.

A confianga se intensificou quando o casal solicitou colaboragdo para realizacao
da patente de um determinado produto que estavam produzindo. Ao nos colocarmos a

disposi¢do para ajudar com aquilo que fosse necessdrio, o casal se mostrou mais
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interessado em colaborar com a nossa pesquisa — ali estabeleceu-se o pacto de confianca
mutua, com a participagdo e os acordos ticitos e explicitos que configuram um processo

de participacdo em design. As préticas de correspondéncia estavam estabelecidas.

A partir desse momento, fomos em busca de informagdes sobre o processo de
patente e a primeira direcdo a nés apresentada, foi a de que a SECTI (Secretaria da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Maranhdo) prestava consultoria nesses processos. Ao
contactarmos o setor responsdvel, fomos informadas de que o processo ndao era mais
realizado de maneira local, ou seja, todo processo de patente nacional havia sido
centralizado diretamente no site do INPI (Instituto Nacional de Propriedade Industrial).
Ja em pandemia e com atividades suspensas, nosso contato foi feito por telefone e nos
informaram que nesses casos, quando envolvia pessoas da comunidade e a universidade,

a propria UFMA possuia um setor para desenvolver o processo de patente.

A partir dessa informacao, a Professora Raquel passou a contactar o setor e outros
professores da UFMA que pudessem nos auxiliar. No dia 07 de julho conseguimos nossa
primeira reunido por video chamada com o assessor da CPRP (Coordenagdo de
Prospec¢do e Redacdo de Patentes) da AGEUFMA (Agéncia de Inovacdo,
Empreendedorismo, Pesquisa, Pos-Graduacdo e Internalizacdo da UFMA).
Compreendemos que, desde que os professores da UFMA estivessem envolvidos no
desenvolvimento do produto, poderiamos iniciar o processo de patente pela UFMA. Neste
sentido, todo processo seria orientado pela AGEUFMA, mas redigido pelos professores.
O assessor nos enviou uma ficha de busca de anterioridade e um termo de sigilo para que
fossem preenchidos e assinados por todos aqueles que se envolvessem nesse processo de

patente.

Dessa maneira, marcamos uma reunido com Keila e Edmilson e explicamos sobre
a importancia dos documentos. Na ocasido deixamos clara a necessidade do termo de
sigilo e da busca de anterioridade, a qual acusaria se outras invencdes semelhantes a deles
ja existiam. Caso ja existissem, seria invidvel patented-la. No documento de busca de

anterioridade seriam descritas as etapas e especificidades do produto.

Todos os documentos poderiam ser preenchidos por eles e enviados diretamente
a AGEUFMA por e-mail. Porém, para redigir o documento o casal preferiu contar com a

ajuda da pesquisadora. Sendo assim, no dia 08 de julho de 2020, os documentos foram
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preenchidos em uma reunido presencial com o casal, na qual relataram todo processo que
faziam enquanto a pesquisadora digitava o documento, enviados posteriormente para o e-
mail do assessor da AGEUFMA para dar inicio a busca de anterioridade. Na figura 11,
abaixo, a pesquisadora preenchia o documento enquanto Edmilson explicava sobre o
enraizamento das plantas. O registro deixa claro que nesse processo, o casal partilhava
seu conhecimento ticito, enquanto a mestranda buscava informagdes sobre o processo de
patente.

Figura 11: Redagdo de documento relacionados a patente e partilhar de conhecimentos
tacitos.
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Fonte: autora (2020).

A partir desse momento, quando oferecemos informacdes sobre 0s processos de
patente e quando eles nos traziam perspectivas diferentes sobre os residuos vegetais,
incluindo carogos e restos de planta, fomos construindo uma teia de conhecimentos que
veio a sustentar todo o restante dos experimentos. Compartilhamos com o casal que ele
poderia nos ajudar a produzir um compdsito cuja a base seria o residuo de jucara triturado
na forrageira. Edmilson se mostrou muito entusiasmado em colaborar e junto a Keila,
chegaram a investigar um fornecedor da resina para produzir o material proposto pela

pesquisadora.

Entre os meses de agosto e setembro de 2020, tentamos marcar algumas reunides
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para falar sobre a resina, mas alguns desencontros impediram que isso acontecesse, em
funcdo da pandemia. Em outubro, eles venderam a sua maquina, para o investimento em
uma maior, e o andamento do processo participativo foi interrompido, pela auséncia do
equipamento. Por outro lado, ndo conseguimos iniciar o processo de patente pois o
servidor que nos orientava na AGEUFMA entrou em licenga a paternidade e estava
préoximo o recesso de final de ano da UFMA, o que suspenderia as atividades do ano
letivo. Em paralelo, a nova maquina de adubo que o casal havia adquirido ainda ndo
estava em funcionamento e, por isso, também ndo conseguimos iniciar os experimentos

por falta de material.

Em fevereiro de 2021, a AGEUFMA nos retornou um e-mail propondo uma nova
reunido sobre o processo de patente que pretendiamos iniciar. Nessa nova reunido, a
coordenadora do setor, conversou conosco €, para nossa surpresa, explicou que a patente
nio poderia ser realizada pela AGEUFMA, pois ndo se tratava de uma inven¢do dos
professores da UFMA. Ou seja, ainda que houvesse um grupo de professores envolvidos
no processo, por ndo serem os inventores, a UFMA ndo poderia dar sequéncia a
solicitacdo de patente. Percebemos entdo que havia tido um ruido na primeira conversa
sobre a patente e que o processo nao havia ficado claro. O envolvimento da UFMA no
processo poderia viabilizar financeiramente a patente. No entanto, diante dessa nova
informacao, precisariamos repassar ao casal que o processo ndao poderia ser feito pela

Universidade, mas que poderia ser feito de forma autonoma.

Sobre a nossa atuacdo no processo de patente, Manzini (2017) explica que, na
atualidade, o designer pode ocupar outros papeis além do autor de solu¢des. Em meio a
tantas possibilidades técnicas vidveis para solucionar um problema, é preciso que elas
facam sentido para que sejam aplicadas e, nesse contexto, o designer pode atuar como
mediador de processos. Ao nos colocarmos como mediadores entre o casal e a
universidade, visdvamos estabelecer uma relacdo com base em questdes mais subjetivas,

na qual o casal poderia contar conosco e nés com ele.

No dia 09 de fevereiro de 2021, levamos a noticia para Keila que a recebeu com
tranquilidade. Por outro lado, o Edmilson demonstrou muita frustracdo. A partir desse
momento tentamos iniciar o processo com a ex-funcionaria da AGEUFMA, consultora

em patentes autdbnomas. Algumas tentativas de reunido por videochamada foram feitas,



82

porém a conexao a internet do Maracana nao era suficiente e o processo estd parado.

Vimos o processo de patente como parte da constru¢ao de um relacionamento de
confian¢a e ajuda mutua com o casal. Neste contexto, fazendo uma associag@o entre o
designer enquanto mediador e as préticas de correspondéncia, podemos dizer que “agimos
dentro de nossos compromissos de observa¢do com o mundo e em nossas colaboragdes e
correspondéncias com os seus habitantes” (INGOLD, 2011, p.479). Além disso,
estdivamos diante de uma oportunidade de saber mais sobre o Edmilson, a Keila e a
producdo do adubo e, dessa maneira, ampliarmos nossos conhecimentos sobre os residuos
com os quais pretendiamos trabalhar. Como explica Ingold (2011, p.327), entendemos
que “as pessoas crescem em conhecimento ndo somente através de encontros diretos com
outras pessoas, mas também por ouvirem suas histdrias contadas”. Ao contarem sobre o
adubo, Keila e Edmilson partilhavam de sua experiencia com o material que era anterior

a producdo que estavam desenvolvendo.

Considerando que o objetivo inicial era conectar o casal e sua producdo com a
universidade e que o processo de patente ndo poderia se dar desta maneira, reconhecemos
nossos limites de atuacdo ao concluirmos que Edmilson e Keila precisariam conduzir o

processo de maneira autbnoma a partir das informacdes que ja fornecidas.

4.3 Acionando o0 MDD: escolhendo a resina em campo

Diante da Pandemia da COVID-19, as atividades estavam suspensas € oS
experimentos foram postergados para quando fosse possivel ter contato social. Quando ja
nos sentiamos mais seguros para iniciar um encontro presencial, desde que seguissemos
as devidas orientacdes de seguranca, como uso de mdscara e distanciamento social, a
madquina de triturar adubo do casal estava inativa por problemas técnicos. Aguardamos
até janeiro de 2021, e como a maquina continuava sem funcionar, foi necessario percorrer

outra ordem de etapas na pesquisa.

O MDD deixa livre a ordem de etapa pelas quais podemos proceder com a
pesquisa e propdem que elas sejam estabelecidas de acordo com o tipo de material e a
maneira que for vidvel experimenti-lo (KARANA; BARATI; ROGNOLI; LAAN, 2015,

p-42). Sendo assim, apds revisdo de literatura com a coleta das propriedades técnicas dos
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residuos e a compreensao do que era possivel realizar com esse material, decidimos

selecionar a resina que utilizamos nos experimentos.

Com base nos estudos encontrados, a resina de mamona (Ricinius communis) era
a mais utilizada. Esse mesmo material foi sugerido pelo Edmilson. Porém, ndo seria
facilmente encontrado na cidade de Sao Luis, teria que ser comprado pela internet,
fugindo as premissas de sustentabilidade, ampliando a questao da logistica. Sendo assim,
nos concentramos em realizar o experimento com base em materiais que pudessem ser
encontrados em S@o Luis ou que pudessem ser facilmente produzidos pela comunidade.
Foi entdo que Edmilson sugeriu a resina feita a partir da mandioca, informacdo que nos
direcionou a optar por um outro material que estava sendo pesquisado na Universidade

Federal do Maranhao, como podera ser compreendido no item 4.3, a seguir.

Em um dos nossos encontros com o Edmilson, explicamos a ele que o material
que pretendiamos desenvolver com os residuos da jucara precisava ser biodegradavel, de
facil acesso e que pudessem ser produzidos por qualquer pessoa da comunidade,
atendendo assim aos requisitos ambientais e sociais da sustentabilidade. Foi entdo que ele
sugeriu utilizar a mandioca como componente da resina. A sua producdo envolveria
aquecer pedacos com dgua quente até que ela ficasse numa consisténcia bem mole, uma

espécie de “mingau’”.

Ao relatarmos sobre a resina de mandioca para o Professor Denilson Santos, do
PPGDg, o pesquisador nos informou que os professores do laboratério de quimica da
UFMA estavam pesquisando um novo composito a base de amido de milho, produto
natural e que poderia atender aos critérios de sustentabilidade relatados no pardgrafo
anterior. Sendo assim, a sugestdao do Edmilson nos levou a ideia de utilizar o amido de
milho, pois assim teriamos um aporte técnico para iniciar a producdo de resina. Como
poderd ser visto no item 4.3, em fun¢do da pandemia da COVID-19 foi necessario iniciar

0s experimentos primeiro em laboratdrio para em seguida levar para o campo.

Vale a pena lembrar que o MDD aborda os materiais em seus mais diversos
aspectos, desde de suas propriedades técnicas, seus aspectos sensoriais e suas memarias.
Neste contexto, todas as experiéncias e informacdes trazidas por aqueles envolvidos no
processo estavam sendo consideradas sob a filosofia das préticas de correspondéncia, por

meio da qual o conhecimento € construido a partir do contar de histdrias. Era exatamente
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isso que estdvamos fazendo, nessas trocas de saberes famos tecendo uma nova histéria
para realizar experimentos inovadores que ndo se originassem exclusivamente de bases
técnicas, mas que pudessem ser construidos também através das diferentes percepgdes e

experiéncias materiais.

A partir do encontro da sugestdo de Edmilson e o estado da arte das pesquisas
desenvolvidas na UFMA, e o contato com pesquisadoras da UEMG, em funcdo da
colaboracio do PROCAD-AM, o direcionamento para o uso do amido de milho
consolidou-se como uma convergéncia entre o conhecimento ticito e o especializado,
atuando, as designers como mediadoras de tais conhecimentos, como nos orienta Manzini

(2017).

4.4 Primeiros ensaios em laboratorio

Elegemos o amido de milho como o material a ser utilizado nas primeiras
amostras. Consideramos a informacao inicial de Edmilson e seguimos com base nas
pesquisas que ja vinham sendo realizadas no curso de Quimica da UFMA, pois assim
teriamos aporte técnico. Decidimos iniciar os primeiros testes em laboratério com o
auxilio do Engenheiro Quimico Adones Almeida Rocha, vinculado ao Laboratério de
Engenharia de Produtos e Processos em Biorrecursos (LEPPbio) do Departamento de
Engenharia Quimica da UFMA e que havia realizado pesquisas com resina de amido de

milho durante a sua graduacio.

Para a producdo da resina de amido de milho, utilizamos dois artigos como
referéncias: “Obtengdo de nanocelulose da fibra de coco verde e incorporag¢do em filmes
biodegraddveis de amido plastificados com glicerol” de Machado et. al. (2014) e
“Bioactive films based on babassu mesocarp flour and starch” de Maniglia et. al. (2017).
A partir desses estudos foi possivel estabelecer os materiais e as quantidades que seriam
utilizadas inicialmente. De acordo com Rocha (2021), o mais adequado seria utilizar uma
metodologia consolidada para tal. Mas como tratava-se de uma experiéncia em curso, 0s
valores encontrados nos dois estudos foram adaptados de acordo com a necessidade de
elaborar um material mais rigido e espesso, em conformidade com os protocolos do

LEPPbio.
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Referenciamo-nos, ainda, nas experiéncias da designer Ana Luiza Cerqueira

Freitas (2017), sobre o uso do amido de milho na producdo artesanal.

Podemos perceber que o fato de ndo termos uma metodologia consolidada para a
elaboracdo desse novo compdsito com base em uma resina de amido de milho, ndo nos
impediu de iniciar os experimentos. Este fato refor¢a ainda mais a importancia de termos
escolhido um método de design que deixa livre a experimentacdo e que € guiada por
conhecimentos técnicos ja descobertos, trazendo a articulagdo entre os conhecimentos

t4citos e especializados.

4.5 Materiais e quantidades para a producao do compésito (primeira fase)

O processo de despolpamento do fruto da jugara envolve a separagdo entre a pola
(epicarpo e mesocarpo) o caroco que € coberto por fibras (endocarpo), resultando no
vinho da jucara (um liquido grosso). Nesse processo, parte da fibra que recobre o caroco
se despreende e fica presente no vinho e, a outra parte, permance recobrindo o carogo
(MARTINS; MATOSO; PESSOA, 2009). Os residuos utilizados na produgdao do
compdsito foram o carogo e a fibra, os quais foram separados e fotografados para facilitar
a comprensao. A figura 12, abaixo, apresenta (1) o carogo seco apos o despolpamento,
(2) as fibras que o recobrem e (3) o caroco.

Figura 12: 1- caroco e fibras secos / 2- fibras / 3- caroco

Fonte: autora (2021).

Para a produgdo do compdsito, ndo houve separacao entre o carogo e a fibra, ou

seja, os dois materaiais foram triturados em pildo de forma conjunta, pois o objetivo era
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utilizar os residuos como se tivessem sido triturados na forrageira, maquina utilizada pelo
casal para prducdo de adubo organico, simulando a realidade encontrada no Maracana.
Além de 4gua, foram utilizados trés materiais: amido de milho, glicerol e 4cido
acético 5% misturados aos residuos de carogos vegetais. Uma parte desse residuo foi
triturado no pilao do laboratério de ceramica e outra parte era adubo de palmeira. O
preparo do material consistiu em duas etapas, a primeira sem aquecimento e a segunda
com aquecimento. Posteriormente, na etapa de secagem, uma parte das amostras foi
levada a estufa e outra foi deixada em ambiente aberto para secar ao tempo, simulando
uma secagem possivel no ambiente do Maracand. A quantidade de material estd descrita

no quadro 12, baixo:

Quadro 12: Materiais e dosagens utilizadas no primeiro teste

Amido de milho 7,00 g

Glicerol 2,50 ml
Acido acético 5% 3,56 ml
Agua 250 ml

O preparo do material consistiu em duas etapas. A primeira etapa foi colocar a
dgua, o amido e o glicerol em um recipiente no 7urrax em movimento constante, durante
30" (trinta minutos). Na segunda etapa, o material continuou no recipiente e foi
acionando o aquecimento a uma temperatura maxima de 90° C (noventa graus celsius)
por mais 30’ (trinta minutos). Essa temperatura é proporcional ao fogo baixo em um
fogdo domiciliar — nossa preocupacao, mesmo estando em ambiente laboratorial, era a de

simular o preparo pelo casal no Maracana.

Durante a segunda etapa, foi acrescentado uma pequena quantidade de fibras
vegetais de jucara triturada no pildo. Ao final da segunda etapa, retirou-se o material do
aquecimento e acrescentou-se o dcido acético, mexendo por mais alguns segundos,
misturando-o aos residuos, resultando em dois kits de trés amostras, as quais podem ser
observdas na figura 13, abaixo. Da esquerda para direita, temos: primeira amostra de
resina com acréscimo de um pouco de fibras; segunda amostra de resina com acréscimo

de residuos triturados no pildo e terceira amostra de resina com adubo vegetal.
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Figura 13: kit A das primeiras amostras.

Fonte: autora (2021).

Um kit A com trés amostras foi levado para secar na estufa a uma temperatura de
90° C (noventa graus celsius) por 24 h, conforme orientaram por Machado et. al. (2014)
e Maniglia et. al. (2017). E o kit B foi levado para secar em ambiente aberto, simulando
uma situacdo da vivéncia cotidiana no Maracand. A seguir, apresentaremos a diferenca
entre o kit A, de amostras que secaram na estufa, e o kit B, de amostras que secaram em

ambiente aberto e coberto, recebendo iluminacdo e ventilacdo natural indiretas.

As trés amostras deixadas na estufa a 90° C por 24 horas, ressecaram e ficaram
coladas as paredes do recipiente e ndo puderam ser retiradas inteiras. Abaixo, na figura
14, temos a foto da amostra resultante da mistura de resina e uma pequena quantidade de
fibras. Como pode ser observado, a amostra que secou em ambiente aberto (esquerda)
ndo desidratou, mas a amostra que foi levada a estufa a 90° C (direita) ressecou, grudando

as paredes do recipiente e ndo pode ser retirada.

Figura 14: Amostra de resina e uma pequena quantidade de fibras - (esquerda) secou em
ambiente aberto / (direita) secou na estufa a 90° C.
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Fonte: autora (2021).

Da mesma maneira foi realizado com as amostras que resultaram da mistura de
resina com carogos de jucara triturados: uma amostra foi deixada em ambiente aberto ¢ a
outra na estufa a 90° C. Como pode ser observado na figura 15, abaixo, a amostra deixada
em ambiente aberto demorou para secar quando comparada a amostra deixada na estufa,

que ressecou, grudando-se as paredes do recipiente e ndo pode ser retirada.

Figura 15: Amostra de resina com acréscimo de carogos triturados no pildo - (esquerda)
secou em ambiente aberto / (direita) secou na estufa a 90° C.

Fonte: autora (2021).

O mesmo ocorreu com as amostras resultantes da mistura entre resina e adubo
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vegetal. A amostra deixada em ambiente aberto demorou mais tempo para secar, porem a
amostra deixada na estufa ressecou e nao pode ser retirada como pode ser observado na

figura 16.

Figura 16: Amostra resultante da mistura de resina com acréscimo de adubo vegetal -
(direita) secou em ambiente aberto / (esquerda) secou na estufa a 90° C.

Fonte: autora (2021).

As amostras deixadas fora da estufa, demoraram nove dias para secar por
completo, do dia 11 ao dia 20 de janeiro de 2021, em ambiente coberto e aberto com
passagem de ventilagdo e iluminagdo solar indireta. A primeira amostra que continha
apenas resina com acréscimo de um pouco de residuo grudou no recipiente e foi
descartada, semelhante ao que aconteceu com a amostra que secou na estufa. A segunda
e terceira amostra apresentaram bom resultado, ficando a segunda amostra, a de resina
com residuos triturados no pildo, como referéncia a ser seguida. A figura 17, abaixo,
apresenta uma foto da amostra produzida com resina e carogos triturados (esquerda) e

uma foto da amostra produzida com resina e adubo vegetal (direita).

Figura 17: Amostras secas em ambiente aberto — (esquerda) resina com carogos
triturados/ (direita) resina com adubo vegetal.
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Fonte: autora (2021).

Neste primeiro teste ndo houve mensuracdo da quantidade de residuos utilizada,
sendo misturada até que percebéssemos que o material estava em quantidade proporcional
a quantidade da resina, de modo intuitivo. O objetivo era perceber como os residuos
vegetais e a resina se comportavam e se era possivel secar sem o auxilio de estufa. Desta
maneira, observamos que a peca feita com carogos triturados no pildo no laboratério de
ceramica do curso de Design foi a que aparentou ter melhor aspecto estético e resisténcia

fisica.

Para chegar a esse primeiro compésito, seguimos o fluxo dos materiais ensejados
por Ingold (2011) e priorizamos o processo de formacdo ao invés de dar prioridade ao
produto final, pois consideramos que o mundo é composto nao de objetos, mas de coisas

que se relacionam e que fluem entre si (INGOLD, 2012).

Neste sentido, ficou claro que dimensionamos a quantidade de materiais
intuitivamente com base em experiencias de culinaria. O interessante € que Ingold (2012)
exemplifica o fluxo dos materiais por meio de uma experiéncia cotidiana que € cozinhar.
Na cozinha as coisas s@o misturadas e geram novos materiais que sao misturados a outros
materiais, num processo continuo de transformacao. Para isso, a cozinheira precisa retirar
os conteudos dos potes e se esforcar para manter alguma aparéncia de controle sobre o
que se passa (op.cit). Neste caso, nos esforcamos no controle da resina com base em
informacdes cientificas e deixamos fluir ao mistura-la com os residuos de jucara. Com
iss0, obtivemos resultados satisfatorios com as amostras produzidas em laboratério que

secaram em casa, em temperatura ambiente.
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Ap6s esses primeiros testes realizados em laboratério, com os quais foi possivel
testar a resina e analisar as primeiras pecas, a nova maquina de adubo entrou em

funcionamento, o que viria a tornar possivel realizar testes com o proprio adubo triturado.

4.6 Repetindo o processo em laboratério utilizando adubo (segunda fase)

Com o auxilio do Engenheiro Quimico Adones, repetimos o experimento em
laboratério utilizando o adubo produzido recentemnete pelo casal dias. As quantidades e
materiais do primeiro teste foram mantidas, substituindo-se somente os residuos e o
recipiente que, antes era de vidro, e nesta fase utilizamos uma forma de inox. O intuito
foi simular uma processo que pudesse ser reproduzido no contexto do Maracana, que
como vimos na figura 8, trata-se de uma familia que desenvolve uma produc¢ao caseira e
intuitiva de adubo. Na figura 18, podemos ver o preparo do compdsito resultante da

mistura de resina produzida no laboratério e de adubo, recem-produzido pelo casal.

Figura 18: Preparo do compdsito com adubo (direita) / amostra pronta (esquerda).

Fonte: autora (2021).

A amostra foi levada para casa e, para nossa surpresa, diferente das amostras
iniciais, a placa apresentou focos de mofo, com manchas desiguais na parte superior da

superficie, como podem ser observadas na figura 19, abaixo:
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Figura 19: Amostra preparada com adubo apresentou manchas de mofo.

Fonte: autora (2021).

As manchas de mofo sé apareceram apds alguns dias. Enquanto essa rea¢do nao

era percebida na superficie da placa, iniciamos a fase de testes em ambiente residencial.

4.7 Teste em ambiente domiciliar (terceira fase)

Apesar do primeiro teste em laboratério ter nos rendido bons resultados, ainda era
necessdrio testar as amostras em casa, antes de iniciar os experimentos com Keila e
Edmilson, em campo. Assim poderiamos analisar como esse processo se daria em
ambiente doméstico, verificando como os materiais e quantidades se comportavam. E
importante destacar que esses experimentos estavam ocorrendo durante a pandemia, em
um cendrio ainda mais incerto do que os dias atuais. Nesse contexto, era importante
verificar como o material se comportava antes de nos reunirmos pessoalmente com o

casal.

Os testes realizados em laboratdrio nos possibilitaram estabelecer um processo a
ser repetido em casa. Parte dos materiais foram mantidos conforme aqueles que haviam
sido utilizados em laboratério: amido e dcido acético. Ja o glicerol foi encomendado em
uma farmécia de manipulacdo e ndo atingiu o nivel de pureza daquele utilizado na UFMA.

A 4gua utilizada no teste em laboratdrio era ionizada e a dgua utilizada em casa era de
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torneira, de pogo artesiano, com origem salobra. No lugar do Turrax, preparamos o

material em uma panela de inox, mexendo-o em movimento circular constante. Para

aquecé-lo, utilizamos a menor boca do fogdo, em fogo baixo.

Quadro 13: Experimento em laboratorio x experimento caseiro

Laboratorio

Caseiro

Turrax

Mexendo com a mao

Turrax com temperatura maxima 90°

Mexendo com a mdo aquecendo em fogao caseiro,
na menor boca, em fogo baixo.

250 ml Agua ionizada 250 ml Agua de torneira — salobra
2,50 ml Glicerol puro 2,50 ml Glicerol manipulado

3,56 ml Acido acético 5% 3,56 ml Acido acético 5%

7,00 g Amido de milho 7,00 g Amido de milho

Fonte: autora (2021).

Além do adubo, utilizamos carocos triturados em pequeno pilao metélico.

Seguimos as mesmas etapas de preparo aplicadas em laboratorio, substituindo os

materiais conforme quadro 13. Apds o preparo colocamos as amostras para secar no

mesmo local que as amostras iniciais. Poucos dias apds o preparo, algumas amostras

entraram em um processo de putrefacdo, apresentando mal cheiro, desprendendo um

liquido amarelado e atraindo insetos ou apresentaram uma grande quantidade de mofo,

como pode ser observado na figura 20, abaixo:

Figura 20: Amostra caseira feita com adubo vegetal em estado de putrefacao.
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Dois fatores poderiam estar influenciando no apodrecimento das pegas: a dgua e
a temperatura da chama, as quais possuiam caracteristicas diferentes daquelas usadas em
laboratdrio. A dgua utilizada em laboratdrio era ionizada e a dgua utilizada em casa, era
de torneira, oriunda de pogo artesiano de 4guas salobras. Quanto a temperatura, o
equipamento utilizado em laboratério atingia o maximo de 90° C, e a temperatura do
fogdo poderia ultrapassar essa temperatura, pois percebemos que em casa a resina atingiu

rapidamente o ponto de fervura.

Além disso, o adubo de palmeira utilizado na primeira fase havia sido produzido
em uma época sem chuva e estava bastante seco. Assim como o caro¢o de jucara, o qual
havia sido armazenado no laboratério de cerdmica por um longo periodo, levando-nos a

concluir que também j4 estava tdo seco quanto o adubo.

O periodo de chuvas constantes, no primeiro semestre do ano, temporada
caracterizada pelas chuvas na regido amazonica, poderia estar impedindo que os residuos
completassem o seu ciclo de secagem e a umidade presente no adubo estava promovendo
o apodrecimento das pecas. Com isso, todo contato prévio que haviamos estabelecido
com esses residuos, nos mostrava que se tratava de um material resistente a fungos e
insetos, estava se desfazendo em funcdo do resultado das amostras que estivamos

obtendo.

Ao compartilharmos a informacdo sobre o apodrecimento das pecas com
Edmilson, pelo WhatsApp, ele explicou que os residuos triturados na maquina de adubo
nao haviam completado seu ciclo de secagem por causa das chuvas constantes. As pecas
ainda continham umidade, porque o adubo ndo pode ser exposto ao sol, ndo recebendo a
incidéncia de raios solares e a passagem e ventilacdo necessarios. Também ndo havia
passado pelo processo de decomposicdo, que € uma etapa em que o adubo passa por um
processo de apodrecimento, liberando substincias téxicas e nocivas as plantas, para

depois se tornar apropriado ao uso.

As observacgodes de Edmilson foram constatadas quando decidimos verificar o saco
de adubo que estava sendo utilizado nos experimentos. O saco pldstico estava “suado” e
o material apresentava mofo e aquele odor caracteristico de dias chuvosos, conforme

mostra a figura 21.
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Figura 21: Saco de adubo vegetal com focos de mofo.

e

-

' Fote: uora (2013.

Edmilson explicou ainda que a presenga de mofo seria extremamente benéfica
para a opcdo de produzirmos uma vasinho biodegraddvel, uma espécie de cachepd
organico, no qual a planta € inserida e, o vaso ao se decompor, lhe serve de adubo. Essa
foi uma das possibilidades de aplicacdo do compdsito a ser desenvolvido, na visdo das
pesquisadoras. Esse uso foi compartilhado entre a pesquisadora e o casal € nos mostra o
valor do conhecimento t4cito: o que parecia ser um problema, apresentava-se aos olhos

de quem usa o material em seu cotidiano como uma vantagem.

4.8 De volta ao laboratoério — a estufa era necessaria (quarta fase)

O apodrecimento das pecas demonstrou que ndo conseguiriamos produzir
amostras secas em temperatura ambiente, considerando o periodo chuvoso em que
estdvamos. Dessa maneira, precisariamos utilizar a estufa para secar os residuos e as pecas
e com isso decidimos realizar os experimentos no laboratério de Ceramica da UFMA,
onde poderiamos utilizar a estufa. O laboratdrio ndo possui uma estrutura de preparo de
materiais como o Turrax que foi utilizado no laboratério de quimica. Além disso, era
importante para a pesquisa em epigrafe que, ainda que utilizdssemos a estufa para atingir
o ponto de secagem necessario, reproduzissemos o contexto de uma cozinha residencial,

para que o processo fosse replicado no contexto do Maracana.

Sendo assim, utilizamos um fogareiro de acampamento para aquecer a amostra e
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levar ao ponto de fervura e uma balanca caseira para dosar os materiais, conforme

demonstrado na figura 22, abaixo:

Figura 22: Balanca caseira e fogareiro.

Fonte: autora (2021).

Para dosar os liquidos, utilizamos uma seringa que era lavada a cada uso. Para
obtermos um melhor controle sobre o tipo de dgua, utilizamos dgua mineral. Dessa
maneira, a 4gua que utilizdssemos no laboratorio, seria a mesma a ser utilizada quando
fossemos repetir o processo com o casal. Houve ainda o acréscimo de molho de pimenta
para evitar mofo, conforme orienta¢do do Professor Denilson Santos, que contribuiu de

forma fundamental com o experimento da pesquisa.

Figura 23: Materiais utilizados a partir da quarta fase

fon X (kg | BF XS

Fonte: autora (2021).



97

O Professor Denilson, pesquisador responsdvel pelo laboratério de cerdmica do
curso de Design, colabora com pesquisas que envolvem outros materiais além da
ceramica, incluindo o trabalho da Professora Gisele, ja citado nesta dissertacdo. No seu
trabalho com a producdo artesanal de biojoias, a pesquisadora conheceu a técnica do
molho de pimenta utilizada pelas artesas para proteger as pecas produzida com sementes.
Constatada a eficdcia da técnica, o molho de pimenta passou a ser utilizado nas producodes
das pesquisas na Professora Gisele e por isso foi sugerida pelo Professor Denilson para a

protecdo do compdsito que estava sendo desenvolvido na pesquisa em epigrafe.

Neste evento, percebemos o conhecimento tdcito se emaranhando ao
conhecimento técnico e promovendo novas solu¢des dentro do campo do design, por

meio da constru¢do de novos saberes. Neste contexto, Ingold (2011, p.327) explica:

Trilhando o caminho de um lugar a outro na companhia de outros mais
experientes do que eles, e ouvindo suas historias, os novatos aprendem
a conectar os eventos e experiéncias das suas proprias vidas as vidas
dos antecessores, tomando recursivamente os fios dessas vidas passadas
no processo de fiar a sua (INGOLD, 2011, p.327).

Outras adaptacgdes intuitivas foram sendo feitas no processo. A primeira delas, foi
o aumento das quantidades de materiais utilizados para produzir a resina. A chama do
fogdo residencial conduzia a resina mais rapidamente ao ponto de fervura e com isso o
material perdia massa quando aquecido, j4 que a chama da menor boca do fogio é mais
intensa que a chama do Turrax. Por isso, decidimos aumentar em 70% a quantidade dos
materiais. Essa quantidade foi sendo percebida a medida que repetiamos o processo. Além
disso, pretendiamos desenvolver uma quantidade maior de pecas a cada resina produzida,

dessa maneira também precisdvamos de uma quantidade maior de resina.

Podemos perceber que o processo foi influenciado pelo que percebiamos dos
materiais e os materiais eram influenciados pelos processos, e assim famos estabelecendo
uma relagdo cada vez mais proxima com eles. Neste sentido, podemos citar a pesquisa de
Alpiza (2020) que aborda os processos criativos de artesdos de mdscaras e caretas dos
Borucas da Costa Rica, e explica que esse conhecimento vem da convivéncia com o

material dia a dia, por meio de uma relagdo exploratéria que nasce de processos que eles
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mesmo criam.

Durante a producao da resina, deixamos fluir aquilo que famos percebendo e nao
nos predemos as quantidades dimensionadas inicialmente. Neste sentido, podemos dizer
que ndo vimos as propriedades desses materiais como atributos fixos, mas, ao contrario,
como processuais e relacionais. Como descreve Ingold (2011, p.81), “elas ndo sdo nem
objetivamente determinadas nem subjetivamente imaginadas, mas praticamente

experimentadas”.

Outra alteragcdo que decidimos fazer foi aumentar a quantidade de amido de 11,90
g para 14,00 g para deixar a resina mais consistente. Essa decisdo também foi pautada na
intuicdo, como se estivéssemos repetindo a receita de um bolo e percebéssemos a
necessidade de aumentar um ingrediente com o objetivo de tornar o bolo mais “apropriado

ao nosso gosto”. Nosso objetivo era obter uma amostra mais dura e resistente a um esforco

maior.
Quadro 14: Materiais e dosagem utilizada por fase.

Materiais 1? fase 4? fase (1) 70 % 4? fase (2) intuitivo
Amido de milho 7,00 g 11,90 g l4g

Glicerol 2,50 ml 4,25 ml 4,25 ml

Acido acético 5% 3,56 ml 6,05 ml 6,05 ml

Agua mineral 250 ml 450 ml 450 ml

Molho de pimenta - 2 ml 2 ml

Outra alteragdo realizada foi o tempo de preparo: reduzimos de 30’ (trinta
minutos) para 20’ (vinte minutos) a etapa de mexer o material sem aquecimento e a etapa
do material em aquecimento. Considerando que, como a chama do fogdo € mais intensa,
o aquecimento da resina ocorre de maneira mais rapida. Reduzimos esse tempo para evitar
que a resina perdesse o ponto. Equiparamos os dois tempos para facilitar a memorizacao
do processo. Além disso, na primeira etapa na qual o material € mexido sem aquecimento,
nao percebemos alteragdes aparentes no material o que poderia causar a sensagdo de que
ela é desnecessdria para o preparo se o tempo fosse maior que aquele dedicado ao

cozimento.
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Figura 24: Triturando residuos no pildo

Fonte: auora 021)l.

Quanto a estufa, primeiro colocamos os carogos de jucara ainda molhados para
secar com temperatura de 55° C, por 72 horas. Apds estarem bem secos, trituramos
manualmente num pildo metdlico existente no laboratério de cerdmica como pode ser

observado na figura 24.

Figura 25: Material retido nas peneiras de mesh 4, 7, 8, 14, 28 e fundo.

Fonte: autora (2021).



100

ApOs a trituracdo, o material era passado na peneira por 10min, no mesh 4 (4,75
mm), 7 (2,80 mm), 8 (2,36 mm) e 14 (1,18 mm) e 28 (600 mm), como pode ser visto na
figura 25 da pégina anterior. Para as amostras da quarta fase, utilizamos os residuos
retidos no mesh 4, pois neste etapa, estivamos variando a composicdo da resina e

mantendo o residuo com um tipo de mesh.

A preparacdo da resina também se deu no ambiente do laboratério de cerdmica
para que ao final do seu preparo, pudéssemos misturd-la com os residuos ja peneirados,
colocé-los nas formas e leva-las diretamente para a estufa. A figura 26 apresenta o modo

de preparo da resina e sua jun¢do com os residuos.

Figura 26: Preparagdo da resina e sua mistura com os residuos.

e ¢
Fonte: autora (2021).
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As amostras resultantes da quarta fase foram secas na estufa a temperatura de 40°
C, ja4 que esse valor poderia reproduzir a temperatura ambiente. Por outro lado,
demoraram até 96 horas para secar. E, apesar de ndo apodrecerem, continuavam
apresentando focos de mofo. Ao conversar com Edmilson, ele explicou que mesmo
secando na estufa, o material ndo teria a mesma troca de ar que ocorre em ambientes
abertos, motivo pelo qual o material continuava apresentando mofos. Dessa maneira, para
ndo inviabilizar o resultado das amostras definitivas, decidimos que na producao final

(quinta fase), iriamos aumentar a temperatura do forno para 55° C.

Ao final da quarta fase, haviamos produzido trés amostras. A primeira amostra
com resina da primeira fase, a segunda amostra com resina com acréscimo de 70% de
material e a terceira amostra aumentando somente a quantidade de amido para 14 g,

conforme descrito no quadro 14.

Figura 27: Amostra produzida com resina da quarta fase — 14 g de amido (selecionada).

Fonte: autora (2021).
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Figura 28: Amostra produzida com resina da quarta fase — com acréscimo de 70% de
material.

Fonte: autora (2021).

Figura 29: Amostra produzida com resina da primeira fase.

Fonte: autora (2021).
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Com o toque das maos e colocando um pequeno esforco de envergadura,
percebemos que duas amostras se apresentavam mais duras e resistentes, aquelas com
maiores quantidades de material. Dentre elas, decidimos reproduzir a que continha resina
com maior quantidade de amido (14 g) e que, visualmente, se apresentava como sendo a

mais resistente e a que respondia melhor ao esfor¢o manual.

A atencdo que ddvamos aquilo que famos percebendo ao produzirmos as pegas
direcionou grande parte do processo. Essa percepcao sensorial, que neste momento da
pesquisa incluia especialmente a visdo e o toque, nos falava sobre o material tornando
possivel uma correspondéncia. O material ia comunicando, por meio da sua textura e
rigidez, qual era o mais resistente. Nesse contexto, Portela e Noronha (2020) explicam
que ao acionarmos reagdes sensoriais, novas experiencia sao geradas. Sendo assim, por
meio dos sentidos, famos enriquecendo nossa experiencia sensorial com as pecas

produzidas e tomando decisdes técnicas com base no que percebiamos sobre elas.

Esse procedimento vai ao encontro do que Karana, Barati, Rognoli e Laan (2015)
explica sobre MDD quando enfatiza a importancia de se testar um protétipo além das
condic¢des controladas, mas também no campo. Além disso, o método incentiva o contato
tangivel do material com as maos desde o primeiro encontro até o final de forma que o
designer possa perceber suas qualidades e limitacdes. Sendo assim, ao fazermos esse
esforco com as maos sobre as pecas produzidas, estivamos fazendo um teste sensorial

com o material, antes de testa-lo em laboratorio.

A partir da selecdo da amostra partiriamos para a quinta fase dos experimentos,

na qual mantivemos o padrao de resina encontrado e variamos o mesh dos residuos.

4.9 Producao de amostras com diferentes com diferentes peneiras (quinta fase)

Com base na peca selecionada anteriormente, produzimos amostras mantendo o
padrdo de resina (com 14 g de amido) e variando o mesh do residuo (indicar as peneiras
usadas). Nesta fase, ao invés de trabalharmos com o forno a 40° C, elevamos a
temperatura para 55° C para tornar mais rapida a secagem das amostras, ja que seriam

testadas.

Relembrando que, nesta fase, utilizamos os residuos que foram colocados na
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estufa a temperatura de 55° C, por 72 horas. Em seguida foram triturados no pildo e
passados nas peneiras mesh 4 (4,75 mm), 7 (2,80 mm), 8 (2,36 mm), 14 (1,18 mm) e 28
(600 mm) por 10 minutos, enquanto prepardvamos a resina composta de dgua mineral,
amido, glicerol, 4cido acético e molho de pimenta. O preparo ocorria da seguinte forma:
em uma panela de inox, colocamos dgua mineral, glicerol e amido e mexemos em
movimento constante por 20 minutos. Depois levdvamos ao fogo baixo por mais 20
minutos mexendo em movimento constante, e acrescentamos o molho de pimenta. Apds
retirarmos do fogo acrescentamos o 4cido acético e misturamos aos residuos, conforme

descrito no quadro 15, abaixo:

Quadro 15: Amostras da quinta fase.

Amostra Residuos

1 54 g de fibras e 17 g de carocgos triturados retidos da peneira mesh 28 (600 mm).
Total de 71 g de residuos.

2 54 g de fibras retida na peneira mesh 28 (600 mm) e 30 g de carogos triturados
retidos na peneira mesh 7 (2,80 mm). Total de 84 g de residuos.

3 54 g de fibras retida na peneira mesh 28 (600 mm) e 30 g de carocos triturados
retidos na peneira mesh 14 (1,18 mm). Total de 84 g de residuos.

Fonte: autora (2021).

Os residuos foram sendo adicionados a resina em pequenas quantidades. Primeiro,
colocava-se a fibra no fundo da forma, acrescentava-se a resina, € em seguida os carocos
iam sendo adicionados de 10 em 10 g. Ao final, todos os materiais eram misturados e com
a ajuda de um pequeno garfo de plastico, famos mexendo na mistura, de forma que a
resina pudesse penetrar em todas as partes dos residuos. Isso se repetiu na preparacdo de

todas as amostras.

E importante enfatizar que na primeira amostra foi necessario acrescentar uma
quantidade menor de caro¢os comparada as outras placas, ja que na peneira mesh 4 (4,75
mm) ficaram retidos os carocos inteiros ou em tamanhos maiores. Ao misturd-los com a
resina, a amostra atingiu um volume satisfatério, com uma quantidade proporcional de
residuo em relacdo a resina, percebido pelas pesquisadoras a partir das experi€ncias nas
fases anteriores. A figura 30 apresenta a etapa de pesagem dos carogos € a colocacio de

fibras no fundo da forma vidro.
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Figura 30: Espalhando a resina com garfinho no refratario (forma de vidro) / pesando os
carogos de jugara no medidor

Fonte: autora (2021).

Na segunda amostra, colocamos 54 g de fibra retida na peneira 28, no fundo da
forma, acrescentamos a resina e, em seguida, adicionamos 30 g de carogos da peneira
mesh 8 (2,36 mm). Enquanto que na terceira amostra, colocamos 54 g de fibra retida na
peneira 28 no fundo da forma, acrescentamos a resina e, em seguida, adicionamos 30 g
de carocos da peneira mesh 14 (1,18 mm). As amostras foram colocadas na estufa, a

temperatura de 55° C e foram retiradas ap6s 30 horas.

Figura 31: Refratario utilizado como forma para as amostras

Fonte: autora (2021).

O material produzido era colocado em formas individuais de vidro (refratdrios)
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que pudessem ir ao forno. As trés formas eram quadradas, em vidro e de igual dimensao:

16 cm x 16 cm x 5 cm, como pode ser visto na figura 31.

Ao final, as pecas apresentaram uma forma quadrada com dimensdes ndo
constantes, sobre as quais consideramos as larguras e espessuras maximas obtidas,

resultando nas seguintes caracteristicas:

Quadro 16: Dimensdes aproximadas das pecas depois de secarem na estufa

Amostra Massa (g) Comprimento maximas | Espessura maxima | Residuos
(mm) (mm)

1 80 12,50 1,60 71 g de residuos
(fibra + mesh 4)

2 94 12,80 1,60 84 g de residuos
(fibra + mesh 8)

3 94 12,80 1,70 84 g de residuos
(fibra + mesh 14)

Fonte: autora (2021).

1 (quinta fase)

Figura 32: Amostra

&

Fonte: autora (2021).
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Figura 33: Amostra 2 (quinta fase).
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3

Fonte: autora (2021).
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Ao segurar as pecas era nitida a diferenca de massa entre elas. Por outro lado, a

textura e a aparéncia mantinham-se semelhantes. As pecas nao apresentavam odor.

4.10 Ensaio de flexao de 3 pontos

O ensaio de flexdo de trés pontos consistiu, basicamente, em apoiar um corpo de
prova sobre dois pontos e lhe aplicar uma forca de flexao por meio de um terceiro ponto.
Essa forca pode ser concentrada ou distribuida de maneira a produzir uma deflexdo no
mesmo, até atingir a sua ruptura. A figura 35 ilustra como ocorre o ensaio de flexdo de 3

pontos.

Figura 35: Desenho esquematico do ensaio de Tensdo de Ruptura a Flexao

ENSAIO DE DOBRAMENTO ESTENDIDO PARA ENSAIO DE FLEXAO

ONDE:
F F= FORCA

Fmax= FORGCA MAXIMA

H= ALTURA

D= DIAMETRO

Mr= MODULO DE RUPTURA

- @-

' Fmax ‘

B — DISTRIBUIGAO DE TENSAO NA RUPTURA

Fonte: Adaptado de CIMM (2021).

7z

Este ensaio e é mais utilizado para determinar as propriedades mecanicas de
materiais de natureza fragil, como ceramica e ferro fundido, uma vez que, sua deformacao
¢ minima, sendo invidvel sua determinag¢do por meio do ensaio de tracdo. O ensaio foi
realizado na Mdquina universal de ensaios modelo BioPDI 100 kN, com distancia entre

os apoios L = 60 mm.
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Os parametros a serem controlados neste ensaio podem ser encontrados na ASTM
E955 -90, norma regulamentadora desse teste. Através do Ensaio de Flexdo de Trés

pontos € possivel determinar o limite de resisténcia a flexdo (RF), definida pela expressao

abaixo:

3PmaxL

RE = 2wh?

onde, Pmax € a carga maxima em Newtons (N), L € distancia entre apoios em milimetros

(mm), w € a largura do corpo de prova (em mm), h € a espessura do corpo de prova (em

mm). A flecha pode ser convertida em deformacao relativa na flexao (Ef) por:

__ 6Vvh
=7 @

4.10.1 Dimensoes dos Corpos de Prova e resultados

Os corpos de prova, num total de trés, foram confeccionados nas seguintes

dimensdes:
Quadro 17: Dimensdes das pecas depois de secarem na estufa:
Amostra | Comprimento Espessura Comprimento Espessura média
maximo (mm) maxima (mm) médio (mm) (mm)
1 12,50 1,60 12,40 1,54
2 12,80 1,60 12,70 1,57
3 12,80 1,70 12,70 1,66

As amostras ndo puderam ter suas dimensdes uniformizadas, pois processo de
fabricacdo das placas ndo houve a prensagem das mesmas, ou seja, as pecas foram

produzidas e secaram sem que o material sofresse nenhum tipo de pressdo. Isso fez com
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que ao tentarmos lixar as superficies para planar as amostras, os fragmentos de sementes
se desprenderam da peca. Sendo assim, foi necessario manté-las em seu estado bruto,

impedindo de aferirmos com precisdo o comprimento e a espessura das amostras.

Figura 36: Aferindo a espessura das pecas.

Fonte: autora (2021).

Por se tratar de um produto artesanal, consideramos as variacdes nas dimensoes
das pecas como minimas dadas as caracteristicas disformes de suas superficies. A figura
36 demonstra a disformidade das pecas e o seu processo de medicao realizado com um

paquimetro.

4.10.2 Resultados

As amostras ficaram prontas no dia 22 de abril de 2021 e os ensaios foram
realizado no dia 23. A figura 37 apresenta o ensaio de flexdo de 3 pontos realizado na
Mgéquina universal de ensaios modelo BioPDI 100 kN, com a amostra 1. As trés amostras

passaram por esse teste.
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Figura 37: Ensaio de 3 pontos das amostras.

Fonte: autora (2021).

Testamos as amostras 1 (figura 32), 2 (figura 33) e 3 (figura 34), as quais
apresentaram resultados diferentes entre si. A figura 38 apresenta o grafico da resisténcia

a flexdao em funcdo da deformacao sofrida pelos corpos durante a forca de flexdo sofrida

pelos mesmos.

Figura 38: Grafico de Resisténcia a Flexdo (MPa x Deformagao %)

0,30

> =
SIE

0,25+ -

b
=
W

0,20+

0,15+

0,10+

Resisténcia a Flexao (MPa)

0,05

0,00 . . . . : : : :
0 10 20 30 40 50

Deformacgéo na Flexéo (%)

Fonte: software MBio-BioPDI.vi
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Como podemos perceber, a amostra 1, de menores dimensdes, obteve a menor
resisténcia a flexdo, atingindo 20% de deformacao na peca com uma forg¢a inferior a 0,10
MPa. A amostra 1 foi composta de uma quantidade menor de residuos (ver Quadro 16),
fator que pode ter influenciado na sua baixa resisténcia a flexdo quando comparada as

outras duas amostras, além de ser composta de residuos com maior granulometria.

A amostra 2 atingiu menos de 10% de deformacdo ao suportar a forca de flexao
de quase a 0,17 MPa. Como podemos observar no quadro 16, a amostra 2 foi composta
de residuos retidos na peneira mesh 8 (2,36 mm), na mesma quantidade de residuos da

amostra 3.

A amostra 3 foi a que mais resistiu a for¢a de flexao, suportando 0,20 MPa com
menos de 5% de deformacgdo. A placa continha residuos retidos na peneira mesh 14 (1,18

mm), caro¢os de menor dimensdo comparado aos carogos das outras duas amostras.

O MDD tem como objetivo a constru¢do de uma experi€éncia em design tendo
como ponto de partida um determinado material. O método permite ao designer passear
livremente entre as propriedades e as qualidades até construir uma visao Unica sobre esse
material. Sendo assim, a percepcao das qualidades por meio da experimentacao sensorial
pode ser associada as propriedades do material (KARANA; BARATI; ROGNOLI;
LAAN, 2015).

Portanto, considerando que todas as amostras foram constituidas com mesma
configuragdo de resina, podemos afirmar de forma subjetiva que essa resisténcia a flexao
deve estar relacionada ao tamanho do residuo triturado que compdem cada peca. Quanto
menor a dimensido do residuo, maior sera a sua resisténcia a flexao. Construimos esse
conhecimento por meio da “percepcio sensorial e do engajamento pratico” que nasceu
das repetidas vezes que tentamos produzir € manipular o material com as maos (INGOLD,

2011, p.79).
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5. REFLEXOES SOBRE A PRATICA

No decorrer da pesquisa ocorreram imprevistos que nos fizeram oscilar entre os
conhecimentos cientificos e aquilo que ia sendo percebido a partir da pratica, a medida
que as experiéncias eram realizadas. Essas mudancas no processo sdo aceitdveis e
indispensdveis para a aplicacdo do MDD, liberdade que vai ao encontro da filosofia das
praticas de correspondéncia, na qual a trocas de experiéncias e o compartilhar de
memorias sao a esséncia na constru¢do de novos conhecimentos, além da dedicacdo
integral de atencdo ao processo de aprendizagem entre seres humanos, ambiente,
materiais e seres mais que humanos, como observamos com a presenga dos fungos nos

experimentos.

A inicializa¢do do experimento foi afetada especialmente pela pandemia e pelo
atraso no funcionamento da forrageira. Esses fatos nos levaram a iniciar os testes com o
material no periodo chuvoso, influenciando diretamente no desenvolvimento do
composito. O que poderia ser um problema, nos possibilitou perceber a dependéncia do

material em relacdo a alguns processos, o de secagem e o de decomposi¢do do material.

A producgdo artesanal, neste caso o desenvolvimento de um compdsito com a
participacao do casal que sdo copesquisadores da pesquisa, aciona reflexdes levantadas
por Noronha (2011) sobre o tempo da pesquisa e o tempo do artesanato, que sao muitas
vezes incompativeis. Ao obedecer ao cronograma do Programa de Pés-Graduagdo em
Design, a necessidade de se testar o processo durante o segundo semestre do ano, época
da estiagem, nao pode ser experimentada, demonstrando a importancia do tempo no

processo do MDD especificamente, e em qualquer processo participativo, em geral.

Esses acontecimentos nos permitiram uma troca de informacdes e saberes com
Edmilson e Keila que podem nos levar a outras pesquisas, como a andlise da percepcao
do residuo da jucara a depender do contato que tivermos com ele. Como relatado, antes
do experimento tinhamos a percep¢cdo de um material livre de insetos fungos. Apds o
experimento, percebemos que os residuos se tornam resistentes desde que concluam um

processo de secagem e de decomposi¢do para, em seguida, serem utilizados.

Esses aprendizados s6 puderam ser constatados a partir do momento que foram

vivenciados. Mesmo com todo isolamento social, em todas as fases, Keila e Edmilson
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participavam do processo ao relatarmos os resultados através de mensagem pelo
aplicativo WhatsApp, por meio de dudios, textos e fotografias. A tecnologia se tornou o

principal meio de correspondéncia durante a pandemia.

Levando em consideragdo as informagdes compartilhadas por Edmilson foi
possivel abordar o material sob outra perspectiva, uma mudan¢a no andamento da
pesquisa completamente possivel dentro do MDD. Sendo assim, a presenga do mofo que
ndo seria vidvel para um revestimento, se mostrou benéfica caso o material fosse utilizado

para outro fim: o vasinho de plantas.

Com base nessa possibilidade, produzimos duas amostras de cachepd para serem
levadas para o Maracana e testadas no plantio de alguma espécie que venha a ser sugerida
pelo casal. O MDD € um método do design que permite a testagem do material através
do seu manuseio e percep¢oes. Diferente de outros métodos, o MDD permite ir
estabelecendo usos de acordo com o comportamento do material.

Figura 39: Processo de forma do vasinho de residuos de jugara.

T 5 . AP P

o

Fonte: autoa (2021).
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Como pode ser observado na figura 39, um dos vasinhos apresentou mofo na face
concava. A partir da observacao do vaso e das experiencias anteriores, concluimos que a
presenca de mofo ocorreu em fungdo da concentragdo maior de resina nessa area. Este
novo formato promovia uma demora maior no processo de secagem das amostras em
funcdo da concentracdo maior de umidade no fundo do vaso. Apds ser retirado da estufa,

deixamos o0 vaso em ambiente aberto e coberto recebendo sol.

Os vasos foram produzidos com a mesma resina, mas utilizando formas
arredondas. A quantidade de residuos foi sendo acrescentada de acordo com a nossa
percepgao, pois diferente da forma quadrada, na forma arredondada, o material precisava

ser estruturado para sustentar a forma de um vaso.

5.1 Retornando ao campo: a oficina de vasinho biodegradavel

O processo de desenvolvimento desse material foi construido por meio do
entrelacamento de conhecimentos cientificos e ticitos, tendo Keila e Edmilson como os
principais colaboradores de conhecimentos tdcitos. As informacdes que o casal
compartilhava conosco nos ajudava a encontrar solu¢des para os empecilhos que iam
sendo encontrados no caminho, além de nos inspirar a buscar uma solug¢io para o uso em

média escala desses residuos.

O MDD sugere a realizacao de workshops para manusear o material em busca de
um novo uso. No entanto, considerando o contexto cultural da nossa pesquisa, nos
propusemos a realizar uma oficina na qual, todos juntos, desenvolvéssemos um novo
material. No entanto, a pandemia tornou escassos 0s encontros presenciais. Dessa
maneira, ndo foi possivel realizarmos oficinas para construir o processo, mas foi possivel
lhes apresentar como poderiam produzir o material com base nas experiéncias que ja
haviamos vivenciado. J4 conheciamos o processo de produgdo da resina, os materiais a

serem utilizados e suas quantidades.

No dia 13 de junho de 2021, marcamos com Edmilson e Keila, na sua residéncia,
e levamos todo material. Organizamos todos os utensilios na mesa e demonstramos como
produzimos a resina € como haviamos montado os vasinhos. A reunido fluiu com didlogo

e troca de informagdes. Relatamos os problemas, o apodrecimento das pecas e como
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percebemos o seu melhor funcionamento. Explicamos que a secagem havia ocorrido na
estufa e que a peca que estdvamos produzindo naquele momento precisaria ficar longe da

chuva, em ambiente aberto e, se possivel, que a peca ficasse exposta ao sol.

Na ocasido, Edmilson explicou que o processo de decomposi¢do dos residuos
estava acontecendo nas pegas, por isso elas estavam apodrecendo. Ou seja, um estagio
que deveria ter ocorrido apds a secagem dos carogos e antes da producdo das amostras,
estava acontecendo durante seu processo de producdo. Observamos ai a importancia de
se considerar as especificidades e de se realizar um design situado, observando as
idiossincrasias climdticas da regido pesquisada, fortalecendo o potencial de micro agdes

como a proposta por esta pesquisa.

Figura 40: Oficina sobre vasinho de residuos de jucara com Keila e Edmilson

Fonte: autora ,(202 1.

Sugeriu que a producdo de vasinhos fosse feita com o adubo bem triturado.
Comunicamos a ele, que os vasinhos construidos com pedagos maiores de carogos tinham
melhor estruturagdo. Edmilson também observou que o fato de os carocos estarem
maiores serviriam de alimento para as plantas por um periodo maior do que se estivessem

moidos. O casal comentou ainda que irdo verificar a ideia de construirem formas maiores
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para a producio de pecas de tamanhos maiores. Keila estava atenta ao processo, enquanto

Edmilson compartilhava suas experiéncias com plantio de alimentos e no ramo do adubo.

Figura 41: Misturando resina e residuos / Edmilson compartilhando novas ideias.

Fonte: autora (22 1.

Muitas ideias nos ocorreram durante a oficina e foi possivel compartilhar todo
processo com o casal. A devolucdo dos aprendizados obtidos pelo design participativo
realizado encerra, a0 menos para o término desta dissertacio, o ciclo da construcido do
conhecimento. Contudo, mais que isso, afirma o pacto ético — tacito — e baseado na

confianca mutua, construido por meio de praticas de correspondéncia.

O encontro seguiu em uma atmosfera de ajuda mitua, com a certeza de que o
relacionamento ndo se encerrava com o resultado da pesquisa. Concluimos essa etapa,
retribuindo com um produto, todo conhecimento compartilhado pelo casal, certos de que,
enquanto pesquisadores do campo do design, haviamos desempenhado o papel de

mediadores de processos e saberes.

5.2 Retorno apés a oficina

A oficina realizada no dia 13 de julho foi importante para darmos um retorno ao



118

casal daquilo que, com a colaboracdo dele, estivamos construindo em laboratério.
Edmilson e Keila foram receptivos ao processo apresentado e ao final ficaram com dois
vasinhos: um que haviamos construido em laboratério e que ja estava seco e outro que

construimos juntos naquela tarde.

E importante compartilhar que haviamos tentando realizar esse encontro em outras
datas, mas ndo haviamos encontrado ainda um dia em que todos pudessem estar presentes.
Vale dizer, que o contexto da pandemia colaborou para essa demora. Haviamos marcado
datas que foram desmarcas porque um de nds estava com suspeita deter contraido
COVID-19 ou outras ocasides em que a Keila precisou receber e cuidar de parentes que

vinham do interior com suspeita da doenca.

Diante desse cendrio, vemos esse encontro como uma grande oportunidade para
compartilhar o resultado daquilo que haviamos construido juntos e, durante a conversa,
deixamos claro como os conhecimentos compartilhados por eles tinham sido

fundamentais para a pesquisa.

Figura 42: Vaso seco na varanda da casa de Keila.

Fonte: autora (2021).

Voltamos ao Maracana dia 22 de julho, nove dias apds a oficina, e para nossa
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surpresa o vaso que haviamos produzido com eles, jd estava quase seco, somente com o
fundo um pouco dmido. Keila explicou que havia deixado o novo vasinho apoiado no
peitoril da varanda, durante o dia e a noite, pois naquele local receberia o sol da manha e
bastante ventilacdo. Comentou que o vasinho chegou a pegar um pouco de respingo de
chuva e a cair no chdo, mas que havia resistido aos imprevistos. Na foto 42 temos a

imagem do vaso e ao funo, vista da varanda onde o vaso havia sido deixado para secar.

A producdo do vaso feito com o casal seguiu 0s mesmo processos € materiais
daqueles que haviam sido produzidos em laboratério. Porém, enquanto os vasos
produzidos em laboratério haviam secado em 24h em estufa a 50° C, o vaso produzido no
Maracana havia demorado pouco mais que 9 dias para secar completamente. Apesar da
diferenga no tempo de secagem ser nove vezes maior, esse resultado nos mostra que nos
meses nao chuvosos, € possivel produzir os vasinhos artesanalmente e secd-los sem ajuda
de estufa. Sendo assim, mais uma alternativa econdomica para o casal e outras pessoas da

comunidade.

Figura 43: Vaso produzido no Maracana (primeiro plano) vaso com cacto plantado
(segundo plano).
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Quanto ao vaso feito em laboratdrio, explicamos que queriamos que eles testassem
pela primeira vez, plantando alguma espécie que considerassem mais apropriada.
Edmilson prontamente respondeu que plantaria um cacto pois era uma planta pequena e
de raiz pouco profunda. A figura 43 apresenta a foto do vaso produzido durante a oficina

e do vaso que o casal plantou o cacto.

Todo esse percurso sé foi possivel por meio do MDD, um método cientifico que
nos permitiu construir um processo adaptado as circunstancias que foram acontecendo,
as quais estavam fora do controle de um laboratério e fora do controle de nossas maos.
Perceber essas variagdes e aproveita-las como oportunidades s6 foi possivel por meio das
Praticas de Correspondéncias, que amenizaram a ansiedade e trouxeram fluidez e
paciéncia para ver os acontecimentos, ndo como barreiras, mas como parte de um
processo. Consideramos que verificar que o vaso pode ser produzido artesanalmente e
atender a funcdo para o qual foi idealizado, coroam essa pesquisa e sdo resultado do

percurso nao linear pelo qual passamos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Durante as visitas realizadas ao Maracand, foi possivel perceber uma grande
quantidade de residuos deixados as margens da Rua Evandro Bessa, fator que levou a
refletir sobre o seu aproveitamento. Na primeira visita ao Parque da Jugara, observando
a sua arquitetura e percebendo o aquecimento no interior das barracas, surgiu a ideia de
proteger as coberturas com um material térmico, uma espécie de forro que pudesse ser

produzido com os residuos da jucara.

A proposta era experimentar o aprendizado participativo em design, aliado a
formacdo em arquitetura para desenvolver um material acustico, mas a pesquisa sofreu
duas relevantes intercorréncias, a pandemia da Covid-19 e a quebra da forrageira que o
casal utilizava para triturar os residuos, nos levando a dar mais énfase ao processo, ao
invés de almejar um produto especifico. A alteragdo era pertinente e aceitavel pelo MDD,
método que haviamos escolhido para conduzir a pesquisa. Com o enfoque no processo, 0
produto a ser gerado poderia ser diferente daquele pensado inicialmente, o qual

dependeria daquilo que, segundo o MDD, o material viesse a nos mostrar.

Conseguimos percorrer esse trajeto considerando as dimensdes da
sustentabilidade as quais os processos adotados estariam relacionados: (1) desenvolver
um material biodegraddvel (ambiental); (2) que tivesse relagdo com a cultura local,
viabilizando sua producao pela comunidade (social) e (3) que pudesse lhes trazer retorno
econdmico. Essas dimensdes também foram utilizadas como requisitos do MDD e que
precisavam ser atendidos na produgdo do material. Apesar da flexibilidade de etapas e
produto/material a ser desenvolvido, o MDD deixa clara a necessidade de requisitos bem

estabelecidos no desenvolvimento do material, descritos neste pardgrafo.

As priéticas de correspondéncia nos auxiliaram na adaptacdo do MDD ao contexto
local da pesquisa para que conseguissemos investigar processos produtivos de compositos
buscando a utilizacdo de residuos de jucara e estabelecendo correspondéncias entre o
conhecimento ticito e o académico na comunidade do Maracand, objetivo geral da

pesquisa em epigrafe.

Para chegar ao objetivo geral, iniciamos com duas revisdes sistematicas de

literatura que nos mostraram um panorama daquilo que estava sendo pesquisado sobre os
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residuos da jucara, tanto ao que dizia respeito a sua aplicacdo quando aos métodos

utilizados.

O desenvolvimento da pesquisa estava diretamente relacionado a participacdo de
Keila e Edmilson, tendo em vista o processo participativo que nos propusemos a
desenvolver. Durante a pesquisa, 0 material nos mostrou muitas coisas, assim como as
trocas de saberes com o casal que nos direcionou a explorar as possibilidades daquilo que
o material nos mostrava para um uso especifico: vaso de planta. Outra interferéncia
relevante foram as mudancgas climéticas sobre o material. Todos esses fatores deixaram
clara a correspondéncia entre todos os envolvidos: pessoas, material e ambiente,
reforcando a importancia de trabalharmos por meio das praticas de correspondéncias,

segundo objetivo especifico da pesquisa.

A pandemia interrompeu o contato presencial, postergando o inicio dos
experimentos para o periodo chuvoso, o que tornou possivel perceber que os residuos de
Jucara se comportam de outra forma se ndo estiverem devidamente secos. Esses fatores
nos for¢aram a buscar novos formas de lidar com o material, recorrendo ao uso da estufa.
O trabalho realizado em laboratdrio nos mostrou que é possivel produzir pecas com
aparente resisténcia mesmo utilizando residuos que ndo foram secos ao sol. Isso nos leva
a acreditar na viabilidade de produzir pecas resistente a esfor¢cos mecanicos utilizando

residuos que tenham concluido o processo de secagem ao sol e de decomposicao.

As pecas produzidas apresentaram bons resultados ao teste realizados em
laboratdrio. Isso demonstrar que a producdo caseira de um novo compdésito € vidvel do
ponto de vista da resisténcia mecénica, alcangando o terceiro objetivo da pesquisa que era
confeccionar corpos de prova referente aos compdsitos com diferentes granulometrias e
percentuais, com a participacdo da comunidade e seus conhecimentos ticitos. Além disso,
produzimos um material biodegraddvel e nao poluente, atendendo aos critérios de

sustentabilidade e indo ao encontro do conceito do adubo ja comercializado pelo casal.

Nao foi possivel realizar todos os testes propostos inicialmente pois a forma a qual
chegamos com as amostras ndo permitiria. No entanto, considerando a metodologia
escolhida e as relacdes de correspondéncias estabelecidas, apds realizar os ensaios de
flexdo com as amostras produzidas foi possivel caracterizar o material fazendo uma

relacdo entre os resultados dos testes e as caracteristicas percebidas sensorialmente,
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atingindo ao quarto objetivo especifico.

Ao final, por meio da oficina de vasinhos, foi possivel compartilhar o resultado
da pesquisa com o casal e discuti-lo. Assim como foi possivel perceber que era vidvel
secar os vasos ao sol, nos levando os resultados obtidos com a comunidade. Na dimensdo
social, o casal esteve presente do inicio ao fim do processo e poderdo utilizar o vaso de

forma comercial.

O desenvolvimento da presente pesquisa nos levou a indagar sobre outros fatores
relacionados aos residuos de jucara, os quais abrem espaco para novos estudos. Nossas

recomendacdes a partir do que vivenciamos sao:

e Realizar a fase 2 do MDD, na qual se identifica problemas e valores
percebidos ao longo dos anos sobre os residuos da jucara. Trata-se do
desenvolvimento de produtos inovadores com residuos de jucara que até
entdo eram utilizados para outros fins. Sendo assim, torna-se importante
registrar como esse material € percebido na atualidade para que seja

comparado com percepgoes futuras.

e Realizar a fase 3 do MDD, na qual relacionamos as propriedades dos
residuos com as qualidades percebidas, analisando de maneira sensorial os

residuos da jucara.

e Produzir novos corpos de prova e realizar novos testes com os residuos de
jucara quando os carogos puderem ser secos em local arejado e de grande

incidéncia solar e ap6s terem passado pelo processo de decomposicao.

As experiéncias vivenciadas nos permitiram verificar na pratica como, dentro do
campo do design participativo, a producdo material pode ser mais ampla quando unimos
saberes técnicos e subjetivos. O processo de pesquisa e experimentacdo foi sustentado
pelo MDD, metodologia utilizada, com a qual conseguimos percorrer um caminho livre

para experimentagdes, mesclando informagdes cientificas aos conhecimentos tacitos.

Por fim, verificamos como as praticas de correspondéncias foram essenciais para
tornar o MDD adaptado ao contexto local da nossa pesquisa, especialmente quando
pensamos no cendrio pandémico com o qual tivemos que lidar justamente quando a

pesquisa de campo se iniciava. Os vinculos estabelecidos antes do isolamento social
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foram mantidos e cultivados por meio do uso do aplicativo de relacionamento social

WhatsApp, possibilitando as trocas de histdrias, saberes e a ajuda mutua.

Foi necessdrio e inevitdvel caminhar com calma, considerando os tempos de
pausa, seguindo o fluxo das relacdes e das manifestacdes materiais, caso contrdrio nao

teriamos chegado a esses resultados.
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APENDICE 01 — Registro da pesquisadora Caroline nas primeiras vistas ao Maracana
acompanhando a Me. Tayomara Santos em sua pesquisa sobre sementes.

Imagem simboliza o inicio de um caminho colaborativo entre os muitos saberes que se
dariam no processo.
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APENDICE 02 — Produgio em laboratério e amostras que apodreceram
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APENDICE 03 — Amostras produzidas que nao apodreceram
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APENDICE 04 — Oficina de vasinhos




APENDICE 05 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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- UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

* DEPARTAMENTO DE DESENHO E TECNOLOGIA
/ CURSO DE DESIGN

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa

‘COM ITO COM RESIDUOS DA JUGARA: DESIGN POR MEIO DAS
PRATICAS DE CORRESPONDENCIA COM MORADORES DO MARACANA"
Responsaveis pela Pesquisa

Onentadora Prof Dra. Raquel Gomes Noronha. Mestrando, Caroline
Pedraca Santos

Justificativa:

Neste estudo sera desenvolvido um novo compdsito utifizando o Material
Driven Design (MDD), método do design adaptado ao contexto local do
Maracana por meio das praticas de correspondéncia 0O experimento social inclul
a participacdo do casal produtor de adubo Edmison Ferreira Lopes (ID:
137734930) e Elaine Keila de Sousa da Conceigao Lopes (ID: 00005028096)

Procedimento
A participacdo do casal consiste na troca de experiencias e
conhecimentos tacitos sobre o0 adubo e o fornecimento do mesmo.

Riscos.
Essa pesquisa ndo oferece riscos ao casal

Beneficios.

Sua participagao neste estudo contnbuird para a elaboragao de um novo
composito © qual poderd ser utilizado pelo propno casal, servindo-lhe como um
produto destinado & venda, promovendo-lhe ganhos econdmicos.

Confidencialidade do Estudo

Os resultados desta pesquisa serdo utiizados somente para fins
cientificos. O registro de seus relatos nao serd publicado, caso isso venha a ser
solicitado pelo casal ou venha a lhes causar prejuizos ou constrangimento
Outras falas e relatos consentidas pelo casal serdo publicados em artigos,
publicagbes e/ou relatdrios resultantes deste trabalho.

Participagao Voluntaria:
A sua participagao € voluntdria A recusa em participar nao acarretard
Quaiquer penalidade ou modificacdo a forma em que é atendido pelo

pesquisador.
V3

Autorizacdo de uso de imagem:
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APENDICE 05 — Termo de consentimento

Esclarecimentos:

Vocé serd esclarecido(a) sobre o estudo em qualquer que
oMMn@WWmaom,mma?:

mmmwmmamrwmmm.(cn
UFMA), na Av. dos Portugueses, S/N, Asa sul, prédio Paulo Freire. - S0 Luis -
MA. Tel 3272-8289. Ou se houver questdes éticas poderd consultar o Comité
de Etica em Pesquisa, na Avenida dos Portugueses S/N, Campus Universitano
do Bacanga, Prédio do CEB Velho, Bloco C Sala 07. E-mail: cepufma@ufma br.
Tel: 3272-8708

Declaro que concordo em participar desse estudo e me fol dada o
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas

SaoLuis, I ge JUNHO  ge2021

%%«%m Pedraa Santos (ID: 856710989)

laine Keidla de da Concexcao Lopes (ID: 00005028096)

‘
Edmiison Emml Lopes (ID: 137734930)
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