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RESUMO

As Metodologias Ativas tém, dentre outros, o objetivo de desenvolver o processo de ensino-
aprendizagem utilizando experiéncias reais, buscando solucionar, com sucesso, desafios
diretamente ligados as atividades essenciais da sociedade, em diferentes contextos. Desafios
ndo faltaram neste periodo de crise sanitaria mundial em que o ensino remoto passou a ser
apresentado como solugdo emergencial para a continuidade do processo de escolarizagao.
Este trabalho foi realizado antes e durante os dias criticos iniciais da pandemia em uma escola
privada de Sdo Luis (MA), durante aulas de Quimica no ensino médio, tendo como objetivo
geral identificar a aplicabilidade da utilizagdo das Metodologias Ativas no Ensino de
Quimica, em especifico o modelo instrucional SE (Engaje, Explore, Explain, Elaborate and
Evaluation). Para alcangar este objetivo foi adotada a pesquisa aplicada e explicativa, tendo
como referencial tedrico autores como: Duran, Bock, Arroio, Tyler, Zabala, Moran e
Fernandes. Para um ensino e aprendizagem motivadores, o método instrucional SE (Engaje,
Explore, Explain, Elaborate and Evaluation) foi empregado nas abordagens hibrida e
unicamente remota. A coleta dos dados aconteceu por meio da observa¢dao durante as aulas
ministradas e através da aplicagdo de questiondrios. O referencial de analise foi construido a
partir dos trabalhos de Sasseron e Carvalho, e de Bardin, buscando identificar, por analise de
conteudo, os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em cada uma das etapas do modelo 5E.
Os resultados constataram para o presente modelo instrucional, tanto no formato hibrido como
no unicamente remoto, em todas as suas etapas, a presenga de indicadores da Alfabetizacgao
Cientifica, realgando a importancia e a eficiéncia da aplicagdo de métodos ativos de ensino

para a construcao do conhecimento, da autonomia e da formacao do espirito critico.

Palavras-chave: Ensino hibrido. Metodologia Ativa. Método SE. Ensino de Quimica.



ABSTRACT
The Active Methodologies have, among others, the objective of developing the teaching-
learning process using real experiences, seeking to successfully solve challenges directly
linked to the essential activities of society in different contexts. Challenges were plentiful in
this period of global health crisis in which remote teaching started to be presented as an
emergency solution for the continuity of the schooling process. This work was conducted
before and during the initial critical days of the pandemic in a private school in Sao Luis
(MA), during high school chemistry classes, having as a general objective to identify the
applicability of Active Methodologies in Chemistry Teaching, specifically the 5E
instructional model (Engage, Explore, Explain, Elaborate and Evaluate). To achieve this
objective, applied and explanatory research was adopted, using as theoretical reference
authors such as: Duran, Bock, Arroio, Tyler, Zabala, Moran and Fernandes. The SE
instructional method (Engage, Explore, Explain, Elaborate and Evaluate) was used in the
hybrid and remote approaches for a more captivating process of teaching and learning. The
data were collected through observation during the classes and through the application of
questionnaires. The referential analysis was based on the works of Sasseron and Carvalho,
and of Bardin, identifying, through content analysis, the indicators of scientific literacy in
each of the SE model stages. The results found the presence of scientific literacy indicators in
all stages of the present instructional model in the hybrid and only remote formats, which
highlights the importance and efficiency of the application of active teaching methods for the

construction of knowledge, autonomy, and critical thinking.

Key Words: Blended teaching. Active Methodology. Method SE. Chemistry teaching.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Estagios do modelo instrucional BSCS 5E
Figura 2 Caracteristicas das rubricas ........c..c.cccceunee

Figura 3 Trés fases da Andlise de Contetdo ............



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 Discriminagdo das estratégias Por teMAS ........cccecervereerierierieniererieeiesie e 43
Quadro 2 Sequéncia didatica, Método 5E para o Estudo sobre o Petroleo. ..........cceeevuennnee. 45
Quadro 3 Sequéncia didatica, Método 5E para o Estudo sobre 0 AlCOOl. ............coovvverueennnan 46
Quadro 4 Trechos da transcri¢ao da primeira aula (engajamento). ........c.cceceevverueevereeevenneennn. 53
Quadro 5 Trechos da transcrigdo da segunda aula (exploragao) .......ccceeceeereeverenieneneneneennn 56
Quadro 6 Trechos da transcrigdo da segunda aula (explicagao). .....ccceververeererieneneneeeeennn, 58
Quadro 7 Trechos da transcri¢ao da segunda aula (elaboracao). ........cccceeevevvervevieeceeneeeiennenen. 60
Quadro 8 Avaliagado da MetodOlOZIA.......cccveruieieriieieeieeie ettt ae s 62
Quadro 9 Avaliacao do ambiente VIrtual. ...........ccccoevviiiiiiiiieiiicceceeeee e 63
Quadro 10 Avaliacao da sequéncia didatica (Método SE). ...cccoviviiniiiinieiieieeeeeee, 64

Quadro 11 Comparagao entre o presencial € 0 TeMOLO .......cceeverueereerieerierierieeeeie e 65



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Quantitativo de estudantes Por tUIMA ..........ccueeueruerierierierienieee e 42
Tabela 2 Rubricas referentes a fase 1 (engajamento) .........coccceeevveereirenieinenieeneeeeneeneneas 55
Tabela 3 Rubricas referentes a fase 2 (eXploragao) ......c.eevevveeierieeiienieiieniereeeeeeeeeeee e 57
Tabela 4 Rubricas referentes a fase 3 (eXpliCagao) ....c.ccveveevueeieniieiieniieriesiere e 59

Tabela 5 Rubricas referentes a fase 4 (€laboragao)..........cceeeveeeeviieiieniiesiiciececeeceeeee e, 61



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AC - Alfabetizagao Cientifica

5E - Engajamento, Exploracdo, Explicacdo, Elaboracdo e Exame
BNCC - Base Nacional Comum Curricular

BSCS — Biological Sciences Curriculum Study

CNT - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

CTS - Ciéncias, Tecnologia e Sociedade

EM - Ensino Médio

PCN - Pardmetros Curriculares Nacionais

TDIC - Tecnologias Digitais de Informa¢ao ¢ Comunicagao

TIC - Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo



SUMARIO
1 INTRODUCAO...

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA...

2.1 O Ensino de QUIMUCA..........coeeiiieiciie ettt e et e ev et eeeeeae e e

2.2 A contextualizagdo no Ensino de QUIMICA..........ccveeveeeiecuieeeecrieiieeeeeceeeevveeie v

2.3 Processos de aprendizagemi...........ccceeevveeeevveerieneeerrernesreenreseeesessees one

2.4 Uso das tecnologias a servi¢o do processo de ensino-aprendizagem....

2.5 As metodologias Ativas de aprendizagem...........cceceecvveeeeierienreeiiienieeseseeeereeseseeens

2.6 Estratégias para aplicacao das Metodologias Ativas..........cccccevreuennnnnn.

2.7 A tecnologia vinculada com a Metodologia Ativa.........ccccceeveeveeeeenenee.

2.8 As Metodologias Ativas e o Ensino de Quimica..........cc.cocueveeveiennnnne.

2.9 O Ensino hibrido e o0 modelo instrucional 5E........ccooovevevievevovineeennne.

2.10 AVAIAGAO. ... ueecvvreeeeee ettt et ettt et e et ere s

2.11 As Rubricas para a avaliacao da aprendizagem............c.eeeerrveeierreeerieeneeecnvnneennnns

2.12 Indicadores da Alfabetizagdo Cientifica..........cccoevveveevricvieneecreeennenne

3 PERCURSO METODOLOGICO........ cosessssssssmsssaes
3.1 Qualificagao da PESQUISA.......cuerreeririeerririeereeerieseeerreeeessesssaeseeseserseens

3.2 Ambiente € SUjeitos da PESQUISA.......c..eeverreeereierierieeriereerererereeeeseeseeerens

3.3 Metodologia, instrumentos € coleta de dados..........ccceevevieiveeciiencienie e

3.4 Analise € tratamento de dadOS......coevveeeeueeieeeeeeeeieeeee e et ee e

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliagdo da metodologia pelos estudantes..........ccccvevvereeeviereenrennnenn.

4.2 Comparacao da metodologia no ensino presencial e no ensino remoto

5 CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS

APENDICES

13
19
20
22
23
24
25
27
28
29
31
35
37
39
41
41
42
42
48
52
62
64
67
69
74



13

1 INTRODUCAO

Ao longo da historia, as varias transformagdes enfrentadas pela sociedade
impactaram de forma direta na vida das pessoas e em suas relacdes com o mundo e,
consequentemente, refletiram-se também de algum modo no ambito escolar. Entretanto, na
educacdo regular, estas transformagdes, por mais radicais que fossem pouca repercussao elas
provocaram na organizacao € no arranjo da sala de aula. Da educacao infantil a p6s-graduacao
permaneceu a marca do fordismo, com destaque para a figura do professor, o protagonista do
processo, € com as cadeiras enfileiradas com expectadores nem sempre ativos e atentos
(BASSO, 2017).

Mas, diante do cenario atual imposto pela pandemia, propiciando um distanciamento
fisico em larga escala, percebeu-se, de forma mais intensa e generalizada, a necessidade de se
rever o espaco € as interagdes necessarios ao processo educacional. Esta experiéncia coletiva
de ensino remoto vem quebrando as barreiras entre os espagos fisico e digital e provocando
mudangas nas concepgdes mais conservadoras sobre local, metodologias e tempo de
aprendizagens. Notadamente espera-se por um fortalecimento cada vez maior do uso das
ferramentas digitais e dos ambientes virtuais na educacdo, tanto pelo fato dos professores
terem se permitido a tarefa de experimenta-las, quanto pelo apelo que provocam nos jovens
estudantes, fascinados, a maioria, pela linguagem tecnologica.

Segundo Beck (2017), a aprendizagem ¢ um processo continuo e dindmico que
ocorre durante todas as fases da vida do ser humano. E por meio da aprendizagem que o
individuo se apropria de algo novo, compreende melhor o mundo e, mais eficazmente, atua
sobre ele. Por esta definicdo, a aprendizagem prescinde do espaco fisico da sala de aula e da
presenga constante de um professor. Em outras palavras, ndo € necessario conduzir-se sempre
ao mesmo ambiente e ter instrugdes de um professor para alcangar a aprendizagem. Este fato,
em absoluto, ndo diminui a importancia da escola e do processo de escolarizagdo. Ao
contrario, acresce-lhes responsabilidades, j4 que necessita desenvolver competéncias nos
estudantes para a conquista da autonomia e da independéncia intelectual. Assim, seja qual for
a concepcao de curriculo ou a perspectiva didatico-pedagogica que abracem, ha, nestes
espacos, planejamentos e praticas sistematizados que os tornam espacos privilegiados para as
relagdes entre os sujeitos do processo ensino-aprendizagem e deles com os conteudos a serem
trabalhados e aprendidos, propiciando aos estudantes, cada vez mais, condi¢gdes de

protagonismo no processo de aprendizagem.



14

No ambito da BNCC [Base Nacional Comum Curricular], a no¢do de competéncia é
utilizada no sentido da mobilizacdo e aplicagdo dos conhecimentos escolares,
entendidos de forma ampla (conceitos, procedimentos, valores e atitudes). Assim,
ser competente significa ser capaz de, ao se defrontar com um problema, ativar e
utilizar o conhecimento construido. A adocdo desse enfoque vem reafirmar o
compromisso da BNCC com a garantia de que os direitos de aprendizagem sejam
assegurados a todos os alunos. Com efeito, a explicita¢do de competéncias - a
indica¢do clara do que os alunos devem saber, e, sobretudo, do que devem saber
fazer como resultado de sua aprendizagem - oferece referéncias para o
fortalecimento de acdes que assegurem esses direitos (BRASIL, 2017, p. 16).

Competéncia, portanto, no sentido de atribuicdo de significados aos saberes, de
tomada de decisOes pautada na reflexdo, na autonomia e no pensamento critico. Assim, ¢ mais
que conhecimento e conjunto de habilidades, ¢ a capacidade desenvolvida para o
enfrentamento de demandas complexas, em um contexto especifico, envolvendo saberes,
atitudes e valores em situagdes reais (SILVA, 2008).

Nestes termos, competéncia aparece como um dos fundamentos pedagogicos da
BNCC e a exigir novas posturas e atitudes de professores e estudantes diante do

conhecimento. Carneiro (2020) destaca dois aspectos que devem nortear o trabalho docente:

a) Avaliar a relagdo pragmatica com o conhecimento como uma relagdo
significativo-irradiadora e, portanto, estratégica sob o ponto de vista motivacional e
b) Produzir continuas mudangas didatico-metodologicas para o adequado
enquadramento aproximativo dos conhecimentos técnico-cientificos, eruditos,
informais, convivéncias, laborais e pratico sociais (CARNEIRO, 2020, p. 58).

Percebe-se, assim, a grande conexdo entre as competéncias e a pratica social. A
UNESCO, quando destaca os elementos definidores de uma educacdo de qualidade,
estabelece que somente o estudante se promover “o desenvolvimento das competéncias
necessarias a participacdo nas diferentes areas da vida humana, enfrentamento dos desafios da
sociedade atual e desenvolvimento do projeto de vida em relagdo com o outro” (UNESCO,
2017, p.12). O professor necessita, portanto, aproximar-se da realidade dos estudantes,
conhecer suas necessidades, superar o senso comum pedagdgico para alcangar os objetivos
acima propostos.

Os estudantes tém também o seu papel a cumprir. Todos levam para a sala de aula
conhecimentos empiricos, concepgdes pré-formadas, os quais, segundo Bachelard (1996),
podem representar obstaculos a compreensao cientifica dos contetdos. O professor, ao invés
de ignorar essas constru¢des e induzir memorizacdes de novos conhecimentos, talvez
necessite desconstruir alguns destes obstaculos epistemoldgicos para que os estudantes

desenvolvam o espirito cientifico e, consequentemente, adquiram as competéncias desejadas.


https://www.redalyc.org/journal/4496/449657590004/html/#B3

15

Em relagdo ao papel dos estudantes para o alcance das competéncias, Carneiro
(2020, p. 59) declara que ¢ fundamental que os estudantes migrem “da postura presencial-
passiva para um comportamento afirmativo de confrontagdo continua e intensa”, e
complementa com a citagdo de Mello e Ribeiro (2003, p. 78 apud CARNEIRO, 2020, p. 59):
“com situagdes-problema que mobilizem diferentes recursos cognitivos”.

Notadamente, toda pratica pedagbgica supde uma concepgao de ensino que esteja
apoiada em uma base epistemologica. A partir dos argumentos acima apresentados, ¢ possivel
constatar que das diferentes tradi¢cdes epistemologicas, e sob a perspectiva de aquisi¢cao do
conhecimento, este trabalho se aproxima mais do construtivismo/interacionismo, situagdo em
que o professor se desloca do protagonismo da sala para a condi¢ao de mediador na relagao
estudante-conhecimento, € em que o estudante assume um papel ativo do seu processo de
formagao.

Ha, portanto, o imperativo de se abandonar os métodos tradicionais de ensino, os
quais prezam o discurso do professor, as regras de memorizagdo e receituarios, por
Metodologias Ativas capazes de superar o senso comum pedagogico docente, os obstaculos
epistemologicos dos estudantes e de envolvé-los com os conteudos na medida em que estes se
aproximam das suas experiéncias de vida (TRINDADE et al., 2019).

Outro aspecto positivo ¢ o uso das Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicag¢ao (TDIC) no contexto escolar. Estas tecnologias ndo apenas ampliam o espago
fisico provendo plataformas para interacdes remotas € em tempo real, como despertam o
interesse e mobilizam ferramentas do uso didrio e comum da maioria dos estudantes. Cria-se
todo um ambiente voltado para a aprendizagem com recursos e funcionalidades que vao além
de um simples meio ou suporte para uma exposi¢do oral de conteudos. Chats, enquetes,
videos, compartilhamento de documentos e materiais didaticos etc., tudo para que o professor
transponha o seu discurso e interaja de forma sincrona ou ndo com seus estudantes,
permitindo-os participar do processo de forma mais direta, a exemplo das Metodologias
Ativas (BRASIL, 2017)

Nesse sentido, os conhecimentos e as percepgdes dos estudantes devem ser
considerados e ampliados para que a parceria entre ambos, professor e estudante, seja eficaz.
O professor, por meio das plataformas digitais, pode favorecer conexdes das diversas
informacdes que chegam a todo o momento para os estudantes, transformando essas
informag¢des em conhecimentos e esses conhecimentos em experiéncias, através de praticas.
Assim, o professor exerce durante todo o processo de ensino-aprendizagem o papel de

facilitador, provocador e estimulador do interesse dos estudantes, desempenhando o papel de
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mediador e disseminador do conhecimento e ndo de detentor. Isto porque vivemos numa
sociedade que passa por varias transformacdes e o professor contribui com seu conhecimento
e sua experiéncia, tornando os estudantes mais criticos e criativos para tomadas de decisoes
em seu cotidiano. Toda essa transformag¢do na sociedade ¢ voltada para o ensino dialdgico,
uma vez que os seres humanos aprendem interagindo uns com os outros, formando o processo
aprender a aprender (AUSUBEL, 1976).

Sdo bem-vindos, portanto, estudos que promovam a dinamizacdo das aulas, que
mobilizem as competéncias almejadas, que discipline ou faga bom uso das ferramentas
digitais, que favoregam a aprendizagem, notadamente dos contetidos considerados de dificil
compreensao pela abordagem tradicional, a exemplo dos conteidos da Quimica, bem como
experiéncias metodoldgicas que permitam a boa continuidade do processo de escolarizagao
em tempo de recolhimento social. Assim se posiciona este trabalho.

Considerando que o ensino de Quimica muitas vezes vem acontecendo no formato
tradicional ou teorico-expositivo na grande maioria das escolas brasileiras, as restri¢des e 0s
cuidados impostos pela atual crise sanitdria e que o modelo instrucional BSCS 5E (Biological
Sciences Curriculum Study — BSCS), embora de uso crescente, ainda ¢ pouco conhecido e
estudado no Brasil, e na Quimica em particular, este trabalho, orientado a partir da pratica
educacional, objetivou aplicar este modelo, resumidamente denominado de 5E’s (do inglés:
Engaje, Explore, Explain, Elaborate and Evaluation) a temas de Quimica do Ensino Médio
(EM), em conformidade com Metodologia Ativa ensino hibrido.

A definicdo do que se trata uma Metodologia Ativa, ndo estd consolidada diante da
atual situagdo, o que pode ser interpretado como algo positivo em um momento de adaptagdes
e mudangas no cenario da educacdo. Bastos (2006) afirma que as praticas relacionadas as
Metodologias Ativas tratam-se de “processos interativos de conhecimento, analise, estudos,
pesquisas e decisoes individuais ou coletivas, com a finalidade de encontrar solugdes para um
problema”. Segundo Berbel (2011, p.29), as Metodologias Ativas estdo baseadas no
desenvolvimento do processo de aprender em condi¢des reais ou simuladas para solucionar
desafios que venham da pratica social, num pensamento semelhante no que diz respeito a
associar os contetidos a realidade dos estudantes. Moran (2014, p.18) afirma que “quanto mais
aprendamos proximo da vida, melhor”.

No uso das Metodologias Ativas o estudante ¢ visto como um sujeito ativo,
envolvido de forma mais intensa em seu processo de aprendizagem, criando autonomia e
possibilitando a agilidade e a personalizagdo das experiéncias de aprendizagem. Algumas

pesquisas apontam as Metodologias Ativas como contraponto do ensino tradicional centrado
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no ensino. Diante disso, para adotar as Metodologias Ativas ¢ necessario entender o processo
de aprendizagem e valorizar as experiéncias vividas pelo estudante.

O objetivo geral a que nos propomos nesta pesquisa ¢ experienciar a utilizacdo da
Metodologia Ativa ensino hibrido, utilizando a sequéncia didatica baseada no modelo
instrucional BSCS 5E nos conteudos de estudo do petrdleo e estudo do alcool, analisando sua
aplicabilidade como um fator que melhore o desempenho e a aprendizagem dos estudantes na
disciplina de Quimica, no intuito de fomentar a motivagdo e correlacionar com mais
efetividade a teoria, a pratica e a sociedade. Dessa forma, partiu-se da hipotese que a
Metodologia Ativa provoca uma participagdo mais ativa por parte dos estudantes, bem como a
oportunidade de lidar com situagdes problemas presentes no dia a dia.

Esta pesquisa adotou a seguinte questdo norteadora: “diante do desafio imposto
pela crise sanitaria mundial, como o uso das Metodologias Ativas, em especial o modelo
instrucional SE, pode colaborar com o processo de ensino-aprendizagem conduzindo a
uma efetiva alfabetizacdo cientifica?” A pesquisa possui como referencial teodrico
contribui¢des de autores como: Duran, Bock, Arroio, Tyler, Zabala, Moran, Fernandes, dentre
outros. Relacionamos este estudo com nossa experiéncia docente (relato de experiéncia), que
nos permitiu apresentar algumas respostas sobre a problematica.

Dessa forma, pretende-se analisar o uso das Metodologias Ativas, a partir de uma
revisdo complementar da literatura, tendo como objetivos especificos:

v’ Identificar os cendrios de uso das Metodologias Ativas durante o processo de ensino-
aprendizagem em contetidos quimicos;

v Analisar as modalidades (presencial e remoto) e estratégias de operacionalizagdo no uso das
Metodologias Ativas; e

v Verificar os beneficios ¢ desafios do uso do modelo instrucional BSCS 5E no ensino da

quimica.

A educagdo acontece durante toda a vida do individuo, constituindo um processo que
nao € neutro. Atualmente fala-se de quatro pilares do conhecimento essenciais para a
educacao, considerados norteadores durante o processo de ensino-aprendizagem. Sdo eles:
Aprender a conhecer; Aprender a fazer; Aprender a conviver e Aprender a ser (DELORS et
al., 2001).

Esses pilares apontam para um novo rumo no que tange as propostas educativas,
fomentando a necessidade da atualizacdo das Metodologias Ativas diante o cenario atual

vivenciado pelos estudantes. Vale destacar a importdncia do desenvolvimento de
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competéncias e habilidades, que incentivam e desenvolvem o protagonismo e a autonomia do

estudante em seu processo de ensino-aprendizagem até a formacao profissional.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Indiscutivel o papel que o conhecimento cientifico desempenha na sociedade
contemporanea. Imerso em um mundo tecnolégico e de capital, em que informagdes e
produtos estdo a disposicao em plataformas e prateleiras, em que o consumo e nao a ética ¢
valorizado, saber escolher e se posicionar com seguranga, diante da diversidade de oferta, ¢
uma necessidade premente. Além disso, o conhecimento também desempenha papel central,
estratégico, para a manuten¢do do Estado e da sociedade. A Quimica, como as demais
ciéncias, tem a sua contribuicdo. Impossivel, por exemplo, pensar as bases de qualquer
sociedade: produgdo, transporte, meio ambiente e energia, sem a valorosa contribui¢do desta
ciéncia.

Entende-se, portanto, a importincia e a necessidade do estudo e da compreensao dos
conceitos apresentados pela Quimica. Por estes aspectos ¢ que o documento da BNCC
(BRASIL, 2017) apresenta a Quimica como um instrumento da formac¢ao humana por ampliar
os horizontes culturais e por favorecer a conquista da autonomia, no exercicio da cidadania.
Para isto, o conhecimento quimico deve ser apresentado considerando a sua finalidade prética,
a fim de promover os meios de interpretacdo do mundo e de interven¢do na realidade. Como
ciéncia, isto é, possuidora de um conjunto de conhecimentos organizados e sistematizados,
obtidos através de métodos proprios, deve ser abordada como construcao histérica, como
produgdo cultural que ¢, com suas linguagens e conceitos caracteristicos, mas sempre
relacionada ao desenvolvimento tecnologico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.

O processo de ensino-aprendizagem em Quimica pelos estudantes da educacao
basica implica na compreensao das transformagdes quimicas que ocorrem no seu cotidiano de
forma abrangente e integrada fazendo o estudante ter repertorio para julgar com fundamentos
concretos e cientificos as informagdes oriundas das midias e da sociedade. Essas decisdes
tornam o estudante autdbnomo enquanto individuos e cidadaos presentes ativos na sociedade.

Dessa forma, na educagao basica, o que se pretende € que o estudante compreenda os
processos quimicos relacionados as suas aplicagcdes tecnologicas, sociais e ambientais, de
modo que possa tomar decisdes de maneira critica, responsavel e com seriedade, tanto
individual quanto coletivamente, usando como principio o conhecimento cientifico. Para que
isso ocorra, a aprendizagem de conteido ¢ fundamental, mas deve estar associada as
capacidades relacionadas a saber fazer, saber conhecer, saber ser e saber ser em sociedade.

Neste contexto, de acordo com a autora Silva (2001), os problemas detectados no ensino de
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ciéncias da natureza e na avaliacdo da aprendizagem devem-se, em partes, ndo somente a

auséncia, mas a inoperancia dos recursos “existentes” na pratica pedagdgica dos professores.

2.1 O Ensino de Quimica

Assim como a Quimica, o estudo sobre o ensino da Quimica tem grande relevancia
para a sociedade atual. Nao bastam as questdes de producdo de conhecimento e de produtos,
por parte de poucos atores da area, mas interessa a transposicao didatica, através da efetiva
pratica docente, para que a sociedade valorize e absorva o conhecimento, modificando
habitos. E através de seus conhecimentos e de sua pesquisa que se torna possivel compreender
situagdes rotineiras, que possuem uma forte interagdo com a cidadania, os impactos sociais, 0
meio ambiente e os fatores econdmicos causados pelos avangos tecnoldgicos e industriais que
estdo presentes progressivamente t€m se tornando essenciais (LEITE; LIMA, 2015).

Logo, os conceitos abordados pela Quimica no ambito escolar ndo devem ser
trabalhados e estudados de forma isolada e sim a partir de situacdes do cotidiano, contextos
atuais, questionamentos e interesses reais presentes no dia a dia dos estudantes. Assim, para
que o objetivo seja alcancado no ensino de Quimica € necessario pensar na selecdo e
organizagdo dos contetidos a serem trabalhados. Infelizmente, na realidade atual o ensino de
Quimica ¢ baseado prioritariamente na transmissdo de informagdes, no ensino mecanico de
defini¢des de teorias, formulas, equacdes e na memorizacdo dos contetidos abordados, o que
torna a disciplina chata e cansativa para grande parte dos estudantes (LEITE; LIMA, 2015).

Quanto ao Ensino Médio, o aprendizado dos contetidos quimicos pelos estudantes
implica na compreensao das transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes advindas da
tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes com autonomia, enquanto
individuos e cidadaos. Portanto, esse aprendizado deve possibilitar ao educando a
compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnologicas e suas implicagdes ambientais,
sociais, politicas e econdmicas.

Segundo Leite e Lima (2015), o ensino de Quimica ainda ¢ caracterizado pelo uso
excessivo de formulas, nomes e definicdes, sem contextualizagdo, seguindo o modelo
tradicional de ensino e mantendo o conteudismo tipico. Quanto ao estudante, ele ndo esta no
centro do processo de ensino-aprendizagem. O foco estd direcionado apenas ao professor € ao

conteudo. Ainda segundo essa autora, o conhecimento prévio do estudante ndo ¢ levado em
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consideracdo durante o processo de ensino aprendizagem, além de ndo haver nenhuma
aproximacao entre o contetido transmitido e sua realidade.

Ja o professor deve incentivar e provocar a aprendizagem dos estudantes. Para isso,
um método que pode ser aplicado em sala de aula pode ser a utilizacdo de questionamentos
que instiguem a curiosidade do estudante e, o faca exercitar as varias possibilidades de
resposta, tornando a aprendizagem mais significativa. Segundo Santos (2008): “provocar a
sede” de aprender, problematizando o conteudo, tornando-o interessante e nao tirar o sabor da
descoberta dando respostas prontas. Ainda segundo esse mesmo autor, existem sete atitudes

que podem ser recomendadas para o ensino-aprendizagem:

1. Dar sentido ao contetido: toda aprendizagem parte de um significado contextual e
emocional.

2. Especificar: ap6s contextualizar o educando precisa ser levado a perceber as caracteristicas
especificas do que esta sendo estudado.

3. Compreender: ¢ quando se d4 a constru¢do do conceito, que garante a possibilidade de
utilizacdo do conhecimento em diversos contextos.

4. Definir: significa esclarecer um conceito. O estudante deve definir com suas palavras, de
forma que o conceito lhe seja claro.

5. Argumentar: apos definir, o estudante precisa relacionar logicamente varios conceitos e
isso ocorre por meio do texto falado, escrito, verbal e ndo verbal.

6. Discutir: nesse passo, o estudante deve formular uma cadeia de raciocinio pela
argumentacao.

7. Levar para a vida: o sétimo e ultimo passo da (re) constru¢do do conhecimento ¢ a
transformagao. O fim tltimo da aprendizagem significativa ¢ a intervengao na realidade. Sem

esse proposito, qualquer aprendizagem ¢ inocua.

Quanto as dificuldades relacionadas a aprendizagem dos contetidos trabalhados em
Quimica, estas giram em torno de dois eixos: o que e por que ensinar? Pois, um dos fatores
associados a ndo compreensao da Quimica esta diretamente relacionada a descontextualizacao
do processo de ensinar e aplicar os objetos de conhecimento, sem estabelecer uma conexao
entre os conteudos e os saberes relacionados com as vivéncias do cotidiano dos estudantes,
contribuindo para um ensino de Quimica ndo significativo e dificil de ser compreendido e

aplicado pelos estudantes, criando uma falta de motivacdo para estudar.
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2.2 A contextualizacio no Ensino de Quimica

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000),
contextualizacdo significa assumir que o conhecimento envolve uma relagao entre professor e
estudantes. Nas escolas o conhecimento ¢ quase sempre reproduzido das situagdes originais
nas quais acontece sua reprodugdo. Contextualizar o conhecimento ¢ o recurso que a escola
tem para retirar o estudante da condi¢do de expectador passivo.

Existem diversas definigdes sobre contextualizacdo. Algumas pesquisas recentes com
estudantes do ensino médio revelaram que estes ndo véem nenhuma relacado da Quimica com
suas vidas muito menos com a sociedade, como se os alimentos industrializados, os produtos
derivados do petroleo, os agrotoxicos ou as fibras sintéticas de suas roupas fossem coisas
qualquer que ndo tem nenhum tipo de ligacdo com a Quimica, sdo questdes de outra esfera de
conhecimento, algo que nao tivesse nenhuma relagdo com a Quimica que estudam na escola.

Segundo Silva (2001), a grande realizagao profissional do professor ¢ poder tornar o
ensino aprendizagem da Quimica algo significativo para os estudantes, se o que quer ¢
contextualizar, ou seja, contar o fato no seu contexto.

Ja Chassot (1994) chama a atengdo dos professores para as diferentes maneiras de
visdo que cada estudante tem do mundo. Essa visdo ampla de cada um pode fazer com que o
conhecimento seja construido de acordo com situagdes vividas em seu cotidiano, mas nao
basta o estudante vivenciar, ¢ preciso que os autores de livros didaticos incentivem a busca
pelo conhecimento. Aspecto semelhante ¢ encontrado na obra de Bachelard (1996).

Relacionado com essa visdo de conhecimento, € necessario que os professores
saibam construir atividades inovadoras que possibilitam que os estudantes a compreendem,
criando seus conceitos, habilidades e atividades, mas € preciso também que os professores
saibam conduzir esses trabalhos dos estudantes, para que estes realmente alcancem os
objetivos propostos.

Conforme salienta Carvalho (1996), vivemos em uma sociedade em que aprender
constitui uma exigéncia social crescente. Entretanto, ndo basta apenas aprender, importa que o
conhecimento esteja direcionado para o desenvolvimento pessoal e cultural. A informacao
estd criando uma nova cultura da aprendizagem que a escola ndo pode e ndo deve ignorar.

De modo geral, contextualizar a Quimica ¢ fazer relacdes entre o conhecimento
cientifico e o contexto social, dando significado ao contetdo e tendo como principal objetivo

a melhoria da qualidade do ensino. Trata-se, portanto, mais do que o ensino de conteudos,
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mas de conexdes, de fazer ligacdes entre os saberes de diferentes areas do conhecimento

humano e destes com a realidade.

2.3 Processos de Aprendizagem

Os processos de aprendizagem sdo pessoais, sendo resultado de constru¢do e
experiéncias passadas que influenciam as aprendizagens futuras. Dessa forma a aprendizagem
numa perspectiva cognitivo-construtivista ¢ como uma constru¢do pessoal resultante de um
processo experimental, interior a pessoa e que se manifesta por uma modificacio de
comportamento.

Ao aprender, o sujeito acrescenta aos conhecimentos que possui novos
conhecimentos, fazendo ligacdes aqueles ja existentes. E durante o seu trajeto educativo, tem
a possibilidade de adquirir uma estrutura cognitiva clara, estavel e organizada de forma
adequada, tendo a vantagem de poder consolidar conhecimentos novos, complementares e
relacionados de alguma forma.

A aprendizagem estd envolvida em multiplos fatores, que se implicam mutuamente e
que embora possamos analisa-los separadamente, fazem parte de um todo que depende, quer
na sua natureza, quer na sua qualidade, de uma série de condigdes internas e externas ao
sujeito.

Segundo Bock, Furtado e Teixeira (1999, p.114), “ha diversas possibilidades de
aprendizagem, ou seja, ha diversos fatores que leva a crianca a aprender um comportamento
que anteriormente ndo apresentava, bem como: um crescimento fisico, descobertas, tentativas,
erros, ensino, etc”. Por isso, a aprendizagem ¢ um fendmeno extremamente complexo,
envolvendo aspectos cognitivos, emocionais, organicos, psicossociais e culturais, que ¢
resultante do desenvolvimento de aptiddes e de conhecimentos, bem como da transferéncia
destes para novas situagoes.

A escola esta intimamente ligada ao processo de ensino-aprendizagem, sendo ao
mesmo tempo um agente influenciador nesse processo, o professor incorpora de certa forma
um ou mais aspectos dos referenciais tedricos envolvidos nas praticas docentes, muitas delas
derivadas de como foi educado durante sua vida escolar.

O processo de ensino-aprendizagem estd sempre ligado a escola, com todas as
criticas, podemos dizer que a escola ainda ¢ o local ideal para a realizacdo desse processo,
para tanto, deveria utilizar todos os meios materiais, humanos e tecnologicos para atingir seus

objetivos, que ¢ a aprendizagem satisfatoria dos estudantes.
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Pode-se afirmar ainda, que um dos grandes desafios atuais do processo de ensino-
aprendizagem nas ciéncias naturais, sobretudo de Quimica, em escolas publicas, ¢ a
dificuldade de construir meios que propiciem um fazer pedagogico que tenha como foco o
didlogo mais facil entre os saberes cientifico e escolar. O livro didatico de Quimica no
processo de ensino-aprendizagem esta entre os principais recursos utilizados pelos atores
desse processo, com presenga cada vez acentuada em salas de aula.

Apesar do importante papel que o livro didatico de Quimica representa, ele acaba
contribuindo com a deformag¢do dos curriculos estabelecidos nos projetos politicos
pedagogicos das escolas, vez que os(as) professores(as), por comodidade, acabam adotando o

contetdo completo de cada livro sem realizar a devida critica.

2.4 Uso das tecnologias a servico do processo de ensino-aprendizagem

Com os avancgos tecnoldgicos presentes na sociedade e no contexto da escola, ndo
bastam saber, t€m que saber fazer e usarem a tecnologia a favor das aulas. A tecnologia
compreende um aglomerado de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao
planejamento, a construcdo e a utilizagdo de equipamentos em determinado tipo de atividade.

Segundo Kensky (2012), as tecnologias sdo antigas iguais a espécie humana. Para a
autora, “[...] foi a engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais
variadas tecnologias. O uso do raciocinio tem garantido ao homem um processo crescente de
inovagdes” (KENSKY, 2012, p. 15). Diante disto, as tecnologias sdo os diferentes recursos,
processos, ferramentas, produtos, equipamentos e instrumentos, resultados da crescente
evolugao humana, transformando a vida em sociedade ao longo da historia, diferenciando-nos
dos outros seres vivos.

De acordo com a evolucdo tecnoldgica dos dias atuais, algumas tecnologias ja
desapareceram e outras irdo desaparecer nos proximos anos como: impressoras, fax,
escaneres, copiadoras, CD, DVD, retroprojetores etc. Entretanto, algumas tecnologias se
tornardo essenciais, com significativa importdncia para a educacdo como: realidade
aumentada, aprendizagem adaptada, audio e video conferéncia, ferramentas em nuvens,
internet livre, quadro interativos dentre outros. Entdo, ao se falar ou aplicar uma tecnologia na
escola € preciso ter os objetivos claros em relagdo ao que se pretende atingir. Neste contexto,
os professores devem ensinar tecnologia, ensinar com tecnologia e ensinar a partir da
tecnologia. Logo, a escolha dos diversos instrumentos tecnoldgicos deve estar pautada nos

objetivos e formas de interagdo entre o professor e os estudantes.
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Para Kensky (2012), o avango das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC)
para a nova era digital, provocou mudancgas radicais pela velocidade e poténcia capaz de
registrar, estocar e representar a informacao escrita, sonora e visual em ambientes virtuais.
Para melhor compreender essas mudangas, Gewehr (2016) declara que ¢ possivel fazer uma
comparacdo entre as diferentes lousas disponiveis atualmente: a lousa analdgica e a digital.
Um quadro negro (lousa analégica) ¢ uma tecnologia, ¢ uma TIC, ja a lousa digital ¢ uma
TDIC, pois através da tecnologia digital permite a navegagao na infernet, além do acesso a um
banco de dados repletos de softwares educacionais.

Como consequéncia das mudangas no ramo da educagdao, acompanhadas da evolugao
tecnoldgica, fica a pergunta a ser debatida: qual o sentido de ensinar nos dias atuais? Os
estudantes precisam ser participantes ativos para que ocorra a aprendizagem de forma natural
e os professores devem ser os mediadores, facilitadores e incentivadores de todo o processo,
anulando o titulo de detentor do conhecimento e valorizando todos os conhecimentos que
fazem parte e que foram abordados pelos estudantes, conhecimentos que foram desenvolvidos
ao longo de sua caminhada na sociedade.

No entanto, o que se percebe ¢ que a educacdo tem mudado em uma velocidade
muito rapida no decorrer dos anos € que os avancos tecnoldgicos tém alterado nossa forma de
buscar e compartilhar informacdes, por exemplo. Esses avangos impulsionaram a criagdo e
implementacdo de inovagdes tecnoldgicas no ambito educacional. Essas inovagdes vao desde
a adocdao de ambientes virtuais de aprendizagem, para o suporte da educacdao presencial e
recursos para expandir o modelo hibrido até a realizagdo de cursos a distincia, que conectam

os estudantes de todas as partes do mundo.

2.5 As metodologias ativas de aprendizagem

Talvez no tempo de escassez de livros, de revistas e de outras fontes de informagao,
o estudante necessita-se memorizar e reproduzir conteudos, bem como o professor atuar como
fonte Uinica da informagao escolar. Hoje os tempos sdo outros € os novos desafios exigem do
estudante outras competéncias, as quais sdo desenvolvidas pelo seu esfor¢o continuo de
construir seu proprio conhecimento, com ag¢des que ultrapassem leituras ¢ memorizagoes.
Nesta modalidade de ensino, busca-se valorizar a capacidade de pensar e agir dos estudantes,
o seu contexto de vida, a interagdo teoria e pratica, a devida problematizacao dos contetdos e

a resolucao de situacdes problemas que estdo presentes no seu cotidiano.
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As metodologias sdo “[...] diretrizes que orientam os processos de ensino e
aprendizagem, que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas,
especificas e diferenciadas” (MORAN, 2018, p. 4). Nesse rumo, pode-se dizer que existem
varias metodologias que foram construidas ao longo da historia educacional, tendo
caracteristicas proprias de seu tempo, podendo ter influenciado as praticas. Atualmente ¢
muito discutido o termo Metodologias Ativas, ao que se destaca a necessidade de se
compreender em qual sentido ¢ utilizado. Moran (2018, p. 4), encontra-se que as
Metodologias Ativas “[...] dao énfase ao papel de protagonista do aluno, ao seu envolvimento
direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo”. O autor menciona que o
processo de aprendizagem ativa acontece desde o nascimento do ser humano e ao longo da
sua vida em varias etapas e processos a partir de situagdes concretas e reais.

Porém, ja existe uma inovagao que tem provocado mudangas consideraveis na forma
de aprender e pensar dos estudantes. Essa inovacdo vem acompanhada da adogdo de um
conjunto de Metodologias Ativas que permitem estudantes e professores assumirem o
protagonismo de sua aprendizagem. Portanto, as Metodologias Ativas sdo técnicas,
estratégias, abordagens e perspectivas de aprendizagem individual e colaborativa que envolve
e engaja os estudantes no desenvolvimento de projetos e/ou atividades praticas. Nos contextos
em que sdo adotadas, o estudante ¢ visto como um ser ativo, que deve participar de forma
intensa de seu processo de aprendizagem (mediado ou nao por tecnologias), enquanto reflete
sobre aquilo que esta fazendo.

Para que os estudantes aprendam, ndo basta apresentar-lhes o contetdo. Segundo
Zabala (1998), ¢ necessario que, diante destes, possam atualizar seus esquemas de
conhecimento, compara-los com o que € novo, identificar semelhangas, diferengas e integra-
las em seus esquemas, comprovar que o resultado tem certa coeréncia. Quando isso acontece,
o estudante se depara com uma aprendizagem significativa. Entdo, a Metodologia Ativa
centra-se no estudante, torna-o protagonista da sua aprendizagem, gerando interagdes entre
professores e estudantes de modo que ndo haja um unico detentor pleno e absoluto do
conhecimento. O estudante acaba promovendo sua propria aprendizagem, atuando direto no
seu processo de aprendizagem e o professor assume o papel de orientador e mediador da
discussdo sobre a solucao de problemas expostos.

As Metodologias Ativas ddo origem a um principio tedrico significativo: a
autonomia do estudante, tanto valorizada na BNCC (BRASIL, 2017). Utilizando a
problematizagdo como estratégia durante o processo de ensino-aprendizagem, partindo do

objetivo de motivar o estudante, pois diante do problema ele: examina, reflete, discuti e
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relaciona a sua historia e passa a ressignificar suas descobertas. Diante disso € necessario
promover conhecimento, experimentar, inovar € usar a criatividade.

Atualmente, ¢ necessario que os estudantes, além da aprendizagem de contetidos,
tornem-se criticos quanto a realidade social, posicionem-se, julguem e tomem decisdes
relacionadas ao seu convivio. Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), a Quimica deve atuar como
um instrumento de formag¢do humana, além de possibilitar a constru¢do do conhecimento

cientifico.

2.6 Estratégias para aplicacao das Metodologias Ativas

As discussoes acerca da utilizagdo das Metodologias Ativas precisam ser baseadas
em temas e topicos de interesse para formacdo profissional dos estudantes, trabalhos em
equipe com tarefas que exigem colaboragdo e participacdo de todos. As futuras discussoes
precisam ser pautadas em temas da atualidade, que promovam novas ideias, estimule a
curiosidade e desperte o interesse na busca por solu¢des de problemas.

Um dos assuntos mais debatidos e questionados entre os professores ¢ como
implementar as Metodologias Ativas durante as aulas. Uma das justificativas apontadas para a
ndo efetivagdo destas metodologias ¢ o tempo necessario para abordar o conteudo
considerando que cada estudante, de forma individualizada, tem seu proprio meio de aprender
e de estudar. A implementacdo de padrdes impostos pelo sistema educacional também ndo sio
faceis e dificultam todo o processo. Esta dificuldade ¢ ampliada pela visdo conteudista do
curriculo, em que o mais importante ¢ o cumprimento do ementario e nao a aprendizagem dos
estudantes.

Outra justificativa para o ndo uso das Metodologias Ativas nas aulas esta ligada a
necessidade de os professores planejarem e estruturarem melhor as suas aulas, tornando-se
responsaveis pelos resultados da aprendizagem e a elaboracao e aplicagdo de atividades que
consomem mais tempo, tanto para elaborar quanto para executar. Além da dificuldade com o
padrao de avaliagdo dos estudantes que ¢ posto pelas escolas, os sistemas de ensino e
problemas com a organizagao do trabalho em grupo ou individual.

Dentro de uma concep¢do pedagogica mais moderna, baseada na psicologia
cognitivista, a educacao ¢ concebida como a vivéncia de experiéncia multipla e variadas,
tendo em vista o desenvolvimento motor, cognitivo, afetivo e social do educando. Numa visao
em que educar ¢ formar e aprender, € construir o proprio saber, a avaliagdo assume rumos

cada vez mais longe favorecendo uma relacdo socioafetiva com o saber, os estudantes
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trabalham pela nota, em uma avaliac¢do tradicional ocorre uma chantagem, de relacao de forca
que coloca professores e estudantes em campos opostos impedindo a cooperacdo entre

professores e estudantes.

2.7 A tecnologia vinculada com a Metodologia Ativa

A aprendizagem tecnoldgica ativa educacional trata-se de um modelo que incorpora
as tecnologias educacionais as Metodologias Ativas durante toda a elaboracdo e execuc¢io no
processo de ensino-aprendizagem. As tecnologias educacionais propdem que o estudante
tenha controle de sua aprendizagem, acessando contetidos digitais a qualquer momento, em
qualquer lugar, em vez de depender exclusivamente do professor para seguir instrugdes.

Como dito anteriormente, o professor atua como orientador, supervisor, mediador e
facilitador do processo de ensino-aprendizagem e nao apenas como detentor do
conhecimento, como fonte unica de informagao e¢ sabedoria. Aprender de forma personalizada
remete que a aprendizagem seja adaptada as necessidades particulares de cada estudante, ou
seja, pode ocorrer onde, quando e como o estudante quiser. Ensinar e aprender por
competéncias contribui para que o estudante demonstre dominio sobre determinado assunto
antes de passar para os proximos, aprimorando a capacidade de tomar decisdes a respeito de
seu proprio aprendizado (PAIVA, 2016).

No ensino remoto a Metodologia Ativa proporciona ao estudante a interacdo entre os
colegas, o professor, o conteudo e a tecnologia nos diferentes tipos de ambientes virtuais de
aprendizagem. Estes contribuem de forma positiva para o melhor aproveitamento da
educagao, visto que, ocorre o compartilhamento de informagdes e as multiplas possibilidades
de comunicagdo e interagdo imediatas (KENSKY, 2012). A interacdo on-line entre os
estudantes e o professor ¢ muito importante no processo educativo, ndo so pela instrugdo, mas
também pelo contato social estabelecido entre eles (MOORE; KEARSLEY, 2007), pois a
interatividade permite a colaboragdo nas atividades e a formagdo de grupos virtuais,
favorecendo a cooperagao ¢ o aprendizado.

Para Paiva (2016), este sistema de aprendizagem ativa faz com que o estudante
aprenda com o outro, desenvolva a capacidade de argumentagdo, trabalho cooperativo, senso
critico e reflita suas opinides de forma a habilitd-lo para o mercado de trabalho. Desta forma,
o conhecimento passa a ser socializado e vai além dos muros da escola. A qualquer hora, a

qualquer momento em decorréncia das novas tecnologias, as informagdes chegam mais
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rapido, se renovam, se modificam e ¢ neste dmbito que as relagdes de aprendizagem
acontecem.

A aprendizagem tecnoldgica ativa educacional faz uso do conhecimento que estd na
rede, ou seja, a agdo de aprender utilizando as tecnologias pode ocorrer a partir da obtengdo
de informag¢des externas ligando-se com a aprendizagem colaborativa, que favorece o
aprofundamento dos contetidos, proporcionando um ganho na aprendizagem em relagdo a
metodologia tradicional, independente da disciplina.

As varias mudancas que ocorrem a todo tempo na escola e nos modelos educacionais
vivem momentos de adaptagdes. Os estudantes nao ficam mais restritos a um mesmo lugar,
agora sdao globais, vivem conectados e imersos em uma quantidade significativa de
informacgdes que se transformam continuamente, onde grande parte delas relaciona-se a forma
de como eles estdo no mundo. Esse movimento dindmico traz a tona a discussdo acerca do
papel do estudante nos processos de ensino e de aprendizagem, com énfase na sua posi¢ao
mais central ¢ menos secundaria de mero expectador dos contetidos que lhe sdo apresentados.

Nessa perspectiva de entendimento € que se situa as Metodologias Ativas como uma
possibilidade de ativar o aprendizado do estudante, colocando-o no centro de todo o processo.
Ao contrario do método tradicional, que primeiro apresenta a teoria e dela parte a pratica, o
método ativo busca a pratica e dela parte para a teoria. No ensinar destaca-se o professor na
formacao de um estudante critico, ativo e participante da sociedade que ele esta inserido. O
processo de inovagao ¢ uma necessidade do desenvolvimento da sociedade e, para que ocorra
integralmente, deve incorporar novas praticas em diferentes contextos. Na atual sociedade
interconectada, o ambiente educacional passa a ser um espago integrado de saberes, onde o

aprendizado exige inovadoras praticas de ensino.

2.8 As metodologias ativas e o ensino de Quimica

Dentro da mais moderna pedagogia, as Metodologias Ativas tém como objetivo o
aprendizado através da vivéncia e experiéncias multiplas e variadas, visando o
desenvolvimento cognitivo, afetivo e social dos estudantes, numa visdo em que educar ¢
formar, aprender e construir seu proprio conhecimento.

Quanto ao ensino da Quimica, um problema bastante pertinente estd associado ao
desempenho nao satisfatorio por parte dos estudantes nesta disciplina. Além disso, o
distanciamento entre a teoria e relagdo com o cotidiano, ou seja, a ndo percepgao ou a nao

tematizacdo desta disciplina deixa as aulas desestimuladas e sem nenhum sentido. Tornando-a
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por parte dos estudantes como uma disciplina dificil. Essa percepcao pode estar associada a
abordagens de conceitos a nivel microscopico. Além dos contetidos que envolvem calculos
matematicos, que também podem nao ter sido apreendidos pelos estudantes ao longo de sua
jornada escolar.

De acordo com a teoria da aprendizagem de Ausubel (1976),

Quando a aprendizagem significativa ndo se efetiva, o aluno utiliza a aprendizagem
mecanica, isto ¢, “decora” o conteudo, que ndo sendo significativo para ele, ¢
armazenado de maneira isolada, podendo inclusive esquecé-lo em seguida. E o caso
de alunos que depois de fazer a prova, esquecem tudo o que lhes foi ensinado
(AUSUBEL, 1976, p. 77).

Por isso, Benedetti Filho, Cavagis e Benedetti(2020), ao citarem Oliveira, apontam

que:

[...] um dos fatores que eventualmente geram desinteresse pela Quimica é o
distanciamento entre o conteudo apresentado pelo professor e a realidade cotidiana
dos estudantes, de modo que, ao longo do processo de ensino e aprendizagem,
priorizam-se a memorizagdo de leis cientificas e resolugdes matematicas,
estigmatizando a Quimica como ciéncia exata e em cujo contexto do ensino os
professores acabam ndo priorizando a aplicagdo e importancia dessa ciéncia no dia-
a-dia dos estudantes (BENEDETTI FILHO; CAVAGIS; BENEDETTI, 2020, p.
581).

Assim, para proporcionar ambientes de aprendizagens diferentes desse contexto, “¢é
necessario promover praticas pedagogico-didaticas ativas e construtivistas que sustentem um
conhecimento coletivo e uma aprendizagem colaborativa” (MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020, p. 355). Proporcionando ao estudante ser mais ativo no processo de ensino-
aprendizagem durante a constru¢do do conhecimento.

De acordo com a teoria da aprendizagem de Ausubel (1976), sempre que a
aprendizagem significativa nao se efetiva, a aprendizagem mecanica acontece! E sabemos dos
riscos que esta ultima forma de educagdo representa para o contexto social. Assim, na
intengdo de tornar o estudo da Quimica mais significativo, prazeroso e compreensivel ¢
preciso modificar os métodos de ensino-aprendizagem, buscando novas metodologias, novas
técnicas de estudo, colocando sempre o estudante como o centro da aprendizagem. O uso da
variedade na metodologia ¢ opcao do professor, contudo essa diferenciacdo na metodologia
em sala de aula proporciona a inovagdo de sua pratica.

A Metodologia Ativa tem como ponto central, segundo Souza, Amaral e Schimiguel

(2016), o estudante em suas multiplas dimensdes, sua estrutura global e interagdo com o



31

outro. O professor como mediador do processo ensino-aprendizagem deve desenvolver
competéncias e habilidades nos estudantes a fim de posiciond-los de forma critica diante das
situacdes apresentadas. A proposta da Metodologia Ativa € criar situagdes-problema que
levem o estudante a pensar e relacionar o tema ao seu cotidiano.

O aprendizado torna-se proximo a realidade do estudante e muito mais significativo,
uma vez que desperta a curiosidade em buscar novos elementos e adquirir novas perspectivas.

A utilizagdo de novas metodologias em sala de aula traz uma maior participagdo dos
estudantes, favorecendo a absor¢do e consequentemente melhorando a aprendizagem.
Aprender Quimica requer que os estudantes sejam introduzidos numa forma diferente de
pensar sobre o mundo em que vivem, interpretando e entendendo como acontecem
determinadas situacgdes a partir de seus processos. Logo, a utilizacdo de Metodologias Ativas
em sala de aula proporciona a inovacao na pratica de ensino-aprendizagem. Neste contexto,
Arroio et al.(2006) destaca esta necessidade urgente do uso de Metodologias Ativas eficientes

voltadas para o ensino da Quimica que despertem o interesse dos estudantes por esta ciéncia.

Ha uma necessidade urgente do uso de metodologias alternativas voltadas para o
ensino da quimica buscando dessa forma, despertar o interesse sobre a componente
programatica quimica, além de demonstrar a relevancia em conteudos presente nos
conteudos curriculares das escolas (ARROIO et al., 2006, p. 42).

2.9 O Ensino hibrido e o0 modelo instrucional SE

O ensino hibrido ¢ uma Metodologia Ativa que associa o uso da tecnologia digital as
interagdes presenciais € que combina atividades com e sem o professor, visando a
personalizacdo do ensino. Portanto, no ensino hibrido ha a combinacdo entre os ensinos
online e presencial, favorecendo uma aprendizagem de maneira diferenciada.

De acordo com Moran (2015), o ensino hibrido ¢ a educagdo sempre estiveram
juntos. “Aprendemos por meio de processos organizados, junto com processos abertos,
informais” (MORAN, 2015, p. 27). A caracteristica principal da metodologia ¢ sua
diversidade em envolver areas distintas integradas nas atividades tanto fisicas como digital de
forma hibrida. Ainda segundo Moran (2015), a educacdao hibrida estimula os estudantes,
através de desafios e resolucao de problemas ou criacao de projetos.

Para Pires (2015), existem trés pilares essenciais para o ensino hibrido: “personalizar,
individualizar e diferenciar” (PIRES, 2015, p. 82). O ensino hibrido dentro do processo de
ensino-aprendizagem surge como uma mudanca dentro do funcionamento da sala de aula

tradicional. Ela mescla a interacdo entre o mundo fisico e o mundo virtual. “Nao s3o dois
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mundos ou espag¢os, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla,
hibridiza, constantemente” (MORAN, 2015, p. 39).

O ensino hibrido abre portas para a autonomia, disciplina e para o pensamento
critico, afinal o estudante tem certo grau de protagonismo e oportunidade para compreender
os objetos do conhecimento de maneira mais autdnoma e profunda, sempre relatando os seus
achados e alcances nos encontros presenciais.

Quanto a execucdo, o ensino hibrido pode ser realizado através de video, textos,
chats, plataformas, reportagens, foruns, dentre outros, disponibilizados na internet pelo
professor, com o intuito de estabelecer debates consistentes, que nao extrapole o tempo da
sala de aula. Deste modo, o estudante tem acesso ao conteudo de forma antecipada, para que o
tempo seja otimizado em sala de aula, ocorrendo um conhecimento prévio sobre quais os
objetos do contetdo a ser estudado. Portanto, se configura como uma maneira de incentivar
no estudante o interesse e participacgao ativa pelas aulas e a constru¢ao do seu conhecimento.

Também consoante a realizacdo, normalmente se agrupam a diversidade de formas
do ensino hibrido em dois modelos: o sustentado, nos quais as atividades sdo inseridas
oportunamente no modelo tradicional de ensino, e o ensino hibrido disruptivo, em que a maior
parte da abordagem acontece de forma online (SALES et al., 2021).

Quanto ao professor, além da definicdo e organizacdo das situacdes de ensino
aprendizagem, durante todo o processo ele desempenha as fungdes de orientador, motivador
do pensamento critico ¢ de condutor dos trabalhos. As tecnologias permitem o registro, o
acompanhamento, a visibilidade do processo de aprendizagem de forma individual de todos
os envolvidos, além de mapear os progressos, apontar as dificuldades e prever novos
caminhos com dificuldades especificas (plataformas adaptativas).

O modelo instrucional BSCS 5E foi apresentado inicialmente por Bybeeet al. (2006)
e estd baseado na teoria da aprendizagem construtivista. Este modelo emprega estagios
cognitivos de aprendizagem e estd organizado em cinco fases: Engajamento (Engagement),
Exploragdo (Exploration), Explicagdo (Explanation), Elaborac¢ao (Elaboration) ¢ Exame ou
avaliacao (Evaluation). Dai a sua denominacao de 5E. Para o ultimo estagio, normalmente a
literatura nacional traduz por Avaliagdo, o que ¢ mais preciso do que o termo exame.
Enquanto este ¢ compreendido mais como um produto, aquele, avaliacao, ¢ entendido de
forma mais abrangente, como um processo, sentido que lhe ¢ dado pelo modelo instrucional
em pauta. Aqui, acrescentamos as duas formas, apenas para manter, em lingua nacional, a

simbologia da abordagem, SE.
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Durante a execu¢do dos estagios, sdo indicadas atividades para os estudantes que
utilizam diferentes tipos de materiais como: video, constru¢do de mapa mental, reportagens,
realizacdo de experimentos e exercicios. O estudante ¢ incentivado a participar durante todo o
tempo, seja respondendo perguntas, participando de atividades em equipes, socializando
conteidos e discutindo a respeito de temas interdisciplinar com o assunto estudado
possibilitando uma participagdo mais ativa por parte do estudante na construgdo do seu
aprendizado. Estas fases podem ser assim resumidas (BYBEE et al., 2006; DURAN;
DURAN, 2004):

Engajamento: momento de apresentagdo inicial do tema aos estudantes, através de uma
abordagem motivadora, provocando a participacdo dos mesmos e permitindo que manifestem
as suas concepgdes sobre o tema e que realizem conexdes entre experiéncias de aprendizagem
anteriores. E neste momento que o professor sonda o conhecimento prévio dos estudantes
sobre o tema, verifica equivocos, assegura-se da pertinencia dos materiais selecionados para

as proximas fases e fortalece, nos estudantes, o desejo de aprenderem mais sobre o tema.

Exploracao: fase também centrada no estudante, os quais devem realizar uma imersao no
tema, fazendo aprofundamentos nas questdes fundamentais e relacdes com outros contextos.
Aqui que os estudantes sdo incentivados aos exercicios de habilidades, como: observar,
questionar, investigar, realizar previsdes e comunicar os seus achados com os demais colegas.

E um momento de aprendizagem cooperativa, sem instru¢do direta do professor, quem

acompanha os progressos dos estudantes na condi¢do de consultor ou facilitador.

Explicacdo: neste estagio o professor se torna mais evidente. E o momento em que ele
dialoga com a turma e recebe dos estudantes, as descri¢des das leituras e dos estudos
realizados. Os estudantes expressam suas ideias e achados, compartilham explicagdes e
modelos e, apds isso, o professor complementa com novos elementos relacionados,

principalmente, ao conhecimento cientifico.

Elaboracao: neste estagio do ciclo de aprendizagem, os estudantes, munidos de novos
conceitos apos as discussdes com o professor e demais colegas, realizam atividades,
conduzem investigacdes, desenvolvem produtos etc., de modo a aplicarem os novos

conhecimentos adquiridos, a0 mesmo tempo em que refor¢am novas habilidades.
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Exame (avaliacdo): ndo se trata de um estagio isolado, ja que a avalia¢dao ¢ processual e estd
presente em todos os momentos, mas de finalizagdo do ciclo de aprendizagem em que
estudantes avaliam os seus desempenhos e o professor verifica o progresso e o alcance dos
objetivos educacionais.

A Figura 1, a seguir, resume os estdgios cognitivos de aprendizagem do modelo

instrucional SE, em que ¢ possivel verificar o sequenciamento e a conectividades das fases.

Figura 1 - Estagios do modelo instrucional BSCS 5E

Engajamento

Elaboracao Exame/Avaliagao Exploragao

Explicacao

Fonte: Os autores (2022)

Para Patro (2008), ele utilizou o método 5E para construir e avaliar uma sequéncia
didatica sobre respiracao celular destinada a estudantes do ensino médio, com um ciclo de
duracdo de sete dias: 1° dia — engajamento; 2° dia — exploragdo; 3° e 4° dias — explicacdo; 5°
dia — elaboragdo; 6° e 7° dias — avaliagdo. Em seu artigo, Patro (2008) detalha as atividades

que foram desenvolvidas em cada estdgio, o papel do professor, os objetivos da
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aprendizagem, os beneficios gerados aos estudantes pela abordagem e a avaliacdo de cada
etapa realizada. Conclui que os objetivos de aprendizagem alcangados justificam os esforgos e
o investimento adicional do tempo empregado.

Segundo Christo e Sepel (2021) analisaram a estrutura e os recursos de quinze planos
de aula disponiveis no Portal do Professor (Ministério da Educagdo) sobre sistema
circulatorio, segundo adequagdes as abordagens metodoldgicas: o método dos trés momentos
pedagdgicos (3MP), proposto por Delizoicov e Angotti, ¢ 0 modelo instrucional BSCS 5E.
Nao ha aplicagdo em sala de aula, mas unicamente andlise dos planos. Entretanto, os autores
detalham aspectos do planejamento necessarios a execuc¢ao destas metodologias e aprofundam
discussdes dos estagios envolvidos nos momentos de aprendizagem. Concluem que os planos
analisados utilizam alguns elementos das metodologias escolhidas como referéncia; que ha,
de forma frequente, indicacdo de uso de recursos digitais; mas que o processo avaliativo €
indicado ao final do planejamento, apenas, sem muito detalhamento, ¢ geralmente no formato

de questionario.

2.10 Avaliacao

A avaliagdo dentro das Metodologias Ativas ¢ concebida como um processo, ou seja,
avaliagdo para a aprendizagem, e ndo avaliagdo da aprendizagem. Diante disso, os professores
durante toda a execucdo de uma sequéncia didatica devem fazer intervengoes e mediagdes
referentes a constru¢do do conhecimento no momento em que os estudantes praticam a
atividade idealizada pelo professor.

Segundo Tyler (1974), o processo de avaliagdo consiste essencialmente em
determinar em que medida os objetivos sdo realmente alcangados pelo programa do curriculo
e do ensino. A teoria da avaliagdo educacional no Brasil sofreu grande influéncia dos estudos
norte-americanos. A partir dos anos 60, foi muito ampla a divulgagdo da proposta de Ralph
Tyler conhecida como a “avaliagdo por objetivo”. Essa proposta passou a ser referencial
teorico nos cursos de formagao de professores. De acordo com Tyler (apud HAYDT, 1944,
p.11), “a avaliacgdo € um processo destinado a verificar o grau em que mudangas
comportamentais estdo ocorrendo”. A avaliacdo deve julgar o comportamento dos estudantes,
pois o que se pretende em educacdo ¢ justamente modificar tais comportamentos.

De acordo com Andrade (2005), o contexto histérico referente a avaliacdo por um
longo periodo foi tido como aparte do ensino e aprendizagem, pois tratava-se de um momento

de verificagdo do resultado do esforco e da disciplina dos estudantes, e a ferramenta utilizada
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para esse fim era de total responsabilidade e escolha do professor. Atualmente o contexto da
avaliacdo mudou, fala-se em avaliacdo processual, formativa, somativa, presencial, a
distancia, de competéncia, de conhecimento, 360 graus etc.

Segundo Chueiri (2008, p. 51), a “avaliagdo escolar ndo acontece em momentos
isolados do trabalho pedagogico; ela o inicia, permeia todo o processo € o conclui”. A
avaliacdo tem por finalidade a andlise e melhoria de todo o processo de ensino-aprendizagem,
seja de metodologia, dos instrumentos ou do proprio conteudo.

Para Caldeira (2000, p. 122) apud Chueiri (2008, p. 51), “A avaliagdo escolar ¢ um
meio ¢ ndo um fim em si mesma; estd delimitada por uma determinada teoria e por uma
determinada pratica pedagogica”. Ela ndo ocorre num vazio conceitual, mas esta
dimensionada por um modelo tedrico de sociedade, de homem, de educagdo e,
consequentemente, de ensino e de aprendizagem, expresso na teoria e na pratica pedagogica.

Existem varias maneiras de avaliar uma atividade, uma possivel avaliagdo que
envolve as habilidades cientificas desenvolvidas durante uma atividade, em que o estudante
tem liberdade para organizar, conduzir, coletar, analisar dados e comunicar os resultados, ¢ a

utilizacdo das rubricas.

As rubricas de avaliagdo descrevem os niveis de desempenho do estudante diante da
realizacdo de tarefas que exigem conhecimentos conceituais, procedimentais e
atitudinais nas atividades propostas. Elas consistem em instrumentos de avaliagdo
para professores, assim como possibilitam que os proprios estudantes se auto
avaliem e entendam o que o problema proposto exige deles para sua resolucdo, de
modo que o foco ndo seja apenas no resultado do experimento, mas também nos
processos envolvidos (FRAZAO; GUSMAO; ANTUNES., 2021, p.4).

Quanto aos objetivos da avaliagdo, tem por finalidade promover um desempenho
satisfatorio por parte do estudante. Diante dessa finalidade é importante vé-la como algo
processual, sistematico e continuo, ndo como uma forma de punir ou ameagar o estudante.
Pois, se entende que, punigdo e ameagas constituem-se atos de violéncia, mesmo que
simbolicos, sao formas de violéncia. E, com ag¢des violentas elimina-se a possibilidade de
afetividade entre professor e estudante durante todo processo de ensino-aprendizagem.

Numa visdao em que educar ¢ formar, aprender e construir o proprio saber, a
avaliacao tem assumido caminhos que desfavorecem a relagao socio afetiva com o saber, uma
vez que o estudante, na avaliacdo tradicional, direciona o interesse apenas para obter uma boa

nota. Essa relacdo coloca o professor e o estudante em campos opostos impedindo a

cooperacao entre ambos. Segundo Silva (2001),
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O professor tem que se preparar para avaliar. Isso s6 é possivel se ele conhecer as
fungoes, as técnicas e instrumentos mais adequados e atuais para possibilitar uma
avaliagdo com seguranga ¢ confiavel na relagdo professor-aluno e estimulador da
aprendizagem. Para estimular os alunos temos que abolir algumas praticas que até
hoje é presente nas salas de aula como: ameagar alunos, aplicar provas surpresas,
elaborar provas com nivel muito elevado a capacidade do aluno e outras mais
(SILVA, 2001, p. 22).

Um problema que também afeta o desempenho dos estudantes na disciplina de
Quimica ¢ a distancia ou a falta de relagdo entre a teoria e o cotidiano, ou seja, a nao
percep¢ao ou a nao tematizacao desta disciplina. Para os estudantes do Ensino Médio, as aulas
poderiam ser um estimulo por descobrir coisas novas. De acordo com a teoria de Ausubel
(1976), para que o aprendizado possa ocorrer, sdo necessarias duas condigdes: o estudante
precisa de engajamento para aprender e o conteido escolar precisa ser potencialmente
significativo, ou seja, articulado com a vida e as hipoteses do estudante.

Avaliar ndo ¢ a ultima etapa. Avaliar é processo. Nessa perspectiva, Zabala (1998)
discorre sobre a avalia¢do inicial, avaliacdo reguladora ou formativa, e avaliacdo final ou
somativa. Identificar os conceitos construidos pelos estudantes em seu cotidiano sobre o tema
a ser trabalhado ¢ o ponto de partida da agdo educativa; durante o processo, ¢ importante
analisar os avangos conceituais dos estudantes; ao final de cada etapa do processo ¢ o
momento de verificar se os objetivos de aprendizagem foram atingidos. Nesse percurso, idas e
vindas acontecem o tempo todo, replanejando a agao educativa, acertando os rumos a serem
tomados, retomando o que for necessario para todo o grupo ou para alguns estudantes. A
personalizacdo do ensino passa a ser um dos objetivos da utilizacdo da avaliagdo como
processo, segundo Bray e McClaskey (2014).

Russel e Airasian (2014) estabelecem, nessa perspectiva, as contribui¢des das
tecnologias digitais para uma avaliacdo que ndo ¢ considerada fim, mas meio. Os autores
apresentam formas de utilizar os recursos digitais em cada uma das fases de avaliagdo, como
as fases propostas por Zabala (1998, p. 308), e identificadas por eles como “planejamento da
instruc¢ao, avalia¢do durante a instrugao e avaliacdo somativa”.

Para o uso das Metodologias Ativas, todas as avaliacdes elaboradas no processo
devem ser de natureza formativa, processual e participativa. Essa avaliacdo precisa ser
repensada e planejada com base nas teorias atuais da aprendizagem, buscando a definicao de
métodos, técnicas e instrumentos que contemplem todo o processo de aprendizagem e

considerando o desenvolvimento individual e coletivo do estudante.

2.11 As Rubricas para a avaliacao da aprendizagem
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As rubricas sao mecanismos que orientam o professor durante a avaliagdo qualitativa
dos estudantes, fornecendo indicadores que podem interferir no processo de ensino-
aprendizagem, garantindo sua transparéncia, ainda mais em ambientes de aprendizagem on-
line. Roque (2004) sugere o uso de rubricas, pois através de critérios pré definidos o professor
avaliara as atividades dos estudantes.

Segundo Fernandes (2021, p. 4), “as rubricas deverdo incluir o conjunto de critérios
que se considera traduzir bem o que ¢ desejavel que os alunos aprendam e, para cada critério,
um nimero de descrigdes de niveis de desempenho”. Esses niveis, a serem apresentados para
cada critério estabelecido, quando explicados detalhadamente de forma clara e objetiva,
direcionam o estudante para uma auto avaliagdo da aprendizagem, e o professor, no que se
refere a sua pratica (BIAGIOTTI, 2005). Ainda de acordo com Fernandes (2021, p. 4), ainda
que “as rubricas nos permitam avaliar, elas sdo descritivas e ndo avaliativas por natureza. Em
vez de julgar o desempenho, professores e alunos verificam qual a descrigdo que melhor o
pode representar”. As rubricas admitem desenvolver através de um referencial criterial uma
avaliacdao concisa e transparente.

As rubricas sdo devolutivas que o professor dard aos estudantes, sobre seu
desempenho, seu avango e as melhorias que ele pode fazer durante a execu¢do de uma
atividade. “Nessa perspectiva, a avaliagdo desponta como um didlogo, um processo de troca,
que aperfeigoa os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem” (BIAGIOTTI, 2005, p. 6).
Para facilitar o entendimento que as rubricas querem mostrar, as mesmas sao apresentadas na
forma de tabelas ou listas.

Ao criar as rubricas o professor tem que ter os objetivos de aprendizagem bem
claros, ou seja, o que ele espera dos resultados durante a execugdo da atividade proposta. A
partir dos objetivos estabelecidos o professor deve ir progredindo na escala de evolugao da
aprendizagem. Outras vantagens para o uso das rubricas sdo a possibilidade de se avaliar o
produto e o processo, assim por meio da pontuacdo (porcentagens ou valores inteiros)
estabelecida, conferir um peso maior para os aspectos considerados mais relevantes.

A orientagdo do estudante no que diz respeito ao que se deve ser esperado na
avaliacdao, ou seja, uma possibilidade de informar claramente aos estudantes os critérios que
serdo considerados durante a avaliacdo, evitando tomada de decisdes equivocadas durante a
realiza¢do de uma atividade.

As rubricas requerem um tempo maior para elaboracdo, quando elaboradas elas

encurtam o tempo do professor, quando o mesmo tem em mente o que esta procurando avaliar
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nos trabalhos. As rubricas devem dispor de algumas caracteristicas essenciais, de modo a
tornar-se uma fundamental ferramenta de avaliacdo. Algumas caracteristicas sdo apresentadas
na figura 2, a seguir.

Figura 2 - Caracteristicas das rubricas

Facilidade

Objetividade Rubricas Transparéncia

Padronizagido

Fonte: Os autores (2022)

E valido destacar que o método de avaliacdo ndo nasce da rubrica. A rubrica € que
deve ser pensada e estar relacionada ao método de avaliacdo estabelecido pelo professor

durante a elaboragdo e execugao da atividade escolhida.

2.12 Indicadores da Alfabetizacao Cientifica

E importante destacar que o processo de Alfabetizagdo Cientifica (AC) ndo ocorre
unicamente no ambito escolar, mas que os espagos de educagdo ndo formal também o
promovem. A educacdo ndo formal “se refere a todas aquelas institui¢des, atividades, meios,
ambitos da educacdo que, ndo sendo escolares, foram criados expressamente para satisfazer
determinados objetivos educativos” (TRILLA et al., 2003, p. 11).

Diante desse cenario, a AC baseia-se na leitura freireana, ultrapassando o dominio
das técnicas de leitura e escrita e assumindo uma capacidade logica de organizar os
pensamentos € construir uma consciéncia e atuagao interferente e critica em relagdo ao mundo
(SASSERON; CARVALHO, 2008). Trabalhos que envolvem atividades focadas na

argumenta¢do auxiliam os estudantes durante o processo de AC, pois, na atividade de
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argumentagdo, comparamos, julgamos, negociamos, justificamos e concluimos em prol da
defesa de um ponto de vista.
Gil-Pérez e Vilches (2006) elencaram quatro topicos essenciais € necessarios para

promogao da AC. Sao eles:

L. Tornar a Ciéncia acessivel aos cidaddos em geral;

II. Reorientar o Ensino de Ciéncias também para os futuros cientistas;

II1. Modificar concepgdes erroneas da Ciéncia frequentemente aceitas e difundidas;
IV. Tornar possivel a aprendizagem significativa de conceitos.

Segundo Chassot (2003, p. 30), “ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que estd escrita a natureza”, uma vez que a Ciéncia utiliza a linguagem
construida pelos humanos para explicar o mundo natural. E fundamental que o individuo
alfabetizado cientificamente compreenda a necessidade de transformacao do mundo e o faga
cada vez melhor. Ainda de acordo com esse mesmo pesquisador, a AC possui também uma
ramificacdo para a promocdo da inclusdo social, pois ndo basta somente compreender a
ciéncia, ¢ fundamental que ela se torne “facilitadora do estar fazendo parte do mundo”

(CHASSOT, 2003, p. 93).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Qualificacao da pesquisa

Quanto a sua natureza e objetivo, classifica-se esta pesquisa como aplicada e
explicativa. Trata-se, portanto, de uma abordagem pratica educacional que verificou a
importancia e a potencialidade do método instrucional SE (Engaje, Explore, Explain,
Elaborate and Evaluation) para um ensino e aprendizagem de Quimica motivadores, seguida
de uma analise qualitativa-descritiva-explicativa.

Com relacao aos procedimentos técnicos, esta pesquisa caracteriza-se como estudo
de caso. Segundo Goode e Hatt (1979), o estudo de caso ¢ considerado um meio de
organizacao de dados, com preservagao do objeto estudado o seu carater unitario, levando em
conta a unidade como um todo, incluindo o seu desenvolvimento (estudantes e escola).
Entretanto, através do estudo do caso pretende-se investigar, como uma unidade, as
caracteristicas importantes para o objeto de estudo da pesquisa.

A analise qualitativa, como se sabe, tem por foco o entendimento de um cenario
especifico, utilizando informagdes individuais ¢ do todo. Pode ser considerada uma
metodologia de carater exploratorio, em que o foco estd no carater subjetivo do objeto
analisado, que busca melhor compreender o comportamento ou o objeto que estd sendo
estudado, particularidades e experiéncias individuais e em equipe.

Assim como a andlise quantitativa, a andlise qualitativa também pode empregar a
rotulagem e a codificacdo de dados para reconhecer as semelhangas e diferencas do que esta
sendo investigado. A coleta dos dados na pesquisa qualitativa pode ser feita de diversas
maneiras, como por exemplo, através de grupos de discussdo (focus groups), questionarios e
entrevistas qualitativas individuais. A pesquisa qualitativa costuma ser realizada quando o
objetivo do estudo ¢ entender o porqué de determinados comportamentos.

Sobre a presente pesquisa destacam-se as seguintes caracteristicas: a finalidade
essencial foi a compreensdo da realidade que se apresentava e ndao propriamente a producao e
o acumulo de conhecimento sobre o ensino; buscou-se relatar de forma critica e reflexiva, a
experiéncia vivenciada com assuntos da disciplina de Quimica; observar as respostas dos
estudantes com relagdo ao emprego de Metodologias Ativas nas aulas de Quimica; ndo se
buscou alterar ou controlar o contexto da pesquisa, e, sim, captar o contexto na totalidade;
apesar do uso de instrumentos formais e estruturados de coleta de dados, buscou-se enfatizar o

subjetivo como meio de compreender e interpretar as experiéncias vividas.


http://www.ignicaodigital.com.br/comportamento-do-consumidor-5-fatores-que-influenciam-decisao-de-compra/
https://www.institutophd.com.br/o-que-e-pesquisa-focus-group-e-quais-suas-principais-aplicacoes/
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3.2 Ambiente e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 184 estudantes, de ambos os sexos, de 15 a 17 anos,
estudantes de uma escola privada da Cidade de Sao Luis - MA, cursando a segunda série do
Ensino Médio (ver Tabela 1). A escolha da escola foi feita por conveniéncia, condicionada a
permissdo dos dirigentes. A coleta de dados foi realizada, no periodo de maio de 2019 a maio

de 2021, pelo proprio pesquisador.

Tabela 1 — Quantitativo de estudantes por turma da 2* série

Turma Turno Quantidade estudantes Modalidade Ano
Turma A Matutino 32 Presencial 2019
Turma A Matutino 31 Remota 2020
Turma B Matutino 33 Presencial 2019
Turma B Matutino 30 Remota 2020
Turma C Matutino 30 Presencial 2019
Turma C Matutino 28 Remota 2020

Fonte: Os autores (2022)

3.3 Metodologia, instrumentos e coletas de dados

Para esta pesquisa foi aplicada o modelo instrucional BSCS (Ensino Hibrido). Os
objetos de conhecimentos tematizados para este estudo foram: o petréleo e o alcool (etanol).
Para a sequéncia didatica foram planejados cinco estagios, os quais foram alternados entre os
momentos online e presencial (sala de aula convencional).

Virios instrumentos de coletas de dados foram empregados, desde o registro das
falas dos estudantes durante os momentos de aula, as respostas aos questionarios (Apéndice
A) disponibilizados via plataforma online. Os dados escritos e as falas foram categorizados
(Apéndices: B-D) de acordo com as semelhancas das respostas obtidas, as perguntas foram
organizadas em graficos e os resultados foram comparados com a literatura disponivel. Os

temas e as metodologias estdo resumidos no Quadro 1.
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Quadro 1 — Discriminacdo das estratégias por temas

OBJETO DE CONHECIMENTO ETAPAS FORMATO DURACAO

Remoto -
Presencial 45 min

Engajamento

Remoto -
Presencial 45 min

Estudo sobre o Petroleo Exploracéo

Hibrido Explicagédo Presencial 45 min

Remoto -

Elaboragio Presencial 45 min

Exame Remoto/presencial -

Engajamento Remoto - -
Assincrono
Remoto - 45 min
Sincrono
Exploracéo Remoto - -
Assincrono
Estudo sobre o Alcool Remoto - 45 min
Sincrono
Explicacéo Remoto - 45 min
Sincrono
Remoto - -
Assincrono
Remoto - 45 min
Sincrono
Remoto -
Sincrono e -
assincrono

Remota

Elaboracao

Exame

Fonte: Os autores (2022)

As rubricas foram elaboradas de acordo com os objetivos de aprendizagem, sua
constru¢do como documento avaliativo articula as expectativas e os objetivos que se pretende
adquirir na realizagdo de cada etapa da atividade, essa avaliagdo consiste numa lista de
critérios que auxilia na descri¢do de niveis de qualidade no processo avaliativo. Toda rubrica
contém caracteristicas essenciais como: critérios de avaliagao, defini¢des de qualidade e um
indicador que pode ser numérico. Neste trabalho a estrutura fisica das rubricas consiste em
uma tabela com os niveis de desempenho esperado (avancado, suficiente e razoavel) e sua
respectiva pontuacdo (0,3, 0,2 ¢ 0,1) que deverdo ser avaliados e os indicadores como
resultado de cada etapa.

Duas sequéncias didaticas sobre os temas: Estudo sobre o petrdleo e Estudo sobre o
Alcool foram elaboradas, considerando os cinco estagios de desenvolvimento cognitivos

considerados pelo modelo instrucional SE. As etapas de engajamento, elaboracdo e explicacdo
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tiveram duracdo de 135 min, enquanto as etapas de exploracdo tiveram uma duragdo de 45
min.

Para coleta de dados, todas as etapas da atividade foram registradas através de fotos,
videos e produto final da socializacdo (Apéndice C). Os quadros 2 e 3 apresentam o esquema
da sequéncia didatica, evidenciando as descri¢des de cada fase e as atividades realizadas.

A Metodologia Ativa usada nesta estratégia teve como objetivos: estimular nos
estudantes a proatividade, criatividade, envolvimento nas atividades, tomada de decisdes e
avaliacdo dos resultados, com apoio de materiais didaticos. Todos os desafios e atividades
propostas nas etapas do trabalho foram dosadas, planejadas, acompanhadas e avaliadas com
apoio das tecnologias.

Os desafios das atividades planejadas contribuiram para mobilizar as competéncias
desejadas, intelectuais, emocionais, pessoais € comunicacionais entre os estudantes. Ademais,
os estudantes foram incentivados a pesquisar, avaliar situagdes, pontos de vista diferente,
escolhas, assumir riscos, aprender pela descoberta, caminhar do simples para o complexo,
pois foram colocados diante de situagdes problemas reais que provavelmente serdao
vivenciados na vida profissional. Assim, a combinacdo de aprendizagem por desafios,
problemas reais e trabalho em grupo pode ser considerada uma ac¢do importante para que os
estudantes aprendam fazendo e aprendam juntos.

Convém considerar que Patro (2008), durante a execu¢ao do método instrucional SE,
nao empregou nenhum tipo de pré-teste para diagnosticar algum problema relacionado ao
processo de ensino-aprendizagem em seu conteudo respiracdo celular. O autor apontou que o
diagnostico feito por ele foi resultado da sua experiéncia dentro de sala de aula, observando
que a respiragao celular ¢ um dos conteudos dentro da biologia que os estudantes mais tém
dificuldades para compreender.

A avaliacdo da sequéncia didatica pode ser realizada através de testes, produtos etc.
Patro (2008) também ndo realizou nenhum teste pos-aula para verificar a eficiéncia de sua
sequéncia didatica. O autor afirmou que o desempenho dos estudantes na sequéncia didatica
realizada foi superior as notas dos estudantes submetidos a aula tradicional. Assim, a
validacdo interna se deu pelas consideracdes do autor com relacdo aos objetivos alcangados

pela sequéncia.



Quadro 2 — Sequéncia didatica, Método SE para o Estudo sobre o petroleo

Fases (Método 5E)
Descricao das fases

Fases (Método 5E) Descricao das fases

O trabalho foi iniciado com a apresentagdo de um questionario sobre o
petroleo. Esse questionario foi encaminhado via plataforma on-line e
respondido pelos estudantes.

Questionario

a) O que ¢ gasolina?

b) Em que situagdes a gasolina afeta a sua vida? D& exemplos.

Engajamento c) Vocé sabe a origem e as principais caracteristicas da gasolina?
Comente.
d) Em que situacdes do seu cotidiano a gasolina é usada? Dé exemplo e
comente.
e) Vocé consegue relacionar a gasolina com aspectos sociais, econdmicos
e ambientais? Dé exemplos.
f) Imagine um mundo alternativo onde ndo existe gasolina. O que seria
diferente neste mundo em relagdo ao nosso?
Nessa etapa também de forma on-line, foram enviados links de
reportagens para os estudantes que relacionam o tema a ser estudado com
situagOes atuais na area ambiental, econOmica, historica e social. Esses
links foram encaminhados aos estudantes via plataforma Eduqo e apos a
leitura dos textos foi realizado em sala de aula presencial um debate sobre
as reportagens. As reportagens utilizadas foram:
v" Petrobras anuncia alta da gasolina e do diesel em venda nas
Exploracao refinarias
http://gl.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2014/11/petrobras-
anuncia-aumento-da-gasolina.html
v Qual é o combustivel que mais polui a atmosfera?
http://www.brasilescola.com/quimica/qual-combustivel-que-mais-polui-
atmosfera.htm
v" Sustentabilidade
http://aplicativos. grupopaodeacucar.com.br/pao/sustentabilidade/gasolina-
ou-alcool-qual-e-melhor-para-o-meioambiente/
v' Haveri o terceiro choque?
http://www].folha.uol.com.br/folha/dinheiro/petroleo_choque.shtml
Nesse momento, os estudantes foram divididos em cinco grupos, cada
grupo ficou responsavel por pesquisar e elaborar uma apresentagdo no
formato seminario (trabalho em grupo) a partir dos temas abaixo:
a. Processos de obtengdo;
Explicacdo b. Refino do petroleo;
c. Utilizacdo dos subprodutos do petroleo;
d. Petréleo nos dias atuais;
e. Petroleo e o meio ambiente.
Nesse momento, de forma presencial, os grupos realizaram um debate,
Elaboracdo apresentando o trabalho elaborado a partir do tema sorteado. Cada equipe
teve no maximo dez minutos para socializagdo do trabalho e debate com a
turma.
Cada um dos momentos acima foi acompanhado e avaliado pelo
Avaliacdo professor, cada estudante teve sua nota baseando-se no comprometimento

com o trabalho, engajamento, participagdo e organizacdo em cada uma
das etapas do trabalho

Fonte: Os autores (2022)
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http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/petroleo_choque.shtml

Quadro 3 — Sequéncia didatica, Método SE para o Estudo sobre o Alcool

Fases (Método 5E)
Descricao das fases

Fases (Método 5E) Descricao das fases

O trabalho foi iniciado com a apresentacdo de um questionario sobre o
petrdleo. Esse questionario foi encaminhado via plataforma on-line e
respondido pelos estudantes.

Engajamento Questionario
a. Quais os tipos de alcool que vocé conhece?
b. Como ¢ feita a cachaca?
c. Do que é feito o alcool?
d. Como ¢ feito o alcool combustivel?
Nessa etapa também de forma on-line, foram enviados links de reportagens
para os estudantes que relacionam o tema a ser estudado com situagdes
atuais na area ambiental, economica, histdrica e social. Esses links foram
encaminhados aos estudantes via plataforma Eduqo e apés a leitura dos
textos foi realizado em sala de aula presencial um debate sobre as
reportagens. As reportagens utilizadas foram:
a) Como fazer cachaca
https://www.youtube.com/watch?v=rthFne6BOWs
Exploragao
b) Curso producio de cachaca organica - fermentaciio - cursos cpt
https://www.youtube.com/watch?v=4Gsyl-DTzgl
¢) De onde vem o etanol? Como € o plantio da cana? | Etanol Sem
Fronteira
https://www.youtube.com/watch?v=-WDYCD-THhI
d) O que muda com a tecnologia no campo? | Etanol Sem Fronteira
https://www.youtube.com/watch?v=7EJ] TESER2U
e) Como a cana-de-agticar vira etanol? | Etanol Sem Fronteira
https://www.youtube.com/watch?v=zFfpQsne_bg
f) Como o etanol chega até vocé? | Etanol Sem Fronteira
https://www.youtube.com/watch?v=Ymk-WYPXYZY
Nesse momento, os estudantes foram divididos em cinco grupos, cada
grupo ficou responsavel por pesquisar e elaborar uma apresentacdo no
formato seminario (trabalho em grupo) a partir dos temas abaixo:
a. Contribuicdo social do trabalho bragal realizado pelos canavieiros;
Explicacdo b. Os efeitos do alcool no cérebro humano;
¢. Proalcool - Programa Brasileiro de Alcool;
d. Vantagens e desvantagens na producéo do alcool combustivel;
e. Alcool ou gasolina qual combustivel escolher?
Nesse momento, de forma presencial, os grupos realizaram um debate,
Elaboracdo apresentando o trabalho elaborado a partir do tema sorteado. Cada equipe
teve no maximo dez minutos para socializagdo do trabalho e debate com a
turma.
Cada um dos momentos acima foi acompanhado e avaliado pelo professor.
Avaliacdo Cada estudante teve sua nota que foi baseada no comprometimento com o

trabalho, engajamento, participag@o e organizagdo em cada uma das etapas
proposta.

Fonte: Os autores (2022)
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https://www.youtube.com/watch?v=rthFne6B0Ws
https://www.youtube.com/watch?v=4Gsyl-DTzgI
https://www.youtube.com/watch?v=-WDYCD-THhI
https://www.youtube.com/watch?v=7EJ_TE5ER2U
https://www.youtube.com/watch?v=zFfpQsne_bg
https://www.youtube.com/watch?v=Ymk-WYPXYZY
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A atual crise sanitaria criou uma ruptura no processo de escolarizacao for¢cando as
escolas a realizarem interacdes virtuais entre professores e estudantes. Esse fato promoveu o
surgimento de varias particularidades. Considerando os recursos digitais temos dois cenarios
que merecem destaque: professores que ja utilizam e que estdo acostumados com 0s recursos
tecnoldgicos, desde a elaboracdo de materiais no PowerPoint, indicacdo de videos no
Youtube, criagdo de Blogs, entre outros e estudantes que a cada dia estdo mergulhados em um
sistema totalmente virtual.

Vale destacar que diante do cendrio atual em que o isolamento social possibilitou e
possibilita uma interacdo virtual mais ostensiva, as atividades remotas ampliaram as
possibilidades de interagdes entre os atores do processo educacional, a continuidade da
escolarizagdo e o aprimoramento das ferramentas digitais e de outros recursos, buscando um
maior enquadramento e aprofundamento pedagogicos, com o intuito, segundo Telles (2018),
de despertar a empatia dos estudantes. A construgcdo do trabalho no contexto remoto, em
especial as salas virtuais, potencializou outras formas de comunicacdo mediadas pela
tecnologia. A adaptacdo, descobertas e uso de novas ferramentas tecnoldgicas por parte dos
estudantes despertou um novo jeito de ver o ensino. Os estudantes baseando-se em seus
interesses, necessidades e realidade, constituiram um aprendizado mais efetivo e desafiador
durante o ensino remoto.

O modelo instrucional em pauta tem como norte o ensino por investigacao, onde os
estudantes sdo chamados a compreender, explorar e relacionar acontecimentos presentes em
seu cotidiano com os objetos de conhecimento contemplados em sala de aula. Esse
movimento dos estudantes na resolucdo e compreensdo dos acontecimentos os leva a
formacao e desenvolvimento do carater critico e reflexivo necessarios para o entendimento e
posicionamento diante das situa¢des do cotidiano.

Durante o isolamento social, os ambientes virtuais de aprendizagem tornaram-se
ferramentas importantes mediante a utilizagdo dessas novas possibilidades de passar os
contetdos. Com a finalidade de ser a extensdo da sala de aula, ou substituto dela (no caso do
ensino remoto), esse tipo de plataforma possibilita um espaco de debate e contato entre as
turmas, os estudantes e o professor, permitindo também a disponibilizacdo e
compartilhamento de materiais em variados formatos sobre uma atividade ou pesquisa que foi
proposto para uma futura discussdo; € justamente essa discussdo que permite que 0s
professores adotem métodos de trabalho que se distanciem do modelo tradicional de aula,
mais voltado a exposi¢do e compartilhamento de informacdes, além de proporem praticas que

potencialize a de sala de aula invertida (MORAN, 2014).
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As competéncias e habilidades BNCC (BRASIL, 2017) que se buscou desenvolver
ao longo das atividades realizadas foram:

Competéncia 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interagdes e relacdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais ¢ melhorem as
condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

v (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica;

v" (EMI13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, TDIC, de modo a participar e¢/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

3.4 Analise e tratamento dos dados

O presente trabalho trata-se de uma andlise qualitativa-descritiva-explicativa,
baseada nas falas e depoimentos dos estudantes, pautadas através das contribuicdes
fundamentadas na Analise de Conteudo, proposta por Bardin (2011). Buscando identificar os
indicadores da alfabetizacdo cientifica de acordo com a proposta de Sasseron e Carvalho
(2008).

As falas transcritas dos estudantes de acordo com Bardin (2011) foram separadas em
etapas, ou seja, momentos em que fica evidente a situagdo que desejamos analisar, buscando
elementos de registro que identificassem os indicadores de AC propostos por Sasseron e
Carvalho (2008), manifestados durante as aulas.

As autoras elencaram os indicadores de AC em trés grupos. Com o objetivo de
analisar a implementagdo das habilidades trabalhadas nas aulas ciéncias, as autoras destacam
indicadores que tem a fun¢do de mostrar algumas facilidades que devem ser trabalhadas
quando se deseja colocar a AC em processo de construgdo entre os estudantes. As
informacgdes servem para estabelecer a base para investigagao.

O primeiro grupo esta associado aos dados obtidos para a investigacao:

e A seriagdo de informagdes: aqui se forma a base para investigacao;
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e A organizacdo de informacdes: organizacdo de todas as informagdes referentes ao
problema investigado;

e A classificacdo de informacoes: classifica as informag¢des de acordo com suas
caracteristicas;

O segundo grupo de indicadores esta relacionado a estruturacdo dos pensamentos
que modelam as afirmacdes feitas e aos argumentos durante as aulas:

e O raciocinio logico: ¢ a exposi¢ao do pensamento de acordo com o desenvolvimento e
aprimoracao das ideias;
e O raciocinio proporcional: € a estruturacdo do pensamento e suas variaveis;
O terceiro grupo de indicadores, que busca a compreensao da situacao analisada:
e O levantamento de hipoteses: apresenta suposi¢oes sobre o problema;
e O teste de hipoteses: refere-se as etapas em que as suposi¢des sao provadas;
e A justificativa: ¢ a certeza sobre a afirmagao levantada;
e A previsdo: indica a sucessdo de uma acdo ou fendmeno associado a um acontecimento;
e A explicagdo: trata da relacdo entre informagdes e hipoteses levantadas.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), a AC ndo sera alcancada em aulas do Ensino
Fundamental. E necessario que o processo seja constante com o proprio avango da ciéncia, &
medida que ocorrem esses avangos, esses novos conhecimentos construidos e agregados pelos
cientistas, acabam impactando a sociedade.

Estes indicadores representam agdes e habilidades utilizadas durante a resolucdo de
uma situacdo problema. Alguns destes indicadores estdo associados ao trabalho para a
obtencdo de dados, ¢ o caso do levantamento e do teste de hipoteses em relacdo a uma
situacdo qualquer; ha outros indicadores ligados ao trabalho com estes dados para
a classificagdo, seriagdo e organizagcdo das informagdes obtidas; também sdo indicadores da
AC: a constru¢do de uma explicacdo, o uso de justificativa para fundamentar uma ideia e o
estabelecimento de previsdo sobre o que pode decorrer desta situagdo; por fim, outros
indicadores estdo ligados mais diretamente a dimensdes epistemologicas da construgdo do
conhecimento, ¢ o caso do uso do raciocinio logico e do raciocinio proporcional como
formas de organizar as ideias que se estdo a construir (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Ainda sobre os indicadores da AC, segundo Sasseron e Carvalho (2008) temos trés
eixos estruturantes para sua promog¢do: acompreensdo bdsica de conceitos cientificos,

a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
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prdtica, € o entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Bardin (2011) retrata que a analise de conteido ja era utilizada hd muito tempo pela
sociedade, no intuito de decifrar livros sagrados. Somente na década de 20 foi idealizada
como método, por Leavell. Somente em 1977, foi publicada a obra de Bardin, “Analyse de
Contenu”, na qual o método foi configurado e detalhado para servir de orientagdo atualmente.
Para Bardin (2011), o termo andlise de conteudo significa um conjunto de técnicas de analise
das comunicagdes visando adquirir através de procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condigdes de producao/recep¢do destas mensagens (BARDIN,

2011).

O termo analise de contetido designa: um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes visando a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descri¢io do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nfo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
produgdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

A andlise de contetido de acordo com a perspectiva de Bardin (2011) consiste em
uma técnica metodoldgica aplicavel em discursos e falas e as varias formas de comunicacgao,
independente da natureza. Nessa analise, o objetivo ¢ compreender as caracteristicas e
estruturas estdo por tras das falas e depoimentos dos estudantes. Bardin (2011) indica que a
utilizacdo da andlise de conteudo prevé trés fases fundamentais, conforme a figura 3

apresentada abaixo.

Figura 3 - Trés fases da Analise de Contetdo

|

Pré-analise Exploracdo do Tratamento dos resultados:
material inferéncia e interpretagao

Fonte: Adaptado de Bardin (2011)

A pré-andlise pode ser caracterizada como uma fase de organizacdo, em que ¢
estabelecido um planejamento preciso de trabalho, com procedimentos e etapas bem
definidos. De acordo com Bardin (2011), essa etapa envolve uma leitura chamada de

“flutuante”, um primeiro contato entre os estudantes e os materiais que serdo estudados.
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Também nessa etapa sdo formuladas as hipoteses que orientardo a interpretacio e a
preparacdao do material. No caso das discussdes, elas serdo transcritas para elaboragdo e
conclusdo do trabalho. Para tanto, ¢ preciso obedecer as regras de exaustividade (deve-se
esgotar a totalidade da comunicagdo, ndo omitir nada); representatividade (a amostra deve
representar o universo); homogeneidade (os dados devem referir-se ao mesmo tema, serem
obtidos por técnicas iguais e colhidos por individuos semelhantes); pertinéncia (os
documentos precisam adaptar-se ao conteudo e objetivo da pesquisa) e exclusividade (um
elemento ndo deve ser classificado em mais de uma categoria).

Na fase de exploracdo do material, sdo escolhidas as unidades, segundo os

procedimentos:

Codificagdo — Classificacdo— Categorizacao

Com a unidade escolhida, a proxima etapa ¢ a classificacio em blocos que
caracterizam determinadas categorias, que confirmam ou modificam aquelas, presentes nas
hipoteses, e referenciais teoricos inicialmente propostos. De acordo com Bardin (2011), as
categorias podem ser criadas a priori ou a posteriori, isto ¢, a partir apenas da teoria ou apos a
coleta de dados.

A ultima fase, tratamento dos resultados ¢ baseada na inferéncia e interpretacao,
pautados nos resultados brutos, com o intuito de torna-los significativos e validos. Esta
interpretagdo devera ir além dos conteudos mencionados. A inferéncia na analise de contetdo
¢ orientada através de diversos polos de atengdo, que sdo os de atragdo da comunicagdo. Para
Bardin (2011, p. 137), trata-se de “um instrumento de indugdo (roteiro de entrevistas) para se
investigarem as causas (variaveis inferidas) a partir dos efeitos (varidveis de inferéncia ou

indicadores, referéncias)”.



52

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo das Metodologias Ativas requer um planejamento detalhado, por parte
do professor, ainda maior do que para as aulas tradicionais. E necessario que o professor tenha
bastante clareza dos objetivos que pretenda alcangar, bem como das estratégias de
acompanhamento, conhecendo os pontos positivos e negativos de cada uma das etapas das
atividades propostas, com o intuito de ndo tornar o momento da aula em um desanimo e perda
de motivagdo por parte dos estudantes.

Hé vantagens no ensino hibrido em que o equilibrio entre o acompanhamento direto
do professor e a liberdade do estudante conduzir sua aprendizagem pode ser alcancgado.
Assim, ndo convém substituir, por simples estratégia, as aulas presenciais por remotas. Elas
podem acontecer de forma intercaladas dando mais seguranga aos estudantes.

As condigdes do ensino remoto devido a Covid-19 impuseram aos professores novas
formas e métodos para a organizacdo pedagogica da rotina académica dos estudantes.
Adaptacdes e desafios foram e sdo enfrentados durante a execucao do ensino remoto, tanto
por parte dos professores como por parte dos estudantes. Nesse contexto existem diversos
desafios relacionados ao ensino remoto: adaptacdo de novas formas de ensino, aprendizagem
e utilizacdo de ferramentas tecnologicas, participagdo efetiva dos estudantes, dentre outros.
Todos esses desafios geram duvidas, inseguranca e sobrecarga de trabalho.

Um dos desafios mais dificeis a ser alcancado sdo o engajamento e a aprendizagem
dos estudantes no ambiente virtual. E importante destacar a flexibilidade durante as aulas
remotas. As instituicdes tornaram os espac¢os educacionais mais flexiveis relacionadas tanto
ao curriculo, como ao ensino, aprendizagem, métodos alternativos, planejamento e a
avaliacao. Nesta perspectiva, o aprendizado nao se limita somente aos espagos presenciais.

Nos processos de ensino-aprendizagem a intera¢do e o didlogo entre professores e
estudantes ativos sdo fundamentais para uma melhor compreensio do que estd sendo
estudado. Paulo Freire (1977, p. 69) ja nos dizia ha muitos anos que “educacdo ¢
comunicac¢ao, ¢ dialogo, na medida em que ndo ha transformag¢do do saber, mas um encontro
de interlocutores que buscam a significacdo dos significados”. Diante da atual situagdo esse
processo de interacdo e comunicagdo foram substituidos pelo uso das tecnologias
educacionais. O dominio dessas tecnologias tornou-se essencial para manter ativo esse
processo, ndo podemos esquecer que se trata de um desafio para os professores e estudantes

diante da situagdo atual.
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Durante a execu¢do da sequéncia foram sugeridas atividades para os estudantes que
utilizavam diferentes tipos de materiais como: video, constru¢do de mapa mental, reportagens
e exercicios. O estudante foi incentivado a participar durante todo o tempo, seja respondendo
perguntas, participando de atividades em equipes, socializando contetidos e discutindo a
respeito de temas interdisciplinar com o assunto estudado possibilitando uma participacao
mais ativa por parte do estudante na construgao do seu aprendizado.

As discussdes levantadas durante os encontros presenciais e remotos foram gravadas
e transcritas em dois grupos, falas dos estudantes (E) e a fala do professor (P), o qual
acompanhou todas as agdes, sem realizar intervengdes desnecessarias, sempre estimulando a
autonomia dos estudantes. Os resultados para os dois temas (Petroleo e Alcool) serdo

apresentados em conjunto para evitar repeticoes.

Primeira fase: Engajamento

Esta fase durou 45 min de discussdo e problematiza¢ao do tema com os estudantes.
Foram realizadas discussodes sobre petréleo e derivados, notadamente a gasolina, bem como a
relacdo destes materiais com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. A principio ndo tem uma
questdo problema, o foco dessa etapa € conhecer o que os estudantes sabem sobre o assunto e
sua relagao direta com a sociedade que ele esta inserido. Os estudantes responderam a um
questiondrio e, ao analisar a aula transcrita, observa-se que a maioria dos estudantes consegue
estabelecer uma relagdo do conteudo petroleo com Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), de
maneira a perceber o grande impacto que o petroleo tem com as situagdes reais que
acontecem diariamente no cotidiano, como isso tem um impacto nao sé na sociedade, mas no

meio ambiente € nos outros paises.

Quadro 4 — Trechos da transcri¢do da primeira aula (engajamento)

E/P? Falas Transcritas Categoria/Indicadores de AC®
E “Sem a gasolina nem viriamos pra escola”.
“O dlcool é menos poluidor que a gasolina”. Explicacdo

“0 dlcool afeta nosso corpo”.

E “A gasolina vem do petroleo, assim como o diesel”.
“0 dlcool vem da cana-de-agucar”. Organizacao de informagdes

“A gasolina pode ser usada com o dlcool”.

P “A gasolina pode mudar o mundo?”.
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“A gasolina libera muita fumacga no carro”.
E “Por causa do petroleo que td tendo guerra no Oriente”. Raciocinio proporcional
“Por que ndo substituir o dlcool pela gasolina?”.

“Os EUA querem petroleo™.

P “O petroleo ¢ responsdvel por questbes sociais e historicas

entre os paises?”

E “A Venezuela td em crise por causa do petroleo”. Classificagdo de informagdes

“A Venezuela é a maior reserva de petroleo que existe”.

E “Onde tem guerra no Oriente, tem EUA por causa do
petroleo”. Teste de hipoteses
“O petroleo pode ser causador da proxima guerra”.

“A natureza sofre com o petroleo e seus derivados”.

E “Podemos substituir o petroleo” .
“Podemos substituir a gasolina pelo dlcool”. Levantamento de hipoteses
“O dlcool vai substituir em larga escala os derivados do

petroleo”.

“O petroleo é a energia mais usada no mundo?”

E “Os paises do Oriente sdo ricos por causa do petroleo”.
“Acho que o dlcool so6 tem aqui no Brasil”. Justificativa

“O dlcool afeta o sistema nervoso central”.

E = estudante; P* = professor; "AC = alfabetizagdo cientifica
Fonte: Os autores (2022)

E possivel observar por meio do quadro 4 que os indicadores que mais apareceram
foram raciocinio proporcional e teste de hipdteses. Destacam-se, mesmo que em nimero
pequeno, as explicacdes e a organizacdo de informacdes. Uma relagdo possivel para isso € o
fato de os estudantes responderem o que eles acham, o que eles ja ouviram falar ou até mesmo
0 que ja sabiam sobre o tema. Todas essas possiveis respostas sao aceitaveis, pois se tratam da
primeira aula, a qual estava destinada para a discussdo inicial e o levantamento das ideias
prévias trazidas pelos estudantes.

Em todo o momento da aula & possivel observar a participagdo dos estudantes,
buscando explicagdes para questdes contemporaneas e que permeiam as colunas dos jornais.
Todas essas possiveis respostas sdo aceitdveis, pois se tratam do conhecimento que eles
trazem para o encontro, o seu ponto de partida, a partir do qual novos conhecimentos poderao

ser ancorados. A tabela 2 resume as rubricas referentes a esta fase.




Critérios

Tabela 2 — Rubricas referentes a fase 1 (engajamento)

Avancado

Suficiente

Razoavel

Engajamento

Mencionou novos
conceitos,  conseguiu
relacionar o0 tema com
situagdes do cotidiano e
com 0s acontecimentos
no mundo, buscou
posteriormente

diferentes  fontes e
recursos. Trouxe

Mencionou pontos
importantes  sobre o
tema, faltou um pouco
mais de aprofundamento
do tema, posteriormente
usou poucas fontes de
referéncia e deixou de
enriquecer sua producdo
com curiosidades.

Mencionou pontos
abordados em sala de
aula sobre o tema em
questdo, trouxe apenas
informagdes que ja
conhecia, baseados em
senso comum. Nao
teve uma participagdo
tdo efetiva.
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relatos, curiosidades e
dados estatisticos
atuais.

Pontuacdo 0,3 0,2 0,1

Participacdo (%) 75 20 5

Fonte: Os autores (2022)

Segunda fase: Exploracao

O segundo encontro durou também aproximadamente 45 min de discussio e
problematizagdo com os estudantes sobre as reportagens e matérias indicadas para o
momento. Apds a leitura dos textos foi realizado em sala de aula presencial um debate sobre
os contetidos das reportagens, bem como matérias e videos pesquisados por eles mesmos.
Eles passaram a conhecer melhor a matriz energética nacional, bem como as vantagens e
desvantagens dos usos de gasolina e alcool.

Pela transcrigdo realizada, observa-se uma maior participacdo e interagdo da turma
nesta etapa que na anterior, visto que os estudantes ja tinham um conhecimento prévio do
tema e foram adicionados novos conhecimentos. Ocorreu também uma maior intera¢do entre
os estudantes e suas falas estavam mais cheias de convicgdo e tinham propriedades no que
estavam discutindo. Como nessa etapa os estudantes foram incentivados a fazer pesquisas
sobre o tema, evidenciou-se a caracteristica de uma fase investigativa por parte deles,
proporcionando-lhes um maior contato com a ciéncia e sua relagdo com a sociedade e o meio
ambiente.

E importante ressaltar que os estudantes ja apresentaram um conhecimento prévio
sobre o tema através das discussdes sobre o petroleo realizada na primeira fase e que os
mesmos foram orientados a fazerem pesquisas proprias sobre o tema e assistir a
documentarios disponiveis no Youtube.

Os trechos da transcricdo a seguir (quadro 5) mostram as interagdes entre os

estudantes apos a leitura das reportagens e visualizagdo de videos disponiveis na infernet.
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Quadro 5 — Trechos da transcrigdo da segunda aula (exploracao)

E Falas Transcritas Categoria/Indicadores de AC"

“O Brasil produz toda gasolina que consome”.

“A Petrobras so usa, em média, 75% da capacidade de suas
E refinarias”. Seria¢do de informagdes
“Se a gasolina aumenta, o gas de cozinha também aumenta”.

“0 dlcool polui menos que a gasolina”.

“Ndo podemos trocar o dlcool pela gasolina?”
E “Por que ndo usamos 100% de dlcool ao invés da gasolina?” Levantamento de hipdteses

“Podemos substituir o petroleo por outras fontes renovaveis”.

E “O Brasil é referéncia em uso do dlcool”. Justificativa

“O Brasil busca novas fontes de energia’.

E “Se nada for feito vamos ter uma guerra por causa do petroleo”. | Previsdo

“O meio ambiente vai sofrer com a exploragdo do petroleo”.

E “Por que os EUA ndo adotam o dlcool também?” Teste de hipoteses

“Os carros nos EUA ndo sdo adaptados para o uso do dlcool”.

E = estudante; P* = professor; PAC = alfabetizacdo cientifica
Fonte: Os autores (2022)

Nessa segunda fase € possivel identificar que os indicadores seriagdo de informacoes
e levantamento de hipoteses aparecem com mais frequéncia. Esse fato pode ser justificado
pela maior interacdo dialdgica entre os proprios estudantes, visto que eles ja tinham um
conhecimento prévio do tema e foram adicionados novos conhecimentos. Ocorreu também
uma maior interagdo entre os estudantes e¢ suas falas estavam mais cheias de convicgao e
tinham propriedades no que estavam discutindo. Como nessa etapa os estudantes foram
incentivados a fazer pesquisas sobre o tema, evidenciou a caracteristica de uma fase
investigativa por parte dos estudantes, proporcionando-os um maior contato com a ciéncia e
sua relagdo com a sociedade ¢ o meio ambiente. Na Tabela 3, a seguir, estdo apresentadas

analises deste momento.



Tabela 3 — Rubricas referentes a fase 2 (exploracao)
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Critérios Avancado Suficiente Razoavel
Mencionou novos Mencionou pontos Mencionou pontos
conceitos  pesquisados importantes das leituras abordados em sala de
autonomamente com os complementares sobre o aula sobre o tema em
que ja abordados nos tema, faltou um pouco questdo, trouxe apenas

Exploragio momentos anteriores da mais de aprofundamento informagdes de uma
disciplina, buscou do tema, vocé usou poucas Unica fonte ou apenas
diferentes  fontes ¢ fontes de referéncia e trouxe dados baseados
recursos. Trouxe relatos, deixou de enriquecer sua em senso comum. Sua
curiosidades e dados producdo com produgdo ndo  teve
estatisticos atuais. curiosidades. carater cientifico.

Pontuacdo 0,3 0,2 0,1

Participacdo (%) 87% 9% 4%

Fonte: Os autores (2022)

Terceira fase: Explicacao

A terceira aula durou também aproximadamente 45 minutos de discussao entre os
estudantes, com presenca mais direta do professor. Os estudantes foram divididos em equipes
e cada equipe ficou com um tema. Os estudantes ficaram responsaveis por elaborar uma
apresentacao de acordo com o tema sorteado. Cada estudante tinha uma fungao definida na
equipe, de modo que todos pudessem colaborar para o desenvolvimento do trabalho.

Pelas transcrigdes das falas, observa-se que os estudantes recorreram aos materiais
apresentados na etapa anterior, agora realizando leituras com mais atencdo e profundidade.
Dai a importancia de se escolher textos que apresentem o contexto social, politico e
econdmico, mas que permitam consideracdes cientificas. Nesta fase os estudantes
manifestaram habilidades até entdo escondidas que evidenciaram o quanto a abordagem do
conteudo estava fazendo sentido na relacdo com outras situagoes reais.

As discussdes nessa terceira fase abordam informagdes que foram discutidas nas
aulas anteriores, mostrando um interesse maior em compreender o petroleo e fazer relagdes
com a ciéncia, sociedade e o meio ambiente. No primeiro momento, os temas sorteados para
cada equipe tendem a fazer com que os estudantes procurem com mais calma informagdes
primordiais dos textos usados na fase 2, desse modo, os estudantes passam a ter consciéncia
ainda mais detalhada das relagdes existentes entre o petréleo com a sociedade e o meio
ambiente, isso proporcionou que os estudantes tivessem que utilizar ao menos um dos
indicadores da AC: a organizacdao de informagdes.

O trecho da transcri¢do, a seguir (quadro 6), mostra as interagdes entre os estudantes

ao montar as apresentagoes.
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Quadro 6 — Trechos da transcri¢do da terceira aula (explicagao)

E Falas Transcritas Categoria/Indicadores de AC®

“Vamos falar da crise que td ocorrendo na Venezuela, em que o
petroleo td no meio”.

E “Podemos montar um esquema de como ¢é dividido os tipos de
gasolinas que vdo para o posto”. Explicagao
“O Brasil é referéncia no etanol”.

“Alguns paises sdo ricos por conta do petroleo”.

“A parte ambiental em que o petrdleo estd envolvido fica cada

vez mais enfraquecida”.

“A historia do petroleo td na biblia”.

“Desde a extragdo até o consumo, o petroleo traz maleficios ao
E meio ambiente”.

“Existe diferenca entre o petroleo no mundo”.

“Podemos montar um esquema de como é dividido os tipos de | Organizacdo de informagdes
gasolinas que vdo para o posto”.

“Existem paises que dependem exclusivamente do petroleo”.

“E extremamente necessdrio falar da crise que afeta os paises

que possuem petroleo”.

Fonte: Os autores (2022)

Um indicador que pouco ¢ evidenciado nas aulas passadas, nesse ele aparece com
mais frequéncia, € a organizacao de informacgdes. Essa apari¢do com mais frequéncia pode ser
justificado pelo fato de se desenvolver o estimulo da “curiosidade” em saber mais sobre o
petroleo e como ele impacta a sociedade, a realizacdo de novas pesquisas € a busca por novas
fontes de conhecimento permitem que os estudantes estabelegam uma ordem ou lista de
informagdes que estdo sendo trabalhadas. Os estudantes manifestaram habilidades até entao
escondidas que permitem evidenciar mais quantidades de indicadores da alfabetizacdo
cientifica. Na tabela 4 estdo apresentadas as consideragdes sobre as rubricas para este

momento.



Tabela 4 — Rubricas referentes a fase 3 (explicacdo)
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Critérios Avancado Suficiente Razoavel
Ha sustentacdo das Pouca sustentagdo das N&do ha sustentagdo
ideias na forma como ideias na forma como das ideias na forma
foram escritas, escrita foram escritas. como foram escritas.
clara e sem Evidéncia de opinides Evidéncia de opinides
Explicaci ambiguidade. originais e pessoais, mas originais ¢ pessoais,
xplicagdo S s - S
Evidéncia de opinides apenas com relacdo ao sem ideias inovadoras.
originais e pessoais, conteido apresentado,
com ideias inovadoras.  sem ideias inovadoras.
Pontuacdo 0,3 0,2 0,1
Participacéo (%) 82% 11% 7%

Fonte: Os autores (2022)

Quarta fase: Elaboracao

A quarta aula durou também aproximadamente 45 min, os quais foram destinados a
sistematizar a unidade didatica. Nesse momento, formato presencial, os grupos realizaram um
debate com a turma apresentando os trabalhos construidos em equipe, a partir do tema
sorteado.

Durante toda a socializacdo foi possivel concluir que boa parte dos estudantes
conseguiu compreender o conteiido e relacionar com questdes cientificas, historicas, sociais,
politicas e ambientais. Os estudantes conseguiram justificar suas falas, desenvolvendo um
raciocinio 16gico sobre os contetdos trabalhados durante as aulas anteriores. A justificativa
durante as falas e discussdes entre os estudantes demonstra a seguranca ao elaborarem
respostas e debaterem os temas levantados durante as aulas (Quadro 7). Segundo Sasseron e
Carvalho (2008), a justificativa aparece e tem maior conviccdo quando em uma afirmacao
qualquer proferida, langa-se mao de uma garantia para o que € proposto; isso faz com que a
afirmag¢do ganhe reconhecimento, tornando-se mais segura.

Os indicadores de AC mais utilizados nessa aula foram justificativa, explicagdo,
organizacdo de informagoes, classificacdes de informagdes e raciocinio 16gico. Apesar de os
estudantes fazerem a socializacdo do trabalho desenvolvido, poucas falas apresentaram
raciocinio proporcional e seriacao de informagdes.

Toda a socializagdo teve duracdo de aproximadamente 45 minutos. Foram
contemplados indicadores de AC muito significativos, permitindo concluir que boa parte dos
estudantes conseguiram compreender o conteudo e relacionar com questdes historicas,
sociais, politicas e ambientais. Os estudantes conseguiram justificar suas falas, desenvolvendo

um raciocinio logico acerca do que foi trabalhado durante as aulas anteriores.
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Quadro 7 — Trechos da transcri¢do da quarta aula (elaboragao)

E Falas Transcritas Categoria/Indicadores de AC®

“Gerar energia é uma das necessidades essenciais do mundo
industrializado”.

“A manutengdo energética e a disputa pelo controle do petroleo
E estd diretamente associadas a fatores de conflitos em vdrios
paises”.

“O Suddo do Sul, pais criado em 201,1 apos a separagdo do
Suddo, vive em uma guerra civil, um dos motivos para esse | Justificativa
conflito é o controle dos dividendos do petréleo, base da
economia do pats, um dos mais empobrecidos do mundo”.

“Em 1975, o Governo Federal instituiu o Prodlcool (Programa
Nacional do Alcool ), incentivo a produgdo de bicombustivel, que
substituiu a gasolina pelo etanol derivado da cana-de-aciicar e

que teria papel estratégico na economia na decada seguinte”.

“A utilizagdo do petroleo e seus derivados substituiu o carvdo,
tornando a matriz energética mais utilizada no mundo, um
recurso natural ndo renovdvel”.

“A Riissia ¢ uma das grandes produtoras de petréleo e gds,
exercendo forte influéncia sobre as rotas de exportacdo dos
E recursos energéticos produzidos na regido”.

“O continente europeu importa aproximadamente 67% do gds
que consome e praticamente a metade vem da Russia” .

“No Brasil, o petroleo nunca chegou a gerar um conflito, mas | Explicagdo
sua exploracdo sempre foi estratégica para o Estado. Desde o
final do século 20, o Brasil aumentou progressivamente a
produgdo de petroleo encontrado nos oceanos”.

“Durante o Regime Militar, o governo continuou a expansdo da
producdo de petrdleo e investiu em pesquisas geologicas. Em
1968, ocorreu a primeira descoberta de petroleo no mar”.

“No passado, essa riqueza foi um dos grandes motivos de
conflitos que aconteceram na regido, principalmente no Golfo

Pérsico”.

Fonte: Os autores (2022)

O indicador da AC mais utilizado, a justificativa, demonstra a seguranga dos
estudantes ao elaborarem respostas e debaterem os temas levantados durante as aulas.
Segundo Sasseron e Carvalho (2008), a justificativa aparece e tem maior convic¢do quando

em uma afirmac¢do qualquer proferida, langa-se mao de uma garantia para o que € proposto;
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isso faz com que a afirmagdo ganhe reconhecimento, tornando mais segura. Outros
indicadores ndo apareceram com muita frequéncia como a seriagdo de informagdes por
exemplo. Essa situagdo ja era esperada, visto que nessa ultima fase os estudantes ja
conseguem fazer explicagdes mais assertivas e justifica-las de maneira sistematizada de
acordo com seus conhecimentos adquiridos no decorrer das aulas. Na tabela 5 estdo resumidas

anotacoes sobre as rubricas desta fase.

Tabela 5 — Rubricas referentes a fase 4 (elaboragao)

Critérios Avancado Suficiente Razoavel
Adequados e que permite Poucos erros, mas ainda Muitos erros que levam
ao leitor focar-se na permite ao leitor focar-se o leitor a se perder no
mensagem. Todas as na mensagem. As contexto da mensagem.
informagdes estdo informagdes estdo corretas, Muita linguagem

El ~ corretas e a terminologia mas ha uma imprecisio coloquial e sem

aboracdo o R .
utilizada é adequada ao nos wusos de termos e fundamentagdo teodrica.
tema. expressdes com relagdo ao

tema.
Pontuacdo 0,3 0,2 0,1
Participacdo (%) 82% 14% 4%

Fonte: Os autores (2022)
Quinta fase: Exame (avaliacio)

A fase cinco, a avaliacdo, ¢ concebida como um processo, ou seja, avaliagdo para a
aprendizagem, e ndo avaliacdo da aprendizagem. Diante disso, durante toda a execucdo da
sequéncia didatica houve intervencdes e mediacdes referentes a construcdo do conhecimento
no momento em que os estudantes praticam a atividade idealizada pelos professores Batista e
Bezerra (2020).

Segundo Tyler (1974), o processo de avaliacdo consiste essencialmente em
determinar em que medida os objetivos sdo realmente alcangados pelo programa do curriculo
e do ensino. Avaliar ndo € a Ultima etapa. Identificar os conceitos construidos pelos estudantes
em seu cotidiano sobre o tema a ser trabalhado ¢ o ponto de partida da acdo educativa; durante
o processo, foram analisados os avangos conceituais dos estudantes; ao final de cada etapa do
processo ¢ o momento de verificar se os objetivos de aprendizagem foram atingidos. Nesse
percurso, idas e vindas acontecem o tempo todo, replanejando a a¢do educativa, acertando os
rumos a serem tomados, retomando o que for necessario para todo o grupo ou para alguns
estudantes.

De acordo com Tyler (apud HAYDT, 1944, p.11), “a avaliacdo é um processo

destinado a verificar o grau em que mudangas comportamentais estdo ocorrendo”. A avaliagao
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deve julgar o comportamento dos estudantes, pois o que se pretende em educagdo ¢
justamente modificar tais comportamentos.

Quanto aos objetivos da avaliagdo, tem por finalidade promover um desempenho
satisfatorio por parte do estudante. Diante dessa finalidade é importante vé-la como algo
processual, sistemdtico e continuo, ndo como uma forma de punir ou ameagar o estudante.
Pois, se entende que, punicdo e ameagas constituem-se atos de violéncia, mesmo que
simbolicos, sdo formas de violéncia. E, com ag¢des violentas elimina-se a possibilidade de
afetividade entre professor e estudante durante todo processo de ensino-aprendizagem. Para o
uso das Metodologias Ativas, todas as avaliagdes elaboradas no processo devem ser de
natureza formativa, processual e participativa. Essa avaliacdo precisa ser repensada e
planejada com base nas teorias atuais da aprendizagem, buscando a defini¢do de métodos,
técnicas e instrumentos que contemplem todo o processo de aprendizagem e considerando o

desenvolvimento individual e coletivo do estudante.

4.1 Avaliacao da metodologia pelos estudantes

As analises a seguir tém relacdo com a avaliacdo feita pelos estudantes em torno da
metodologia aplicada e a motivagdo que eles encontraram para realizd-la durante as suas
etapas. Inicialmente os estudantes foram questionados sobre a metodologia, sua realizagdo e
seu objetivo. O Quadro 8 apresenta a porcentagem e algumas falas transcritas dessa analise

quando observamos a frequéncia das respostas descritas pelos envolvidos na pesquisa.

Quadro 8 — Avaliacdo da metodologia

Categoria 1: Avaliagdo da metodologia aplicada pelos estudantes

Perguntas Porcentagens Algumas falas dos estudantes
Vocé ja tinha tido contato com | Sim= 0% El: “Nunca tinha ouvido falar nesse método”.
essa metodologia aplicada em | Nao =98% E2: “Até que ele é legal, bem dindmico”.

sala? (Método 5E)

Mais ou menos = 2%

E3:  “Nunca
interessante”.

tinha visto, pior que ele ¢é

Ficou claro o objetivo da | Sim=80% El: “O objetivo era compreender o petroleo”.
metodologia? (Método 5E) Nao = 5% E2: “Pra mim tinham vdrios objetivos”.

Mais ou menos = 15% | E3: “Eu entendi todos os objetivos”.
As orientagdes para realizagdo | Sim = 90% El: “Tinha momentos que as etapas eram
de cada etapa ficaram claras? Nao =2% iguais”.

Mais ou menos = 8%

E2: “Eu ndo fiz uma etapa, mas consegui me sair
bem na seguinte”.
E3: “Fiquei confuso, mas foi de boa ™.

Como vocé  avalia  os
procedimentos adotados, quanto
a adequacdo aos objetivos da
atividade?

Bom=30%
Satisfatorio = 25%
Insatisfatorio = 5%

El: “Deu tempo de pesquisar mais”.
E2: “Fiquei mais curiosa”.
E3: “Foi bem satisfatorio, saiu do tradicional”.

Fonte: Os autores (2022)
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Como observado, os resultados expressam o quanto o método instrucional SE pode
ser atrativo para os estudantes. De fato, a maioria dos estudantes conseguiu compreender o
objetivo geral da metodologia e o que cada fase do trabalho tinha a acrescentar durante todo o
processo. Diante do cendrio atual mundial é importante que os professores utilizem
alternativas pedagogicas diversas que auxiliem o processo de ensino-aprendizagem de forma
mais eficiente. A utilizacdo de novas ferramentas pode agregar valores, tornando os contetidos
mais faceis e mais significativos para os estudantes.

Em seguida, os estudantes foram convidados a avaliar a utilizagdo da plataforma
online durante a execu¢do da atividade nas aulas de Quimica. O Quadro 9 descreve as

porcentagens e algumas falas transcritas dessa analise.

Quadro 9 — Avaliacao do ambiente virtual

Categoria 2: Avaliagdo do ambiente virtual de aprendizagem

Perguntas Porcentagens Algumas falas dos estudantes
Como vocé avalia o ambiente | Bom= 50% El: “Essa plataforma ¢é bem fdcil de ser
virtual de aprendizagem? Satisfatorio = 34% utilizada”.
Insatisfatorio = 16% E2: “Dar de fazer muita coisa nela”.
E3: “Ganhamos mais tempo em sala de aula™.
A atividade desenvolvida no | Sim=90% El: “Até pra quem ndo tinha feito nada antes
ambiente virtual de | Nao=2% conseguiu entender alguma coisa’.
aprendizagem  facilitou = a | Mais ou menos = 8% E2: “Facilitou muito, consegui saber de muita
dindmica nos momentos coisa que ndo sabia”.
presenciais? E3: “Achei interessante comegcar no on-line e
parar na sala de aula”.
Como vocé avalia a interagdo | Bom=20% El: “Houve muita interacdo, gostei dessa
entre os estudantes e entre os | Satisfatorio =76% proposta’.
estudantes e o professor? Insatisfatorio = 4% E2: “Primeira vez que vejo a sala discutindo a
mesma coisa, tendo as mesmas ideias”.
E3: “Teve bastante intera¢do, muito bom”.

Fonte: Os autores (2022)

Diante das andlises podemos perceber que boa parte dos estudantes aprova a
utilizagdo do ambiente online durante as aulas de Quimica. Essa estratégia auxilia os
estudantes a se familiarizarem com situagdes presentes no cotidiano, contribuindo para uma
boa interacdo entre os participantes da atividade. Fica evidente que o uso dessa tecnologia
poderd auxiliar as aulas de Quimica se for utilizado de forma inteligente e clara, buscando
romper a abordagem de ensino baseada totalmente no modelo tradicional.

Segundo Lima e Moita (2011),

A utilizagdo das ferramentas tecnologicas, no ensino de quimica, deve explicitar seu
carater dindmico, a fim de que o conhecimento quimico seja expandido, ndo como
um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas como um conjunto
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de ensinamentos interativos que envolvem a interdisciplinaridade, a
contextualizagdo e a tecnologia, possibilitando a construgdo de conhecimentos
voltados para a vida (LIMA; MOITA, 2011, p. 136).

Posteriormente os estudantes foram convidados a avaliar a atividade (Método
Instrucional 5E) na aula de Quimica. A Tabela 10 descreve a porcentagem e algumas falas
transcritas dessa analise quando observamos a frequéncia das respostas descritas pelos

envolvidos na pesquisa.

Quadro 10 — Avaliacdo da sequéncia didatica (Método 5E)

Categoria 3: Avaliagcdo da metodologia abordada
Perguntas Porcentagens Algumas falas dos estudantes
Como vocé avalia a atividade | Bom=75% El: “A atividade foi bem dindmica”.
como um todo? Satisfatorio = 20% E2: “Deu de absorver muita coisa”.
Insatisfatorio = 5% E3:  “Essa atividade proporcionou muita
interagdo”.
Voce indicaria essa | Sim=75% El: “Outros professores precisam conhecer esse
metodologia para outros | Nao=10% método”.
professores? Depende = 15% E2: “Nem todo professor ia fazer essa atividade ”.
E3: “Depende do professor e do assunto”.
Vocé gostaria que repetissemos | Sim = 80% El: “Dependendo do assunto, sim”.
essa metodologia com outros | Ndo =4% E2: “Sim, mas tem que rever algumas coisas”.
conteudos? Depende = 16% E3: “Sim, mas ndo todas as aulas’ .

Fonte: Os autores (2022)

Os dados mostram que muitos estudantes se familiarizaram com a metodologia
aplicada, a execucdo dessa metodologia facilitou o envolvimento mais direto dos estudantes
nas atividades propostas, pois houve identificagdo com o tema abordado, visto que, o tema faz
parte do cotidiano deles. A analise mostra também que a metodologia pode ser recomendada
para outros professores, dependendo do conteudo estudado, essa objecao esta relacionada a
forma como o conteudo ¢ abordado e como ele ¢ relacionado direto no cotidiano dos
estudantes, quanto maior a dindmica interativa, mais facilita a elaboracdo, o desenvolvimento
e o entendimento dos conhecimentos. Novamente, ¢ importante ressaltar como a interagao

entre os estudantes também provoca intervengdes no seu desenvolvimento.

4.2 Comparacio da metodologia no ensino presencial e no ensino remoto

Em decorréncia da ameaca da COVID-19, Escolas ¢ Universidades se viram diante
de um enorme desafio de continuar com o ensino e a aprendizagem. Muitas institui¢des

suspenderam as aulas presenciais, investindo na educagdo e no aprendizado online, realizando
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varias adequagdes ao novo cenario, fazendo com que professores e estudantes procurassem
métodos e ferramentas que facilitassem o processo de ensino-aprendizagem.

Diante do cenario, o Método Instrucional 5E teve que ser adaptado a realidade
remota, usando ainda mais as ferramentas, e recursos das TIC. A mesma sequéncia didatica
usada no presencial foi aplicada ao ensino remoto, sofrendo alguns ajustes.

Muitos foram os obstaculos encontrados para a realizacdo da sequéncia no ensino
remoto, desde a falta de conectividade da internet, até o nimero de demandas que duplicaram
para o estudante em meio a pandemia. O estudante passou a ficar horas na frente de
computadores, celulares e tabletes, assistindo e criando tudo on-line, afetando diretamente seu
processo de ensino-aprendizagem.

No Quadro 11 estdo resumidos alguns elementos de comparagdo da sequéncia
didatica realizada tanto no ensino presencial como no remoto. Algumas situagdes foram

comparadas durante toda a realizacao das etapas da atividade.

Quadro 11 — Comparacao entre o presencial e o remoto

Situacoes Presencial Remoto

A participagdo dos estudantes foi | Houve uma participagdo mais ativa na
mais ativa, principalmente quando | resolugdo do questionario on-line. Ja
Participagdo dos estudantes | houve a discussdao em sala de aula. no momento de discussdo quase ndo
na primeira fase teve interagdo. Muitos ndo ligaram suas
cameras e microfones e outros
relataram problemas com a internet.

Na segunda fase os estudantes | Devido o aumento da demanda em
assistiram aos videos e leram as | realizagdo de exercicios e aulas on-line,
reportagens, percebi que a medida | boa parte dos estudantes assistiu aos
que o tempo do video aumentava, a | videos, mas n3o houve uma
Participagdo dos estudantes | porcentagem de visualizagdo | participagdo efetiva durante a aula.

na segunda fase diminuia.

Alguns estudantes relataram que os
videos eram longos demais.

Na divisdo das equipes no presencial, | Na divisdo das equipes no remoto, os
os estudantes foram divididos por | estudantes foram separados por
sorteio, durante as interacGes entre | afinidade, como foi sugerido a ndo
Participagdo dos estudantes | eles, houve bastante envolvimento e | aglomeragdo devido a pandemia, eles
na terceira fase discussdes sobre o tema sorteado. tiveram que escolher suas equipes.
Todo o processo foi elaborado em salas
a parte, através de grupos em redes
sociais. Toda a discussédo foi realizada
fora do horario da aula.

A tltima etapa foi excelente no | Na ultima etapa os estudantes
presencial, houve bastante discussdo | publicaram sua  socializagdo na
e acréscimo de conhecimento ao | plataforma on-line, no momento da
Participagdo dos estudantes | longo das apresentagoes. socializagdo somente as equipes que
na quarta fase estavam  apresentando  socializou,
pouquissimos estudantes das outras
equipes deram suas contribuigdes e
participaram da socializag@o.

O engajamento era mais perceptivo | O engajamento ndo era tdo percebido
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Engajamento dos estudantes

durante os momentos presenciais, no
momento on-line ndo houve muita
interacdo, somente entre 0s membros
das equipes.

devido ao excesso de demandas
surgidas durante esse periodo de
isolamento  social. Houve mais
engajamento durante a elaboracdo das
atividades, dentro das equipes.

Participacdo dos estudantes
nas discussoes

As discussdes eram mais efetivas e
houve bastante interagdo entre os
estudantes e entre os estudantes e o
professor.

As discussdes ndo foram tdo efetivas,
os estudantes s6 participaram quando
era a vez da equipe apresentar, fora
isso ndo participavam e ainda ficavam
com suas cameras ¢ microfones
desligados.

As interagdes eram mais percebidas

As interagdes ocorriam dentro das

Interacdo entre os | nos momentos de  discussdo | equipes nos grupos criados nas redes
estudantes presencial. sociais.
Houve bastante interagdo, | A interagdo ocorreu de forma timica,

Interagdo entre o professor e
os estudantes

principalmente durante as discussdes
e a socializagdo dos trabalhos.

poucos estudantes interagiam e os que
estavam interagindo estavam
apresentando.

Planejamento da sequéncia
didatica

Para a realizacfo de cada etapa houve
um  planejamento  diferenciado,
levando em conta o objetivo de cada
etapa.

Para a realizagdo da atividade de forma
remota, tudo teve que ser repensado,
como tudo seria idealizado
virtualmente, as etapas precisaram ser
repensadas para se adequar a realidade
e situagdo de todos os estudantes.

Fonte: Os autores (2022)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados revelaram que o uso das Metodologias Ativas estimula a participagao
dos estudantes, contribuindo de forma mais positiva para uma aprendizagem significativa e
dinamica. Os estudantes desenvolveram raciocinio critico e reflexivo, habilidades,
competéncias ¢ melhoria na tomada de decisdo ao realizarem trabalho em grupo. Observou-se
que a percepgdo dos estudantes quanto a utilizagdo das Metodologias Ativas na disciplina de
Quimica facilitou o aprendizado, demonstrando um interesse maior comparado ao que se
percebe na abordagem tradicional.

A utilizagdo da Metodologia Ativa na disciplina permitiu aos estudantes uma maior
compreensio dos contetdos abordados, mais interagdo, maior autonomia e motivagio. E
importante pontuar a conexao entre o ensino tradicional e as praticas de Metodologias Ativas,
tendo em vista que por meio delas pode-se notar um aprimoramento no processo de ensino-
aprendizagem baseando-se na constru¢do do conhecimento, promovendo resultados mais
significativos aos estudantes.

As atividades de cunho argumentativo possibilitaram o estudante articular saberes,
com o intuito de elaborar justificativas baseadas no conhecimento cientifico adquirido,
respaldando melhor, assim, argumentacdo desenvolvida na resolu¢do de uma situacdo-
problema. Ao exporem seus argumentos, os estudantes traziam, com mais seguranca, para
sala de aula o entendimento construido ao longo de todo o ciclo de aprendizagem.

Considerando ainda os resultados obtidos durante a execugdo das sequéncias
didaticas, foi possivel perceber que os estudantes desenvolveram habilidades necessarias para
a caracterizacdo de uma AC. Entdo, o planegjamento didatico executado, de fato os colocou
como ativos durante os estagios do processo de ensino-aprendizagem. Percebeu-se que o
trabalho com a argumentagdo, relacionando o conteudo visto em sala de aula com a sua
realidade, estimula a formagdo critica e conduz a uma AC, possibilitando ao estudante, além
do entendimento sobre determinado contetido, a capacidade de mergulhar em uma cultura
cientifica, ndo apenas acrescentando-lhe mais conhecimento, mas o apropriando de
informacgdes especificas e cientificas. Isto o torna capaz de integrar valores aos conceitos
adquiridos ao longo da escolarizagdo, estimula novas aprendizagens, além de favorecer o
raciocinio sobre dados que fundamentam a tomada de posi¢do frente a uma situagdo

apresentada na sociedade que ele esta inserido.
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Outra observagado, que foi colhida ao longo da realiza¢do deste trabalho, ¢ a de que,
de fato, as estratégias utilizadas para o ensino remoto exigem um planejamento € um
acompanhamento mais especificos, para que alcancem os objetivos previamente
estabelecidos. O uso de ferramentas midiaticas pode implicar em diferentes desempenhos nos
estudantes e o professor deve estar atento para perceber e (re) planejar suas aulas diante das
situagdes que se apresentem, empenhando-se junto aos estudantes para ocorrer uma
significacdo dos contetidos, tornando os encontros se os contetidos significativos e agradaveis.
O papel do professor atualmente ¢ muito mais amplo e complexo, portanto, e ndo estd focado
somente na mera transmissao de conhecimentos de uma area especifica, mas sim no processo
de conduzir o trabalho de modo que os seus estudantes alcancem o protagonismo e a
autonomia da sua formacgao.

De forma mais objetiva, o trabalho também nos permitiu perceber que tanto no
método Instrucional 5E hibrido, quanto no 100% remoto, foram identificados indicadores da
AC segundo a proposta por Sasseron e Carvalho (2008), indicando que o método pode ser
realizado em turmas onde o ensino presencial ainda ndo voltou, tornando a aula mais

dindmica, potencializando o processo de ensino-aprendizagem.
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APENDICE A: QUESTIONARIO

Titulo: Analise da metodologia aplicada (Método 5E)
Pesquisador: SANLEY VIEGAS SOARES

Nome:

1. Voce ja tinha tido contato com essa metodologia aplicada em sala? (Método SE)
( )Sim ( )Nao ( )Mais ou menos

2. Ficou claro o objetivo da metodologia? (Método SE)
( )Sim ( )Nao ( )Mais ou menos

3. As orientagdes para realizagdo de cada etapa ficaram claras?
( )Bom ( )Satisfatorio ( )Insatisfatorio

4. Como vocé avalia os procedimentos adotados, quanto a adequagao aos objetivos da atividade?
( )Bom ( )Satisfatério ( )Insatisfatorio

5. Como vocé avalia o ambiente virtual de aprendizagem?
( )Bom ( )Satisfatorio ( )Insatisfatorio

6. A atividade desenvolvida no ambiente virtual de aprendizagem facilitou a dindmica nos
momentos presenciais?
( )Sim ( )Nao ( )Mais ou menos

7. Como vocé avalia a interag@o entre os estudantes e entre os estudantes e o professor?
( ) Bom ( )Satisfatorio ( )Insatisfatorio

8. Como vocé avalia a atividade como um todo?
( )Bom ( )Satisfatorio ( )Insatisfatorio

9. Voce indicaria essa metodologia para outros professores?
( )Sim ( )Nao ( )Depende

10. Voceé gostaria que repetissemos essa metodologia com outros conteudos?
( )Sim ( )Nao ( )Depende



APENDICE B: IMAGENS DA PLATAFORMA ON-LINE
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APENDICE C: IMAGENS DE ALGUMAS PRODUCOES DOS ESTUDANTES

Prejudica a formagao do
bebé, retarda o
desenvolvimento
psicomotor, causa a
microcefalia, aumenta a
distancia entre os olhos
da crianga e promove
dificuldades de
aprendizagem.

* Quantidade e frequéncia da ingestdo de élcool;

» Exposigdo pré-natal;

« Idade de inicio e o tempo de consumo;

« Caracteristicas genéticas e histérico familiar de alcoolismo;
« Idade e género do pessoa;

O QUE ACONTECE QUANDO INGERIMOS ALCOOL?

o

CEREBRO &—x
0 Sistema Ne Centrale ibera adrenalina

FIGADO

do dlcool consumido, causando

inflamagao cronica

hepatite alcodlica e g
cirrose
gastrite

diarreia

CORACAO

esofagite

Cerca de 80% dos
consumidores de alcool tém
deficiéncia de tiamina
(vitamina Bl), o que pode
resultar nessa doenga.

A doenga é a combinagdo
de duas sindromes, a de.
Wernicke (sonoléncia,
tontura, confusdo e perda
de equilibrio) e a de
Korsakoff (perda de

meméria).
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PONTOS NEGATIVOS DO
TRABALHO BRAGAL:

* +ALTA EXIGENCIA DO TRABALHADOR, QUE TEM
DIREITO A 10 MINUTOS DE DESCANSO POR DIA,
EM MEDIA

* +BAINO SALARIO, UM CORTADOR DE CANA
RECEBE EM MEDIA R$:1074, TENDO EM MENTE
DE QUE MUITOS SAO DE ORIGEM HUMILDE, £
CONSIDERADO BEM POUCO PARA A CARGA DE
TRABALHO.

Programa
Nacional do

Alcool

0 que 62
« Programa Nacional do Alcool
« Iniciativa do governo brasileiro
criada em 1975
« Criado em raz8o da crise do
petréleo
« Incentivo & produgao do dlcool

Qual objetivo?

* Objetivo de intensificar a
produgao de dlcool combustivel
(etanol) e evitar dependeéncia
externa

* Substituigao em larga escala
dos derivados de petroleo

« Substituir carros movidos por
gasolina pelos carros movidos &
etanol

O Brasil, durante os
anos de Ditadura
Militar (1964-1985),

Proalcool

Blucher A JFAPESP

‘Com a crise mundial
do petréleo em 1973,
‘essa fase de.

PROALCOOL M

Devido a essa crise e 8
‘queda dos pregos do
agucar, houve a criagao

N Milagre
Contexto Econdmico
historico

O Milagre Econdmico
foi um momento de

acabou

O prego do barril do
combustivel subiu

do

E dessaforma, com o
decreto n° 76,593,
houve o incentivo a

&
na economia e de
repressao.

arrasando a economia
mundial

mandioca e
outros insumos

7’

EDUCALLIS-ANIL-2°A

RACAL REALIZADO
TEMA: CONTRIBUIGAO SOCIAL Do Tlilﬂlllll:‘lllmsﬂcm VIEIROS.

PRINCIPAIS CONTRIBUIGOES:

* GERAGAO DEEMPREGOS NAS PLANTAGDES DE CANA

* GRANDE AJUDA NA COLHEITA/TRANSPORTE DO
PRODUTO PARA INDUSTRIAS

* AJUDA NA PRODUGHO DE DERIVADOS ALCOOL/AGUCAR
IR QUE A MATERIA-PRIMA CHEGA EM ESCALA MAIOR AS
INDUSTRIAS

TRABALHO BRACAL DOS
CANAVIEIROS

 +ESTIMULA 0 ARTESANATO DE ALGUMAS
REGIDES, QUE UTILIZAM A PALHETA DA CANA
PARA FAZER CANETAS E TELAS-

* ACRESCENTA MAIS PRATOS A CULINARIA
TIPICA, POIS EXISTEM MUITOS DERIVADOS DA
CANA, PRINCIPALMENRTE NA REGIAO
NORDESTE

1975-79 (fase inicial): Incentivo & produgéo de cana-de-agucar, criagao de
destilarias e montagem de automéveis movidos a dicool.

1980-86 (fase de afirmagdo): Criagso de 6rgaos para administrar o Prodicool e
aumento na produgao automotiva

do
6 alterado reducao dos investimentos e a demanda de automdveis movidos a
dlcool ndo foi suprida. O prego da gasolina diminuiu @ houve desestimulagao da
producdo de dlcool

1995-2000 (fase de redefinigdo): Adicao de dicool  gasolina

2000 (fase atual): Objetivo de oferecer, em grande escala, o combustivel
alterativo. Uso de automéveis flex
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VANTAGENS DO PROALCOOL

= Oferece uma alternativa de energia limpa e renovavel.

= Sua producéo é fécil e simples da soja, milho, mamona, canola e babacu.

= Reduz a emissédo de gases do efeito estufa.
= Os substratos que sdo produzidos, podem ser usados para gerar energia térmica,

mecanica e elétrica.

DESVANTAGENS DO PROALCOOL

= Seu rendimento é menor que o da gasolina.

= Requer grandes extensdes de terras para a producdo da matérias-primas.

= Biocombustiveis a base de soja e milho é a quantidade de terra que retira a produgdo

de alimentos.

= Quando € produzido a partir da cana-de-agticar, em muitos lugares continua a pratica
de queimar a cana antes da colheita, o que libera grandes quantidades de metano e
oxido nitroso, dois gases que agravam o aquecimento global.

CRISE

= Durante a década de 1990, houve a
reducdo do preco do barril de
petréleo. Esse fato fez com que a
diferenca entre a gasolina e o
dlcool diminuisse. Os usineiros
passaram a destinar a produgédo de
agucar para o mercado
internacional, pois o mercado
interno tornou-se menos lucrativo.
Todos esses aspectos contribuiram
para que os consumidores e
fabricantes de veiculos voltassem a
priorizar automéveis movidos a
gasolina. Em 2003, uma nova crise
do petréleo impulsionou a

fabricacdo de novos carros a dlcool.

Entretanto, as industrias
automobilisticas inovaram e
desenvolveram motores flex, que
permitem aos consumidores a
opgcao de uso tanto do alcool
quanto da gasolina.

DESVANTAGENS DO PROALCOOL

= Seu rendimento é menor que o da gasolina.
= Requer grandes extensdes de terras para a producdo da matérias-primas.

= Biocombustiveis a base de soja e milho é a quantidade de terra que retira a producao
de alimentos.

= Quando é produzido a partir da cana-de-agticar, em muitos lugares continua a pratica
de queimar a cana antes da colheita, o que libera grandes quantidades de metano e
oxido nitroso, dois gases que agravam o aquecimento global.

CRISE

= Durante a década de 1990, houve a
reducdo do prego do barril de
petréleo. Esse fato fez com que a
diferenca entre a gasolina e o
alcool diminuisse. Os usineiros
P a inar a p cao de
acucar para o mercado
internacional, pois o mercado
interno tornou-se menos lucrativo.
Todos esses aspectos contribuiram
para que os consumidores e
fabricantes de veiculos voltassem a
priorizar automoveis movidos a
gasolina. Em 2003, uma nova crise
do petréleo impulsionou a
fabricacdo de novos carros a alcool.
Entretanto, as industrias
automobilisticas inovaram e
desenvolveram motores flex, que
permitem aos consumidores a
opgdo de uso tanto do dlcool
quanto da gasolina.

FASE ATUAL DO PROALCOOL

O Brasil vive agora uma nova expans&o dos canaviais
com o objetivo de oferecer, em grande escala. o
combustivel alternativo. O plantio avanca além das
areas tradicionais, do interior paulista e do Nordeste, @
espalha-se pelos cerrados. A nova escalada nao é um
movimento comandado pelo governo, como a ocorrida
no final da década de 70, quando o Brasil encontrou no
dicool a solugao para enfrentar 0 aumento abrupto dos
pregos do petroleo que importava. A corrida para
ampliar unidades e construir novas usinas & movida
por decisdes da iniciativa privada, convicta de que 0
dicool tera, a partir de agora, um papel cada vez mais
importante como combustivel, no Brasil e no mundo.
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APENDICE D: TRANSCRICAO DAS FALAS DOS ESTUDANTES

FASE 1: ENGAJAMENTO

E — Estudantes
P - Professor

5

E “Sem a gasolina nem viriamos pra escola.’

E “A gasolina vem do petroleo, assim como o diesel.”

P “A gasolina pode mudar o mundo?”

E “A gasolina libera muita fumaga no carro.”

E “Por causa do petroleo que td tendo guerra no Oriente.”

P “O petroleo é responsavel por questoes sociais e historicas entre os paises?”

E “A Venezuela td em crise por causa do petroleo.”

E “Onde tem guerra no Oriente, tem EUA por causa do petroleo.”

E “O petroleo pode ser causador da proxima guerra.”

E “Podemos substituir o petrdleo.”

P “O petroleo é a energia mais usada no mundo?”

E “A natureza sofre com o petroleo e seus derivados.”

E “Os EUA querem petroleo.”

E “Os paises do oriente sdo ricos por causa do petroleo.”

E “Ele ¢ prejudicial ao meio ambiente porque solta gases que prejudicam a atmosfera.”

E “A venda da gasolina em postos gera mais empregos.”

E “Com a visdo ambiental, com a queima de combustiveis fosseis que aceleram o processo do efeito
estufa.”

E “Teriamos demorado bastante pra evoluir na industria, porém, provavelmente, haveria menos
poluentes na atmosfera.”

E “Seria melhor a substitui¢do do petroleo, pois teria menor indice de polui¢do”.
“Se ndo houvesse outro combustivel como a gasolina, esse mundo teria muitos impactos sociais e
econdmicos, jd que os meios de transporte ndo seriam de mesma eficiéncia”.

E “Ela é imprescindivel na minha vida por conta de ela ser o que faz os automdveis funcionarem,
sem ela eu demoraria mais pra chegar aos locais e teria que percorrer uma distancia maior.”

E “A gasolina é um combustivel que pode fazer mal a saiide por ser um composto aromdtico”.

E “A gasolina é um derivado do petroleo que tem a funcdo de combustivel ”.

E “No Oriente as guerras sao por causa do controle do petroleo.”

E “O petroleo pode ser um dos fatores principais para ocorrer uma guerra”.

E “O petroleo pode ser substituido.”

E “A Venezuela é onde tem mais petroleo, por isso ld td assim.”

E “A gasolina pode mudar o mundo par pior eu acho”.

E “Infelizmente o petroleo é a energia mais usada no mundo”.

E “Ele ¢ a matriz energética mais utilizada”.

E “Temos que mudar essa historia”.
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FASE 2: EXPLORACAO

E — Estudantes
P - Professor

B

“O Brasil produz toda gasolina que consome.’

“A Petrobras s6 usa, em média, 75% da capacidade de suas refinarias.

“Se a gasolina aumenta, o gas de cozinha também aumenta.”

“O alcool polui menos que a gasolina?”

“Ndo podemos trocar o dlcool pela gasolina?”

“Por que ndo usamos 100% de dlcool ao invés da gasolina?”

“O Brasil é referéncia em uso do dlcool.”

“Podemos substituir o petrdleo por outras fontes renovaveis.”

“Se nada for feito vamos ter uma guerra por causa do petroleo”

“Por que os EUA ndo adotam o dlcool também?”

“0 dlcool é fruto do Brasil?”

“As refinarias geram emprego para a regido.”’

“As fontes renovaveis sdo as solugoes para um mundo com menos polui¢do.”

>

“0 dlcool polui menos que a gasolina.’

“Quando um produto aumenta na refinaria, tudo aumenta principalmente a gasolina.”

“Devido a economia ndo podemos usar somente o dlcool.”

“O Brasil ndo investe muito em bicombustiveis.”

“O oriente deveria investir em outras fontes de energia.”

“Os EUA poderiam incentivar a produ¢do dos bicombustiveis?”

“Devido nao ter petroleo os EUA vao atrds de todos os paises que tém reserva.”
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“O abastecimento, gerar mais dinheiro no uso do petrdleo e poluicdo devido a combustdo da
gasolina.”

E “O sistema acaba influenciando diretamente na quantidade de matéria produzida, impactando o
planeta.”

E “Isso influéncia no aspecto social em que contribui para o fornecimento da energia que move a
sociedade, além de estabelecer uma relagdo de dependéncia da gasolina.”

E “A gasolina estd relacionada com diversas situagdes da vida humana, principalmente sociais,
econdémicos e ambientais.”

E “O dlcool é prémio que o Brasil.”

E “O mundo vé a produgdo de alcool como algo positivo para o pais.”

E “O Brasil ndo exporta gasolina.”

E “O Brasil devia exportar o dlcool.”

E “Carros movidos a dlcool polui menos que os movidos a gasolina.”

E “O diesel é muito poluidor.”

E “Poderiam investir na substituicdo do diesel.”




FASE 3: EXPLICACAO

E — Estudantes
P - Professor

s

“Podemos montar um esquema de como é dividido os tipos de gasolinas que vdo para o posto.’

B

“Vamos falar da crise que td ocorrendo na Venezuela, em que o petroleo td no meio.’

“O Brasil é referéncia no etanol.”

B

“A historia do petroleo td na biblia.’

“Desde a extragdo até o consumo, o petroleo traz maleficios ao meio ambiente.”

B

“Alguns paises sdo ricos por conta do petroleo.’

5

“Existe diferenga entre o petroleo no mundo.’

“Existem paises que dependem exclusivamente do petrdleo.”

“A gasolina possui varios tipos, e esses tipos possui valores diferentes”

“O petroleo td virando mais uma questdo politica?”

“A parte ambiental em que o petroleo esta envolvido fica cada vez mais enfraquecida”

>

“Infelizmente questoes ambientais sdo deixadas em ultimo plano.’

“E extremamente necessario falar da crise que afeta os paises que possuem petroleo.”

»

“Nossos vizinhos estdo sofrendo por causa do petroleo.’

“Aumentou o numero de venezuelanos aqui no Brasil.”

“Cada parte do mundo o petroleo possui composicdo diferente.”

“Carros movidos a eletricidade, carvao mineral, diminui¢do na concentragdo de poluentes no ar.”
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“Provavelmente o ser humano iria inventar outras formas de fazer algo ndo usando a gasolina.
Por exemplo, o uso de carros elétricos seria mais frequente.”

™

“Menor poluigdo do ar causado pela combustdo feita de forma incorreta.”

“A poluicdo ao meio ambiente diminuiria, e seria usado meios de transportes alternativos.”

“O ambiente seria bem menos poluido, o ar seria bem mais puro, pois teriam que escolher outras
formas de locomogdo o que ndo iria agredir tanto ambiente. Sem falar no bem que iria fazer a
savde do ser humano.”

“Um mundo com menos polui¢cdo do ar e possivelmente com menos possibilidade de meios de
transporte.”

“Teria uma dificuldade na movimentacdo da economia, entre outras coisas.”

“Seria diferente: a fonte de combustivel em relagdo ao nosso mundo, ao invés de gasolina seria
hidrogénio.”

“Menos poluicdo de ar, ndo existiriam muitos produtos derivados da gasolina e a existéncia de
outra forma de combustivel.”

“Além de existir paises que dependem exclusivamente do petréleo, existe o EUA.”




FASE 4: ELABORACAO

E — Estudantes
P - Professor

E “Gerar energia é uma das necessidades essenciais do mundo industrializado.”

E “A utilizag¢do do petroleo e seus derivados substituiu o carvdo, tornando a matriz energética mais
utilizada no mundo, um recurso natural néo renovdvel.”

E “A manutengdo energética e a disputa pelo controle do petroleo estd diretamente associadas a
fatores de conflitos em vdrios paises.”

E “No passado, essa riqueza foi um dos grandes motivos de conflitos que aconteceram na regido,
principalmente no Golfo Pérsico.”

E “A Riissia é uma das grandes produtoras de petrdleo e gds, exercendo forte influéncia sobre as
rotas de exportagdo dos recursos energeticos produzidos na regido.”

E “O continente europeu importa aproximadamente 67% do gds que consome e praticamente a
metade vem da Russia.”

E “O Suddo do Sul, pais criado em 2011 apds a separagdo do Suddo, vive em uma guerra civil, um
dos motivos para esse conflito é o controle dos dividendos do petréleo, base da economia do pais,
um dos mais empobrecidos do mundo.”

E “No Brasil, o petrdleo nunca chegou a gerar um conflito, mas sua exploracdo sempre foi
estratégica para o Estado. Desde o final do século 20, o Brasil aumentou progressivamente a
produgdo de petroleo encontrado nos oceanos.”

E “Durante o Regime Militar, o governo continuou a expansdo da produgdo de petrdleo e investiu
em pesquisas geologicas. Em 1968, ocorreu a primeira descoberta de petroleo no mar.”

E “Em 1975, o Governo Federal instituiu o Prodlcool (Programa Nacional do Alcool), incentivo a
produgdo de bicombustivel, que substituiu a gasolina pelo etanol derivado da cana-de-aciicar e
que teria papel estratégico na economia na década seguinte.”

E “O maior produtor de petrdleo do mundo é a Ardbia Saudita.”

E “A cadal minuto sdo extraidas em torno de 6 mil toneladas de petréleo cru do planeta. Ainda
existem cerca de 136 bilhoes de toneladas que, se o ritmo de extragdo continuar o mesmo, levardo
um pouco mais de 43 anos para se esgotarem.”

E “O petroleo ¢ um velho conhecido da humanidade. O piche, por exemplo, chegou ser usado
na Mesopotdmia como argamassa de prédio e reza a lenda de que Noé teria usado o mesmo
material para selar a arca.”

E “Atualmente, sdo explorados quase 9.500 poc¢os de petroleo no Brasil.”

E “Até a descoberta do petroleo do pré-sal, o poco mais profundo do Brasil tinha em torno de 1.850
metros de profundidade. No pré-sal, eles podem chegar a 7.000 metros.”

E “As reservas mundiais de petroleo devem durar, no maximo, 100 anos. No caso das reservas
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brasileiras, é provavel que durem apenas 20 anos.’



https://www.sabedoriaecia.com.br/historia/21-informacoes-interessantes-sobre-a-mesopotamia-e-seus-imperios/

