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RESUMO

A automacao residencial € um mercado em franca expansdo no mundo. Esta
tecnologia ja € encontrada com relativa frequéncia em muitas cidades aplicada em
edificios comerciais, industriais e na area de servicos. No entanto, ainda é pouco
implementada em residéncias particulares apesar dos beneficios que uma casa
automatizada apresenta, como o aumento do conforto, da autonomia e da
seguranga dos usuarios e possuir um custo de instalagdo aproximado de R$
5.000,00 que é acessivel as classes A, B e C. Isso se deve parte a auséncia de
informagdes mais especificas sobre o tema e a existéncia de uma grande variedade
de protocolos de comunicagédo que sao incompativeis o que faz com que o mercado
de automacao residencial avance de forma mais demorada. O futuro da automacgao
residencial passa sem duvida pela popularizagao da utilizagao de sistemas sem fios,
reduzindo os custos com instalacdo e lancamento de cabos aumentando a
portabilidade dos seus componentes, além do advento da tecnologia 5G que
permitira um universo de possibilidades. Neste contexto, este trabalho busca de
forma geral propor um roteiro para implantacdo de projetos de automacgao
residencial, por meio da apresentacdo dos sistemas/rotinas que podem ser
automatizadas, da avaliagcao dos dispositivos disponiveis no mercado local(S&o Luis
- MA), da andlise de infraestrutura necessaria para instalagdo de um projeto de
automacao residencial e apresentagao dos custos de instalagdo ao consumidor final.
Este trabalho contribui com a revisdo de projetos de casas inteligentes operando
como laboratérios de sucesso ao redor do mundo, apresentando os principais
protocolos de comunicagdo em automacdo residencial existentes no mercado,
discussao da variedade de processos de uma casa que podem ser automatizados,
analise de qual a melhor opgao de software disponivel no mercado para controle de
um sistema de automacgao residencial, apresentagcao das principais tecnologias
disponiveis no mercado para casas inteligentes no mercado local e implantagéo de
um projeto em uma residéncia como estudo de caso. Com isto este trabalho busca
ser util no auxilio a elaboragédo de projetos de automacgao residencial, contribuindo
com informagdes sobre protocolos de comunicagéo, software de gestdo e controle,
sistemas que podem ser automatizados e dispositivos que estdo disponiveis no
mercado.

Palavras-Chave: Automacdo Residencial. Protocolo de Comunicagdo. Software de
Gestao e Controle.



ABSTRACT

Home automation is a booming market in the world. This technology is already found
with relative frequency in many cities applied in commercial, industrial and service
buildings. However, it is still little implemented in private homes, despite the benefits
that an automated house presents, such as increased comfort, autonomy and safety
for users and having an installation cost of approximately R$ 5,000.00, which is
accessible to the upper classes. A, B and C. This is due to the lack of more specific
information on the subject and the existence of a wide variety of communication
protocols that are incompatible, which makes the home automation market advance
more slowly. The future of home automation undoubtedly involves the popularization
of the use of wireless systems, reducing costs with installation and launching of
cables, increasing the portability of its components, in addition to the advent of 5G
technology that will allow a universe of possibilities. In this context, this work seeks to
generally propose a roadmap for the implementation of home automation projects,
through the presentation of systems/routines that can be automated, the evaluation
of devices available in the local market (Sado Luis - MA), the analysis of the
infrastructure necessary for the installation of a home automation project and the
presentation of installation costs to the final consumer. This work contributes to the
review of smart home projects operating as successful laboratories around the world,
presenting the main communication protocols in home automation available on the
market, discussion of the variety of processes in a house that can be automated,
analysis of which the best software option available on the market to control a home
automation system, presentation of the main technologies available on the market for
smart homes in the local market and implementation of a project in a residence as a
case study. With this, this work seeks to be useful in helping the elaboration of home
automation projects, contributing with information about communication protocols,
management and control software, systems that can be automated and devices that
are available in the market.

Keywords: Home Automation. Communication Protocol. Management and Control
Software.
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1. INTRODUGAO

A automacéo residencial possibilita ao usuario transformar as rotinas de uma
residéncia de manuais para automaticas. Apds o ambiente ser automatizado é
possivel controlar: iluminagdo, climatizagdo, seguranga domeéstica, controlar
acessos, limpeza, redugao de riscos contra incéndio e inundagdes etc. A automagao
residencial apresenta-se como um mercado em franca expansdo no mundo, esta
tecnologia ja € encontrada com relativa frequéncia em muitas cidades aplicada em
edificios comerciais, industriais e na area de servicos. No entanto, ainda é pouco
implementado em residéncias particulares, este cenario deve-se principalmente ao
fato de uma instalagdo de projeto de automacgdo residencial ser superior a R$
4.000,00 para uma instalacéo simples e pode alcancgar valores mais elevados em um
projeto de instalacdo mais completa.

Outro fator que restringe o crescimento da implementagdo da automacao
residencial é a existéncia de uma variedade de protocolos de comunicacédo que séo
incompativeis, o que retarda e dificulta a sua evolugdo. Desta forma a decisdo por
parte do cliente sobre o escopo do projeto de automagao torna-se muito complexa. A
utilizagdo ou existéncia de um unico padrao, proporcionaria ao mercado de
automacao a estabilidade necessaria para que este prospere.

O futuro da automacéo residencial passa sem duvida pela popularizagao da
utilizacao de sistemas sem fios, reduzindo os custos com instalagdo e langamento
de cabos aumentando a portabilidade dos seus componentes, além do advento da
tecnologia 5G que possibilitara uma infinidade de aplicagbes. Esta década é
esperado um crescimento do mercado de automacéao residencial, conjuntamente
com a adogado da Internet of Things (loT), langamento de novos aparelhos
eletrénicos com fungcédo smart incluida, novas residéncias construidas com instalagcao
de sensores e iluminacdo capazes de se comunicarem por meio de uma rede
doméstica.[1]

As caracteristicas que definem uma casa inteligente sdo a possibilidade de
integracao de sistemas, a simplicidade de utilizagdo pelo usuario, a possibilidade de
reprogramagao a qualquer momento e principalmente a possibilidade de acesso
remoto. Essa infraestrutura instalada em uma residéncia possibilita aos moradores

terem acesso a um conjunto de servigos e aplicagdes, tais como: climatizagao de
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ambientes; seguranca; gestdo de energia; automacdo de tarefas domésticas;

entretenimento; mobilidade interna e assisténcia e sustentabilidade ambiental.

1.1 JUSTIFICATIVA

Uma casa inteligente é capaz de proporcionar mais qualidade de vida ao seu
usuario por meio da utilizagdo do gerenciamento automatico de utilidades e servigos
que aprimoram e aperfeicoam o bem-estar do residente, através da aplicacdo do
conhecimento obtido a partir de informagdes coletadas na rotina do usuario e
restricdes pré-estabelecidas, baseadas nas interacbes ocorridas no ambiente
doméstico.

Uma das principais vantagens de uma casa inteligente € a capacidade de
supervisionar atividades, promover mais seguranca ao morador e identificar
alteracbes nas rotinas diarias de seus usuarios. Devido a acessibilidade a uma
ampla variedade de dispositivos, formas de comunicagdo com uso de sinais em
radiofrequéncia e processadores embarcados, as casas inteligentes podem ser
equipadas com uma quantidade significativa de sensores ligados em rede que sao
capazes de processar e fazer deducdes a partir dos dados obtidos sobre a casa,
bem como das acdes e comportamentos de seus moradores [2].

E esperado que, em 2050, mais de 15% da populagdo mundial esteja na faixa
dos 60 anos de idade, e nesta fase da vida, infelizmente € comum enfrentar
dificuldades para viver de forma digna e independente. De acordo com a OMS -
Organizagdo Mundial da Saude, mais de 600 milhdes de pessoas convivem com
limitacdes fisicas ao redor do mundo e, neste contexto, uma casa automatizada se
mostra como uma forma digna de promover uma melhora na qualidade de vida
desta parcela da populacdo mundial [10].

Devido a auséncia de uma empresa especializada no mercado de Sdo Luis —
MA capacitada a elaborar e implantar projetos de automacgado residencial e da
escassez de informagdes sobre quais processos domésticos podem ser
automatizados e como fazer isso € que este trabalho esta sendo desenvolvido para

preencher esta lacuna.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Esta dissertacédo tem como objetivo geral propor um roteiro para implantagao
de projetos de automacgado residencial, por meio da apresentacdo dos
sistemas/rotinas que podem ser automatizadas, da avaliagdo dos dispositivos
disponiveis no mercado local (Sdo Luis - MA), da analise de infraestrutura
necessaria para instalagdo de um projeto de automacgao residencial e apresentacao

dos custos de instalagdo ao consumidor final.

1.2.2 Objetivos Especificos

* |dentificar projetos de casas inteligentes operando como laboratérios de
sucesso ao redor do mundo;

* Apresentar os principais protocolos de comunicagdo em automacgao
residencial;

* Apresentar a variedade de processos de uma casa que podem ser
automatizados;

* Apresentar opg¢des de software disponivel no mercado para controle de um
sistema de automacao;

+ Demonstrar as principais tecnologias disponiveis no mercado para casas
inteligentes;

* Implantar um projeto em uma residéncia como estudo de caso.
2. CASAS INTELIGENTES: OBJETIVOS, SERVICOS E FUNCIONALIDADES

2.1. CONCEITO E CARACTERIZACAO

A automacgao residencial, também conhecida como domdtica, tem se tornando
cada vez mais popular entre os apaixonados por tecnologia, pois trata-se da
utilizagdo de avancgos tecnoldgicos aplicados em nivel residencial com o proposito
de aumentar o conforto, a seguranga e a qualidade de vida dos residentes, através
da transformacdo de uma moradia comum em uma smarthome. A expressao
domdtica, que tem suas raizes na lingua francesa sendo composta pela jun¢ao das
palavras “Domus” (do latim, casa) e “Robética”, passou a figurar nos dicionarios a

partir de 1988 para representar as partes que compdem o controle e automacao de
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uma residéncia: bem como iluminagdo, aquecimento, ventilagdo, ar-condicionado,
seguranga eletronica, vigilancia por cameras, assim como uma ampla classe de
eletrodomésticos.[3]

Os sistemas para automacdo residencial, ou sistemas dométicos, séo
formados em sua maioria por sensores e atuadores ligados a um controlador central,
chamado de “gateway”, que permite ao usuario controlar e monitorar a sua
residéncia através de uma interface, que poder ser através de um terminal de
parede, uma aplicacdo mobile, um website, ou assistentes pessoais como alexa ou
google assistente. [3]

Em operagdo automatica, com emprego de tecnologia mais avancada e
auxilio de inteligéncia artificial, o sistema é capaz de interpretar parametros e reagir
as alteragbes no ambiente (informagdes que s&o obtidas através de sensores). Por
fim, a praticidade do acesso remoto e controle das fungbes vitais da residéncia
através da Internet tem deixado de ser um sonho distante e se transformado em
uma realidade mais acessivel a grande maioria da populagao. [4]

A despeito da competicdo no mercado da automacéo residencial, existem
protocolos padrdo de comunicagao que sao aceitos a nivel mundial, tais como: o
X10, Bluetooth LE ou ZigBee. Existem também, alguns protocolos que nao se

integram a outros, tais como: o Insteon, LonWorks, EIB/KNX ou EnOcean. [4]

2.2. CONTEXTO HISTORICO

Embora a automacéo residencial exista ha aproximadamente uns 40 anos, o
conceito de domdtica foi intensamente trabalhado nos séculos XX e XXI. A
automacao residencial iniciou com a evolugdo de maquinas que reduziram a mao-
de-obra, como eletrodomésticos auto-suficiente. Estes surgiram em meados do inicio
do século XX com o advento da popularizagdo da eletricidade, o que propiciou a
popularizagdo de equipamentos como: aquecedores de agua (1889), maquinas de
lavar (1904), frigorificos, maquinas de costura, maquinas de lavar louga e secadores
de roupa. A tecnologia pioneira na comunicag¢ao aplicada a automagao residencial
foi concebida por uma empresa chamada Pico Electronics, em 1975. [4] Esta técnica
foi a décima tentativa da empresa de se incluir, apds nove tentativas malsucedidas,

no mercado da automacéo residencial, onde a tecnologia ficou conhecida como X10.
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O X10 é um protocolo de comunicagao utilizado em dispositivos elétricos,
onde ele opera a partir de powerline, aproveitando-se do sistema de rede elétrica
presente na residéncia para habilitar e controlar estes dispositivos. Estes sinais s&o
compostos por pequenas transmissdes digitais de dados por meio de radio
frequéncia (RF) e cada um era formado por um codigo de Habitagdo e de Unidade.
Com a obtencdo da patente sobre a tecnologia, o primeiro produto chegou ao
mercado levou em poucos anos, oficializando o advento do protocolo X10 em 1978.
[3]

A esta altura, produtos trabalhando com o protocolo X10 possuiam um valor
diferenciado, pois ndo apresentavam a necessidade de langcamento de cabos dado
que utilizavam os cabos da prépria rede elétrica. No mesmo ano de 1978, estes
dispositivos ja apresentavam um console de recursos com 16 canais, um modulo de
lampada e um modulo transmissor, sendo que logo depois foram langados os
primeiros interruptores de parede e temporizadores X10. [5]

No ano de 1983, foi apresentado um plano de padronizagao para sistemas de
automacgao residencial, pois existiam muitas discordancias entre os muitos
produtores que eram dominantes nestes sistemas, no Japao [5]. No ano de 1984,
apo6s dois anos de trabalho, sete produtores fecharam um acordo de padronizagao.
Sugeriram um Home System Bus (HBS) que era formado por trés bandas: banda-
base, para controlar sinais; sub-banda, para sinais de dados de alta velocidade; e

banda FM/TV, para informacao visual.

2.3. APLICAGCOES E AREAS DE CONTROLE

A automacao residencial pode ser separada em quatro grandes areas:
eficiéncia energética, seguranga, conforto e comunicagdes. Abaixo sao relacionadas
as aplicacoes, os resultados e as praticas executadas pela automacgao residencial

nas areas em que foram divididas [6]:

Eficiéncia energética:

e Gestao do consumo energético;
e Controle eficaz de variagdes de temperatura;
e Coordenacao e controle da iluminacdo de ambientes;

e Coordenagao e controle de consumo de agua;



21

e Coordenagao e controle de consumo eletrodomésticos e outro tipo de
aparelhos eletrénicos;

¢ Reducao inteligente do consumo energético.

24. CONFORTO E LAZER

A busca por residéncias confortaveis, adaptaveis, eficientes e autbnomas
energeticamente traduz os principais requisitos esperados pelos moradores e
proprietarios de suas residéncias na atualidade. Para atingir esse objetivo, uma
variedade de solugdes e dispositivos tém sido projetados e desenvolvidas nos
ultimos tempos, sempre buscando otimizar o funcionamento dessas residéncias para
atender uma ampla diversidade de necessidades humanas e contribuir com a
sustentabilidade ambiental. Muitos dispositivos foram criados com o propdsito de
prover ao usuario mais comodidade e alternativas para gerenciar e controlar os
sistemas das casas inteligentes [6].

Uma parte das aplicacbes de ambientes residenciais inteligentes destina-se
ao conforto e o lazer do usuario. Alguns exemplos desta categoria sdo os controles
de ambientes aplicados ao gerenciamento de fungées como iluminagéo,
refrigeragcdo, sonorizagdo, comandos de temporizagdo para ligar e desligar
dispositivos estando dentro ou fora da casa, entre outros. Adicionalmente, tem-se
disponiveis interfaces de acesso para o usuario que permitem acionamentos por
controle voz ou gestos, permitindo uma ampliacéo das funcionalidades e o aumento
do nivel de automatizagao das atividades de rotina de uma residéncia.[6]

Dentre os objetivos de um projeto de uma casa inteligentes, pode-se destacar
o de facilitar a rotina das pessoas aumentando assim o conforto de seus usuarios.
Esse objetivo pode ser alcangado com a implantagdo de algumas rotinas conforme
abaixo:

* Incremento da autonomia da residéncia;

* Facilitacdo da rotina de tarefas e automatizagao de procedimentos;

* Auxiliar de memoéria;

* Monitoramento e controle da residéncia remotamente;

* Entretenimento;

» Criacao de perfis de iluminagao e climatizacao;

» Suporte a criancas, idosos e/ou pessoas com deficiéncias;
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* Monitoramento e controle de portas, persianas e janelas;
 Controle de abertura/fechamento de portas/portbes através do
Reconhecimento da facial;

* lrrigagdo automatica de jardins.

2.5. SEGURANCA DE REDE E DE INFORMAGAO

Casas inteligentes estdo expostas a riscos de seguranga onde a maior parte
dos problemas estdo associados com a forma e uso de dispositivos e sistemas de
autenticagao de usuario com niveis de seguranga baixos. [6]

Outro fator que merece atencao é a privacidade e a seguranca de dados em
processos em que ocorrem a gestdo de sistemas e equipamentos a distancia. E
fundamental garantir a seguranga da rede de computadores para permitir que o
usuario execute operagdes remotas sem que sua rede seja invadida e/ou ter seus
dados roubados. Para evitar esse transtorno ha muitos métodos como uso de dados

criptografados por exemplo. [6]

2.6. SEGURANCA PATRIMONIAL

A parte dedicada a segurancga patrimonial ou doméstica dedica-se a aplicagao
da tecnologia para realizar a a detecgao de situagdes de risco dentro dos ambientes
domésticos inteligentes. E possivel, projetar um ambiente para identificar e sinalizar
situacbes de risco que envolvam situagdes criticas como incéndios, inundacgoes,
vazamentos de gas, quedas de deficientes ou idosos, identificacdo de
comportamentos criminosos como assaltos, acesso nao autorizado entre outros.

Os sistemas de seguranga podem ser projetados para controlar desde um
alarme para informar um caso de intrusdo, principio de incéndio, de fuga ou
presenca de gas, uma situacdo de inundacgao, ou até mesmo ser concebido com
uma estrutura capaz de gerenciar grandes sistemas de monitoramento por
computadores e circuito interno de TV. [6]

Para que ocorra a identificacdo, sinalizacdo e respostas a ocorréncias de
envolvam violacdo de seguranga, os ambientes inteligentes sdo equipados com
subsistemas para vigilancia por videomonitoramento remoto, alarmes e dispositivos

para resposta a emergéncias.
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A seguranca pessoal e patrimonial deve ser considerada como item primordial
e essencial na fase de concepgédo dos projetos de casas inteligentes. Entre os

servigos que podem ser instalados, tem-se:

. Gestao de controle de acesso;

. Gestao de sistemas de controle e combate a incéndio;

. Monitoramento de vazamentos de gas;

. Sistema de vigilancia e videomonitoramento.

. Observacao e sinalizagao de intrusao;

. Detectores de presenca;

. Identificacdo e sinalizagdo de emergéncias;

. Vigilancia de bens e servigos através de videomonitoramento;
. Emiss&o de alertas em emergéncias ou anomalias;

. Disparo de informagdes de alarme;

. Suspensao automatica de fornecimento de agua, gas ou energia em

caso de falhas;

. Acionamento automatico de servigos de segurancga.

2.7. MODELOS DE CASAS INTELIGENTES

Existem muitos protétipos de casas inteligentes ao redor do mundo, cada uma
delas com uma categoria de funcionalidade e servigos distinta, que foram projetadas
e sao mantidas com o proposito de estudo. Esta parte do trabalho busca mostrar um
pouco do espectro que vem sendo objeto de estudo ao redor do mundo, bem como,
algumas oportunidades de emprego que o mercado de automacdo de casas
inteligentes pode apresentar associados ao perfil e necessidades dos futuros

moradores. [7]

2.7.1. Gator Tech Smart House (EUA)

A Gator Tech Smart House (GTSH) foi concebida e projetada na Universidade
do Estado da Flérida com o intuito de disponibilizar aos estudantes e especialistas
um ambiente para testes e experimentacbes onde pudessem ser aplicadas e
analisadas tecnologias voltadas ao desenvolvimento de casas inteligentes,
centradas no bem-estar do individuo e que possam proporcionar assisténcia

especialmente a pessoas idosas, que possuam alguma limitagdo fisica ou sejam
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portadores de necessidades especiais ilustrada na figura 2-1. Este protétipo é
baseado em um sistema robusto de computacéao e integra sensores e atuadores em

computadores inteligentes [7].

Figura 2-1: Gator Tech Smart House (GTSH)

Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

A GTSH foi desenvolvida para analisar a experiéncia de uma unica familia e
buscou testar, avaliar e estudar a eficiéncia e viabilidade da utilizagdo de aparelhos
inteligentes interconectados para criar espacos inteligentes responsivos.

Existe uma ampla variedade de sistemas inteligentes instalados no GTSH,
que incluem: lavandaria inteligente, controle de projetor, automatizagéo e controle de
persianas, monitoramento de seguranga em casa, monitoramento de estado de
quem esteja utilizando a cama, armario inteligente que sugere op¢des de roupa
baseado em como esta o clima, banheiro que informa para reabastecer itens que
estejam préximos de acabar, espelho interativo, identificador para acesso na porta
da frente, rastreamento de localizagao dos ocupantes da casa, simulador de diregcao
na garagem, caixa de correio inteligente, todos estes elementos automatizados.[7]

A casa possui janelas inteligentes dotadas de ajuste automatico para o nivel
desejado de luminosidade e privacidade. A cama smart possui a capacidade de
identificar os padrdées de sono do usuario e fazer ajustes automaticamente, além de
realizar monitoramento da qualidade do sono. A lavanderia inteligente esta
conectada a um armario inteligente projetado para notificar o usuario do momento
adequado de lavar a roupa, ha um armario capaz de categorizar as roupas e sugerir
a melhor alternativa de vestimenta baseado no monitoramento do clima, temperatura
e outros parametros analisados.

Com a mesma proposta, ha um espelho inteligente instalado no quarto
principal habilitado a notificar o usuario com mensagens importantes ou informa-lo

sobre aspectos de saude. No banheiro inteligente, equipado com descarga,
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sensores de papel higiénico e chuveiro inteligentes, onde é possivel determinar a
temperatura da agua a partir de informagdes de como esta o clima. Existem
monitores inteligentes em cada espacgo integrado da casa possiveis de serem
utilizados para entretenimento, informacgéo etc. Para a gestdo de seguranga ha a
utilizacdo de uma porta da frente inteligente, que opera através de um sistema de
RFID (identificagao por radiofrequéncia), onde o usuario esta habilitado a observar e
interagir com visitantes [7].
2.7.2. Matilda Smart House (EUA)

A Matilda Smart House, ilustrada na figura 2-2, € um projeto concebido na
Universidade do Estado da Flérida como um ambiente de testes para pesquisa e

implementagdes no espectro de automacgao de residencial.

Figura 2-2: Matilda Smart House
. T

Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

A Matilda Smart House é um laboratério para testes que simula as
caracteristicas de espacos funcionais de uma residéncia como cozinha, quarto, sala,
garagem, banheiros etc. Este ambiente unico € exclusivo para a prospecgao de
novas ideias com o proposito de criagdo de ambiente voltados ao desenvolvimento
de novas tecnologias inteligentes. Dedicando-se aos tipos de tecnologias e
integracao de aparelhos, o principal objetivo deste projeto € a automagao das rotinas
diarias dos proprietarios. Neste sentido, integrar valores tecnoldgicos inteligentes

influencia diretamente o aumento de independéncia dos usuarios.[7]

2.7.3. Duke University Smart House (EUA)

O projeto de casa inteligente implantando na Duke University € um laboratério
que busca demonstrar o futuro de projetos residenciais em desenvolvimento. Com

proposta semelhante a casa GatorTech, a filosofia deste projeto é a incorporacao de
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valores tecnoldgicos inteligentes para potencializar a qualidade de vida. A proposta &
de que uma casa inteligente nao deva ser focada a pessoas da terceira idade e/ou
usuarios com limitagdes fisicas. Este espaco inteligente & aproveitado de forma
continua para a pesquisa e educagdo fundamentando-se na integragdo da
tecnologia. Todos os ambientes da casa sao gerenciados por dispositivos e
aparelhos inteligentes. Existem dois propésitos especificos do Smartdorm da Duke,
que devem ser destacados: o foco na eficiéncia energética do estilo de vida
cotidiana e a incorporagéo de valores tecnologicos sustentaveis inteligentes ilustrado
na figura 2-3.[7]

Figura 2-3: Duke Univerty Smart House

Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

2.7.4. MIT Smart House (EUA)

No laboratério do MIT, o Smart House, € dado énfase para a inovagdes
ocorridas nas tecnologias digitais que estdo surgindo rapidamente e
consequentemente estdo impondo atualizagdes no estilo de vida das pessoas. Desta
forma, a direcdo e as formas de comunicacdo, as formas de interacdo social e
desafios tecnoldgicos tendem a mudar continuamente. O projeto desenvolvido no
laboratério do MIT foi concebido com base na associagao de valores tecnolégicos
inteligentes e dispositivos smart para ser responsivo, adaptativo, e proporcionar
simultaneamente espacos de vida confortaveis, automatizados e assistidos ilustrado
na figura 2-4.[7]
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Figura 2-4: MIT Smart House

A
Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

2.7.5. Aware Home (EUA)

A Aware Home, conceito implantado no Georgia Institute of Technology da
University of Georgia, retrata uma abordagem de sucesso para a constru¢do de um
laboratoério de casa inteligente, onde seus moradores podem ter as facilidades das
tecnologias inteligentes, enquanto sdo continuamente testadas e monitoradas

conforme ilustrado na figura 2-5.

Figura 2-5: Aware Home

Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

A ideia implantada foi a de aplicacdo de sistemas de computagao
interconectados com todas as aplicabilidades e rotinas que a casa possibilita
realizar. O fundamento desta casa € parte da ideia de que os residentes devem ser
conscientes para realizar suas tarefas e responsabilidades [7].

Conforme o projeto, o uso da tecnologia para criar um ambiente inteligente
traz um atributo significativo a forma de viver. Desta forma, junto da utilizagdo de
sensores, cameras inteligentes apoiam no reconhecimento e rearranjo dos usuarios,
com o propésito de atender as suas necessidades por meio de respostas
automatizados.

Verificando as suas particularidades, o sistema informa que a utilizagdo de

aplicativos com identificagdo de contexto em que o usuario esta inserido € primordial
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para o desenvolvimento das casas inteligentes, enquanto os produtos solicitados
devem ser resultado da integragao de tecnologia, com orientagdo humana. Isto pode
levar a criagcdo de harmonia entre as tecnologias emergentes e as exigéncias dos
usuarios. Através da juncdo da experimentacdo e identificagdo de preferéncias do
usuario e indices de satisfacdo, enquanto residem em ambientes inteligentes, a

inteligente da casa em teoria gera uma melhoria da qualidade de vida.[7]

2.7.6. Toyota Dream House PAPI (Japao)

A Toyota Dream House PAPI demandou cinco anos para ser planejada e
construida, fica localizada em um terreno nas proximidades do Museu Toyota, na
Prefeitura de Aichi, com uma area de 3.500 m2. A area construida é de 689 m2. A
casa foi edificada principalmente utilizando-se vidro e aluminio, que sdo materiais
reciclaveis aplicando assim o conceito de sustentabilidade. As janelas de vidro,
merecem um destaque, pois possuem um revestimento especial que as

transformaram em autolimpantes quando chove.[7]

Figura 2-6: Toyota Dream H

ouse PAPI

Fonte: Ghaffarian Hoseini et al. (2013)

O conceito principal deste projeto, ilustrado na figura 2-6, foi conceber uma
proposta de casa inteligente e ecologica, que opere com economia de energia, onde
as tecnologias mais atuais de computacado de rede desenvolvidas pelo projeto T-
Engine poderiam ser avaliadas e desenvolvidas. Toyota Dream House PAPI foi
desenhado para ter interface com outros produtos da linha Toyota, dentre estes
produtos merece destaque o sedan hibrido da montadora: o Toyota Prius. O sedan
esta preparado para fornecer eletricidade a casa inteligente por até 36 horas em
emergéncias, como nos casos que historicamente acontecem no Japdo de

terremotos ou tsunamis. Em contrapartida, a casa pode suprir a demanda de
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eletricidade necessaria para recarregar as baterias dos veiculos. Parte dessa
energia elétrica é gerada a partir de painéis solares que cobrem o telhado e as
laterais da estrutura da casa. A residéncia também é equipada com aquecimento
solar e células de combustivel, o que a transforma em uma casa de energia
hibrida.[7]

2.7.7. NICT Ubiquitous Home (Japao)

A 'Ubiquitous Home' foi implantado no Instituto Nacional de Tecnologia da
Informacdo e Comunicagdes (NICT) no Japdo, onde os sistemas inteligentes
embutidos foram aplicados para gerenciar todos os servicos da casa ao mesmo
tempo que se comunica com os ocupantes.

Este laboratério pode ser descrito como ambiente para testes de habitacéo
TIC com foco na criacdo de servigos relevantes para a casa que serao possiveis
através da implementacdo de componentes, sensores e dispositivos através de
redes de dados. O Projeto da Casa Ubiqua € composto por uma sala de estar, uma
sala de jantar, uma cozinha, um escritério, mais um quarto e banheiro,
assemelhando-se muito a um tipico apartamento ocidental.

Na parte de cima da casa, ha um espaco onde os desenvolvedores podem
trabalhar. No ambiente, ha trés corredores conhecidos como "passeios de gato"
utilizados para andar, langamento de cabos e instalagdo de maquinas,
respectivamente. Adicionalmente, o piso da Casa Ubiqua é estruturado para livre
acesso a 40 cm de altura. Os ambientes da casa estdo equipados com uma
variedade de sensores para monitorar as atividades humanas, em todos os quartos
ha a presenca de cameras e microfones no teto para coletar informacgdes de video e
audio. Ha sensores de pressao instalados no chdo m todo o pavimento contendo
unidades de detecgao binarias que sao aplicados para rastrear as movimentacoes
dos residentes e/ou detectar as posicoes do mobiliario. Sdo utilizados sensores
infravermelhos para reconhecer movimentagdao humana. [8]

Conforme a concepgéao de projetos de casas inteligentes, o principal objetivo
desta casa é representado pela preocupagdo com os valores tecnologicos
inteligentes e a atengado voltada para a automagao das funcionalidades conforme

ilustrado na figura 2-7.
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Figura 2-7: Ubiquitous Home

Fonte:Yamazaki (2007)

2.7.8. Smart home system (Turquia)

Foi construida uma casa inteligente em um ambiente de laboratério na
Universidade Técnica de Yildiz, em Istambul, com o objetivo de analisar e aplicagao
de novos sistemas inteligentes [9]. A figura 2-8 ilustra duas vistas de interiores da

Smart Home System, na Turquia.

Figura 2-8: Smart Home System Turquia

1

Fonte: (Tascikaraoglu et al., 2014).

Com o apoio de modernas tecnologias de monitoramento e exibigdo na casa,
0 usuario ou o proprio sistema esta preparado para diminuir o consumo de energia
ou reprogramar as atividades estabelecidas que demandam energia, recolocando-as
em um horério fora do horario de pico garantindo que o pre¢co da energia seja
reduzido em relagdo ao consumo de gasto necessario ao usuario, assegurando a
utilizagdo dos aparelhos elétricos a um nivel aceitavel de conforto. Esta agao é
chamada de DSM (demand side management) ou controle pelo lado da demanda.

Ha estudos que estimam uma reducdo de 10 e 30% no consumo de energia
doméstica apenas fornecendo o perfil de consumo dos aparelhos domésticos aos
consumidores e, em razao disso, ajudando-os a mudar seu comportamento [10].

A Smart Home gera a sua prépria energia utilizando as fontes de energia

renovaveis, como geragao eodlica e geragdo solar fotovoltaica, armazena e/ou
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exporta o excedente de energia através de baterias e um veiculo elétrico utilizando
uma estacado de carregamento. O acompanhamento em tempo real dos valores de
producdo e consumo de energia na casa inteligente mantém os usuarios finais
atualizados sobre os dados detalhados requeridos pela familia, como valores de
consumo imediatos, diarios e mensais de cada aparelho. Adicionalmente, todos
dados armazenados sao recuperaveis a partir de uma aplicagao web, que permite a
monitoramento e a gestao remota dos dispositivos.
A tecnologia de rede sem fios Zigbee (IEEE Standard 802.15.4) é empregada
para disponibilizar comunicacio entre os sistemas, subdivididos em trés subsecdes:
 Eletrodomésticos inteligentes, onde os aparelhos elétricos sado utilizados em
varios periodos a cada dia, dependendo principalmente do dia da semana;
* Fontes de energia renovaveis e sistemas de armazenamento, que foram
incluidas no protétipo de smart home sugerido com intuito de reduzir a
dependéncia da rede elétrica e aproveitar o potencial de energia solar. Mais
um grupo de baterias usado como apoio para abastecer a casa em uma
condigao de deficiéncia no fornecimento de energia e guardar o excedente de
energia;
« Comunicagao, onde as redes sao utilizadas para aplicagbes domésticas
devido a sua disponibilidade e facilidade para adicionar novos dispositivos ao
sistema. A estacdo de meteorologia utiliza comunicagdo com fio devido aos

efeitos de atenuacgao dos pisos e paredes do edificio [10].

3. SISTEMAS DE AUTOMAGAO RESIDENCIAL

Um projeto de automacéo residencial é baseado no uso de trés tipos de
componentes basicos: controladores, sensores e atuadores. Onde todos os
componentes estardo interligados através de uma rede. Os controladores séo
responsaveis por gerenciar a comunicagao entre sensores e atuadores dentro da
residéncia, recebendo informagdes e enviando comandos.

Eles representam também o ponto de partida da rede de automacéao
residencial pois permitem ao usuario, por meio de uma interface, por exemplo um
computador, tablet ou smartphone, monitorar e controlar todo o sistema. Os
sensores sao os componentes que tem por fungao converter uma variavel fisica, por

exemplo temperatura ou pressao, em um sinal elétrico capaz de ser compreendido
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pelo sistema. Os atuadores tém a funcdo de executar os comandos recebidos do
controlador. Estes componentes sao os responsaveis por executar as rotinas com
acgdes previamente configuradas ou ordenadas pelo usuario.

A rede de controle é concebida de forma a que exista uma comunicagéo entre
todos os componentes do sistema, possibilitando o acesso aos dados capturados
pelos sensores e permitindo aos componentes de controle enviar comandos aos
atuadores. A interligacdo entre os componentes é feita por meio de uma rede que
podera ser com ou sem fios. Atuando conjuntamente e obedecendo a um protocolo
predefinido de comunicacido, estes componentes comportam-se de uma forma
inteligente, gerenciando automaticamente varios aspetos de uma residéncia sem a
necessidade de intervengcdo humana, tais como: temperatura, luminosidade e
consumo de energia.

A arquitetura dos sistemas de automacdo pode ser subdividida em quatro
tipos: centralizada, descentralizada, distribuida e hibrida (ou mista). Num sistema
centralizado, ilustrado na figura 3-1, existe uma unica central(controlador), onde
todos os dispositivos da instalacdo sdo conectados e atua tanto para receber
informacdo oriunda dos sensores, como para, apdés o0 processamento desta
informacao, direcionar os comandos e ajustes necessarios aos atuadores para que

executem as operagoes.

Figura 3-1: Sistema de automacéo centralizado

ATUADOR

CONTROLADOR
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1
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Fonte: GINJO, 2017.

Em um sistema formado a partir de arquitetura descentralizada, ilustrado na

figura 3-2, existem varios tipos de equipamentos com processamento inteligente
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préprio, cada um com funcédo especifica dentro das necessidades do sistema de
automacgao, interligados por uma rede, que comunicam entre si € enviam sinais entre

sensores e atuadores.

Figura 3-2: Sistema de automagéo descentralizado
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Fonte: GINJO, 2017.

Em um sistema formado a partir de arquitetura distribuida, ilustrado na figura
3-3, cada sensor e atuador atua como um controlador capaz de atuar e enviar
informacéo ao sistema dependendo da informacao recebida por outros dispositivos,
ou seja, cada dispositivo dentro do sistema, seja sensor ou atuador, tem

“inteligéncia” propria e pode controlar varias atividades.

Figura 3-3: Sistema de automacao distribuido

ATUADOR INTERFACE

Fonte: GINJO, 2017.

Em um sistema formado a partir de arquitetura hibrida, ilustrado na figura 3-4,
ha uma combinacgéo entre todas as arquiteturas descritas anteriormente, podendo

ter um controlador central e, ao mesmo tempo, varios dispositivos descentralizados
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que podem também trabalhar como controladores de algumas atividades e
processar a informacdo que recebem para transmiti-la a outros dispositivos sem a
necessidade de passar pelo controlador principal.

Assim, um sistema de automacdo com uma arquitetura hibrida permite a
interligacéo de sistemas com diferentes arquiteturas, como por exemplo, um sistema

centralizado e um sistema distribuido.

Figura 3-4: Sistema de automacéo hibrido
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Fonte: GINJO, 2017.

4. PROTOCOLOS DE AUTOMAGAO RESIDENCIAL

Atualmente, sao utilizados varios protocolos de comunicagdo para o
monitoramento e controle de uma residéncia, um exemplo desses protocolos € a
utilizacao de Wi-Fi, permitindo que a Internet of Things (loT) seja um importante
componente na area da automacéo residencial, ja que ele torna possivel fazer a
monitoramento e controle da residéncia através da Internet. Neste capitulo faz-se
uma comparagao entre os varios tipos de protocolos, sejam eles fechados ou

abertos (padrao), apresentando as suas principais caracteristicas.

4.1. PROTOCOLOS FECHADOS VS. PROTOCOLOS STANDARD

Os protocolos utilizados na automacao residencial podem ser subdivididos em
dois grupos: protocolos fechados ou proprietarios, e protocolos padrao (standard) ou
abertos. Os protocolos proprietarios sao particulares a um fabricante especifico e
sao utilizados apenas por essa mesma marca, podendo ser até uma variante de um
outro protocolo. Desta forma, estes protocolos sdo fechados fazendo com que

apenas os proprios fabricantes do protocolo possam melhora-lo e produzir
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dispositivos que se comuniquem através deste protocolo, garantindo assim que os
direitos do fabricante fiquem protegidos.

Entretanto, um entrave a este tipo de protocolo de automacgao residencial
advém do fato de possuir um desenvolvimento e uma evolugdo vagarosa em
comparagao aos protocolos abertos, perdendo assim espacgo para eles no mercado.
Adicionalmente a esta dificuldade, o tempo de vida de um sistema de automacgéao
residencial que utilize um protocolo proprietario € consideravelmente menor, dado ao
fato de sua dependéncia direta da marca/fabricante, pois se por alguma raz&o o
fabricante parar de produzir, os produtos e sistemas de automacgao residencial que

utilizem estes protocolos acabam por ficar sem suporte.

4.2. Z-WAVE

O Z-Wave é um coédigo wireless especialmente projetado para ser utilizado
em automacéo residencial. A Zensys, uma organizagao dinamarquesa, langou este
protocolo em 2001. Em 2008, a Z-Wave foi incorporada pela Sigma Designs e
manteve-se uma tecnologia prioritaria, o que manteve a impossibilidade de extrair o
maximo desempenho deste protocolo sem ter acesso completo a sua
documentagdo. Contudo, esta acessivel para ser utilizada por clientes da Zensys ou
Sigma Designs.

O modo de trabalho do Z-Wave utiliza uma rede mesh por meio de
frequéncias RF, que utilizam uma largura de banda estreita de forma a enviar
comandos de controle e, eventualmente, dados secundarios (informacgbes sobre
tempo, entre outros). Assim sendo, as comunicagdes Z-Wave nao correm o risco de
qualquer interferéncia provocada por outro dispositivo baseado no standard wireless
IEEE 802.11. Este protocolo de comunicagao tem taxas de transferéncia de dados
que variam entre os 9.6 kbits/s e os 40 kbits/s, contudo, os chips da série Z-Wave
400 operam uma largura de banda na ordem de até 2.4 Ghz e tem taxas de dados
que podem atingir 200 kbits/s. A area de alcance dos dispositivos Z-Wave pode
chegar a 30 metros, em condigdes favoraveis, ou seja, sem a presengca de
obstaculos.[1]

Em razdo do baixo custo para inserir um mddulo Z-Wave em produtos
eletrbnicos, ha uma extensa lista de fabricantes trabalhando no desenvolvimento de
novos produtos controlados por Z-Wave, tais como: comandos por controle remoto,

alarmes de incéndio, sensoriamento, monitoramento de temperatura, interruptores
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de parede, sensores de parede, fechaduras elétricas, entre outros. Conforme citado
anteriormente, o protocolo Z-Wave opera como uma rede mesh, podendo conter até
232 nés (numero maximo de dispositivos ZWave permitidos na rede) que podem se
comunicar entre si, reenviando o sinal, sendo que existem apenas dois tipos de nos:
mestres e escravos. Regularmente, a presenga de um controlador mestre é
indispensavel para coordenar os demais dispositivos escravos, dado que eles se
comunicam entre si, apesar que o controlador nado os “veja”, podendo ocorrer até 4
retransmissées de mensagem entre os dispositivos. Esta topologia de rede pode ser

observada na figura 4-1.[1]

Figura 4-1: Topologia de funcionamento de uma rede Z-Wave
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Fonte: GINJO, 2017.

Assim como em qualquer protocolo, o Z-Wave possui as suas vantagens e
desvantagens. Uma grande vantagem deste protocolo deve-se ao fato de existirem
mais de 4 milhdes de codigos de seguranga encriptados no Z-Wave, o que reduz
significativamente a possibilidade de clonagem, preservando a seguranga. O Z-
Wave possue robustez e confiabilidade por ser de via-dupla (“2-way”), dado que é
habilitado a enviar e receber informagdes de outros dispositivos, podendo ser
monitorados remotamente em qualquer lugar do planeta por meio de uma conexao
com a internet.

A tecnologia Z-Wave apresenta uma baixa transmissao de dados, o que
impossibilita o envio de imagem, som e outros dados. Quando se projeta uma
solucdo Z-Wave formada por mais de 30 dispositivos, € necessario obter licenca
extra, levando a que a instalagao figue mais onerosa que uma solugao que faca uso
em grande parte dos outros protocolos ja existentes. O alcance entre os dispositivos
Z-Wave é curto e pode apresentar problemas de reducdo de alcance devido a
possivel existéncia de obstaculos na infraestrutura, exigindo, em alguns casos, 0 uso

de repetidores.[1]
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Com o propésito de desenvolvimento e extensdo do Z-Wave como uma
tecnologia chave para a automacéo residencial, tanto para residéncias de uma forma
geral como em empresas e em industrias, foi estabelecida em 2005 a Z-Wave
Alliance. Esta alianga € formada pelos lideres da industria, em todo o mundo,
constituida por cerca de 450 membros e mais de 1700 produtos certificados que
funcionam entre si. Desta maneira, a fabricagdo de dispositivos Z-Wave acaba por
ser padronizada por esta alianga, concebendo os dispositivos de uma forma mais

uniforme para que possam comunicar-se entre si.

43. X10

O X10 é um protocolo de comunicacdo entre dispositivos eletrdnicos
aplicados a automacéao residencial que utilizam a linha de distribuigao interna de
energia elétrica (power line communication, ou PLC) para sinalizagdo e controle,
onde o sinal envolve breves picos de radiofrequéncia representando informacodes
digitais. O X10 igualmente pode ser aplicado como protocolo para rede wireless.[4]

Este protocolo foi apresentado ao mercado em 1975 pela Pico Electronics em
Glenrothes, na Escdécia, com o propésito de controlar remotamente dispositivos e
aparelhos domésticos. Foi a primeira tecnologia a ser utilizada em redes de
automacao residencial. O protocolo X10 ndo € proprietario o que significa que
qualquer fabricante pode produzir dispositivos X10 e oferecé-los ao consumidor a
um prec¢o reduzido. Em virtude, principalmente do seu precgo, os dispositivos X10 séo
lideres no mercado residencial Norte-Americano com as instalagcbes sendo
realizadas por profissionais sem conhecimentos de automacgao residencial ou
informatica ou até pelos préprios usuarios.[4]

Os dispositivos X10 podem ser divididos em trés grupos: os que apenas
transmitem ordens, os que apenas recebem e 0s que as podem receber e enviar
ordens. Os transmissores podem direcionar até 256 receptores. Os receptores séo
construidos com dois pequenos comutadores giratérios, um com 16 letras e o outro
com 16 numeros, que permitem identificar uma diregao das 256 possiveis. [4]

Em um unico projeto podemos ter varios receptores configurados com a
mesma diregdo, o grupo realiza uma funcdo pré-determinada, apenas se um
transmissor enviar uma mensagem com esta orientagdo. Obviamente qualquer

receptor esta habilitado a receber ordens de diferentes transmissores. Os
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componentes bidirecionais, possuem a capacidade de responder e confirmar a
realizagao correta de uma ordem, a qual pode ser muito util quando o sistema X10
estiver ligado a um programa de visualizagdo que mostre os estados em que se
encontra a instalacdo.[4]

O protocolo X10 opera a partir de uma modulacdo muito simples quando
comparados a outros protocolos de controle por corrente portadora. O
Transmissor/Recetor do X10 esta dependente do ciclo da onda sinusoidal de 50Hz
para introduzir, um instante depois desta cruzar o zero, um sinal numa frequéncia

fixa.

44. ZIGBEE

O ZigBee foi apresentado ao mercado em 2004 como um protocolo aberto de
automacao residencial wireless inspirado na norma IEEE 802.15.4 e foi concebido
para o gerenciamento de redes sensoriais sem fios (WPANs). A configuragdo do
ZigBee caracteriza-se por um compilado de especificagbes para a comunicagao
wireless entre dispositivos eletrébnicos, com destaque na baixa poténcia de
operacdo, na baixa taxa de transmissdo de dados e no baixo custo de
implementagdo. Este protocolo foi concebido pela ZigBee Alliance, uma equipe
composta por centenas de fabricantes que contribuem na manuteng¢ao do protocolo
e na evolugao de produtos ZigBee. [11]

O principal propdsito deste protocolo habita na oportunidade de construir
solugdes de automacgdo residencial lucrativas, de baixo consumo, autbnomas e
seguras, onde estas solugbes podem ter varios tipos de tipologias. Esta tecnologia
foi projetada para conectar unidades de recolhimento e gerenciamento de dados por
meio do uso de sinais RF n&o licenciados, podendo ser analogo as redes Wi-Fi e
Bluetooth, destacando-se pelo menor consumo relativo ao alcance mais curto (cerca
de 100 metros) e a troca de informagao entre duas unidades pode ser duplicada
sucessivas vezes por outras unidades presentes na rede (mesh). Desta forma, uma
rede de dispositivos ZigBee tem a capacidade de se comunicar com todos os nés
existentes numa rede residencial ou industrial dispensando a necessidade de fazer
uso de ligagdes elétricas entre elas. Este formado de redes em malha fornece uma
maior confiabilidade e alcance ampliado. Ja existem disponiveis no mercado
modulos ZigBee com taxas de transferéncia de 250 kbits/s com alcance de até 70

metros, modulos que comunicam com microcontroladores, e camaras ZigBee.[1]
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Figura 4-2: Topologias de rede do protocolo ZigBee
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Fonte: GINJO, 2017.

4.5. INSTEON

O Insteon € um protocolo para automacado residencial concebido pela
SmartLabs para concorrer com o X10. Foi projetado de tal forma que possibilita que
0s componentes, sensores ou interruptores sejam utilizados em conjunto
aproveitando a rede elétrica (PLC) e/ou em radio frequéncia

E possivel aplicar solugdes utilizando RF ou PLC, contudo, os dois métodos
podem ser utilizados simultaneamente (dual-band), reduzindo a probabilidade de
falhas que ambos os meios de comunicagdo possam apresentar.

Se o projeto estiver operando com ambos os modos, uma falha é
compensada com o outro método, por exemplo: quando se tem um dispositivo que,
mesmo estando além do alcance de uma rede wireless, é capaz de se comunicar via
powerline. [11]

Todos os componentes Insteon estdo habilitados a operar como
controladores, receptores ou retransmissores, podendo assim trabalhar como uma
rede mesh. O numero limite de hops para cada mensagem é limitado a quatro, tal
como no Z-Wave. A transmissao multihop é feita por meio de um esquema de
sincronizagao por intervalo de tempo, por onde sdo autorizadas as transmissdes
nesses intervalos. Os nos dentro da mesma rede ndo transmitem mensagens
diferentes ao mesmo tempo.

Um grande diferencial do Insteon é a sua correspondéncia parcial com
dispositivos X10, dado que os comandos aplicados sdo semelhantes aos do X10. A
transmissdo de dados ocorre na frequéncia de 1.131,65 KHz para dispositivos

ligados a rede elétrica e 904 MHz para dispositivos sem fios, com uma taxa de
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transmissao de dados instantaneos de 13165 bits/s e de 2880 bits/s em transmissao

continua.[11]

4.6. LONWORKS

A Echelon Corporation disponibilizou no mercado a tecnologia LonWorks em
1992 e desde entdo muitas empresas tém feito uso deste protocolo para implantar
redes de controle distribuidas e automatizadas. Apesar de ter sido projetada para
satisfazer a todos os requisitos da maioria das aplicagdes de controle, a sua
implantagdo sé tem logrado éxito quando utilizada em edificios administrativos,
hotéis e industrias. O bom desempenho que o LonWorks tem alcancado
especialmente em aplicagbes profissionais, justifica-se pelo fato que desde o
comecgo apresentam uma solugdo com arquitetura descentralizada, ponta-a-ponta,
que é capaz de distribuir a inteligéncia entre os sensores e os atuadores instalados e
que atende desde o nivel fisico até ao nivel de aplicagdo da maioria dos projetos de
redes de controle.[11]

O LonWorks é um sistema aberto disponivel para quem tenha interesse em
usar esta tecnologia sem depender de sistemas proprietarios, o0 que permite reduzir
os custos e incrementar a flexibilidade da aplicagcdo de controle distribuida.
Entretanto, embora a Echelon utilize o conceito de “sistema aberto”, ele ndo é
completamente verdade dado que a tecnologia ndo pode ser implementada se n&o
estiver registrado pela Echelon.

Assim como em outros protocolos, no LonWorks, todos os dispositivos sao
peer-to-peer (P2P), desta forma todos eles sao capazes de se comunicarem entre si,
podendo receber, enviar ou retransmitir mensagens de uns para os outros, onde
basta ter um controlador conectado a um gateway.

O protocolo LonWorks também é capaz de se comunicar através de varios
meios fisicos, sendo eles: o par entrelacado, esta entre os mais utilizados pelos
projetistas, pois permite velocidades de transmissdo de cerca de 78 Kkbits/s;
Ethernet, fornecendo uma velocidade de comunicagdo de 100/1000 Mbits/s;
radiofrequéncia, para aplicacdes em grandes distancias, de até 3.2 km, permitindo
velocidade de comunicacdo entre 9.6 e 128 kbits/s; powerline, utiliza a rede elétrica
ja instalada para se comunicar, podendo alcangar velocidades de transmissao entre
2 e 5 kbits/s. [1]
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5. SOLUGOES TECNOLOGICAS PARA CASAS INTELIGENTES
5.1. CONTROLE DE ILUMINACAO

O sistema de automacgao residencial inteligente pode se conectar a varios
dispositivos de iluminagédo permitindo, desta forma, um controle de iluminagdo mais
simples e mais interessante. Além de ligar/desligar as luzes, vocé pode ajustar o
brilho, a cor da luz, a temperatura da cor, o horario de ligar e desligar, se deve
permanecer ligada na auséncia de pessoas no ambiente etc. Todas estas acgdes
podem ser programadas e controladas a partir de um smartphone ou um
computador de qualquer lugar do mundo com acesso a internet.

Para fazer a implementacao deste tipo de automacgao residencial é necessario

a instalagao de interruptores e lampadas inteligentes conforme ilustrado na figura 5-
1.

Figura 5-1: Interruptores e lampada wifi.
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Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

Através do emprego de dispositivos como os ilustrados acima é possivel
automatizar toda a iluminacdo de uma residéncia. Uma vantagem no emprego
destes dispositivos € que se torna possivel utilizar os interruptores convencionais
conjuntamente com o dispositivo da figura 5-1 para automatizar uma residéncia com

instalagao preexistente.

5.2. CONTROLE DE CLIMATIZACAO

Com a evolugdo da tecnologia e a expansdo do conceito de IOT, os
desenvolvedores de eletrodomésticos tém se dedicado a adaptar os aparelhos de
uso doméstico para o conceito smart. Agora, além de televisores, € possivel

encontrar outros aparelhos possiveis de serem controlados via aplicativo, um deles é
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o ar-condicionado/aquecedor. Desta forma, em uma casa inteligente é possivel ter o
controle absoluto da climatizagcdo, sendo possivel criar rotinas para controlar a
climatizacao do ambiente com ajustes especificos de temperatura. Porém, se o ar-
condicionado/aquecedor ainda n&do for uma versdo smart ainda assim €& possivel

controla-lo através de um hub de comunicacao infravermelho, conforme a figura 5-2.

Figura 5-2: Hub para controle de climatiza¢ao

Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

5.3. CONTROLE DE SOMBREAMENTO

O sistema de casa inteligente é capaz de controlar cortinas e persianas. E
sempre possivel encontrar uma solugdo para as janelas. O controle de
sombreamento inteligente cria um equilibrio entre as fontes de luz natural e artificial.
Isso permite que uma casa maximize e harmonize a iluminagdo de forma eficaz.
Através da utilizacdo de motores e controladores € possivel controlar a abertura e
fechamento de cortinas e desta forma criar rotinas que se adaptem ao perfil do
morador, através da criacdo de programagdes com horarios pré-definidos para abrir

e fechar as cortinas conforme ilustrado na figura 5-3.

¥
Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras
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5.4. SEGURANCA

O sistema de gestao de seguranca possui uma ampla gama de dispositivos e
modulos que podem ser integrados para criar uma protecdo muito robusta aos
proprietarios da residéncia. Como diferencial, com o sistema de automacéao
residencial inteligente, é possivel verificar o status da residéncia de qualquer lugar

do mundo e ser notificado quando o sistema detectar qualquer tipo de ameaca.

5.4.1. Segurancga Contra Incéndios

Através da utilizacdo de detectores de fumacga inteligentes, figura 5-4, torna-
se possivel a identificacdo de principios de incéndio. Quando o sensor detecta a
presenca de fumaca no ambiente, ele emite um sinal sonoro e encaminha uma
notificacdo ao smartphone do proprietario o que permite a determinagcdo do exato
local que foi detectada presenga de fumaga proporcionando um atendimento mais

efetivo.

Figura 5-4: Sensor de fumagca inteligente
100 metros
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m
Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

5.4.2. Seguranga Contra Vazamentos de Gas

O detector de vazamento de gas inteligente, figura 5-5, é capaz de identificar
situacdes de vazamento de gas e emitir um alarme sonoro juntamente com uma
notificacdo enviada ao smartphone do proprietario. Através da implantagdo de
sistemas de seguranca contra vazamento de gas € possivel criar redundancias e/ou
contramedidas, ou seja, quando for detectado um vazamento de gas é enviado um

comando para cortar o fornecimento de gas.
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Figura 5-5: Sensor de gas

GN
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Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

5.4.3. Seguranca Contra Vazamentos de Agua e Inundacdes

Dentre todos os muitos cuidados que devem ser tomados para evitar
acidentes graves (e despesas) em uma residéncia, um dos mais esquecidos é a
instalagdo de sensores de vazamento de agua e inundagdes. Na verdade, ainda
existem muitos proprietarios e administradores de imdéveis que nunca ouviram falar
de um alarme de vazamento de agua/inundacéo. Estes sistemas de prote¢cdo podem
alertar o proprietario mesmo quando ele n&o estiver em casa.

Estes dispositivos sado conectados por meio de um hub inteligente ou
diretamente através de uma rede Wi-Fi, conforme ilustrado na figura 5-6. Este
sistema possui além da seguranga a comodidade, pois podem ser configurados
envios de mensagens de alerta ao usuario quando ele estiver longe de casa. Se o
proprietario estiver de férias ou mesmo alugando o imoével, este recurso pode ser
fundamental para chegar a um vazamento ou inundagcdo a tempo de evitar que
ocorram sérios danos causados pela agua.

Figura 5-6: Sensor de inundacao

Fonte: XTREME MATS



45

5.4.4. Seguranca Contra Arrombamentos e Intrusédo

A preocupagdo com a seguranga contra arrombamentos e intrusdes é
considerada por muitos proprietarios de imoveis como a principal razdo de
desconforto quando é necessario ficar muito tempo longe de casa. Com o
desenvolvimento constante das tecnologias smart, ha atualmente disponiveis no
mercado varios dispositivos que podem ser instalados em conjunto para criar um
ambiente menos vulneravel a agdo de bandidos. Abaixo s&o apresentadas algumas

solugdes que podem ser instaladas em um projeto de seguranga domeéstica.[14]

Figura 5-7: Aviso de Detecc¢éo de Intrusdo no Smarphone.

Detecgdo de pessoas
2020-0505

Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

5.4.5. Sensor de Porta/Janela Aberta

Podem ser instalados em qualquer porta ou janela da casa que se deseje
monitorar. O sensor pode ser configurado para enviar uma mensagem sempre que a
porta/janela for aberta e/ou acionar uma sirene de emergéncia. Este mesmo
principio pode ser utilizado para a segurancga de cofres e gavetas, ou seja, quando o

cofre ou gaveta forem abertos um aviso sera enviado para o proprietario.

Figura 5-8: Sensor de porta/janela aberta e sirene de emergéncia.
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Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras
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5.4.6. Sensor de Presenca

Podem ser instalados para monitorar acessos e até ambientes inteiros.
Possuem forma discreta, sendo facilmente integrados em qualquer estilo de
decoragdo. Podem ser configurados para enviar alertas sempre que detectarem uma

presenca estranha e conjuntamente acionar uma sirene de emergéncia.

Figura 5-9: Sensor de presenca
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Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras
5.4.7. Sistema de Video Monitoramento

Ha uma extensa variedade de dispositivos que podem ser aplicados a esta
finalidade. O projetista deve escolher sempre a opg¢ao que cubra o maior numero de
requisitos estabelecidos pelo usuario. Existe opgao de camera no mercado que
oferece: deteccao de presencga, reconhecimento de movimentos, reconhecimento de
barulhos, comunicag¢ao online, armazenamento local e em nuvem e envio de alertas

sempre que houver deteccao de presenca de humanos ou reconhecimento de
movimentos.

Figura 5-10: Cameras inteligentes.

Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras
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5.4.8. Seguranca Controle de Acesso

Utilizando a tecnologia smart hoje € possivel atender, visualizar e conversar
com qualquer visitante em frente a uma residéncia, assim como abrir as fechaduras
da casa a partir de qualquer lugar do mundo apenas utilizando porteiros e
fechaduras inteligentes.

A fechadura smart além da fungao basica de abrir e fechar a porta, também é
capaz de enviar comandos para abrir/fechar cortinas e persianas, ligar/desligar
luzes, visualizar imagens de cameras, ligar e desligar equipamentos entre outras
funcionalidades. Estes dispositivos operam a partir da utilizacdo de senhas, tags de
proximidade, biometrias digitais e remotamente através de comandos via aplicativo
mobile. Além disso, estdo equipados com fungcdes como travamento automatico,
funcdo nao perturbe, gerenciamento de acessos e usuarios, tudo isso de forma
totalmente remota. Desta forma, por meio da aplicagao de dispositivos como esses,

se torna extremamente facil controlar os acessos a uma casa inteligente.

Figura 5-11: Fechadura e Porteiro inteligente.
1 .
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L

Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

Outra tecnologia que pode ser empregada para gerenciar 0 acesso a espagos
inteligentes € a utilizagdo de cameras com reconhecimento facial. Através delas é
possivel fazer um controle muito robusto da segurancga de residéncias e empresas
onde a necessidade de se restringir o acesso a espagos especificos em uma
edificacdo ou simplesmente manter um histérico de todas as pessoas que passaram

por um lugar a fim de identificar atitudes suspeitas.
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Figura 5-12: Sistema de reconhecimento facial.

Fonte: Portfolio de Produtos Intelbras

O dispositivo € equipado para fazer o reconhecimento facial e fazer a
comparagao com um banco de dados avaliando o percentual de semelhanca,

independente se a pessoa esteja utilizando aderegos.

5.5. ACESSO REMOTO

Outra comodidade apresentada pelas casas inteligentes é a capacidade de se
poder controlar toda a casa de qualquer lugar do mundo. Quando o proprietario esta
de férias e nao recorda se desligou a televisdo ou se deixou algum cémodo aberto.
Com uma casa inteligente é possivel utilizar um aplicativo mobile para controlar cada
elemento automatizado em tempo real dentro da casa.

Essa possibilidade de controle da casa oferece excelente conveniéncia para
controlar varios dispositivos. O usuario fica a apenas um botao de definir o ambiente
perfeito para sua atividade. Por exemplo, € possivel criar cenas como um modo
“‘Romantico” por exemplo; onde, ao seleciona-lo, o sistema fechara as cortinas,

acendera as luzes coloridas e tocara uma musica suave.

5.6. COMUNICAGAO DE DISPOSITIVOS

Para uma efetiva comunicacdo dos dispositivos € necessario garantir uma
boa cobertura wifi em toda a area da residéncia. Para alcancgar este objetivo é
necessario se fazer um site survey. Um site survey € um estudo de qualidade de
sinal wifi que serve tanto para avaliar a qualidade do sinal caso ja exista uma rede

wifi instalada quanto para coletar os dados para dimensionar uma rede nova.[33]
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A andlise site survey e feita a partir de um software especifico por meio da
coleta de dados do ambiente onde est4, ou sera, instalada a rede wifi. Sdo avaliados
a intensidade de sinal wifi em todos os pontos da residéncia e a partir dos dados
levantados sao identificados o nivel de sinal, nivel de ruido e a quantidade de APs(
access points — pontos de acesso) necessarios para se ter a melhor cobertura wifi
possivel para o ambiente. [33]

Uma solucao para problemas de cobertura com o sinal wifi € a utilizacao de
uma rede mesh. A rede mesh permite ampliar a cobertura e dar mais estabilidade na
rede Wi-Fi do ambiente. Com cada vez mais aparelhos conectados a internet —
smartphones, notebooks, SmartTVs, videogames e outros eletrodomésticos — é
fundamental ter uma conexao de qualidade em todos os cémodos da casa. Mas nem
sempre isso € possivel com um roteador wireless tradicional.

Mesmo que a internet seja de alta velocidade, € comum que em alguns locais
o sinal fique mais fraco. Isso acontece porque diversos outros fatores também
impactam a conexao sem fio, por exemplo, as caracteristicas dos ambientes, como
tamanho, forma e materiais usados na construgcdo e até mesmo na decoracio e
mobilia, interferéncias causadas por outros equipamentos operando via wireless, o
numero de dispositivos e usuarios conectados. Por isso a rede mesh é uma

alternativa para ter alta qualidade de sinal em areas maiores.[13]

Figura 5-13: Rede Mesh.
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Fonte: Blog Intelbras — O que é rede mesh e suas vantagens.

A rede mesh é uma tecnologia que permite criar um sistema Wi-Fi formado
por dois ou mais dispositivos, também chamados de mddulos, que se comunicam

entre si para formar uma rede unica. Ela é uma tecnologia de ponta, que garante alta
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qualidade de conexao. Ja € utilizada ha muitos anos em ambientes especificos,
como bases militares e grandes corporagdes, especialmente em paises da Asia e da
Europa, além dos Estados Unidos. Agora, é acessivel também para residéncias e
pequenas empresas.[13]

Desta forma, a rede mesh permite eliminar as “zonas mortas” — aqueles
pontos cegos da casa em que o sinal fica muito fraco ou ndo chega. Basta instalar
0s modulos em locais estratégicos para ter uma area de cobertura maior, com mais
velocidade, conectividade e estabilidade. Por isso, a rede mesh é uma alternativa

aos tradicionais roteadores e repetidores.

6. SOFTWARE DE SUPERVISAO E CONTROLE - PLATAFORMA DE
CONTROLE COMPUTACIONAL

O software de automagao residencial € o responsavel pelo gerenciamento dos
dispositivos inteligentes instalados em um ambiente. E a partir do software de
automagdo que sao criadas as rotinas e programagdes que coordenam o
funcionamento dos dispositivos smart, sem esse software ndo existe automacéo,
tem-se apenas interruptores/tomadas/lampadas funcionando como um elemento
comum.

A automacgao residencial costumava se limitar a ligar e desligar luzes e
eletrodomésticos. Mas as possibilidades sdo muito maiores, permitindo que os
usuarios criem uma rede sem fio, automatizem varios dispositivos, monitorem
animais de estimagdo quando estiverem fora de casa, configurem um sistema de
atendimento automatico integrando uma abundancia de diferentes tecnologias de
automacao residencial.

Muitos sistemas de automacdo residencial usam protocolos de rede
proprietarios. Os protocolos utilizados sdo especificos da empresa que desenvolveu
o sistema. A empresa de software pode favorecer tal abordagem, uma vez que
vincula o cliente apenas aos seus produtos. No entanto, isso s6 pode ser prejudicial
para o usuario do sistema de automacao residencial. Portanto, € importante avaliar
um sistema de automacgao residencial para garantir que ele seja construido em
protocolos abertos. Todas essas solugdes sao langadas sob uma licenga de codigo
aberto.[15]
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O software de automacéo residencial € um software que facilita o controle de
aparelhos comuns encontrados em uma casa, escritdério ou, as vezes, em um
ambiente comercial, como luzes, equipamentos HVAC, controle de acesso,
sprinklers e outros dispositivos. Geralmente, ele fornece tarefas de agendamento,
como ligar os sprinklers no momento apropriado, e tratamento de eventos, como
acender luzes quando é detectado movimento. Normalmente, o aplicativo oferece
suporte a varias interfaces para o mundo externo, como XMPP, e-mail, Z-Wave e
X10. Na figura 6-1 vemos uma selegdo com recomendacgdes de softwares de gestéao
elaborada pelo site LinuxLinks, o destaca o Home Assitant como a melhor

opgao.[15]

Figura 6-1: Melhores Softwares Gratuitos para Automacgéo Residencial
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Fonte: LinuxLinks

A interface do usuario do software de automacao residencial geralmente é
baseada em um modelo cliente-servidor, como uma interface do usuario da Web ou
um aplicativo para smartphone, ou alguma combinacdo deles. Aplicativos mais
avangados permitirdo que os usuarios escrevam scripts em uma linguagem de
programacao para lidar com tarefas mais complexas. A partir de 2016, existem
muitos padrdes de automacéo residencial concorrentes para hardware e software.

Se a intencdo for gerenciar e monitorar eletrodomésticos usando o
computador, é necessario encontrar o melhor software de automacao residencial de
codigo aberto.[16]

Os 7 principais softwares de automagao residencial de cédigo aberto, sao:
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e OpenHAB - Integra-se com mais de 1500 dispositivos

e Domoticz - Otimo para usuarios de Linux

e Home Assistant - Ferramentas de privacidade poderosas
e Calaos - Com aplicativos moveis

e OpenMotics - Integra-se com aplicativos do Google

e HomeGenie - Ferramentas uteis de personalizacéo

e PiDome - Editor de regras avangado

Ao escolher um software de automacéao residencial, € importante verificar se
ele é baseado em protocolos abertos. Normalmente, os desenvolvedores adicionam
muitos recursos uteis, como ar condicionado, aquecimento, iluminacao
ligada/desligada, persianas, aquecimento e outros.[16]

Usando este software, vocé pode controlar e gerenciar seus sistemas
domésticos enquanto estiver de férias ou em viagem de negdcios. Tudo que vocé

precisa € de um dispositivo com conexao a Internet.

6.1. OPENHAB

O OpenHAB foi projetado para ajudar o proprietario a automatizar sua casa
de qualquer lugar do mundo. A parte de automagao do programa é projetada para
que possa ser usada por praticamente qualquer pessoa que tenha conhecimentos

basicos de informatica. Apresenta como diferenciais as caracteristicas abaixo:

¢ Interfaces de usuario para iOS e Android
e Multi plataforma
e Para casa inteligente

¢ Independente da nuvem

O OpenHAB ¢é um produto de cédigo aberto, o que significa que é distribuido

gratuitamente e esta disponivel para todos.[17]
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Fonte: FixthePhoto

Vocé também pode baixar e instalar varios tipos de plugins que aumentam
ainda mais a funcionalidade do programa. Alguns dos plugins que eles fornecem sao
projetados para funcionar usando conexdes de rede sem fio simples, como WAP.
Existem também varios outros que exigem conexdes por meio de um adaptador
Bluetooth ou de uma porta USB. Se vocé quiser ter mais controle, talvez seja
necessario usar o software do servidor doméstico. [17]

6.2. DOMOTICZ

Domoticz ajuda a controlar sua casa, jardim e até seguranga e iluminagéao.

Isso permite automatizar a casa. Apresenta como diferenciais as caracteristicas
abaixo:

e Controle de luzes e interruptores
e Suporta notificacbes do iPhone/Android
e Controle direto

e Transceptor RF RFXCom

Dificil adicionar novos dispositivos

Este software de automacao residencial permite que os usuarios monitorem e
configurem varios dispositivos.[18]
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Figura 6-3: Software Domoticz.
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Ele foi projetado para funcionar com apenas um unico cabo e é muito facil de
instalar. Domoticz podera controlar diferentes partes de sua casa apenas por meio
de um programa. A interface do usuario € um front-end da Web HTML5 escalavel e

€ adaptado automaticamente para computadores e dispositivos moveis.[18]

6.3. HOME ASSISTENT

O Home Assistant é usado para controlar remotamente diferentes dispositivos
em casa, como luzes, TV, computadores e telefones. Apresenta como diferenciais

as caracteristicas abaixo:

o Integracdo da API REST;

. Controla fechaduras e luzes;

o Interface amigavel para dispositivos moveis;
o Instalagao facil;

o A documentagao muitas vezes esta desatualizada.

O mesmo aplicativo também enviara todas as mensagens para a estagao de

monitoramento por meio de telefones celulares.[19]
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Figura 6-4: Software Home Assistent.
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Fonte: FixthePhoto

A solucdo automatizada avancada inclui o controle remoto do termostato,
controle de iluminag&o e climatizagao, controle das fechaduras, configuragcdo de um
sistema de seguranca residencial inteligente e assim por diante. O Home Assistant
oferece uma APl REST e pode interagir com o MQTT para facilitar a integragdo com

outros projetos, como o OwnTracks.[19]

6.4. CALAOS

Com um unico botdo, vocé pode ativar ou desativar todas as luzes e
aparelhos. Este sistema de automacao é feito para operar todos os principais
eletrodomésticos da sua casa, além de controlar sua TV, sistema de mdusica,

aquecimento e sistema de segurangca. Apresenta como diferenciais as

caracteristicas abaixo:

e Suporte de loT
e Ferramenta de configuragcdo remota
e Aplicativo da web HTML5

e Sem suporte garantido

Alguns dos recursos incluem a capacidade de controlar cada um dos quartos

individualmente com um unico controle remoto.[20]
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Figura 6-5: Software Calaos.
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Fonte: FixthePhoto

Calaos OS é uma distribuicao Linux completa por conta propria. Ele também
permite que vocé crie diferentes perfis para varios comodos da sua casa. Vocé pode
desligar as luzes automaticamente, deixar uma mensagem ou tocar um alarme

sonoro.[20]

6.5. OPEN MOTICS

OpenMotics € uma plataforma de automacédo e controle residencial que
oferece controle e versatilidade sem precedentes para a casa. Apresenta como
diferenciais as caracteristicas abaixo:

o Medicéo de poténcia

° Aquecimento e resfriamento multizona

o Compativel com Google Assistente

o Protocolos de comunicagao fechados

Ele vem com uma extensa biblioteca de mais de 500 scripts que sao simples
de operar e podem ser incorporados sem esforgo com outros componentes e

sistemas OpenMotics.[21]
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Figura 6-6: Software OpenMotics.
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Vocé pode até combinar seu OpenMotics e conectividade com a Internet para
um controle verdadeiramente automatizado de todos os seus dispositivos, de luzes a
geladeiras, de sistemas de seguranca a sistemas de cameras de seguranga PoE.
Este software abre todos os aspectos da automacdo residencial e predial:
esquemas, arquivos PCB, lista de materiais, cddigo-fonte do firmware, codigo-fonte

do software e os diferentes protocolos usados sao totalmente de codigo aberto.[21]

6.6. HOMEGENIE

Home Genie é um sistema baseado na Internet que permite aos usuarios
controlar todos os aspectos de sua casa a partir do computador. Apresenta como

diferenciais as caracteristicas abaixo:

e Interface para varios dispositivos;

e Controle remotamente;

e Integrado na interface do usuario mével do jQuery;
e Funciona em qualquer sistema operacional.

Ele pode fazer interface com varios dispositivos, como X10, Insteon, Z-Wave,
Philips Hue, UPnP/DLNA, RFXCom, KNX.[22]
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Figura 6-7: Software HomoGenie.
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O HomeGenie oferece um editor de programa integrado e uma API amigavel
ao desenvolvedor. Haven a capacidade de usar etiquetas RFID nos pontos de
entrada em sua casa. Com o uso das etiquetas de radiofrequéncia corretas, os

hospedes podem ser identificados.[22]

6.7. PIDOME

O PiDome é compativel com diferentes sistemas operacionais, como Linux,
Solaris e Windows. Este software ira monitorar todos os sistemas e manter um

registro deles. Apresenta como diferenciais as caracteristicas abaixo:

e Fornece uma interface equilibrada

e Adequado para todos os usuarios

e Criacao automatica de graficos de dados

e Nao disponivel para Linux

O software de automacéao residencial ira alerta-lo com mensagens sempre
que alguém tentar acessar sua casa ou quando o sensor da porta ou janela for

ativado.[23]
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Figura 6-8: Software Pindome.
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Vocé pode baixa-lo para um pequeno dispositivo que permitira controlar seu
eletrodoméstico de qualquer lugar do mundo. Vocé pode verificar se a temperatura
da sua casa esta perfeita ou ndo através de seus sensores. PiDome suporta o
sistema multimidia KODI, RFXCOM e MySensors.[23]

6.8. SMARTTHINGS

O Software SmartThings permite controlar uma grande familia de dispositivos
a partir de sua biblioteca. Independentemente da marca do dispositivo inteligente, &
possivel adiciona-lo ao aplicativo e controlar tudo da casa com ele. O SmartThings é
util, pois quase todos os dispositivos inteligentes tém um aplicativo, tornando
frustrante e irritante encontrar o caminho certo para controlar cada dispositivo
individualmente.[24]

IV RAEsSE WETCue

Figura 6-9: Software SMARTTHINGS.
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Com o SmartThings instalado e configurado, esta tudo pronto para comecar a

controlar a casa inteligente. Depois de iniciar o aplicativo, € possivel adicionar um

novo dispositivo tocando no simbolo + no canto superior direito. Onde aparecem as

seqguintes categorias:

Dispositivos: adicione dispositivos inteligentes Samsung ou de terceiros;
Salas: configure salas no aplicativo para organizar seus dispositivos;
Assistente de voz: conecte seu aplicativo ao Amazon Alexa, Google
Assistant ou assistente de voz Bixby.

Cena: configure varias agbes automatizadas com seus dispositivos
inteligentes sempre que selecionar uma cena.

Automacédo: conecte dispositivos domeésticos inteligentes acionando
acdes em um dispositivo sempre que ocorrerem acionamentos em outro
dispositivo.

SmartApp: Instale a automacgado residencial inteligente pré-configurada
oferecida pela Samsung.

Membro: adicione novos membros por conta Samsung, e-mail ou codigo
QR para que outras pessoas em sua casa também possam controlar seus

dispositivos inteligentes.

Ao adicionar dispositivos, € necessario selecionar o fabricante e selecionar o

dispositivo. Depois de adicionar novos dispositivos, € possivel vé-los na tela inicial.

Ao tocar em cada dispositivo, € possivel controlar ou obter informacbdes desse

dispositivo. Esses controles dependem do tipo e do fabricante do dispositivo.[24]

Quais dispositivos funcionam com o aplicativo SmartThings? Desde que os

dispositivos domésticos inteligentes da residéncia funcionem com os protocolos

Zigbee, Z-Wave, Cloud-to-Cloud, LAN e Zigbee3, eles funcionam com o hub

SmartThings (e o aplicativo). Epossivel conectar os principais hubs domésticos

inteligentes ao hub SmartThings.

Algumas das marcas mais populares que trabalham com SmartThings, e

podem ser controlas pelo aplicativo, incluem:

Ecobee;
Google Nest;

Honeywell;
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e Philips Hue, Belkin, Ecosmart, Sylvania e luzes inteligentes LIFX;

e Alexa, Google Assistente e Bixby;

e Cameras Arlo, Google Nest e Ring;

¢ Interruptores inteligentes Belkin, Ecolink e Leviton;

e Ventiladores ou aberturas Honeywell, Leviton e Miro;

e Lojas Eaton, Honeywell, iHome, Leviton e Kasa;

e Muitos outros sensores, fechaduras inteligentes, alarmes de fumacga e

incéndio, alto-falantes, termostatos e muito mais.

7. DISPOSITIVOS E SISTEMAS DE AUTOMAGAO RESIDENCIAL DISPONIVEIS
NO MERCADO BRASILEIRO

No projeto de uma casa inteligente uma etapa do planejamento que
representa um papel muito importante € a de escolha de quais dispositivos seréao
aplicados. Esta fase tem correlacdo direta com a proposta de automacao que foi
adotada pelo projetista buscando atender as necessidades do cliente. Nesse
sentido, faz-se necessario avaliar quais dispositivos se enquadram no maximo de
requisitos estabelecidos no projeto, desta forma esta segdo busca apresentar os
dispositivos disponiveis no mercado brasileiro com uma breve comparagao entre

diferentes fabricantes proporcionando uma rapida analise de preco.

7.1. INTERRUPTORES INTELIGENTES

Os interruptores inteligentes sdo componentes que possuem como principal
funcdo controlar a fungcdo de acender e ligar lampadas. Eles estdo disponiveis no
mercado basicamente em trés modelos, podendo também ser aplicados a outras
funcdes desde que respeitem a capacidade maxima de corrente do componente.
Nos sistemas de automacdo residencial os interruptores também podem ser
aplicados para iniciar ou encerrar rotinas de automacao definidas pelo usuario, como

por exemplo, ser utilizado como um botao de panico.

7.1.1. MODELO 1

O interruptor exibido abaixo como modelo 1 esta disponivel no mercado no

formato ilustrado abaixo, por possuir um aspecto moderno com teclas em formato
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touchscreen € bastante utilizado nos projetos de automacéo residencial, podendo
ser encontrados em outras opgdes de cores e, além das trés teclas que sdo o
padrao no mercado brasileiro, em versdes com quatro, cinco e até seis teclas o que
amplia o universo de possibilidades do projetista.

Os interruptores inteligentes possuem a necessidade de ser alimentados para
poder funcionar, desta forma, diferentemente do que ocorre nas instalagoes
residéncias usuais, € necessario que em todo o circuito que se deseje controlar com
um interruptor inteligente seja langado um cabo de neutro(N) para ligar o interruptor,
além do fato que ele ocupa todo o espago da caixa de ligagdo na parede. Este
interruptor pode ser controlado via aplicativo, via software de controle de smarthome

e recebe comandos via smartspeaker.

Figura 7-1: Interruptor Inteligente Teclas Touchscreen.
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Fonte: Amazon.com

A tabela 7-1 faz uma comparacédo dos pregos de interruptores inteligentes

com teclas touchscreen dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-1: Comparativo de Precos Interruptores Touchsreen.

INTERRUPTOR INTELIGENTE
FABRICANTE | 1SECAO | 2SECOES | 3 SECOES
NACIONAIS
AGL R$ 130,00 R$ 127,00 R$ 188,00
POSITIVO X X R$ 259,00
INTELBRAS R$ 129,00 R$ 139,00 R$ 149,00
GEONAV R$ 163,00 R$ 208,00 R$ 214,00
STECK R$ 207,00 R$ 217,00 R$ 243,00
NOVA DIGITAL | R$ 138,00 R$ 148,00 R$ 168,00
INTERNACIONAIS
SONOFF R$ 92,00 R$ 103,00 R$ 124,00
TUYA R$ 129,00 R$ 148,00 R$ 153,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com




63

7.1.2. MODELO 2

O interruptor aqui ilustrado como modelo 2 esta disponivel no mercado no
formato abaixo. Ele possui dimensdes que possibilitam que ele seja instalado em
conjunto com um interruptor comum ocupando a mesma caixa de ligagdo e
trabalhando simultaneamente. Tem a limitagdo de controlar no maximo duas cargas
simultaneamente, limitadas ao maximo de 5A cada uma. Da mesma forma que o
interruptor ilustrado no modelo 1 este também necessita que seja langcado um cabo
de neutro (N) no circuito de iluminagdo para poder habilitar as fung¢des do
dispositivo. Este interruptor pode ser controlado via aplicativo, via software de

controle de smarthome e recebe comandos via smartspeaker.

Figura 7-2: Interruptor Inteligente de embutir.
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Fonte: Amazon.com

A tabela 7-2 faz uma comparacéao dos precos de interruptores inteligentes de

embutir dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-2: Comparativo de Precos Interruptores de Embutir.

INTERRUPTOR INTELIGENTE
FABRICANTE | 1SECAO | 2SECOES
NACIONAIS
AGL X R$155,00
POSITIVO X X
INTELBRAS R$ 150,00 R$ 180,00
GEONAV R$ 279,00 R$ 217,00
STECK R$ 86,84 X
NOVA DIGITAL R$ 78,75 R$ 99,90
INTERNACIONAIS
SONOFF R$ 68,87 R$ 139,00
TUYA R$ 66,00 R$ 104,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com
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7.1.3. MODELO 3

O interruptor aqui ilustrado como modelo 3 esta disponivel no mercado no
formato abaixo. Por ser pouco amistoso, visualmente falando, geralmente fica
embutido dentro de moveis ou compartimentos nas paredes. E muito utilizado em
aplicagbes para acionar apenas uma carga limitado ao maximo de 10 A. Este
interruptor pode ser controlado via aplicativo, via software de controle no smarthome

e pode receber comandos via smart speaker.

Figura 7-3: Interruptor Inteligente de embutir 1 secéo.
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Fonte: MercadoLivre.com

A tabela 7-3 faz uma comparacao dos precos de interruptores inteligentes de

embutir dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-3: Comparativo de Precos Interruptores de Embutir 1 Secao.

INTERRUPTOR INTELIGENTE

FABRICANTE | 1 SECAO
NACIONAIS
AGL R$ 65,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 92,51
GEONAV X
STECK R$ 64,90
NOVA DIGITAL R$ 46,90
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 52,90
TUYA R$ 48,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.2. CONTROLE INFRAVERMELHO

Na constante evolu¢ao dos dispositivos eletrénicos e implantagao do conceito
de internet das coisas fazia-se necessario desenvolver uma forma de controlar os

equipamentos que nao possuem tecnologia smart, dado que na grande maioria das
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residéncias dos brasileiros ha pelo menos um dispositivo que nao seja smart, por
exemplo: ar-condicionado ou televisores.

Como solugdo a esse problema foi desenvolvido o controle infravermelho,
conforme figura 7-4, que € capaz de controlar aparelhos que respondam os
comandos infravermelho e que estejam dentro de um raio de 15m a partir do
dispositivo. O controle infravermelho pode ser controlado via aplicativo, via software

de controle de smarthome e pode receber comandos via smartspeaker.

Figura 7-4: Controle Remoto Infravermelho.

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-4 faz uma comparacio dos precos de controles infravermelho dos

fabricantes mais populares no mercado.
TABELA 7-4:. Comparativo de Precos Controle Infravermelho.

CONTROLE INFRAVERMELHO

FABRICANTE ‘ PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 119,00
POSITIVO R$ 100,00
INTELBRAS R$ 89,90
MULTILASER R$ 80,10
GEONAV R$ 148,90
STECK R$ 122,00
NOVA DIGITAL R$ 80,90
INTERNACIONAIS

SONOFF X
TUYA R$ 100,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.3. SMART SPEAKER

Uma smart speaker € um aparelho que tem a capacidade de se conectar a

internet e realizar uma variedade de tarefas a partir de comandos de voz do usuario.
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Podem funcionar como verdadeiros assistentes pessoais agregando mais
praticidade a vida do usuario e tém a funcionalidade de centralizar os comandos de
muitos dispositivos smart compativeis. Estdo disponiveis no mercado em versdes
mini, de tamanho médio além de opg¢des com fungdes de video integradas. Existe

uma opc¢ao para cada necessidade do usuario.
Figura 7-5: Smart Speaker.

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-5 faz uma comparacdo dos precos de smart speakers dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-5: Comparativo de Pregcos Smart Speaker.
SMART SPEAKER

FABRICANTE | PRECO

NACIONAIS

INTELBRAS | R$ 292,00
INTERNACIONAIS

ALEXA (ECO) R$ 331,00

GOOGLE (NEST) R$ 206,10

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4. SEGURANCA DOMESTICA

Hoje em dia tem se tornado cada vez maior a necessidade de aumentarmos o
nivel de seguranga em nossos lares onde os riscos podem ser reduzidos
significativamente a partir da utilizagao dos recursos de tecnologia smart através do

emprego do dispositivo adequado a cada situagéo

7.4.1. DETECTOR DE FUMACA

Um detector de fumaca € um equipamento relativamente simples € com o

custo quase insignificante quando comparado ao beneficio que pode proporcionar
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ao usuario, pois além de salvar vidas pode proteger patriménios. Ele funciona
através do reconhecimento da presenca de fumaca no ambiente onde estiver
instalado, disparando uma sirene interna, que permanece ativada enquanto houver
fumaga no ambiente, e envia uma mensagem ao usuario informando que houve a

deteccao de um principio de incéndio naquele ambiente.

Figura 7-6: Detector de Fumaca
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Fonte: Amazon.com

A tabela 7-6 faz uma comparagao dos precos de detectores de fumaga dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-6: Comparativo de Precos Detector de Fumaca.

DETECTOR DE FUMACA
FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 172,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 205,00
MULTILASER X
GEONAV R$ 229,00
STECK X
NOVA DIGITAL R$ 195,00
INTERNACIONAIS

SONOFF X
TUYA R$ 206,10

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4.2. DETECTOR DE GAS

Um detector de gas, semelhante ao detector de fumacga, € um equipamento
simples de custo baixo que pode agregar um valor consideravel a seguranga de um

lar. Ele funciona através do reconhecimento da presenca de gas no ambiente onde
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estiver instalado, disparando uma sirene interna, que permanece ativada enquanto
houver gas no ambiente, e envia uma mensagem ao usuario informando que houve
a deteccdo de um principio de incéndio naquele ambiente. Esta disponivel em

versdes que detectam gas natural, gas GLP e mondxido de carbono.

Figura 7-7: Detector de Gas.

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-7 faz uma comparacdo dos precos de detectores de gas dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-7: Comparativo de Precos Detector de Fumaca.

DETECTOR DE GAS
FABRICANTE \ PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 172,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 272,00
MULTILASER X
GEONAV R$ 299,00
STECK X
NOVA DIGITAL X
INTERNACIONAIS

SONOFF X
TUYA R$ 239,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4.3. FECHADURA SMART

Com uma fechadura smart é possivel fazer muito mais que somente abrir e
fechar a porta. Estes dispositivos estdo habilitados a operar a partir de uma vasta
lista de possibilidades, como por meio da utilizagdo de senhas, biometrias digitais e

remotamente através de comandos via aplicativo mobile. Adicionalmente, possuem
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fungdes como travamento automatico, gerenciamento de acessos e usuarios € a
praticidade de todas estas fungdes poderem ser controladas remotamente via

aplicativo. Este dispositivo esta disponivel em varias versoes.

Figura 7-8: Fechadura Smart.

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-8 faz uma comparagdo dos pregos de fechaduras smart dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-8: Comparativo de Precos Fechadura Smart.

FECHADURA SMART

FABRICANTE \ PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 2.090,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 2.039,00
MULTILASER X
GEONAV R$ 1.249,00
STECK R$ 1.919,00
NOVA DIGITAL X
INTERNACIONAIS

SONOFF X
TUYA R$ 845,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4.4. VIDEO PORTEIRO WIFI

Os porteiros smart ou video porteiro wifi como sao amplamente conhecidos
sdo a versao moderna das campainhas convencionais. O video porteiro é equipado

com uma camera embutida capaz de capturar imagens externas e, através do



70

aplicativo de gerenciamento, permite que seja possivel que um visitante interaja com
o proprietario da residéncia estando este ultimo em qualquer lugar do planeta. Este
dispositivo esta disponivel no mercado em versées semelhantes a ilustrada na figura
7-9.

Figura 7-9: Video Porteiro Smart.

Fonte: MercadoLivre.com

A tabela 7-9 faz uma comparacédo dos precos de video porteiro smart dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-9: Comparativo de Precos Video Porteiro.

VIDEO PORTEIRO

FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS

AGL R$ 680,00
POSITIVO R$ 600,00
INTELBRAS R$ 769,00
MULTILASER R$ 690,00
GEONAV X
STECK X
NOVA DIGITAL X

INTERNACIONAIS
SONOFF X
TUYA X

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4.5. SENSOR DE PORTA/JANELA ABERTA

Um sensor de porta aberta é uma das solugdes muito aplicadas em projetos
voltados a seguranga doméstica. Ele € muito util pois informa quando o ambiente ou

objeto monitorado foi aberto, ou esquecido aberto. Encontra-se disponivel no
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mercado em versdes wifi que se comunicam direto com o aplicativo e versdes que

usam protocolo zigbee necessitando desta forma de hub para comunicagéao.

Figura 7-10: Sensor de Porta/Janela aberta.

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-10 faz uma comparagao dos pregos de video porteiro smart dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-10: Comparativo de Pregos Sensor Porta/Janela Aberta.

SENSOR DE PORTA ABERTA

FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 136,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 212,00
MULTILASER R$ 100,00
GEONAV R$ 109,00
STECK X
NOVA DIGITAL X
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 66,00
TUYA R$ 84,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.4.6. SIRENE WIFI

Este dispositivo € muito aplicado em sistemas de vigilancia domeéstica,
sistemas de combate a incéndio ou aplicado em conjunto com botdes de panico. Ele
€ configurado para quando for detectada uma intrusao, fumaga, vazamento de gas

ou for acionado um botao de panico ele emitira um sinal sonoro.



72

Figura 7-11: Sirene wifi.

Fonte: MercadoLivre.com

A tabela 7-11 faz uma comparacao dos precos de sirene wifi dos fabricantes

mais populares no mercado.

TABELA 7-11: Comparativo de Precos Sirene Wifi.

SIRENE WIFI
FABRICANTE | PRECO

NACIONAIS
AGL R$ 271,00
POSITIVO R$ 134,00
INTELBRAS R$ 337,00
MULTILASER R$ 131,00
GEONAV X
STECK X
NOVA DIGITAL X

INTERNACIONAIS

SONOFF X
TUYA R$ 199,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com
7.4.7. SENSOR DE PRESENCA

Este dispositivo € costumeiramente aplicado em projetos de seguranga
domeéstica para informar presencgas ndo autorizadas em ambientes monitorados. Ele
também pode ser aplicado em muitas automacbes que iniciam com o
reconhecimento de uma presenga humana no ambiente. Encontra-se disponivel no

mercado nas versdes como a ilustrada na figura 7-12.
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Figura 7-12: Sensor de Presenca.

Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-12 faz uma comparacéo dos precos de sensores de presenca dos

fabricantes mais populares no mercado.
TABELA 7-12: Comparativo de Precos Sensor de Presenca

SENSOR DE PRESENCA

FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 116,00
POSITIVO R$ 170,00
INTELBRAS R$ 189,00
MULTILASER R$ 79,00
GEONAV R$ 117,00
STECK X
NOVA DIGITAL R$ 121,00
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 86,00
TUYA R$ 78,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.5.  LAMPADA INTELIGENTE

Uma lampada smart € um dispositivo ultramoderno e super versatil. Na sua
instalacao ela dispensa a necessidade de utilizagdo de um interruptor smart pois ela
sozinha possui todas as fungdes de controle em seu proprio aplicativo. Através dele
€ possivel ligar e desligar a ldampada a qualquer hora, controla-la a partir de
comandos de voz, escolher entre mais de 1 milhdo de cores disponiveis, além de

poder ajustar a temperatura e a intensidade de luminosidade do dispositivo.
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Figura 7-13: LAmpada Smart.
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Fonte: Amazon.com

A tabela 7-13 faz uma comparacdo dos precos de lampadas smart dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-13: Comparativo de Precos Lampada Smart

LAMPADA INTELIGENTE
FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 114,00
POSITIVO R$ 97,00
INTELBRAS R$ 109,00
MULTILASER R$ 50,00
GEONAV R$ 69,00
STECK R$ 73,00
NOVA DIGITAL R$ 72,00
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 102,00
TUYA R$ 59,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.6. SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE DO AR

Os sensores de temperatura e umidade sao dispositivos empregados em
projetos de climatizagdo de ambientes, pois tem a fungdo de monitorar a
temperatura que serve de referéncia para o acionamento ou desligamento do
sistema de refrigeracdo ou aquecimento. Uma aplicacdo indireta é a utilizagdo do
mesmo para informar quando a temperatura de um ambiente se elevar

abruptamente o que pode indicar um principio de incéndio.
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Figura 7-14: Sensor de Temperatura e Umidade do Ar.

Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-14 faz uma comparacgao dos precos de sensores de temperatura e

umidade do ar dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-14. Comparativo de Precos Sensor de Temperatura e Umidade.

SENSOR DE TEMPERATURA
FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL X
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 272,00
MULTILASER X
GEONAV X
STECK X
NOVA DIGITAL X
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 113,00
TUYA R$ 169,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com
7.7. CAMERA SMART

As cameras smart representam um dos dispositivos com o maior numero de
fungdes inseridas em um unico aparelho. A partir dela € possivel monitorar 24 horas
um ambiente, identificar se ha presenca humana no ambiente, reconhecer
movimentagado de objetos, permite que haja interacdo entre quem esta no ambiente
monitorado e a pessoa do outro lado do aplicativo, podem funcionar como babas
eletrdnicas, sao equipadas com alerta de ruido, possuem visdo superwide e imagens

fullHD, possuem campo de visdo de 131°, sdo equipadas com sensores de alta
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tecnologia o que permite capturar imagens claras mesmo no escuro. Estao

disponiveis no mercado nas versdes semelhantes a ilustrada na figura 7-15.

Figura 7-15: Camera Inteligente.

Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-15 faz uma comparagdo dos pregos de cameras inteligentes dos

fabricantes mais populares no mercado.
TABELA 7-15: Comparativo de Precos Camera Inteligente.

CAMERA INTELIGENTE

FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 240,00
POSITIVO R$ 258,00
INTELBRAS R$ 289,00
MULTILASER R$ 184,00
GEONAV R$ 299,00
STECK R$ 323,00
NOVA DIGITAL X
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 310,00
TUYA R$ 214,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.8.  TOMADA SMART

Uma parte muito importante da instalagao elétrica de uma residéncia séo as
tomadas. Com o desenvolvimento da tecnologia |IOT estdo disponiveis no mercado
as tomadas inteligentes. Elas possuem um limite maximo de corrente elétrica,
equivalente a aplicacdo em que sera utilizada, e possuem a praticidade de ser
controladas via internet. Além da fungcdo de poder ligar e desligar uma carga

remotamente este tipo de dispositivo também faz o monitoramento de todo o seu
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consumo de energia elétrica. Encontram-se disponiveis no mercado nas versdes

semelhantes a ilustrada na figura 7-16.

Figura 7-16: Tomada Inteligente.
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Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-16 faz uma comparagao dos pregos de tomadas inteligentes dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-16: Comparativo de Precos Tomada Wifi.

TOMADA WIFI

FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 134,00
POSITIVO R$ 90,00
INTELBRAS R$ 150,00
MULTILASER R$ 88,00
GEONAV R$ 92,00
STECK R$ 164,00
NOVA DIGITAL R$ 74,90
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 93,00
TUYA R$ 79,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.9. MODULO RELE

Muitas residéncias possuem portdo e fechadura eletrbnica acionadas via
controle remoto. Para tornar essa fungdo capaz de ser comandada via dispositivos
smart € necessario utilizar um modulo relé, conforme figura 7-17. Através da
aplicacao deste dispositivo abrir e fechar o portdo de uma garagem pode ser feito de

qualquer lugar, basta ter acesso a internet.
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Figura 7-17: Modulo Relé

Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-17 faz uma comparacao dos precos de moédulos relé dos fabricantes mais

populares no mercado.

TABELA 7-17: Comparativo de Precos Modulo Relé.

MODULO RELE
FABRICANTE | PRECO
NACIONAIS
AGL R$ 174,00
POSITIVO X
INTELBRAS R$ 187,00
MULTILASER X
GEONAV X
STECK X
NOVA DIGITAL R$ 88,00
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 65,90
TUYA R$ 102,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.10. CONTROLE INTERRUPTOR DIMMER

Um dispositivo que apresenta uma caracteristica muito util € o Dimmer. Ele
tem a aplicacédo de aumentar ou diminuir a corrente circulando por um dispositivo
limitada ao maximo de 1 A. Desta forma torna-se possivel transformar ventiladores e
ldampadas incandescentes em dispositivos smart. O Dimmer encontra-se disponivel

no mercado em versdes semelhantes a ilustrada na figura 7-18.
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Figura 7-18: Dimmer wifi.

Fonte: Mercadolivre.com

A tabela 7-18 faz uma comparacdo dos precos de dimmer dos fabricantes

mais populares no mercado.

TABELA 7-18: Comparativo de Precos Dimmer.
DIMMER
FABRICANTE \ PRECO
NACIONAIS

AGL

POSITIVO

INTELBRAS

MULTILASER

GEONAV

STECK

NOVA DIGITAL
INTERNACIONAIS

SONOFF R$ 134,00

TUYA X

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

XX XXX [X [ X

7.11. ASPIRADOR DE PO SMART

Uma tarefa comum a qualquer tipo de residéncia é a limpeza. Para auxiliar
nessa tarefa foram langados no mercado os aspiradores de p6 smart. Para iniciar a
limpeza da casa ou apartamento ndo € necessario o usuario estar presente no
ambiente, bastar ter as rotinas pré-definidas no software de controle ou de onde o

usuario estiver enviar um comando para o aspirador fazer a limpeza.
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Figura 7-19: Aspirador de P¢ Inteligente.

— e

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-19 faz uma comparagao dos precos de aspirador de poé inteligente

dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-19: Comparativo de Precos Dimmer.
ASPIRADOR DE PO

FABRICANTE CUSTO

MULTILASER | R$ 1.100,00

MIDEA R$ 819,00
IROBOT R$ 1.899,00
KABUM R$ 1.000,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.12. ALIMENTADOR DE PET'S

Uma parte importante da rotina de muitas pessoas € a de alimentar os Pet’s.
Como forma de agregar praticidade a vidas das pessoas e diminuir a preocupagao
durante auséncias prolongadas dos donos da casa, chegou ao mercado o alimentar
de pet’s smart. Com este alimentador é possivel programar os horarios das refei¢gdes
dos bichanos ou enviar um comando para que seja liberada uma comida fora de

hora.
Figura 7-20: Alimentador de Pets.

\.L )

Fonte: Amazon.com
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A tabela 7-20 faz uma comparacao dos precos de alimentadores de Pet dos

fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-20: Comparativo de Precos Alimentador de Pet.

ALIMENTADOR DE PET
FABRICANTE PRECO
EKAZA R$ 799,00
DUDUPET R$ 1.012,00
GEONAV R$ 679,00

Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

7.13. SENSOR DE VAZAMENTO DE AGUA

Um infortunio que gera muito prejuizo a muitas pessoas todos os anos,
infelizmente em alguns casos acontecem no mesmo lugar, sdo as enchentes e
inundagdes. Em algumas cidades do Brasil ja ha um histérico deste tipo de
catastrofe que hoje, com o auxilio da tecnologia smart, pode ter seus efeitos
minimizados.

Com a utilizacdo de sensores de inundagdo smart os proprietarios dos
iméveis podem ser informados instantaneamente quando for detectada a presenca

de agua no ambiente monitorado.

Figura 7-21: Sensor de Vazamento de Agua.

r = |
| —

Fonte: Amazon.com

A tabela 7-21 faz uma comparagao dos pregos de sensores de vazamento de

agua dos fabricantes mais populares no mercado.

TABELA 7-21: Comparativo de Pregos Sensor de Vazamento de Agua.
SENSOR DE VAZAMENTO DE AGUA
FABRICANTE CUSTO
NACIONAIS
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AGL

POSITIVO

INTELBRAS

MULTILASER

GEONAV

STECK

NOVA DIGITAL
INTERNACIONAIS

SONOFF RS 188,00

TUYA RS 124,00
Fonte: Amazon.com, MercadoLivre.com

X [ X | X [ X [ X [|X|[X

8. EMPRESAS NO BRASIL QUE TRABALHAM COM AUTOMAGAO
RESIDENCIAL

Por se tratar de um seguimento que vem crescendo e se popularizando ao
redor do mundo, tem surgido um numero expressivo de empresas dedicadas a
prestacdo deste servigo: transformar casas comuns em casas inteligentes. A secgéo
abaixo faz uma breve descricdo de algumas empresas que atuam no mercado

brasileiro, nenhuma da regido nordeste, e seus respectivos portiflios de servigos.

8.1 DELMAK SMARTLIFE

A empresa Delmak informa em seu site [27] estd ha mais de 20 anos no
mercado trazendo tecnologia, modernidade e sofisticagdo para ambientes
particulares e corporativos. Iniciou neste seguimento em 1997, e nestes quase 25
anos de mercado, a empresa informa ter projetado solugbes para mais de 15 mil
clientes, implantando projetos completos e personalizados, aplicando o que ha de
mais moderno em automacgao comercial e residencial.

A empresa afirma que se destacou no mercado aplicando a automacéao de
cortinas motorizadas mais silenciosas, utilizagdo de sensores de presenga passivos
e de dupla tecnologia, leds fibra 6tica. A Delmak também informa ter sido pioneira ao
implantar sistemas sem fio que garantem mais praticidade e dispensam a
necessidade de obras para sua instalagdo, com tecnologia de alta qualidade, de
ponta e muita sofisticagéo.

A empresa Delmak em seu portifolio de servigos trabalha desde a concepgéao
do projeto até a instalagcdo e manutengdo dos equipamentos oferecendo ainda

assessoria para especificagado de equipamentos e sistemas, suporte as instalagdes e
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servico de manutengao de projetos terceiros. Abaixo segue uma breve descrigao dos

servigos prestados:

SERVICOS OFERECIDOS
e ILUMINACAO
Controle de iluminacado automatizado;
Criacao de varias cenas e controle via celular ou servidor.
¢ HOME THEATER
Tecnologia de ponta para uma melhor qualidade de som e imagem,;
Integracdo dos comandos de audio e video.
e SONORIZACAO
Controle de som ambiente divididos por cémodos e fungao.
e CORTINAS
Controle com acionamento remoto de abertura e fechamento;

Insercéo de cenas de lluminagéo da casa.

e CLIMATIZACAO

Controle de ar-condicionado ou aquecimento;

Acionamento remoto de persianas, cortinas e toldos.

¢ MONITORAMENTO

Sistema de monitoramento por meio de cameras ligadas a internet ou via circuito
fechado de TV.

PROJETOS DE DESTAQUE

Abaixo sdo exibidos dois projetos de automagao comercial identificados em
destaque no site da empresa. Na figura 8-1 é possivel observar um projeto de
automacéo de iluminagdo no Hotel Copacabana Palace e na figura 8-2 tem-se um

projeto de iluminagdo no Hotel Marina ambos no estado do Rio de Janeiro.
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Figura 8-1: Controle de lluminagédo Hotel Copacabana Palace.

Fonte: https://www.delmak.com.br/projetos-automacao-residencial-e-automacao-comercial/

Figura 8-2: Controle de lluminagao Hotel Marina Rio de Janeiro.

Fonte: https://www.delmak.com.br/projetos-automacao-residencial-e-automacao-comercial/

8.2 INTEGRA HOME

A empresa Integra Home eu seu site [28] informa que atua no mercado de
Automacdo Residencial com destaque em solugdes de audio e video através de
profissionais experientes e qualificados. Busca oferecer solugdes inovadoras e
personalizadas para seus clientes. Apresenta como seu diferencial o
comprometimento, afirmando que o trabalho executado engloba desde o projeto
personalizado, passando pelo fornecimento dos equipamentos, instalagao,
acompanhamento de obras, programacéao e treinamento do usuario, a Integra Home
apresenta seus produtos como sendo de facil acesso, por meio de um aplicativo,
reforcando em sua pagina web que a automacgéao veio para facilitar o controle dos
elementos que compdem o ambiente residencial e comercial como iluminagao, home
theater, telas, projetores, cortinas, persianas, ar condicionado, cameras e outros

componentes, viabilizando ndo s6 a economia de energia, mas deixando a casa


https://www.delmak.com.br/projetos-automacao-residencial-e-automacao-comercial/
https://www.delmak.com.br/projetos-automacao-residencial-e-automacao-comercial/
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pratica e inteligente. Abaixo segue uma breve descricdo dos servigos prestados pela

empresa Integra Home:

SERVICOS
. ILUMINACAO
Acionamento da iluminagéo com painéis touch sofisticados;
Personalizagdo de todos os ambientes com cenas que ajustam o nivel de luz
e programam horarios para acender e desligar.
. PERSIANAS
Acionamento de persianas e programacao para que a partir de um simples
toque elas abram ou fechem automaticamente.
. HOME THEATER
Controle total seus filmes, jogos, series e shows favoritos.
. SEGURANCA
Instalagdo de sistema de cameras que permite monitoramento remoto e
garante a seguranga de seu patriménio.
. CLIMATIZACAO
Controle de ar-condicionado e monitoramento de temperatura de diferentes

ambientes.

PROJETOS DE DESTAQUE

Abaixo sdo exibidos dois projetos de automagdo comercial disponiveis em
destaque no site da empresa. Na figura 8-3 tem-se um projeto de automacéao de
iluminagdo no Condominio Vila Bela em Jundiai - SP e na figura 8-4 é exibido um

projeto de iluminagdo no Condominio Pacaembu — SP.
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Fonte: https://www.integrahome.com.br/projetos/decorado-vila-bela-jundiai/

Figura 8-4: Condominio Pacaembu — S&do Paulo

Fonte: https://www.integrahome.com.br/projetos/automacao-pacaembu/

8.3 JOY4YOU

A empresa Joy4you em sua pagina na web [29] afirma estar no mercado de
automacgao desde 1992, estando localizada em S&o Paulo na Vila Mariana. Foca
seus servicos na exceléncia e oferece a seus clientes as melhores marcas e
fornecedores, vislumbrando e realizando os sonhos de seus consumidores. A JOY
afirma desenvolver solugdes visando uma vida pratica e confortavel para os seus
clientes.

A empresa afirma que com sua experiéncia é capaz de em uma rapida e
agradavel conversa com seu cliente conseguir sintonizar seus desejos e
necessidades para o melhor lugar da vida da sua familia que é o “LAR”. A empresa
apresenta em sua pagina web o slogan abaixo:

JOY - é prazer, alegria, encanto.

JOY — é o que queremos proporcionar “FOR YOU”.


https://www.integrahome.com.br/projetos/decorado-vila-bela-jundiai/
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Abaixo segue uma lista dos servigos que sao ofertados pela empresa em sua

pagina web.
SERVICOS
o Projetos E Infraestrutura
o Home Cinema
o Integracdo De Sistemas (Automagao)
° lluminacao
. Vigilancia

° Rede De Dados

8.4 BASS AUTOMAGCAO

A Bass Automacao € uma empresa de automacgao residencial, em seu site
[30] afirma ser especializada em fornecer praticidade, conforto e seguranga para o
ambiente doméstico com alto padrdo tecnolégico, incluindo a projecdo de um
ambiente com design inovador que complementa a sua decoragao.

A empresa informa que esta no mercado ha mais de 20 anos, desenvolvendo
e implantando projetos relacionados a automagao residencial, audio & video,
iluminacao e infraestrutura de forma personalizada e adequada as necessidades de
seus clientes, levando em consideragdo o custo-beneficio em todas as etapas do
processo.

Afinal, o objetivo da automagéao residencial é facilitar a vida de seus usuarios,
incluindo economia de energia, agua e outros recursos.

As opcgdes e servicos que a empresa de automacgao residencial BASS
AUTOMACAO afirma oferecer, sdo inimeros: facilidades como os sistemas de
motorizagdo, com a possibilidade de controlar a retirada de algum objeto do
ambiente, como o bar, televisdo ou até mesmo suas cortinas, poupando esforgo
fisico programando-as para que fechem na hora que desejar ou quando o sol bater.

Automacdo da iluminagdo, que pode ser controlada de qualquer lugar do
mundo pelo simples toque do seu smartphone ou ser configurada para que ligue ou
desligue sozinha.

A empresa afirma que em seu portfolio de servicos é capaz de instalar som
ambiente em areas de piscina ou terrago, que toque musica a qualquer hora, seja

em festas ou eventos, com equipamentos proprios para aguentar chuva e mau
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tempo, dentre muitas outras opgdes. Abaixo segue uma breve descricdo dos

servigos prestados pela empresa Integra Home:

SERVICOS

Infraestrutura

Cabeamento estruturado;
Sistema de CFTV residencial.
Automacao

Automacao de Ambientes;
Persianas Automatizadas;
Solugdes Corporativas;
Sistemas Motorizados;

Audio e Video

Home Theater e Home Cinema;
Som Ambiente Residencial;
TV embutida no espelho;
Projecao em teldo.
lluminagao

lluminagao Residencial

Na figura 8-5 é exibido um projeto de automacado instalado no Groupe

L’occitane no Morumbi em S&o Paulo e na figura 8-6 é ilustra um projeto de

automacao implantado no Grupo Agility do Brasil em S&o Paulo.

Fonte: https://bassautomacao.com.br/project/loccitane-en-provence/




89

Figura 8-6: Grupo Agility do Brasil — Sdo Paulo
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Fonte: https://bassautomacaoI.com.br/project/agiIity-do-brasiI/

8.5 WOW AUTOMACAO

A WOW Automacéo € uma empresa de automacgao residencial, em seu site
[31] afirma ser uma industria de tecnologia brasileira, com abrangéncia em todo
territério nacional. Informa desenvolver produtos e servigos para tornar espacos e
ambientes mais seguros, confortaveis e eficientes. Aplica técnicas de design, para
obter versatilidade e facilidade de instalagao tendo como pilar a internet of things.

A empresa afirma ser a primeira a possuir uma tecnologia de comunicagao
100% TCP IP. Desta forma, dispensa a necessidade de uma central de automagao
(gateway) para fazer a comunicagado com seu sistema entre si e com a internet.

Informa investir constantemente em engenharia e desenvolvimento de
produtos para alcancgar resultados diferenciados em seus produtos e continua a
evoluir todos os dias.

A WOW automacido apresenta um diferencial frente as outras empresas
pesquisadas neste estudo, ela demonstra possuir uma vasta lista de produtos
personalizados desenvolvidos pela propria empresa para automacao residencial
onde ela em seu site oferta tanto seus servigos de automagao quanto a possibilidade
de construir parcerias que possiveis socios que queiram investir em automacéao
residencial.

Abaixo segue uma lista dos servigos que sao ofertados pela empresa em sua

pagina web.
SERVICOS
. Projetos E Infraestrutura
. Home Cinema

o Integracdo De Sistemas (Automagao)
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° lluminagao
o Vigilancia
) Rede De Dados

9. ESTUDO DE CASO

O capitulo VI deste trabalho busca aplicar os conceitos estudados ao longo
desta pesquisa e avaliar a funcionalidade de alguns dos dispositivos mais acessiveis
no mercado brasileiro para automacdo residencial, assim como, identificar os
problemas que podem surgir em sua instalagao e sincronizagéo. Este projeto se
concentrou em utilizar em toda a sua concepcéao dispositivos com tecnologia wifi
para ndo conter custos com obra de infra estrutura para lancamento de cabos
incluidos no orgamento e por esta condigao representar um diferencial muito atrativo

na prospeccao de clientes.

9.1 PROJETO

Para a elaboracéo do projeto, instalado na residéncia ilustrada na figura 9-1,
foram levantados com o proprietario quais eram os requisitos e sistemas que seriam
automatizados paralelamente a quais recursos adicionais deveriam ser
implementados para suportar a instalagédo da automacao. A partir deste ponto os
sistemas a serem automatizados escolhidos foram: seguranga doméstica,

climatizagao, iluminac&o e acionamento remoto de eletrodomésticos.

Figura 9-1: Planta Baixa Residéncia.
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Fonte: Elaborado pelo Autor
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9.2 ESCOPO

De acordo com o PMBOK o escopo de um projeto é definido como todo o
trabalho que deve ser realizado para entregar um produto, servigo ou resultado com
os recursos e fungdes especificados. Desta forma, € definido que o escopo do
produto (casa automatizada) € composto pelas caracteristicas e funcionalidades do
resultado do projeto. Os requisitos que foram estabelecidos pelo proprietario da
residéncia foram:

Em Seguranga Doméstica:

o Monitoramento 24hrs dos acessos externos da residéncia;

o Deteccao de Presenga humana nos ambientes monitorados;
o Avisos online quando algum alarme for acionado;

o Interagao por audio com os ambientes monitorados;

o Informacgao online quando uma porta ou janela for aberta;

o Controle de abertura/fechamento do portdo da garagem.

Em Climatizacio:

° Automatizacao de todos os ar-condicionados da residéncia;

o Criacdo de cenas para ligar/desligar a climatizagéo;
lluminacao

o Controle de toda a lluminagcdo externa da residéncia via
aplicativo;

. Controle da iluminacao de todos os cobmodos da residéncia;

° Controle do sistema por aplicativo e comandos de voz;

o Criagao de cenas envolvendo variagdes de luminosidade;

Acionamento Remoto de eletrodomésticos

o Controle de ligar/desligar eletrodoméstico (freezer);

9.3 INFRAESTRUTURA E DISPOSITIVOS ESCOLHIDOS

INFRAESTRUTURA
Uma parte muito importante do planejamento de um projeto de automacéao
residencial esta na analise da infraestrutura necessaria para permitir o perfeito

funcionamento dos dispositivos wifi. Para a implantagdo deste projeto, apos a
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analise de poténcia do sinal wifi da residéncia e da analise da instalagédo elétrica
existente, constatou-se a necessidade de instalacdo de mais um roteador wifi para
aumentar o alcance do sinal wifi e permitir a conexao com qualidade e estabilidade
de sinal para todos os dispositivos, bem como, a necessidade de langamento de
cabo de neutro em todos os circuitos de comando de iluminagcdo para poder

alimentar os interruptores inteligentes conforme figura 9-2.

Figura 9-2: Esquema de Ligacgao Interruptor Inteligente.
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Fonte: Manual de Ligacao Interruptor Sonoff

9.4 DISPOSITIVOS ESCOLHIDOS

A composicdo de cada ambiente foi concebida a partir dos requisitos
estabelecidos pelo proprietario da residéncia. Desta forma, buscou-se o0s
dispositivos no mercado que possuissem o maximo de caracteristicas solicitadas no
escopo do projeto. Para atender as demandas de seguranga doméstica foram
escolhidas 3 cameras wifi modelo MIBO3 da Intelbras mais um modulo relé 5V da
Sonoff. No sistema de iluminacdo foram instalados 3 interruptores touchscreen da
Sonoff, 5 interruptores de embutir da Sonoff, 2 interruptores de embutir modelo
EW212 da Intelbras e duas lampadas inteligentes da Intelbras. Para o sistema de
climatizagdo foram utilizados 3 hubs de controle infravermelho da Intelbras e no
sistema de controle de eletrodomésticos foi aplicada uma tomada inteligente da

Positivo conjuntamente com uma Ecco Dot (Smart Speaker com Alexa).
TABELA 9-1: Dispositivos Selecionados para Aplicacdo no Projeto.

SISTEMA DISPOSITIVO QUANTIDADE PRECO (UN)
CAMERA WIFI 3 R$ 239,00
SEGURANCA MODULO RELE 1 R$ 55,00
SENSOR DE PORTA
ABERTA 6 R$ 65,00
INTERRUPTOR
ILUMINACAO TOUCHSCREEN 3 R$ 112,00

INTERRUPTOR DE 5 R$ 50,00
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EMBUTIR
] LAMPADA WIF| 2 R$ 94,00
CLIMATIZACAO| HUB INFRAVERMELHO 3 RS 100,00
TOMADA INTELIGENTE 1 R$ 179,00
CONTOLE SMART SPEAKER 1 Ri 379,00
Mo de Obra INSTALACAO R$ 1000,00
TOTAL| RS 3.794,00

Fonte: Elaborado pelo Autor

O custo com esse projeto de automacgéo envolvendo material elétrico (cabos
neutros para ligar os interruptores inteligentes), dispositivos e mao de obra para
instalagao foi de R$ 3.794,00.

SOFTWARE ESCOLHIDO

No processo de escolha do software para gestdo e controle do Sistema de
automacao desta residéncia foram considerados alguns fatores que tomados como

diferenciais, por exemplo:

o Facilidade de programagao

o Disponibilidade em versao WEB e app;

o Possuir integrabilidade com o maior numero de dispositivos
disponiveis;

o Ser gratuito;

o Possuir facilidade de acesso a suporte técnico;

Baseado nos itens elencados acima o software adotado para ser o

responsavel pelo gerenciamento e controle desta residéncia foi 0 SMARTTHINGS.

9.5 RESULTADOS ALCANCADOS

O resultado mais importante alcancado foi a satisfacdo do proprietario do
imével com o projeto implantado.

A utilizagdo do software SMARTTHINGS para a gestdo e controle da
residéncia permitiu a adocéo de solugbes muitos personalizadas: foi possivel inserir
uma foto do proprio ambiente automatizado como pano de fundo na pagina do
software. Com isso, a partir da instalagao dos dispositivos inteligentes na residéncia

objeto desse estudo, foi possivel controlar os sistemas de segurancga, iluminagéo,
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climatizacdo e alguns aparelhos domésticos. Conjuntamente foi possivel criar
algumas programagdes voltadas a rotina do proprietario da residéncia como, por
exemplo: ligar uma luminaria quando abrir uma porta especifica a partir de um
horario programado. Abaixo segue a relagdo de ambientes que foram

automatizados.

AUTOMACAO VARANDA GOURMET

Para a automacgao deste ambiente foram aplicados, inicialmente focando na
seguranga domésticas, duas cameras wifi, trés interruptores inteligentes para
controlar a iluminagdo da varanda e seus acessos, mais uma tomada inteligente

aplicada para controlar o freezer utilizado para armazenamento de bebidas.

Figura 9-3: Controle do Ambiente Outdoor via App Smartthings.

L,
Outdoor

Fonte: Elaborado pelo Autor

AUTOMACAO SALA DE ESTAR

Na automacdo deste ambiente foram aplicados interruptores inteligentes,
sensores de porta/janela aberta na porta da sala e na porta do jardim de inverno que
permitem verificar se alguma porta foi esquecida aberta, avisar em casos de intrusao

e automatizar o acionamento da luminaria da sala a partir da abertura da porta.
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ura 9-4: Controle do Ambiente Living
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Room via App Smartthings.
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Para a automacgao deste ambiente foram utilizados: interruptor inteligente, hub

de controle infravermelho para o sistema de climatizagao, sensor de porta aberta

para a porta do jardim de inverno, lampada inteligente para a luminaria da mesa de

cabeceira mais uma smart speaker para receber os comandos de voz. Foram

criadas algumas cenas para deixar 0 ambiente mais personalizado, como o “modo

cinema” que quando ativado desliga as luzes do ambiente, liga o ar-condicionado e

a TV em um aplicativo de filmes.

Figura 9-5: Controle do Ambiente Suite Master via App Smartthings.
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Fonte: Elaborado pelo Autor



96

AUTOMAGCAO GARAGEM

Na automacao deste ambiente foi priorizada a seguranga doméstica, para
isso foi instalado uma camera wifi, um interruptor inteligente, trés sensores de porta
aberta e um modulo relé de pulso para permitir o controle wifi da

abertura/fechamento do portédo da garagem.

Fi
L
Garagem

ura 9-6: Controle do Ambiente Garagem via App

Smartthings
+ i

Fonte: Elaborado pelo Autor
AUTOMACAO SALA DE JANTAR

Para a automacgdo deste ambiente foram aplicados dois interruptores

inteligentes e uma tomada smart para controlar um micro-ondas.

Figura 9-7: Controle do Ambiente Garagem via App
#®

Dining room

Smartthings.

28 Aparelhos B v (©) Automagse

Fonte: Elaborado pelo Autor
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10.CONCLUSAO

Este trabalho de pesquisa possibilitou uma revisdo bibliografica e
aprofundamento no tema Automacao Residencial. Foi possivel estudar conceitos,
compreender o contexto histérico da automacgao, ter uma visdo acerca dos principais
protocolos de comunicagdo presentes no universo da automacao residencial e o
quanto estes mesmo protocolos s&o responsaveis, até certo ponto, por retardar o
desenvolvimento deste tipo de tecnologia.

Por meio deste trabalho foi possivel ter uma visdo geral do que os
laboratérios de universidades renomadas ao redor do mundo tém feito para obter
avancos e desenvolver solugdes no universo da Internet das Coisas voltadas para
aplicacbes em automacgado residencial, bem como ter uma primeira visdo dos
processos que compdem um sistema de automacao residencial e quais sao os
estudos em desenvolvimento para automatizar e melhorar estes processos.

A partir do esclarecimento de quais processos sao trabalhados em um projeto
de automacao residencial fez-se necessario um aprofundamento nas formas de
gestdao e controle dos sistemas de automacdo obtido através da pesquisa dos
softwares open source mais utilizados para gestdo de sistemas de automacéao
residencial. Neste trabalho é feita uma breve explanacédo dos principais softwares
disponiveis no mercado na atualidade. Importante salientar que existe uma
quantidade vasta de softwares que podem ser utilizados para esse fim, mais para
este trabalho foram levados em consideracao o fato de serem gratuitos, open source
e possuirem rede de compartilhamento de informagdes (suporte).

Para a composicao deste trabalho foi necessario, apds ter conhecimento dos
processos que sdo automatizados em uma residéncia, dos softwares que podem ser
utilizados para fazer a gestdo e controle, realizar uma analise dos dispositivos com
tecnologia smart que s&o aplicaveis a cada processo. Neste processo de analise séo
levados em consideragao: protocolo de comunicacdo, forma de conexao, existéncia
de suporte técnico, integracdo com outros sistemas de automacao, disponibilidade
do componente no mercado brasileiro, design e, ndo menos importante, o custo do
componente. Nesta etapa do estudo foi possivel perceber que o mercado brasileiro
ainda esta muito defasado em relagdo aos mercados estrangeiros em aspectos

como: variedade de dispositivos para automacgao residencial e custo dos produtos.
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Por fim, como forma de avaliar a possibilidade de desenvolvimento de um
negocio na cidade de Sao Luis — MA com o propdsito de transformar residéncias
comuns em casas inteligentes, foi realizado uma analise de fornecedores deste tipo
de servigo e constatou-se que a grande maioria deles se encontra na regido Sul e
Sudeste do pais. Dado isso, com as informagdes obtidas a partir deste trabalho foi
realizado um estudo de caso onde um residéncia comum teve seus sistemas de
seguranga doméstica, iluminagao e climatizacdo completamente automatizados e
com isso demonstrou-se, em fungcdo do baixo custo desprendido para implantacéo
do projeto e pelo nivel de satisfagdo do proprietario do imével automatizado, que se
mostra uma oportunidade de negocio muito interessante a instalagcdo de uma

empresa de automacao residencial na cidade de Sao Luis — MA.

10.1 TRABALHOS FUTUROS

Elaboragao de um artigo académico sobre automacéo residencial;

Elaboragdo de um plano de negdcio para implantagdo de uma empresa de
automacao residencial;

Criagao de um apartamento modelo em um condominio em Sao Luis — MA
que servird de mostruario fisico de um projeto de automacgao residencial para

prospecgao de possiveis clientes.
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