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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo oferecer aos professores de matematica do ensino médio
uma alternativa de como lecionar a Matematica financeira no ensino médio, bem como
a educacao financeira pessoal e familiar, aproveitando a estreita relacao entre estes dois
assuntos. Primeiramente, faremos o estudo das progressoes numéricas e do principio da
inducao finita, que servira de base para as demonstracoes que serao apresentadas. Em
seguida, estudaremos os principais topicos da Matematica Financeira que consideramos
relevantes para o ensino médio. Por fim, a educacao financeira, onde citamos alguns ins-
trumentos utilizados na vida financeira do brasileiro e colocamos situagoes-problema que

fazem uma ligacao entre a matemaética financeira com os eventos de nossa realidade.

Palavras-chave: Progressao. Principio da Indugao Finita. Matemaética Financeira.

Educagao Financeira.



ABSTRACT

This work has the objective to offer high school math teachers a way to teach Financial
Math in high school, personal and familiar financial education as well, taking advantage
of the relation between these two topic. Firstly, we are going to do a study of numeric
strings and finit induction principle, whom will be base for demonstration that will be
presented. Then, we are going to study main topics of Financial Math that we consider
importante for the high school. Lastly, the Financial education, where we quote some
instruments used in Brazilian’s financial life and we put problem situations that have

relation between Financial Math and event in our reality.

Key-words: Progression. Finite induction principle. Financial Math. Financial Educa-

tion.
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Capitulo 1

Introducao

O objetivo deste trabalho é propor ao professor de mateméatica do ensino médio
uma alternativa de abordagem do conteido de matematica e educagao financeira que
possibilite ao aluno ter uma leitura consciente das transagoes financeiras no mundo atual.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB) afirma no primeiro Artigo,
Paragrafo 2°, que:

” A educacao escolar deverd vincular-se ao mundo do traba-
lho e & prética social”. (LBD, 2017, p.8)
Para que aconteca essa vinculagao, a matematica é de suma relevancia, pois esta presente
em todos os segmentos da vida e em todas as tarefas executadas do nosso dia a dia, seja
na compra de um simples pao como na aplicagao de um grande investimento financeiro.
De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN):
”Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e pro-
fissionais ganham novos contornos, todas as dreas requerem
alguma competéncia em Matemadtica e a possibilidade de
compreender conceitos e procedimentos matematicos é ne-
cessaria tanto para tirar conclusoes e fazer argumentacoes,
quanto para o cidadao agir como consumidor prudente ou

tomar decisoes em sua vida pessoal e profissional”.(PCN,

2000, p.40)



Ja a Base Nacional Comum Curricular da Educagao Basica (BNCC) diz:

"H4 hoje mais espaco para o empreendedorismo indivi-
dual, em todas as classes sociais, e cresce a importancia
da educagao financeira e da compreensdo do sistema mo-
netario contemporaneo nacional e mundial, imprescindiveis
para uma insercao critica e consciente no mundo atual”.
(BNCC, 2018, p.568)

A educacao financeira deve ser ensinada de forma transversal, ou seja, nas vérias
disciplinas e para a disciplina de matematica nao sera diferente, pois o estudo da ma-
tematica é extremamente importante para a vida humana, oferecendo a pessoa uma série
de conceitos que sao fundamentais para a realizagao de diversas operacoes relacionadas
ao uso do dinheiro, além disso, contribui bastante para o exercicio da cidadania possi-
bilitando as pessoas um pensamento critico, autonomo, reflexivo e consciente, e também
permite o desenvolvimento de habilidades que podem ser aplicadas em diferentes areas
da sociedade.

Este trabalho é composto por trés capitulos, no primeiro, foram incluidos con-
ceitos e definigoes de progressoes e os axiomas de Peano, dando énfase ao quarto axioma
que é conhecido como o Principio da Inducao Finita, que servirao para a demonstragoes
das formulas da matematica financeira. O segundo capitulo traz os conceitos basicos da
matematica financeira, suas férmulas, junto com exemplo de como utiliza-las. E o iltimo
capitulo desta trabalho consiste na educacao financeira, onde apresentamos algumas si-
tuagoes-problema e alguns instrumentos financeiros que sao utilizados no cotidiano dos

brasileiros nos dias atuais.
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Capitulo 2

Conceitos e Definicoes Preliminares

2.1  Progressoes

Sao comuns em nosso cotidiano aparecerem grandezas que sofrem variacoes

iguais em intervalos de tempos iguais.

Exemplo 2.1. Uma fabrica de automoveis produziu 400 veiculos em janeiro e aumentou
mensalmente sua producao de 30 veiculos. Quantos veiculos produziu em junho?
Os valores da producao mensal, a partir de janeiro, sao 400, 430, 460, 490, 520,

550... . Portanto, em junho, a fdbrica produziu 550 veiculos.

Observe que temos uma sequéncia numérica, que é o modelo matematico de
situagoes em que determinados tipos de elementos sao postos em sucessao, de modo

ordenado.

2.1.1 Progressao Aritmética

Definigao 2.2. Uma progressao aritmética(PA) é uma sequéncia na qual a diferenga
entre cada termo e o anterior é constante. Essa diferenga constante é chamada de razao

da progressao e é representada pela letra r

Exemplo 2.3. As sequéncias (2,6,10,14,...) e (17,12,7,2,...) sdo progressoes aritméticas

cujas razoes sao, respectivamente, 4 e -5.

11



2.1.2 Termo Geral de uma Progressao Aritmética

Proposicao 2.4. Seja uma P.A.(ay,a9,a3,...,a,) de razao r.
a, =a1+ (n—1).r (2.1)

Demonstragao: Dada a seguinte sequéncia (ay,as,as,...,a,) em progressao aritmética,

de razao r. Temos, pela definicao de progressao aritmética que:

a2 — Q1 = T =0ay=0a; +7T
a3 — Gy = Tr=a3=0ay+7 = a3 =a; +2r
Qg —Q3 = T =A@ =0a3+71= a4 =a; +3r

De modo geral, o termo a,,, que ocupa a n-ésima posi¢ao na sequéncia, é dado por:

ap=a1+(n—1)-r

Exemplo 2.5. Calcule o 20° termo da P.A.(26,31,36,41,46,...).
Dados: a1 = 26, n = 20 e r = 31-26 = 5, temos:

ap, = a1+(n—1)-r

Aoy — 121.

2.1.3 Soma dos Termos de uma Progressao Aritmética

Proposicao 2.6. A soma dos n primeiros termos da progressao aritmética(ay, ag, ag, ...a, )

é:
(a1 + ax)n

Sy = 5

(2.2)

Demonstragao: Dada a seguinte sequéncia (aq,as,as,...,a,) €m progressao aritmética

de razao r, temos:
Sn =a;+as+as+..ap_1 + Qp.

12



A soma dos n termos de um P.A. e, escrevendo essa soma de tras para frente.

Sp = Gy + Qp_1 + Gp_o... + as + ay.

Somando as equacoes, tem-se

25, = (a1 + ap) + (ag + apn—1) + (a3 + an—2) + ... + (an_1 + a2) + (a, + a;.).

Observe que, ao passar de um parénteses para o seguinte, a primeira parcela
aumenta de 7, o que nao altera a soma. Portanto, todos os termos sao iguais ao primeiro

(a1 + a,). Como sdo n parénteses, temos:

25, = (a1 +a,) - n

B (a1 + ax)n
S, = 5 )

Exemplo 2.7. Calcule a soma dos 10 primeiros termos da P.A. (8,11,14,17,...) .
Dados: a1 =8, n-10er =11- 8 = 3, temos:

anp, = a1+ (n—1).r
aijg — 8+(10—1)3

aijp — 65.

Logo, a soma dos 10 primeiros termos dessa P.A. sera:

(8 +65)10
2
Sio = 365.

S =

2.1.4 Progressao Geométrica

Progressao Geométrica é uma sequéncia na qual é constante o quociente de
cada termo pelo termo anterior. Esse quociente ¢ chamado de razao da progressao e é

representado pela letra gq.

Exemplo 2.8. As sequéncias (2,6,18,54,...) e (120,60,30,15,...) sao progressoes geométricas

cujas razoes vale respectivamente 3 e %

13



2.1.5 Termo Geral de uma Progressao Geométrica

Proposicao 2.9. Seja uma P.G.(ay,az,as,...,a,) de razio q. Entdo:
an =ay - q" " (2.3)

Demonstrac¢ao: Dada a seguinte sequéncia (aq,as,as,...,a,) €m progressao geométrica,

de razao ¢. Temos, pela definicao de progressao geométrica que:

as = di1.q
— _ 2
a3 = a9.q = a3 = a1.9
— _ 3
gy = a3.q = a4 = Q1.9
_ _ 4
a5 = Q4.9 = 05 = A1.9

De modo geral, o termo a,,, que ocupa a n-ésima posi¢ao na sequeéncia, ¢ dado por:

n—1
ap = ay - q .

Exemplo 2.10. Calcule o décimo termo da P.G.(1,3,9,...) .
Dados: a; =1; ¢=3/1=3en =10, temos:

an = ap-q"*
aiyp = 1. 310_1
aiypg — 19683.

2.1.6 Soma dos Termos de uma Progressao Geométrica

Proposicao 2.11. A soma nos n primeiros termos de uma progressao geométrica (a,)

de razao q # 1, é:

(2.4)

Demonstra¢ao: Dada a seguinte sequéncia (ay,az,as,...,a, ) €m progressao geométrica.
Seja

S, =ay+ay+as+ ...+ an,_1 + an.

14



A soma dos n termos de uma P.G.. Multiplicando essa soma pela razao ¢, obtemos
qSn =as +asz+ag+ ... + a, + apiq-
Dai, subtraindo as duas expressoes, temos:

S,—qS, = a1 — 41
Sp(l=¢q) = a1 —aq"
1—q"
1—gq.

Sn:afl

Exemplo 2.12. Calcule a soma dos seis primeiros termos da P.G.(-2,4,-8,...).

Dados: a1 =-2;n=6e q=4:(-2) = -2, temos:

1—4g"
S, =
all_q
1—64
Sg = (—2)——
0 ( >1+2
—63
% = (P2
Sg = 42.

2.2 O Principio da Inducao Finita ou Inducao Ma-
tematica

Em nivel de Ensino Médio as demonstragoes sao, em sua grande maioria, postas
de lado, e os resultados matematicos costumam ser exibidos como verdades absolutas
sem questionamentos. Em alguns casos as formulas sao apenas conjecturadas por meio
de dedugoes empiricas. E bastante comum os professores intuirem férmulas dizendo ”Se

)

vale para n = 1, n = 2, n = 3, entao, intuitivamente, vale para todo n...”. Em vérios
destes casos o Principio da Indugao poderia ser aplicado promovendo um aprendizado
mais so6lido e completo.

Giuseppe Peano (1858-1932) propos uma lista de axiomas, que sao propriedades
essenciais, pois caracterizam a estrutura da sequéncia, sem ambiguidades ou propriedades
supérfluas, baseado na nocao de sucessor de um numero natural. Estes axiomas sao os

pilares de toda teoria dos nimeros naturais N. Enunciaremos a seguir os 4 axiomas de

Peanoo.

15



1. Todo nimero natural n tem um sucessor, representado por n + 1;
2. 5em +1=n+ 1, entao m = n;

3. Existe um tnico numero natural, designado por 1, tal que n + 1 # 1, para todo n

eN;

4. Seja X um conjunto de ntimeros naturais (isto é, X C N). Se 1 € X e se, além disso,

n+ 1€ X, entao X = N.

Embora todos os quatros axiomas sejam fundamentais, o iltimo é o que mais se
destaca, o Axioma da indugao, denominado de Principio da Inducao Finita ou Principio

da Inducao Matematica.

2.2.1 Principio da Inducao Finita

O quarto axioma de Peano pode ser reescrito da seguinte forma, usando a
linguagem de propriedade:

Seja P(n) uma propriedade relativa a nimeros naturais. Suponha que:
1. P(1) é vélida;
2. Para todo n € N, a validez de P(n) implica a validez de P(n+1)

Entao, P (n) é vélida para todo n € N.

Exemplo 2.13. O primeiro resgistro da utilizagao do Principio de Indugao Matematica
foi feita Francesco Maurolycus em 1575. Trata-se da determinacao de uma férmula exata
em funcao de n > 1 para a soma dos primeiros n nimeros naturais impares.

Calculando a soma para os primeiros valores naturais de n, obtemos

1 =1
1+3 = 4
1+3+5 =9

1+3+5+7 = 16.
Esses casos particulares acima nos conduzem a conjectura:
1+3+5+..+2n—1)=n (2.5)

16



Ou seja, a soma seja sempre igual aos quadrados do numero de parcelas. Para garantir
que ¢é verdade, usaremos o Principio da Inducao Finita.

Seja P(n): 14+34+5+...+(2n-1) = n*
1. P(1): 1=12, portanto é verdadeira

2. Verificar que a validez de P(n), para um valor arbitrario de n, implica a validez de

P(n+1).

De fato, supondo P(n) verdadeiro, ou seja, 14+3+5+...4+(2n-1)=n? e somando

2n+1 a ambos os lados dessa igualdade, obtemos:

14+345+..+2n—1)=n?>+2n+1
143454+ ..+2n—1)+2n+2-1)=n’+2n+1

1+34+5+..+2n—1)+2(n+1)—1)=(n+1)%

O que nos diz que P(n+1) é verdadeira.

Logo, pelo Principio da Inducao Finita P(n) é verdadeiro para todo n € N.

A verificagao de que P(1) é valida costuma ser chamado de caso base, enquanto
a demonstracao de que a validez de P(n) implica a validez de P(n+1) é chamada de
passo de indugao. O passo de indugao costuma gerar confusao no primeiro contato com

demonstragoes por inducao.

17



Capitulo 3

Matematica das Financas

E indiscutivel, nos dias atuais, a importancia da matematica financeira no co-
tidiano da sociedade. O fato de vivermos em um pais capitalista em desenvolvimento e
que sofre com os efeitos da globalizacao tornam a importancia do conhecimento financeiro
ainda maior. Nao se pode simplesmente ignora-la de modo a imaginar que vivemos sem a
utilizagao de seus conceitos. Devido a sua importancia em nosso cotidiano, neste capitulo
traremos uma abordagem sistematica, apresentando os conceitos fundamentais e tedricos
para o desenvolvimento do trabalho. Contudo, nao se pretende sanar todos os assuntos e

conceitos da matematica financeira, que é um conteido de bastante amplitude.

3.1 Taxa Percentual

.- . a
Definicao 3.1. Toda razao 7 com a € Z , b = 100, chama-se taxa percentual. As
taxas percentuais também podem se chamadas de razoes centesimais ou simplesmente
porcentagens. Elas costumam ser indicadas pelo numerador seguido do simbolo % , mas

também podem ser expressas sob a forma decimal.

8 25
Tog = 008 = 8%; 755 = 0,25 = 25%

Ao substituirmos o termo consequente pelo simbolo % temos uma maneira
diferente de representar as taxas percentuais, que sao muito utilizadas quando queremos
determinar certa quantia de determinado valor, para isso geralmente utilizamos na forma

de fracado ou numero decimal.

18



Exemplo 3.2. Determinar 18 % de 350.
Primeiramente, escrevemos a taxa percentual em forma de fragdo ou em forma

de niimero decimal, e em seguida realizamos a multiplicagao.

18
100
0,18-350 = 63.

18% = 0,18 (3.1)

3.2 Acréscimo e Desconto

Entendemos acréscimo como aumento e desconto como abatimento, ambos po-
dem ser estabelecidos tanto em termos absolutos como em termos relativos. Em termos
absolutos, realizamos as operacoes de adigao ou subtracao e conseguimos determinar o
valor com o aumento ou com o desconto sem muitas dificuldades. Entretanto, nas mais
diversas situacoes do cotidiano é usual a utilizagao tanto do acréscimo quanto do desconto

em termos relativos, ou seja, quando sao expressos por taxas percentuais.

Definicao 3.3. Denotamos AP como acréscimo, i a taxa de acréscimo (na forma decimal)

e Py o valor inicial, satisfazendo

AP = P,.i. (3.2)

Proposicao 3.4. Se AP ¢ o acréscimo, i € a taxa de acréscimo, Py o valor inicial e P

o valor do acréscimo, entdao

P = Py(1+1). (3.3)
Demonstracao: O valor final P corresponde a soma do valor inicial ao acréscimo,

isto é:

= Py+ AP
= Po‘f‘Po'i

= Py(1+1).

Exemplo 3.5. O aluguel de uma casa no valor de R$ 1.000,00 sofreu um acréscimo de

9,5 % . Determine o preco do aluguel apds esse acréscimo.
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Dados: Py = 1000 e ¢ = 9,5 %, temos:

P = PBy(l1+1)
= 1000(1 + 0, 095)

= 1000.1, 095 = 1095.

Ou seja, o preco do aluguel passa a ser de R$ 1,095,00.

Proposicao 3.6. Sejam AP o desconto, i a taza (na forma decimal), Py o valor inicial

de P o valor com desconto, entdao

P = By(1—9). (3.4)

Demonstracao: O valor final P corresponde a subtracao do valor inicial ao

acréscimo, isto é

= Py— AP
— PO—Po"i

P = Py(1—i).

3.3 Juros Simples

A matematica financeira trabalha com o valor do dinheiro ao longo do tempo,
para compreendermos o que acontece com esse valor de forma clara é necessario fixarmos

bem alguns conceitos que aparecem com grande frequéncia: capital, juros e montante.
Definicao 3.7. Capital é o valor aplicado por certo tempo.
Definicao 3.8. Juro é o valor adicional ao capital recebido por quem aplica certa quantia.

Definicao 3.9. Montante em juros simples é a adicao entre o capital e os juros gerados

durante a aplicacao financeira.

O juros representa o rendimento de determinada aplicacao financeira e esse
rendimento pode ser representado através de taxas percentuais, e sempre que essa taxa

incidir somente sobre o capital de aplicacao, tera a incidéncia de juros simples.
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Definicao 3.10. Juros simples é aquele pago unicamente sobre o capital inicial, também
chamado principal, e é diretamente proporcional a esse capital inicial e ao prazo de

aplicagao, com o fator de proporcionalidade sendo a taxa de juros por periodo.

Teorema 3.11. Os juros simples J gerados apos n periodos inteiros por uma taxa de
guros e um capital C, sendo que tanto i quanto n estao expressos na mesma unidade de
tempo € dado por:

Demonstracao: Utilizaremos o Principio da Inducao Finita em n;
P(n):J,=C-i-n.

i) P(0) = J(1) = C-1i-0 = 0; ¢ valido pois os juros gerados no instante inicial é zero.
P(1)=J(1)=C-i-1=C.1i; também é vélido pois os juros gerados no final do prmeiro
périodo

ii) Suponha que P(n), para alguém n natural qualquer seja verdadeiro, ou seja
Jn)=C-i-n.
Queremos mostrar que P(n) — P(n+1), ou seja
Jins1y =C-i(n+1).

O Jn41) serd o juro gerado um periodo apds n periodos. Como juro é sempre calculado
sobre o capital inicial, logo

Jins1) = Iy +C -
Utilizando a hipotese de indugao temos
J(n+1) :C’-i~n—|—C-i—>J(n+1) :C'-i(n—i-l).

Portanto P41y € vélido. Logo pelo principio de inducao tem-se que os juros
simples gerados a uma taxa i (na forma decimal) por um tempo n inteiro nao negativo é
dado por:
J=C:i-n.
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Exemplo 3.12. Um capital de R$ 75.000,00 é aplicado a taxa de 5% a.m. durante cinco

meses no regime de juros simples. Determine o valor dos juros acumulados neste periodo.

Dados: C = 75.000 ; i = 5% a.m.; n = 5 meses. Temos:

J = C-i-n
J = 75000-0,05-5
J = 18.750.

Os juros acumulados neste periodo sao de R$ 18.750,00.

Outro conceito importante e bastante utilizado no juros simples é o montante.

Proposicao 3.13. O montante gerado por uma aplicacao de juros simples ¢ dado por

M=C(1+i-n). (3.6)

Onde M é o montante, o C' é o capital, i a taxa e n o tempo.
Demonstracao: O montante representa a adicao entre o capital e os juros gera-

dos, ou seja

M=C+j (3.7)

Substituindo a equacao 2.4 na equagao acima, temos

M = C+J
M = C+Ci-n

M = C(l+i-n).

Exemplo 3.14. Determine o montante gerado por um capital de R$ 30.000, 00 aplicado
a uma taxa de 3, 5% a.m. durante 8 meses no regime de juros simples.

Dados: C' = 30000 ; i = 3,5% a.m. e n = 8 meses. Temos:

= C(l+i-n)
30.000(1 + 0,035 - 8)

= 30.000-1,28

= 8 £ K
I

= 38.400.
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O montante gerado é de R$ 38.400,00.

Toda taxa de juros refere-se a determinado periodo de tempo, porém nem sempre
essa unidade de tempo coincide com o tempo da aplicagao financeira. Conforme o teorema
2.11, para a utilizacao da férmula de juros simples é necessario que a taxa de juros e o
periodo da aplicacao estejam na mesma unidade de tempo. Quando isso nao acontecer,
é necessario realizar a conversao delas para a mesma unidade de tempo, utilizando para

isso os conceitos de taxas proporcionais e equivalentes que sera abordado em seguida.

3.4 Taxas Proporcionais

Definicao 3.15. Sejam n; e ny o tempo referido das taxas i; e iy, respectivamente.
Expressando-se nq e ny arbitrariamente na mesma unidade de tempo, essas taxas sao
ditas proporcionais se a igualdade for satisfeita

5 ni

= (3.8)

’ig )
Proposicao 3.16. Sejam iy e i, duas taxas proporcionais tais que a unidade de tempo

da primeira € maior que a da sequnda, sendo que em cada periodo da tazra iy, existem n

periodos da taxa i,. Entao

.0
n=—- 3.9
— (39)

Demonstra¢ao: Suponhamos que 7; e 7, sejam taxas proporcionais e n; e ng

suas respectivas unidades de tempo, logo

1 ny

in M
Contudo, como a escolha da unidade de tempo comum é arbitraria, para pa-
dronizar sem perda de generalidade, escolheremos adotar a unidade da taxa de tempo da
maior entre as duas. Assim, a nossa n; serd uma unidade e a nossa ns sera % unidades.

Donde segue que

1 1

in 1/n

: i

iy = —.
n

Exemplo 3.17. Determine & taxa mensal proporcional a 45% a.a.
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Dados: i1 = 45% e n = 12, temos:

45

12

in = 3,75%a.m.

i =

3.5 Taxas Equivalentes

Outra taxa conhecida em matematica financeira é a taxa equivalente, que serd

abordada na proxima subsecao.

Definicao 3.18. Duas taxas sao equivalentes se aplicadas ao mesmo capital durante o
mesmo periodo de tempo, capitalizadas em momentos distintos, produzirem o mesmo

montante final

Proposicao 3.19. No regime de juros simples taxas equivalentes sao também proporcio-

nais.

Demonstracao: Seja C' um capital aplicado a juros simples, supondo o prazo de

aplicagao n expresso em numero de periodos da taxa 4, o montante obtido é dado por
M =C(1+in). (3.10)

Considerando-se i, equivalente a 7 e observando que em cada periodo da taxa i
temos ¢ periodos da taxa i,, segue-se que o prazo considerado (n), quando expresso em
numero de perfodos da taxa 4, serd igual a n.q. Logo o montante gerado por essa taxa i,

sera dado por

M'=C(1+i-q-n). (3.11)
Como por hipétese as taxas sao equivalentes e diante da Definicao 2.18 temos que M
= M.

Substituindo as equacoes 2.9 e 2.10 na equacao acima, temos

M = M

C(l+i-n) = C(l+i-n-q)
1+2-n = 1+4,-n-q
o .

]
q q .
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Exemplo 3.20. Determine os montantes gerados no regime de juros simples produzidos
por um capital de R$ 8.600,00, se aplicado a uma taxa de 2,5% a.m. e 15% a.s. pelo

prazo de um ano.
Dados: C = 8.600; 1 = 2,5% a. m. e n = 12 meses, temos:

M,=C(1+i-n) = 8.600(1+0,02512)
M = 8600-1,3

M = 11.180.
Dados: C = 8600; i = 15% a.s e n = 2 semestres, temos:

M=C(l+i-n) = 8600(1+0,15-2)

M = 8600-1,3

M = 11.180.

Logo as taxas de 2,5% a.m. e 15% a.s. sdo equivalentes, contudo também sao

proporcionais 2,5 = 15/6.

Corolario 3.21. Numa aplicacao de juros simples também podemos determinar além dos

guros (J), a taza (i), o tempo (n) e o capital (C) através das sequintes expressoes

c = L

7N
Z,_J
- C-n
n_J
O

Com C, i, n # 0.
Demonstracao: Essas expressoes sao determinadas mediante simples mani-

pulacao algébrica da férmula de juros simples.
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Exemplo 3.22. Determine a taxa de juros para que um capital R$ 800,00 renda, a juros

simples, um juros de R$ 200,00, num periodo de 2 meses.

Dados: C' = 800; J =200 e n = 2. Temos:

J

C-n
200

A

800 - 2
i = 0,125

Logo, a taxa de juros foi de 12,5%.

3.6 Juros Compostos

Diferentemente dos juros simples, nos juros compostos a cada periodo os ju-
ros sao incorporados ao montante e o calculo do juro é feito sempre sobre o montante

imediatamente anterior ao momento da capitalizagao.

Definicao 3.23. Juro composto é o regime que considera que os juros gerados a cada
periodo sao acrescidos ao capital formando o montante do periodo. Este montante, por sua
vez, passard a render juros no periodo seguinte formando um novo montante (constituido
do capital inicial, dos juros acumulados e dos juros sobre os juros formados em periodos

anteriores).

Exemplo 3.24. Uma pessoa aplicou R$ 8.500,00 durante 3 meses a uma taxa de juros
composto de 2,5% a.m.. Ao final desse periodo, qual foi o montante dessa aplicacao?
Para resolver esse problema, vamos realizar os cdlculos passo a passo seguindo

o conceito de que juro composto incide sempre sobre o novo montante gerado a cada
periodo. Chamaremos de M, os montantes gerados a cada periodo, com n € 1,2,3.

M, = C(1+1i)=8.500-1,025=28.712,50

M, = M;(1+1i)=28.712,50-1,025 = 8.930, 31

M; = My(1+14)=28.930,31-1,025 ~ 9.153, 57.
Proposicao 3.25. O montante (M) gerado a juros compostos apds n periodos inteiros a

uma taza i (na forma decimal), em que tanto a taza i quanto o tempo n estao na mesma

unidade de tempo € determinado por
M=C(1+q)". (3.12)
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Demonstracao: Utilizaremos o Principio da Inducao Finita em n;

P(n)= Mgy = C (1+i)".

i) P (0) = My = C(1+41)?; é valido pois o montante gerado no instante inicial
é o proprio capital.

P (1) = My = C(1+1i)"' = C(1+1); também é valido pois o montante gerado ao
final do primeiro periodo é a adicao entre o capital e o produto entre o capital e a taxa.

ii) Suponha que P(n), para algum n natural qualquer seja verdadeiro, ou seja
Mgy = C(1+14)".
Queremos mostrar que P(n) — P(n+1), ou seja
My = C(143)"™.

O M 41y serd o montante gerado um periodo apds n perfodos. Utilizando a definicao

temos

Mupyy = CA+0)"+C(1+4)"i
= C(1+9)".(1+1)

= O+

Portanto P(n+1) é valido.
Logo pelo principio de indugao tem-se que o montante gerado a juros compostos

apds n periodos inteiros ndo negativos a uma taxa ¢ (na forma decimal) é dado por
M=C(1+q)"

Exemplo 3.26. Qual o valor do montante gerado por um capital de R$ 15.000,00 a uma
taxa de juros compostos de 2,5% a.m. durante 10 meses?

Dados: C = 15.000; i = 2,5% a.m e n = 10 meses, temos:

M = CO+4)"
M = 15.000.(1+0,025)"

M

Q

19.201, 26.

O montante gerado é de aproximadamente R$ 19.201.26.
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Proposicao 3.27. Em juros compostos, sendo i e 1, taxas, tais que a unidade de tempo
da primeira é maior que a da sequnda e que em cada periodo da taxa i, temos n periodos

da taxa i, , se elas sao taras equivalentes entao satisfazem a sequinte expressao
In=V1+4+1—1. (3.13)

Demonstracdao: Seja um capital C, supondo o prazo de aplicacao ¢ expresso em
numero de periodos da taxa ¢, o0 montante gerado a juros compostos por esse capital na

taxa e prazo citado anteriormente é dado por
M = C(1+14)7.

Considerando i, equivalente a 7 e observando que em cada periodo da taxa i,
temos n periodos da taxa i,, segue-se que o prazo considerado (¢), quando expresso em
nimero de perfodos da taxa i,, serd igual a n.q. Logo o montante M  gerado pelo capital
C a taxa 1, é dado por

M =C(1+1i,)"™.
Utilizando o conceito de taxas equivalentes (Definigdo 2.18), temos
M=M.

Substituindo as equagoes acima, temos

’

M = M
Cl+i)? = C(l+1i,)""
(1+20)7 = (1+14,)""
1+i = (1+414,)"
in = V14i—1.
Exemplo 3.28. Determine & taxa de juros compostos mensal equivalente a 15% a.a..

Dados: n = 12 meses e i = 15% a.a., temos:
i, = V1+i—1
= V1+0,15-1
= X/1,15-1

1,01171 — 1

Q

= 0,01171 = 1,171%a.m..
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Diferentemente de juros simples, nos juros compostos, taxas proporcionais e
taxas equivalentes nao sao as mesmas coisas, isso porque a cada periodo de capitalizagao

hé geracao de juros sobre juros.

Corolario 3.29. Numa aplicacao de juros compostos também podemos determinar além

do montante (M), os juros (J), a taza (i), o tempo (n) e o capital (C) através das sequintes

ETPTesSOEes
Cc = M.
(1+4)"
. ol M ]
i = -
C
J = Cl(1+i)"—1]
o logC(1 +1)
logM
Com C # 0.

Demonstracao: Essas expressoes sao determinadas mediante simples mani-

pulacao algébrica da férmula de juros compostos.

Exemplo 3.30. Uma aplicacao produziu R$ 27.487,79 de montante ao final de quatro
meses & taxa composta de juros de 2,4% a.m.. Determine o capital dessa aplicacao.

Dados: M = 27.487,79; i = 2,4% a.m. e n = 4 meses, temos:

M
C = :
(1+4)
2
oo 2148779
(1,024)
C = 25.000.

O capital da aplicacao é de R$ 25.000,00.

Exemplo 3.31. Determine a taxa de juros para um capital de R$2.000,00 no final de 2
anos, gere um montante de R$2.500,00.
Dados: C' = 2.000; n = 2 anos e M = 2500, temos:

2500
= -1 3.14
! 200 (3:14)

i = 0,118.

Portanto, a taxa de juros serd de 11,8% ao ano.

29



3.7 Juros Simples x Juros Compostos

Apresentadas as definicoes de juros simples e juros compostos, tem como dife-
renciar os dois regimes de capitalizagoes? Ja que, vimos no regime de juros simples, a
taxa percentual incide somente sobre o valor principal, ou seja, sobre o capital, e nao se
incorpora ao passar do tempo, e no regime de juros compostos, vimos que a cada periodo
o juro gerado ¢é incorporado ao capital atual, fazendo com que tenhamos um novo capital.

As seguintes observagoes sao relevantes:

1. No primeiro periodo do prazo total, o juros simples e compostos sao iguais;
Assim, para operacoes que envolvam um sé periodo de incidéncia de juros, é indiferente
o uso do regime de capitalizacao simples ou composto, pois ambos produzem o mesmo
resultado.

2. Essa diferenca pode ser vista com mais clareza se relacionar os dois tipos de
capitalizacdo com o estudo de funcgoes. Apesar de nao termos demonstrado as férmulas
de montante de juros simples e de juros compostos para todos os niimeros reais, todos os
montantes gerados em juros simples vao esta no grafico de uma funcao linear e, todos os
montantes gerados em juros compostos vao esta no grafico de uma fungao exponencial.

Na figura abaixo, temos o comportamento gréficos das fungoes linear (juros

simples) e da fungao exponencial (juros compostos) com o passar do tempo:

Figura 3.1: Gréfico das fungoes linear e exponencial

iMontante Juros Compostos

Montante M
Composto—s M #-—-----mcom -

I:'ifEi'EFII;'.EJ;ME = Ms

\

IMontante Simples— M $-----------
Juros Simples

Capital |

- ———==
e

B
Prazo

=
—
e
W
.y

-l

Fonte: Autor proprio
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Exemplo 3.32. Considere um capital inicial C' = R$ 1.000,00 investido durante um

periodo de tempos n, a uma taxa de juros ¢ = 10% ao periodo. Vamos a uma comparacao.

Juros Simples Juros Composto
M = C(l+in) M=C(1+4)"
M = 1000(1+ 0, 1n) M =1000(1+0,1)"
M = 1000+ 100n M =1000(1, 1)"

Considere n = 0,90, temos:

Juros Simples Juros Composto
M = 1000 + 100.0,90 M =1000.1,1%%
M = 1090 M ~ 1089, 56

Agora, fazendo n = 2, temos

Juros Simples Juros Composto
M = 1000+ 100.2 M =1000(1,1)*
M = 1200 M = 1210

Este exemplo mostra a diferenca no comportamento das duas fungoes antes e

depois do primeiro periodo de aplicacao.
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3.8 Fluxo de Caixa

Em matematica financeira, o fluxo de caixa serve para demonstrar graficamente
as transacoes financeiras em um periodo de tempo. O tempo é representado na horizontal

dividido pelo nimero de periodos relevantes para andlise. Observe o grafico abaixo:

Figura 3.2: Fluxo de caixa

Entrada de
caixa (+) + + ¥ + +
i 0 1 2 3 l 4 5 6 7 8 (tempo)
Saidas de
caixa (-)

Fonte: Autor proprio

Na figura acima, as entradas ou recebimentos sao representados por setas verti-
cais apontadas para cima e as saidas ou pagamentos sao representados por setas verticais
apontadas para baixo.

Em um fluxo de caixa, as entradas e saidas podem ser iguais ou nao. Da
mesma forma, os intervalos de tempo entre as entradas e saidas podem ser regulares ou
nao. Neste trabalho, abordaremos apenas fluxo de caixa uniforme, ou seja, o conjunto de
pagamentos ou recebimentos de um valor igual, que se encontram dispostos em periodos

de tempo constantes.

3.9 Montante de uma Sequéncia Uniforme de Depdsitos

Proposicao 3.33. O montante M gerado por n depdsitos periodicos iguais a R, a uma
taxa de juros compostos i, nesse mesmo periodo é:

1—(144)"

—1

M=R (3.15)

Demonstracao: Considere n depdsitos, realizados em um certo intervalo de
tempo, igual a R, nas datas 1, 2, 3, ..., n, rendendo juros compostos, a uma taza 1,

nesse mesmo intervalo de tempo.

Dessa maneira, temos:
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O Montante do 1° depésito na data n: R(1 +4)"~!
O Montante do 2° depésito na data n: R(1 + )" 2
O Montante do 3° depdsito na data n: R(1 + )"

O Montante do n-ésimo depédsito na data n: R
Assim, a soma M dos montantes desses depdsitos na data n, (isto é, o valor

apos ter sido feito o ultimo depdsito) serd:

M = R1+49)""+RA+i)"?+R1+4)"*+..+R
M = R[(A+)" "+ (1 +)" 24+ 14"+ ... +1].
Observe que essa soma constitui uma Progressao Geométrica cuja razao (1+i)~*

e o primeiro termo é R(1+i)" 1.

Aplicando a férmula 1.4 da soma dos termos de uma P.G. finita tem-se:

O lasim i -1
M= R 14+4i1—1
(1) — L4+ — 1]
M = R
()1 +4)!
M o= g2
—1
Portanto,
M=R ﬂ ]

—1

Exemplo 3.34. Uma pessoa deposita mensalmente R$ 800,00 em um fundo que juros
compostos, a taxa 1,1% ao més durante 2 anos. Qual serd seu montante no instante do

ultimo deposito?

Dados: R =800; i = 1,1% a.m. e n = 2 anos = 24 meses, temos:

M = 800

—0,011
M = 21.836,55.

(140,011)% — 1]

Portanto , o montante gerado serd de R$ 21.836,55.
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3.10 Sequéncia uniforme de Pagamentos

Proposicao 3.35. Seja um valor V que deverd ser pago em n parcelas posteriores iguais

a P, e suponha que a taxa de juros compostos cobrada no financiamento seja i, entdo:

vop w] | (3.16)

i+

Demonstracao: Considerando um valor V que deve ser pago em prestagoes 1quais
de valor P nas datas 1, 2, 3, ...,n e suponha que a taxa de juros compostos cobrada no

financiamento seja i por periodo.

Podemos indicar o valor atual das prestacao, representando V, a taxa ¢, como:

V= P + P + P + .+ P
S+ (L4492 (13T (L)

O 2° membro da expressao acima ¢é a soma dos termos de uma Progressao Geométrica

finita, cuja razdao é q = (1+i)~! e o primeiro termo é P(1+i)~!. Dessa maneira:

a4 -1
Vo= P_ 14+41-1 ]
o la+aa+am =1
Vo= P_ (—i)(1+4)"1 ]
Logo,
V=r

[(1+4)" — 1]]
(14 |

Exemplo 3.36. Um banco concedeu um empréstimo para uma pessoa adquirir um carro.

O pagamento deveria ser feito em 12 prestacoes mensais de R$ 2.000,00 cada uma, sem

entrada. Qual o valor do empréstimo sabendo que a taxa de juros compostos cobrada

pelo banco foi de 2% ao més?

Dados: P = 2000, n = 12 meses e i = 2% ao més. Assim:
(1,02'2 — 1)

0,02(1,02)12

VvV = 21.150,68.

V = 2000[

Logo o valor do empréstimo foi de R$ 21.150,68.
Importante frisar que, encontrar os valores pedidos nos exemplos pode ser faci-
litado com o uso da calculadora cientifica, principalmente se for a calculadora financeira,
pois essa ja possui teclas especificas para encontrar as variaveis desconhecidas, bastando

somente ter os valores dados.
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Capitulo 4

Financas na Educacao

A maioria das pessoas, principalmente os jovens, vivem um conflito entre pla-
nejar o futuro ou viver o presente. Optar por uma carreira mais promissora ou seguir o
instinto e escolher a carreira que sempre quis é apenas um dos pontos em que o jovem
precisa pensar para a vida adulta. Saber como conseguir o primeiro emprego também nao
é facil, e mais raro ainda é encontrar quem nao saiba como usar bem o primeiro salario.
E preciso estabelecer uma relacao saudavel com as financas, para que no futuro nao se
torne vitima da sua propria situacao financeira. Ter uma boa orientacao financeira vai

possibilitar curtir o presente e comecar a construir o futuro com seguranca.

4.1 Organizacao do Orcamento Pessoal e Familiar

Quais sao suas necessidades? E quais sao seus desejos?” Uma boa estrutura
financeira consiste em, primeiramente, sabermos diferenciar o que é necessario para termos
uma boa qualidade de vida, e a partir dessa andlise poder realizar os desejos. Nao é errado
querer coisas que nao sejam estritamente essenciais, o problema é que na maioria das vezes,
colocamos os desejos como necessidades, e alguns fazem isso por vaidade, outros por status,
sO que essa atitude gera uma consequéncia, o consumo compulsivo. De acordo com Sylvio
Ferreira, do Departamento de Psicologia da Universidade Federal de Pernambuco, ”O
comprar compulsivo é uma espécie de circulo vicioso, quanto maior a ansiedade, maior é
o desejo de comprar, quanto mais se compra, maior ¢ o desejo de consumo ”.

Uma forma de impedir esse descontrole financeiro consiste em organizar suas

receitas e suas despesas, e isso pode ser feito através do orcamento pessoal e familiar. De
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acordo com o Caderno de Educacao Financeira do Banco Central do Brasil (BCB), o que

é orgamento?

”Orgamento pode ser visto como uma ferramenta de plane-
jamento financeiro pessoal que contribui para a realizagao
de sonhos e projetos. Para que se tenha um bom planeja-
mento, é necessario saber aonde se quer chegar; é necessario
internalizar a visdo de futuro trazida pela perspectiva de re-
alizacao do projeto e estabelecer metas claras e objetivas,
as quais geralmente precisam de recursos financeiros para
que sejam alcangadas ou para que ajudem a atingir objeti-
vos maiores. Por isso, é importante que toda movimentacao
de recursos financeiros, incluindo todas as receitas (rendas),
todas as despesas (gastos) e todos os investimentos, esteja

anotada e organizada”. (BCB, 2013, p.19)

O orcamento pessoal e familiar, além de uma ferramenta importante de con-
trole sobre suas receitas e despesas, servira também para diferenciar as receitas fixas das
variaveis e as despesas fixas das variaveis.

Receitas Fixas: como o proprio nome diz, sao receitas que nao variam ou
variam muito pouco, como o valor do salario, da aposentadoria ou pensao, de rendimentos
de aluguel, etc.

Receitas variaveis: sao aquelas cujos valores variam de um meés para o ou-
tro, como os ganhos de comissoes por vendas ou os ganhos com aulas particulares, por
exemplos.

Despesas Fixas: sao despesas que nao variam ou variam muito pouco, como
o aluguel e a prestacao de um financiamento.

Despesas variaveis: sao aquelas cujos valores variam de um meés para o outro,
como a conta de energia ou de agua, que variam conforme o consumo.

Um erro que é acometido por muitos que recebem suas receitas através de salario,
aposentadoria ou pensao é tomar como medida de poder aquisitivo o ganho bruto, em
vez de se planejar considerando o ganho liquido. Por exemplo, suponha que certa pessoa
ganhe em seu primeiro emprego R$ 1200,00. Se perguntar qual é sua receita mensal,
provavelmente dirda R$ 1200,00. A questdo é que essa resposta estd equivocada. Nao

foram considerados todos os descontos que geralmente incidem sobre o salario, como por
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exemplo: Instituto Nacional do Seguro Social (INSS), Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo(FGTS), Imposto de renda (IR), entre outros. Se ao realizar todas essas dedugoes,
o salario liquido, que a diferenca entre o salario bruto e os descontos, passa a ser, digamos
R$ 960,00, utilizando a férmula 2.3, temos:

Dados: Py = 1.200 e P = 960 . dai

960 = 1.200(1 — 1)

i = 0,2=20.%

Essa diferenga de 20% parece ser irrelevante, mas nao é, pois a tendéncia é
gastar 20% a mais do que realmente poderia e mantendo esse habito, resultard em um
déficit cumulativo, isto é, uma divida crescente. Vale ressaltar aqui o uso nesse momento,
e muito das vezes incorreto, de um tipo de crédito oferecido pelas instituicoes financeira
que muitos acabam se confundido com o salédrio, que ¢ o limite do cheque especial.

7O Cheque Especial é uma linha de crédito pré-aprovada,
sem exigéncia de garantias, a disposicao do cliente a qual-
quer momento. Justamente por causa dessas caracteristicas,
0s juros sao mais elevados em comparacao aos de linhas de
mais longo prazo. Por isso, o Cheque Especial deve ser uti-
lizado para despesas emergenciais, por um periodo curto de
tempo”. (https://chequeespecial.febraban.org.br/)

Continuando na situacgao anterior, suponha que a pessoa nao sabendo que , dos
R$ 1200,00 do saldrio recebido, R$ 240,00 foi de empréstimos no cheque especial e que 20
dias depois tenha descoberto, quanto ela devera pagar a instituicao financeira que recebe
seu saldrio, sabendo que a mesma cobra uma taxa de juros de 12% ao més, no cheque
especial?

Primeiramente, temos que transformar a taxa de juros que estd ao meés para dia,
ja que o empréstimos foi de 20 dias. O regime de capitalizacao adotado pelas instituigoes

financeira é o de juros compostos, entao, utilizando a féormula 2.12. segue que
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Dados: 11 = 12% a.m. e n = 30 dias, temos:

in = Y1+i—1
= Y1+0,12—-1
= Yi12-1
~ 1,00465 — 1

= 0,00465 = 0, 465%a.d..

Logo, o valor a ser pago por esse empréstimo, passado 20 dias,utilizando a

formula 2.11 de montante para juros compostos, sera:

M = CQ+i)"
M = 240.(1+ 0,00465)*

M =~ 263,33

Portanto, essa pessoa estarda devendo a instituicao financeira a quantia de R$
263,33.

Em junho do ano de 2019, o Banco Central registrou a maior taxa media de
juros do cheque especial da série histérica: 322,23% ao ano. Entao para fortalecer o uso
consciente do cheque especial, a FEBRABAN (Federacao Brasileira de Bancos) institui o
Normativo de Uso Consciente do Cheque Especial, em vigor desde o dia 1° de julho de

2018. Citemos algumas mudancas dessa linha de crédito:

1. Sempre que vocé entrar no cheque especial, o banco vai avisar:

2. Se vocé tem uma divida no cheque especial, e essa divida superar 15% do seu limite,
durante 30 dias consecutivos, o banco vai lhe oferecer um outro produto de credito

com juros menores e pagamento parcelado para quitagao da divida;

3. No seu extrato, o valor do seu saldo deve sempre aparecer separado do limite do

cheque especial;

4. Em qualquer momento vocé podera entrar em contato com seu banco para negociar

sua divida no cheque especial.
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Agora que sabe de onde vem suas receitas e quais sd@o suas despesas, comece
a registra-las, de preferéncia diariamente, para evitar esquecimentos. Anote todos os
seus gastos, pode ser em um caderno, no celular ou no computador; confira os extratos
bancarios, faturas do cartao de credito, nao esquecendo de diferenciar as varias formas
de pagamentos, no ato de uma compra, no dinheiro, no crédito e no debito. Vejamos um

exemplo de orcamento diario:

Figura 4.1: Orcamento diario

Fonte: Autor préprio

Pode acontecer de nas despesas diarias terem muitas anotagoes. Neste caso, fazer
uma planilha orcamentaria mostrara os grupos de contas e isso sera essencial para fazer
uma analise profunda das suas financias, como por exemplos; despesas com alimentagao,
com transporte, com diversao. Esses agrupamentos irao permitir uma melhor observacao
do quanto se esta gastando com esse ou aquele item e isso servira de base, caso tenha que
cortar algum gasto que no momento nao ¢é necessario. A internet apresenta uma infinidade
de opgoes, onde cada um pode encontrar o que mais atende sua necessidade, basta ter
interesse e se propor a uma mudanga que fara muita diferenca no futuro e na realizacao

dos seus desejos.
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Como sugestao, veja um modelo de planilha de orcamento que pode ser repro-

duzido em um caderno ou bloco e quer servira de auxilio para controlar seus gastos, a

medida que for utilizando, adapte-o as suas necessidades.

Figura 4.2: Modelo de planilha
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Fonte: Autor préprio

Existem varias maneiras de fazer essa planilha orcamentaria. Uma delas é usar a

tecnologia a favor do usudrio. Nesse caso, baixar um aplicativo de controle financeiro pelo

celular pode ser um método muito eficiente para obter um diagnéstico do perfil pessoal

e uma maneira de estabelecer metas de controle.

Um exemplo é o aplicativo Minhas

economias, que funciona no sistema Android e 10S. Pelo app, é possivel fazer planilhas

contabilizando a renda disponivel, os gastos realizados e as previsoes de gastos futuros.

Pronto, diante dessas anotacoes, andlise como suas receitas se comportam du-

rante um certo intervalo de tempo, por exemplo, durante uma semana, e a partir dai agir,

de forma preventiva ou corretiva para que suas despesas se enquadrem dentro das suas

receitas. Portanto, observando essas anotacgoes, sugerimos as seguintes reflexoes:

e O balanco de seu orcamento foi superavitario, neutro ou deficitario? Ou seja, voce

gastou menos, o mesmo ou mais do que recebeu?

e Quais sao seus desejos e suas metas financeiras? Precisam de curto, médio ou longo
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prazo? Sao compativeis com o seu orcamento? Tem separado recursos financeiros

para realiza-los?

e E possivel reduzir gastos desnecessarios? Observe os pequenos gastos, pois a soma

de muitos poucos pode ser bem relevante.
e E possivel aumentar as receitas?:
Lembrando que

receitas > despesas — superavitario
receitas = despesas — neutro

receitas < despesas — deficitario

Se o orcamento estiver deficitario, suas receitas sao menores que suas despesas,
entao deve estar havendo um consumo excessivo e isso esta gerando esse desequilibrio
financeiro desfavoravel. Os desequilibrios financeiros nem sempre estao relacionados a
baixa renda ou a falta de dinheiro. Algumas vezes surgem por causa do excesso de gastos
realizados, independente do padrao de vida das pessoas. A busca do prazer é natural
no ser humano, mas a falta de controle sobre os impulsos de consumo pode prejudicar o
planejamento e a tranquilidade financeira. As armadilhas do consumo sao tentadoras, e
é preciso estar atento e aprender a fazer contas para manter o orcamento em equilibrio.

Para se chegar a esse equilibrio, a primeira atitude é fazer alguns cortes na des-
pesa. No entanto, esses cortes nao devem afetar aquilo que se considera como necessidades
essenciais, como por exemplo: alimentacao, saude, educacao. Entao, um bom orcamento
sera aquele em que as receitas sao maiores que as despesas, ou seja, superavitario, e essa
¢ a primeira meta a ser cumprida para que se possa colocar suas finangas nos trilhos.

A participacao da familia no comprimento desse orcamento é imprescindivel.
Para envolver a familia, é importante levar em consideracao que as pessoas sao diferentes
umas das outras e, portanto, os diferentes membros da familia costumam apresentar
comportamentos financeiros distintos. Deve-se mostrar aos membros da familia que se

adequar a esse orcamento trara beneficios para todos.
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4.2 Realizando sonhos

Agora que ja conseguiu colocar o orcamento pessoal em equilibro, organizado de
forma consciente, e sem exageros, comece a realizar seus sonhos; a compra de um aparelho
celular novo, a tao desejada viagem com a familia, o carro proprio, a casa dos sonhos,
entre outros. O desejo de realizar esses sonhos é o que lhe dara forca e energia para se
manter de pé e iniciar a caminhada rumo a retomada do controle das suas financas. Sendo
assim, mesmo que esteja numa situacao de desequilibrio financeiro, nunca deixe de manter
seus sonhos vivos e batalhar para concretiza-los. Saber gastar nao vai faltar.

Para realizar esses sonhos, deve-se analisar qual serd a melhor forma de pagar por
este bem ou servico e essas opgoes devem esta dentro do seu planejamento orcamentario.

Para isso, vamos mostrar algumas situagoes de como adquirir esses bens ou servigos.

4.2.1 Pagar a vista ou a prazo?

Na compra de um bem ou servico, sempre surge essa duvidas, qual é a melhor
opcao para realizar o pagamento: a vista ou parcelado?

Sabemos que o pagamento a vista, da ao consumidor a oportunidade de pedir
um desconto sobre o valor do bem ou servico, pois o individuo que esta oferecendo o
bem ou servigo tem a certeza do recebimento do valor desejado de forma imediata e sem

muita burocracia.

”Ato de descontar, de deduzir, de diminuir o valor de

algo; abatimento, deducdao. Redugao de algo em com-

paracdo ao seu total. Prémio concedido a um de-

vedor que liquida a sua divida antes do vencimento”.
(https://www.dicio.com.br/desconto)

Suponhamos que uma pessoa tendo controlado suas finangas, queira, por exem-

plo, comprar uma televisao nova, e ver a oportunidade de comprar em uma loja que esta

oferecendo 12% de desconto na compra a vista. Por quanto essa pessoa vai pagar na

compra de uma televisdo cujo o preco é de R$ 1.860,00 ?
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Dados: Py = 1.860 e i = 12%. Utilizando a férmula 2.3, temos

= 1.860(1—0,12)

= 1.860.0, 88

= e~ B
|

= 1.636,8.

Portanto, essa pessoa pagara pela compra da televisao a vista, o valor de R$ 1.636,80.,
ou seja, ele obteve um desconto de R$ 163,20.

Ja a compra de um bem ou servigo a prazo é a forma de pagamento mais
utilizada pelo brasileiro, pois possibilita ao consumidor parcelar o valor do produto, ou
seja, dar a ele a oportunidade de adquirir o bem, ja que, muito das vezes nao tem como
comprar a vista. O problema é que para obter esse tipo de vantagem, normalmente o
valor do produto sofre um aumento, pois sao cobrados juros. Uma das formas de compra
a prazo ¢ quando se negocia a compra direto na empresa, e neste caso, o pagamento das
parcelas sera feito através de carné bancério (boletos).

Vejamos o caso de uma pessoa que deseja comprar uma geladeira, cujo o preco
a vista custa R$ 3.000,00. O vendedor da loja explica que a compra pode ser feita em até
10 vezes mensais de igual valor, sendo o primeiro pagamento para 1 més apds a compra.
Sabendo que a loja cobrar uma taxa de juros de 0,25% ao meés, qual é o valor da prestacao?

Dados: 'V = 3000, i = 0,25% a.m. e n = 10 meses. Utilizando a férmula 2,15,

temos
V — p (1.—1—2) '—1
i(1+4 )"
[ (1+40,0025)'0 — 1
3000 = P
0,0025(1 + 0, 0025)10
P = 304,14

Portanto, o se a pessoa optar por esse forma de pagamento, devera fazé-lo 10

prestacoes de R$ 304,14.
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Atualmente, muitos tem optado em utilizar uma tipo de empréstimo que facilita
na hora de compra um bem ou contratar um servigo e que reduz a quantidade de cédulas
em circulacao, o cartao de crédito.

” O cartao de crédito é um meio de pagamento pelo qual o cli-
ente realiza compras e se compromete a pagar os valores em
uma ou mais prestacoes. Cada cartao de credito possui um
limite, ou seja, um valor méximo que se pode gastar e pagar
por isso depois. As compras vém discriminadas no que se
chama de fatura e o consumidor deve pagar pelo menos uma
parte do valor total (conhecida como pagamento minimo).
O que nao for pago é passado para a fatura do més seguinte,
acrescido de juros”. (https://www.bcb.gov.br/cartao de
crédito)

Ao comprar algo com o cartao de credito, o consumidor leva imediatamente o
bem para casa e o pagamento s acontecera no vencimento da fatura, podendo ainda o
valor total ser parcelado, no ato da compra, junto a empresa de crédito.

Normalmente as empresas de cartao de credito cobram do consumidor uma taxa
anual (anuidade) para a manutencao do cartdo. Outro lucro das empresas de cartao de
crédito vem das taxas cobrada aos estabelecimentos comerciais, que gira em torno de 3%
sobre o valor da compra, e dependo da quantidade de parcelas que o consumidor pretende
pagar um produto, a empresa pode cobrar uma taxa de juros. Mas o que realmente da
lucro as empresas de cartao de créditos sao os altos juros cobrados nas faturas em atrasos,
que atualmente gira em torno de 307,8% ao ano.

Esse tipo de pagamento vem se consolidando como uma das principais formas
de pagamento, principalmente devido ao crescente comercio on-line, trazendo facilidades
para o consumidor quanto para o vendedor, Veja esse anuncio:

Inicialmente, vamos verificar se o valor da taxa de desconto, no caso da comprar
a vista, é realmente de 7 %, como esta descrito no antncio.

Dados: Py = 5994 e P = 3347,07 . Utilizando a férmula 2.3, temos:

P = Py(1—1)
3347,07 = 5994(1 — i)

i = 0,4415.



Figura 4.3: Anuncio de Oferta
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Ou seja, a taxa de desconto dada foi de 44,15 %, e nao 7 % como estd sendo
informado no anuncio.

Outro valor importante, é encontrar a taxa de juros mensal, caso se opte em
adquirir o produto comprando no cartao de crédito de forma parcelada, isso considerando
o valor a vista. Vejamos:

Dados: V = 3347.07, n = 10 e P = 359,90 , utilizando a férmula 2,15, Temos:
(1+4)"—1
i(140)n
(i+1)10—1)
i(i 4+ 1)10

V = P

3347,07 = 359,9

i = 1,34%.

Isso quer dizer que na compra parcelada no cartao de crédito, sera cobrado uma taxa

de juros de 1,34% ao més.
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4.2.2 Melhor financiar ou fazer um consorcio?

Nem sempre ¢é facil juntar dinheiro para comprar um imovel, terreno ou carro,
visto que se trata de bens de valor elevado e que, na maioria das vezes, ninguém conta
com dinheiro suficiente para fazer uma compra desses tipos de bens a vista, ou em poucas
parcelas no cartao de crédito, por exemplo. Para ajudar na aquisi¢ao, ¢ comum considerar
alternativas como consorcio ou financiamento. Sao dois produtos financeiros com carac-
teristicas bastante distintas, e para entender as principais diferencas dessas modalidades,
vamos explicar cada uma delas detalhadamente. Vejamos o consorcio.

”Dizemos que consércio é ”a arte de poupar em grupo”,
pois se baseia na uniao de pessoas (fisicas ou juridicas)
que contribuem mensalmente (ou conforme estabelecido
em contrato) para a formacgao de uma poupanca comum.
Essa poupanca, chamada de ”fundo comum”, é utilizada
por todos os participantes do grupo para a aquisicao do
bem ou servigo desejado, em ordem definida por sor-
teio e lance. Por ser financiado pelos préprios inte-
grantes do grupo, consércio é chamado de autofinancia-
mento”. (https://www.abac.org.br/o-consorcio/o-que-e-
consorcio)

No sorteio, um ou mais participantes do grupo (de acordo com a disponibilidade
do caixa) sao sorteados para utilizar o valor do crédito contratado, independentemente do
nimero de prestagoes que tenha pagado. Ou seja, no sorteio, todos os participantes do
grupo concorrem em igualdade ao direito de utilizar o crédito. Logo, a contemplacao pode
ocorrer do primeiro ao ultimo meés do grupo, nao sendo possivel prever a data. No lance,
o consorciado aumenta suas chances de contemplagao mediante a oferta de um valor que
sera abatido no saldo devedor. Porém, assim como no sorteio, nao é possivel garantir qual
lance sera contemplado, pois depende da oferta dos demais participantes. O que compoe
a parcela do consorcio:

Fundo comum: ¢ a taxa principal referente ao valor do bem, por isso ela é
considerada como 100% da carta de crédito adquirida no consércio. Para calcular quanto
correspondera ao fundo por meés, basta pegar o valor da carta de crédito e dividir pela

quantidade de meses que durara o contrato.
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Taxa administrativa: a administradora é a responsavel por formar e cuidar
do funcionamento do grupo de consorcio, administrando os valores e a relagao com os
membros. Para isso, ela cobra a taxa administrativa, que é fixa e diluida ao longo do
contrato.

Fundo de reserva: é a seguranca do grupo para eventuais despesas. Isso
significa que ele pode ser usado para cobrir despesas judiciais e extrajudiciais, bem como
inadimpléncia de membros, para que nao haja prejuizo para outros consorciados.EE uma
taxa que pode ser proporcionalmente devolvida quando o grupo acabar, caso nao tenha
sido usada totalmente.

Seguro: ¢ uma taxa opcional ou obrigatoria, dependendo da administradora, e
deve constar formalmente no contrato. O seu valor também varia conforme a decisao da
empresa que elabora o consorcio.

Suponhamos a seguinte situacao: Uma pessoa deseja participar de um consorcio
de veiculos, cujo o valor da carta de credito é de R$ 72.000,00, e é administrada por uma
empresa que aplica uma taxa de administracao de 12,5%, e que a taxa percentual do
fundo de reserva seja de 2%. Como o periodo de duragao do consorcio serd de 60 meses,
qual o valor das parcelas?

Fundo comum mensal

72.000 : 60 = 1200.

(4.1)

Taxa administrativa mensal

12.5

12 = - =0,12

, 5% 100 0,125
0,125.72000 = 9000
9000 : 60 = 150.
Fundo de reserva mensal
2
2 = — = 2
% 100 0,0

0,02.72000 = 1440

1440 : 60 = 24.

Assim, o valor das parcelas sera composta por: 1200 + 150 + 24 = 1374. Logo, o valor
que a pessoa pagard por cada parcela é R$ 1.374,00.
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E importante frisar que quando uma pessoa é contemplada em um consorcio,
nao recebera o dinheiro vivo e sim uma carta de crédito no valor equivalente ao bem, que
podera ser usado de acordo com as regras desse consorcio. Os consorcios sé podem ser
administrados por empresas credenciadas pelo Banco Central (BC). Portanto, uma carta
de crédito deve contar com a garantia do BC, o que d4 a ela total liquidez no mercado.

Também vale ressaltar que o valor das parcelas do consércio podem sofrer reajus-
tes, isso é necessdrio para atender a uma das exigéncias da Lei 11.795/08, que determina
as regras para o consorcio: ”propiciar a seus integrantes, de forma isonomica, a aquisicao
de bens ou servigos”. Para compreender melhor, imagine que hd um ano, uma pessoa
aderiu a um consércio para comprar um carro especifico, que na época tinha o valor de
R$ 50.000,00. Suponha que, 12 meses apds o inicio do consércio, 0 mesmo carro passou a
custar R$ 54.000,00. Sem o reajuste, somente os consorciados que receberam a carta de
crédito nos primeiros 12 meses poderiam comprar o veiculo desejado. Os demais teriam
que se contentar com modelos inferiores, de preco mais baixo, ou precisariam completar
o valor do crédito.

Vejamos agora como funciona o financiamento.

70 financiamento é uma compra parcelada de um produto
ou servigo, em que se acrescenta uma taxa de juros ao mon-
tante inicial, que variara conforme o tempo de duracao do
mesmo. Difere-se do empréstimo por se tratar de uma ajuda
para o pagamento de um bem ou servico, e nao somente um
montante pego emprestado sem nenhuma finalidade. Na
maioria dos casos, os financiamentos sao feitos para a com-
pra de carros, motos e casas, podendo ser utilizado também
para a compra de méveis e computadores com periféricos”.

(https://www.infoescola.com /economia/financiamento/)

Diferente do consorcio, em que se participa de um sorteio para que possa adquirir
o bem, o financiamento é um tipo de compra parcelada com a vantagem de puder adquirir
o bem num curto espago de tempo. E importante salientar que sob o valor do bem sera
cobrado juros, e essa é outra diferenca em relacao ao consorcio, que cobra uma taxa
administrativa.

Uma pessoa pretende financiar um carro, cujo o valor de a vista, seja de R$
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72.000,00. Caso nao tenha uma quantia pra dar de entrada, ou seja, o valor do veiculo
serd 100% financiado, a taxa de juros cobrada pela instituicao serda de 1,34% a.m., e se
der uma entrada de R$ 12.000,00, a taxa de juros cai para 1,1 % a.m.. Além disso, a
instituicao financeira lhe ofereceu a oportunidade de parcelar esses financiamentos, nas
duas situagoes, em 60 meses. Qual seria o valor de cada parcela nas duas situacoes?

No primeira situacao, a pessoa financiara 100% do valor.

Dados: 'V = 72000, n = 60 e i = 1,34% ao més. Assim, utilizando a férmula

2.15, temos :
1 134]%0 —1
72000 = [1 +0,0134]
0,0134(1 + 0,0134)60
P = 1.753,39.

Logo, o valor de cada parcela serd de R$ 1.753,39, caso a pessoa nao tenha uma
quantia para dar de entrada.

Nesta segunda situacao, a pessoa financiard R$ 60.000,00. pois dard uma entrada
de R$ 12.000,00.

Dados: 'V =60000, n =60 e i =1,1% . Assim, utilizando novamente a férmula

2.15, temos :

1+0,011]%0 — 1

60000 = P
[0,011(1 +0,011)60]

P = 1.371,33.

Portanto, caso a pessoa tenha o valor de R$ 12.000,00 para dar de entrada, o
valor das parcelas ficard em R$ 1.371,33.

E importante frisar que, nesses tipos de operacgoes de créditos, no Brasil é
cobrado o Imposto sobre Operagdes Financeiras(IOF). E um imposto federal e tem com

intuito ser um regulador da economia nacional.

4.2.3 Poupanca ou investimento?

A ideia de poupar estd vinculada a acumular valores no presente para serem
utilizados no futuro. H& varios motivos para poupar, realizar seus desejos, prepara sua

aposentadoria, precaver diante de uma situacao inesperada, etc. Os valores poupados no
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presente puderam ser investidos durante um periodo de tempo e irao fazer uma diferenca
significativa na qualidade de vida do poupador no futuro.

Um dos objetivos de organizar o orcamento pessoal ou familiar é ter um supe-
ravit, ou seja, as receitas serem maiores que as despesas, isso é poupar, cultivar o habito
de fazer poupanga regulamente. A poupanca é a diferenga entre as receitas e as despesas,
entre tudo que ganhamos e tudo que gastamos.

O habito de poupar deve ser incorporado a sua vida financeira de forma natural,
sem sacrificios, mas com persisténcia e determinacao. Deve-se definir o destino do dinheiro
guardado a curto, médio e longo prazo, poupando valores diferentes para cada sonhos que
deseja serem realizados. Crie seu préprio desafio, estabeleca uma meta, um quantia.

Uma técnica que ficou bastante popular na internet é o desafio das 52 semanas

para poupar.

Figura 4.4: Imagem do desafio

Desafio das 52 semanas
Para Poupar dinheiro

Esse método é bem simples e tranquile de guardar dinheiro,
Basta poupar o valor equivalente de cada semana, durante 52 semanas.

2] (= 1

Semana ota
RS 1,00
RS 3,00

R$ 6,00

RS 10,00

renoA Fika EF

Fonte: imagem da internet

Ele permite, por exemplo, juntar R$ 1.378,00 em um ano. A ideia é bem simples,
mas bastante eficaz para quem possui dificuldade em poupar. Funciona assim: na primeira
semana a economia seria de R$ 1,00, na segunda semana seria de R$ 2,00 e assim adiante.

Observe que se dispusermos esses valores na forma sequencial, ou seja, (1,2,3,...,52),
temos uma progressao aritmética de 52 termos. Como queremos a soma desses termos,

utilizando a férmula 1.2.
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Dados: a1 = 1: aso = 52 e n = 52, temos:

(1+52)52
2
S = 1.378.

552 =

Portanto, apés um ano desse desafio, terd guardado a quantia de R$ 1.378,00.

O objetivo maior desse desafio é criar nas pessoas o habito de poupar. E quanto
mais simples for o processo, maior a chance de sucesso na criacao deste hébito. Outro
detalhe, tantos os valores quanto o tempo do desafio sao flexiveis, por isso podem ser
modificados, o importante é que eles estejam em consonancia com orcamento pessoal e
com a conquista do objetivo no final do desafio.

E o que é investimento? Investimento é a aplicacao dos valores que poupamos,
com a expectativa de obtermos uma remuneracao por essa aplicacao. Significa colocar
seu dinheiro para trabalhar para vocé. A poupanca é uma sobra financeira e deve ser
direcionada para algum tipo de investimento para que seja remunerada.

E importante conhecer as trés caracteristicas de um investimento: liquidez, risco
e rentabilidade.

Liquidez: refere-se a capacidade de um artigo ou investimento ser transformado
em dinheiro, a qualquer momento e por um preco justo. Por exemplo, o ativo mais
liquido que existe é o proprio dinheiro. Fundos de aplicagao em renda fixa e caderneta
de poupanca, com resgate imediato, sao considerados produtos com alta liquidez. J& os
iméveis, por exemplo, podem levar muito tempo para serem vendidos, sendo considerados
investimentos de baixa liquidez.

Risco: ¢é a probabilidade de ocorréncia de perdas. Quanto maior o risco, maior a
probabilidade de o investidor incorrer em perdas. Dependendo do investimento, podemos
ganhar ou perder pequenos ou grandes valores. Exemplos de investimentos de menor risco
sao a caderneta de poupanca e o tesouro direto, desde que fique de posse do titulo e o
desconte na data de seu vencimento, enquanto as acoes sao consideradas investimentos de
maior risco.

Rentabilidade: ¢ o retorno, a remuneragao do investimento. Quando fazemos
um investimento, temos uma expectativa de rentabilidade que pode se concretizar ou nao.
Em geral, quanto maior a rentabilidade prometida, maior o risco de perder a quantia

aplicada. Em outras palavras, o que ganhamos em seguranca perdemos em rentabilidade
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e vice-versa. Entao, antes de escolher, compare a rentabilidade prometida com a média
do mercado e desconfie de promessas muito boas.
Um dos investimentos mais usados pelos brasileiros é a caderneta de pou-
panca ou conta poupanca.
”Na conta poupanca, o valor depositado é uma aplicacao
financeira que rende juros ao poupador. Sua vocagao
principal é o investimento e nao a movimentagao cor-
rente de recursos financeiros. Para movimentacoes
de dinheiro, o ideal ¢é abrir uma conta-corrente”.
(https://www.bcb.gov.br/content /cidadaniafinanceira/

documentos_cidadania/Cartilha_Migrantes_Refugiados)

A conta poupanca é a opcao de investimento mais segura, acessivel e adequada
a todos os perfis, desde os pequenos poupadores a grandes investidores. Nesse tipo de
investimento, as caracteristicas sao; liquidez alta, risco baixo e rentabilidade certa. Além
de ser garantida pelo governo, a poupanca tem suas regras de funcionamento definidas
pelo BCB. A remuneracao é regulamentada por lei e corresponde até 0,5% de juros ao
meés, a depender da variacao da SELIC, calculados sobre os valores depositados, acrescida
da variagao da TR e e divulgados diariamente na imprensa.

Lembrando que valores mantidos em conta por periodo inferior a um meés nao
serao remunerados , ou seja, s6 ¢ remunerado no seu aniversario mensal e que, quanto
mais tempo deixar o valor aplicado, maiores serao os seus rendimentos. Um outro ponto
interessante deste tipo de conta é que os bancos nao podem cobrar qualquer taxa ou tarifa
dos clientes e é isento de imposto de renda. Como a TR é uma taxa referencial diaria
calculada pelo governo, a caderneta de poupanca de todos os bancos utilizam (obrigato-
riamente) o mesmo calculo para os juros da poupangca.

Atualmente, a rentabilidade da poupanca é definida da seguinte forma:

e Se a taxa Selic estiver acima de 8,5 % ao ano, o rendimento da poupanca serd 0,5

% ao més + TR.

e Caso a taxa Selic esteja menor ou igual a 8,5% ao ano, o rendimento da poupanca

serd 70 % da Selic + TR.
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Vejamos que uma pessoa faca uma aplicacao de R$ 1.200,00 em uma conta
poupanca no dia 05 de janeiro e deseja resgatar todo o dinheiro no dia 24 de dezembro do
mesmo ano. Vamos supor que nesse periodo a meta da SELIC foi de 4,5% ao ano. Qual
o valor resgatado por essa pessoa no final dessa aplicacao?

Considerando apenas a Selic para extrair a taxa de juros da poupanca. Como a
Selic desse periodo é de 4,5 % ao ano, ou seja menor que 8,5 % ano, o juros da poupanca
sera:

70

70%:m:0,7

0,7. 45 % = 3,15 %.

Ou seja, o juros da poupanga sera de 3,15 % ao ano. Logo a taxa mensal de
juros equivalente é:

Dados: n = 12 meses e i = 3,15% a.a., temos:

in = YT+4—1
e = %/1+0,0315— 1
e = %/1,0315—1

1,002587 — 1

Q

112

i12 = 0,002587 = 0, 2587%a.m..

Assim, utilizando a féormula 2.11

Dados: C = 1200; i = 0,2587% a.m e n = 11 meses, temos:

M = C(1+1d)"
M = 1200-(1+0,002587)"
M

Q

1.234, 6.

Portanto a pessoa ird resgatar no dia 24 de dezembro, o valor de R$ 1.234,60.
Compare esse valor com o resultado da corre¢ao da poupanca do Banco Central

do Brasil nesse mesmo periodo no ano de 2019.
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Figura 4.5: Resultado da Corregao pela Poupancga

Resultado da Correcao pela Poupanca

Dados basicos da correcao pela Poupanca

Dados informados

Data inicial 05/01/2019
Data final 24/12/2019
Valor nominal Rs 1.200,00 (REAL)
Regra de correcao Mova

Dados calculados

Indice de corregdo no periodo 1,03959160
Walor percentual correspondente 3,959160%
Valor corrigido na data final RS 1.247,51 (REAL)

Fonte: https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAOQO/publico/corrigirPelaPoupanca

Além da conta poupanca, outro investimento amplamente utilizado pelos bra-

sileiros é a previdéncia privada.

”Previdéncia Privada é uma aposentadoria que nao esta
ligada ao Instituto Nacional do Seguro Social (INSS). E
a construcao de uma renda extra para projetos futuros,
como um reforco para a aposentadoria oficial. Existem
dois tipos de fornecimento de Previdéncia Privada: Pode
ser fechado, que sao oferecidos pela empresa apenas a seus
funciondrios por meio de uma fundacao. Ou aberto, que sao
disponiveis para qualquer pessoa em bancos ou corretoras”.
(https://www.serasa.com.br/ensina/dicas/previdencia-
privada-o-que/)

Nesse tipo de investimento, apds um periodo de acumulagao de recursos, pro-
porcionam aos investidores uma renda mensal, que poderd ser vitalicia ou por periodo
determinado, ou um pagamento tnico.

A previdéncia privada, apesar de carregar esse nome que dd uma ideia apenas
de aposentadoria, é uma modalidade de investimento bastante versatil, podendo ser usada

para outros fins, como pagar a faculdade do filho, comprar um imével, etc. Os planos de
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previdéncia privada, geralmente, sao disponibilizados por bancos ou seguradoras, por isso,
antes de fazer esse investimento, verifique se a instituicao segue as regras estabelecidas
pela Susep, érgao do Ministério da Economia responsavel pela fiscalizacao do segmento.
Também é preciso estar atento a taxa de administracao cobrada pelos bancos ou segura-
doras, que aliadas aos impostos cobrados podem reduzir de forma significativa os ganhos
dos clientes.

Os planos de previdéncia aberta estao divididos em duas modalidades: o Plano
Gerador de Beneficio livre (PGBL) e a Vida Gerador de Beneficio livre (VGBL). A prin-
cipal diferenca entre PGBL e VBGL gira em torno do IRPF. O PGBL ¢é mais indicado
para quem faz a declaracao anual do imposto de renda no modelo completo, pois permite
abater da base de cdlculo do imposto até 12% da renda bruta anual tributdavel. O VGBL é
mais indicado para quem opta pela declaragao simplificada do imposto de renda e utiliza

o desconto padrao de 20%.
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Observe essa simulagao de uma previdéncia privada

Figura 4.6: Simulacao de Previdéncia privada
Parabéns por escolher cuidar do seu futuro!

RECEBA - RS

75.514,32

Pagamento Unico

Recalcule:

Apos concluir suas contribuigoes, o valor estimado
SEera:

Wou contribuir todo mes

RS 200,00

loque valores entre RS 100,00 e RS 1.000.00

RS
75.514,32

Tempo de contribuicdo ] s A
10 anos Calcular Pagamento Unico

re 3 3 23 anas

Fonte: https://autocompra.caixaseguradora.com.br/previdencia/objetivo

Vejamos a seguinte situagao: Suponhamos que uma pessoa deseja fazer seu
préprio plano de previdéncia privada, realizando aplicacoes mensais de R$ 500,00 na sua
conta poupanga durante um periodo de 10 anos. Consideremos que a taxa de juros da
poupanca seja de 0,2587% a.m., e que a mesma tenha se mantido constante durante todo
esse periodo. Qual é a quantia acumulada ao término dessa aplicacao?

Para encontrar a quantia desejada, utilizaremos a férmula 2.14 de montante
para depdsitos uniformes.

Dados: R = 1200; ¢ = 0,2587% a.m e n = 10 anos = 120 meses, temos:

(1+0,002587)120 — 1
—0, 002587

M = 70250,96.

M = 500

Portanto, a pessoa terd acumulado a quantia de R$ 70.250,96.

E importante ressaltar que todos os resultados obtidos sao valores estimados,
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principalmente por que como é um investimento a longo prazo, outros fatores vao influ-

enciar como a inflagao, a queda ou a alta do ddlar, entre outros.
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Consideracoes Finais

No presente trabalho trazemos ao professor de matemaética do ensino médio uma
alternativa de explorar esse ramo contextualizado da matematica de forma simples, mas
compreensivel. E um dever do professor facilitar ao aluno a oportunidade de compreender
o mundo em que vive e poder utilizar os recursos da melhor maneira possivel, contribuindo
assim para a formacao de cidadaos conscientes e responsaveis.

Na apresentacao das féormulas da matematica financeira nés preocupamos em
responder a uma pergunta rotineira em sala de aula: ”"De onde vem essa férmula?”’, por
isso tivemos a preocupacao de demonstrar todas as formulas apresentadas e ja aprovei-
tando para apresentar ao aluno uma importante ferramenta de demonstracao de inimeras
formulas nos diversos ramos da matematica que é o Principio da Indugao Finita.

Com a nova BNCC, a educacao financeira passou a ser mais explorada, nao
s6 na disciplina de matematica e isso proporciona o desenvolvimento do senso critico do
aluno, além de dar a ele a oportunidade de buscar uma melhor qualidade de vida, tanto
no agora quanto nos seus projetos futuro, proporcionando a seguranga necesséria para
aproveitar os prazeres da vida evitando o endividamento, e ao mesmo tempo obter uma

garantia para eventuais imprevistos, contribuindo para sua formacao cidada.
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