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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo tragcar um panorama de concepgdes de
professores do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Publica de Ensino de
Sao Luis — MA, no que tange ao trato de questdes ambientais na sala de aula,
pontualmente sobre o tema agua, com a finalidade de entender a dinamica da
pratica docente com os saberes cientificos trabalhados no campo escolar, com a
proposicdao de fundamentar um recurso ludico como produto de pesquisa,
direcionado como sugestao para o ensino do referido tema o componente curricular
de ciéncias das séries citadas. Nesse sentido, este trabalho foi elaborado na ética da
abordagem qualitativa, uma vez que adentramos no chao da escola e verificamos o
percurso de implementagdo de atividades pedagogicas que abracem preceitos de
CTS e questbes ambientais. Diante disso, os resultados revelaram que os
professores apresentam compreensdo acerca da importancia do trabalho docente
em relacdo as problematicas ambientais. A maioria deles destacou a tematica
“Agua” como objeto em seus projetos de ensino e afirmaram que trabalham as
questdes ambientais com regularidade anual. Percebemos incoeréncias no fato de
que existem lacunas na forma de trabalho e na execugdo de projeto sobre tal
tematica ambiental. Surpreendeu-nos o fato que as revelagbes das concepgoes
iniciais dos professores salientaram a importancia da linguagem cientifica nas
questdes ambientais, porém ficou perceptivel que o trabalho de Ciéncias é
superficial, portanto ainda precisa ser melhorado principalmente na possibilidade de
proporcionar vivéncias praticas aos alunos, pois 0s mesmos evidenciaram em suas
falas o trabalho de forma tradicional. Em suma, compreendeu-se que o objetivo de
analisar as praticas pedagodgicas dos professores desse polo de escolas foi
alcangado, pois através de tais analises idealizamos um catalogo pedagogico com
jogos apoiado da abordagem CTS.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Agua. Ludico. CTS.



ABSTRACT

This research aimed to outline a panorama of conceptions of teachers of the 4th and
5th year of elementary school of the Public Education Network of Sdo Luis - MA,
regarding the treatment of environmental issues in the classroom, occasionally on the
theme water, with the purpose of understanding the dynamics of teaching practice
with scientific knowledge worked in the school field, with the proposition to base a
playful resource as a research product, directed as a suggestion for the teaching of
that theme the curricular component of sciences of the series mentioned. In this
sense, this work was elaborated from the perspective of the qualitative approach,
since we entered the school floor and verified the course of implementation of
pedagogical activities that embrace precepts of STC and environmental issues. In
view of this, the results revealed that teachers have an understanding of the
importance of teaching work in relation to environmental issues. Most of them
highlighted the theme "Water" as an object in their teaching projects and stated that
they work on environmental issues on an annual basis. We noticed inconsistencies in
the fact that there are gaps in the way work is done and in the execution of the
project on this environmental theme. We were surprised by the fact that the
revelations of the teachers' initial conceptions highlighted the importance of scientific
language in environmental issues, but it was noticeable that the work of Science is
superficial, therefore still needs to be improved mainly in the possibility of providing
practical experiences to students, because they evidenced in their speeches the work
in a traditional way. In short, it was understood that the objective of analyzing the
pedagogical practices of teachers of this pole of schools was achieved, because
through such analyses we idealized a pedagogical catalog with games supported by
the CTS approach.

Keywords: Science Teaching. Water. Ludic. CTS.
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1. INTRODUGAO

Diante da atual configuragcéo social e ambiental em que vive a humanidade,
faz-se de carater emergencial agbes que visem a conscientizagdo da populagéo
acerca do uso e da preservacao da agua. O contexto do ensino de Ciéncias Naturais
esta naturalmente interligado as questdes sociais e & educacdo ambiental. E em
razao desse ponto de vista que justificamos a importancia deste trabalho.

O interesse pelo Ensino de Ciéncias se deu a partir da minha vivéncia em
escolas publicas do estado do Maranhao, nas quais tive a oportunidade de participar
enquanto académica do curso de licenciatura em pedagogia, 0 que me proporcionou
contato com informagdes da realidade vivenciada pelas criangcas no dia a dia
escolar, em especial, nas aulas de ciéncias e me estimulou a estudar sobre os meios
que possam facilitar a aprendizagem desses discentes, principalmente no conteudo
das ciéncias da natureza, a partir da condugcao de uma educacao cientifica para
formar cidadaos criticos, reflexivos e participativos.

Entre muitas tematicas da area das ciéncias naturais no Ensino
Fundamental, o tema “agua” tem presencga e destaque enquanto saberes formativos
dos cidadaos em formacéao, pelo fato de ser assunto constante nas politicas de
educagao ambiental, no tocante ao seu uso e sua preservagao, como condi¢cdo para
sobrevivéncia do planeta, pois se sabe que ndo existem formas de vida que
consigam sobreviver sem o uso da agua, sendo essa, portanto, indispensavel para
conservagao e equilibrio da biodiversidade em diferentes ecossistemas, para as
relagbes de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais e no
desenvolvimento sécio econdmico da vida humana (AZEVEDO, 1999; BAIRD, 2002).

De acordo com Spiro (2009), a qualidade da agua representa uma questao
tdo relevante para a humanidade quanto a sua quantidade. Assim, a poluigdo e o
desperdicio da agua sao um dos impactos ambientais mais danosos a saude da vida
humana e ambiental. Dentre os fatores que sao mais questionados nos critérios
supracitados estdo o crescimento desenfreado da populacdo, da urbanizacdo e da
industrializagdo. Diante dessas situagdes, o processo de degradacgao e conflitos de
interesses que envolvem o meio ambiente devem ser temas entendidos a escola,
enquanto espaco legitimado para a Educagdo Ambiental e como uma das mais

significativas possibilidades de provocar mudangas na forma de pensar e agir dos
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cidadaos, de forma critica visando a qualidade de vida e sustentabilidade (SANTOS;
RODRIGUES, 2018).

Nessa otica, concordamos com Freire (2007) quando afirma que o ensino de
Ciéncias em uma perspectiva que atrele Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) néo
sO poderia abordar os fendmenos relacionados as Ciéncias em seus aspectos
cientificos, tecnologicos e sociais, mas evidenciaria a inviabilidade de dissociagcédo
entre essas esferas. Outro ponto que merece destaque nesse campo de discussao
diz respeito a utilizagdo de atividades ludicas no ensino de Ciéncias, em especial,
jogos e brincadeiras, uma vez que representam importantes elementos para o
desenvolvimento de comportamentos e habilidades sociais (MARQUES, 2012).
Portanto, compreender os conteudos de ciéncias com linguagens proprias das
ciéncias e sob diferentes concepgdes contribuem para que os alunos desenvolvam
saberes, competéncias e argumentos com carater critico e reflexivo de interesse
diretamente na formacao de cidadania.

Nesse contexto, a inquietacdo dessa pesquisa levou-nos a fazer uma
associagao entre os pontos de discussao apresentados acima tendo como alicerce a
educacdo cientifica nos aspectos de ensino e aprendizagem, levantando alguns
questionamentos que nortearam a constru¢do do caminho metodologico deste
trabalho, a saber: De que forma o professor do Ensino Fundamental pode
potencializar a Educagdo Ambiental em sala de aula e pontualmente trabalhar o
tema Agua de forma significativa, para que a aprendizagem seja efetiva motivadora
visando a construgédo de saberes e argumentagdes cientificas, além de desenvolver
senso critico de responsabilidade social nos alunos sobre temas que necessitam de
alfabetizacao cientifica?

Assim, articulando o ensino de Ciéncias e o uso do jogo educativo por meio
da disciplina Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na presente
pesquisa objetivamos apresentar os resultados das concepgdes e posturas do trato
de questdes ambientais por parte de professores e professoras de ciéncias, bem
como os recursos didaticos ludicos construidos a partir dos dados obtidos baseados
na perspectiva da abordagem CTS.

A presente pesquisa foi realizada em escolas publicas municipais do Pdlo
Turu-Bequimédo da Zona Urbana do municipio de Sao Luis/ MA, que ofertam o
Ensino Fundamental etapa | e Il. A escolha justifica-se por entender que a sociedade

merece atengao por parte da academia, em cumprimento da sua funcio social,
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portanto a pesquisa em educacdo no estado deve visar a melhoria na qualidade
educacional ofertada para a populagcdo, em especial aquela que atinge vidas da
classe trabalhadora assalariada e subassalariada brasileira. Dessa forma, acredita-
se que a utilizacdo de metodologias diferenciadas em prol da participagao ativa dos
estudantes no ambiente escolar, em especial, no contexto publico, possa contribuir
para que o saber cientifico e 0 senso critico sejam desenvolvidos e/ou aprimorados,
uma vez que os alunos, através do ludico, conseguem explicitar e escutar diferentes
pontos de vista sobre determinada problematica.

Esperamos que a compreensao, a partir de exemplos proximos a realidade
desses discentes e com atividades ludicas adequadas, faca com que os alunos se
interessem, se envolvam com mecanismos de solugdes nas aulas de ciéncias, €
despertem para a educagao ambiental cientifica do uso da agua de maneira
responsavel e consciente para que as geragdes futuras também usufruam desse

recurso natural.
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2. AEDUCAGAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA DE TEMAS SOCIAIS

Historicamente as discussdes que versam para o curriculo da Educagao
Basica sugerem a inclusdo de elementos de temas sociais na educagado em ciéncias
do Ensino Fundamental, que se apresentem de forma interdisciplinar e
contextualizada a realidade dos alunos, valorizando assim, o dialogo entre os
saberes, visto que para se alcangar os preceitos de cidadania é preciso saber ser
critico, criativo e reflexivo (BRASIL, 1997). Nesse sentido, Krasilchik (2007) ressalta

que:

é preciso agdes significativas no sentido de compreender o papel da ciéncia
na contemporaneidade, desenvolver a consciéncia dos atuais problemas
dos cidadaos, em ambito sistémico, e buscar diferentes colaboradores que
ampliem os beneficios de uma compreenséo do papel da ciéncia no mundo
contemporéneo com uma visao interdisciplinar - e com preocupacgdes éticas
e civicas — sdo tarefas que exigem envolvimento e acado (KRASILCHIK,
2007, p. 49).

De acordo com Silva (2016), € importante associar ao conhecimento
cientifico os conceitos e valores sociais como a democracia, solidariedade,
cidadania, equidade e desenvolvimento social, reconhecendo todos eles como
direitos humanos e que proporcionam a participacdo social, transparéncia,

responsabilidade e nao discriminacao. Para Bazzo (1998, p.34):

o cidaddao merece aprender a ler e entender muito mais do que conceitos
estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacdes e
consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de
ordem politica e social que influenciarao o seu futuro e o dos seus filhos.

Defende-se, portanto que a forma mais eficaz de proporcionar a articulagéao
entre saberes cientificos e populares possa ser através da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). De acordo com Comiotto (2010), CTS é um sistema
de conhecimentos que abrange técnicas, procedimentos e intencionalidades, obtidas
através da razdo, observagao, experimentagcdo e analise a serem aplicados em
virtude do desenvolvimento cientifico e tecnolégico em prol das necessidades e
beneficios da sociedade visando a melhoria da qualidade de vida dos seres
humanos, sendo dessa forma um espaco decisivo a se cumprir na dimensao social,
no intuito de garantir a participagao social e democratica dos cidad&os.

Morin (1998) afirma que a tecnologia produzida pela ciéncia interfere na
sociedade, do mesmo modo que a sociedade influenciada pela tecnologia
transforma a ciéncia, constituindo-se em uma triade que exerce fungdo determinante

nos interesses econémicos, capitalistas e consequentemente no funcionamento do
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Estado.

Nessa mesma linha, Santos (2005) afirma que essa abordagem é um
processo essencialmente social, cuja reivindicagao principal € a democracia, pois
proporciona o desenvolvimento de um sujeito no viés ativo e transformador, com
conhecimento integrado e dindmico, se formando autbnomo do conhecimento,
motivado a resignificar conceitos, buscar novos conhecimentos e a participar e atuar
nas deliberagbes que permeiam o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no
entorno social.

Segundo Bortoletto; Carvalho (2009), durante a evolugéo da CTS, surgiram
varias conotagdes dessa abordagem, como por exemplo, no caso do Brasil, uma
CTS fundamentada na abordagem freireana, voltada para o desenvolvimento da
cidadania e na superagao das distor¢des histéricas e sociais no ambito cientifico
tecnolégico. Freire (1983) afirma que a tecnologia precisa estar a servico da
sociedade, com o intuito de formar sujeitos que exergam a cidadania com senso
critico e democratico, educandos ativos e participantes e o educador como mediador
do processo de construcdo do conhecimento. Para tanto, Freire (2005) propde a
organizagao curricular via Investigagdo Tematica, onde as contradi¢des sociais sao
trabalhadas através da busca dos Temas Geradores. Outros paises, como Canada e
Israel incorporaram as questdes ambientais a abordagem CTS, denominando-a
CTSA, incorporando a preocupagao com o meio ambiente cada vez mais evidente
(BORTOLETTO; CARVALHO, 2009).

2.1 O tema agua e seus impactos na sociedade

Diante da necessidade de se falar frequentemente sobre a importancia da
agua para existéncia da vida na terra, se faz de fundamental relevancia levar em
consideragdo o tema da agua nos aspectos de discussdes cientificas conceituais,
sociais e politicas. Carvalho; Silva (2006) afirmam que na natureza, a agua esta em
continua movimentagdo, fendbmeno conhecido como ciclo da agua ou ciclo
hidrologico.

E fato que a sobrevivéncia humana depende da presenca da agua e da

biodiversidade do ecossistema, porém, quando ocorre excessivas acgdes e utilizacao



18

inadequada dos recursos naturais ha um rompimento no equilibrio do planeta, da
cadeia alimentar, social e econdbmica (RODRIGUES et al., 2015).

Desse modo, € importante evidenciar que a agua € uma solugao essencial a
vida, portanto, imprescindivel para o desenvolvimento de toda e qualquer atividade
humana, como para a conservagao dos ecossistemas. De acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA)' estipula-se que 97,5% da agua do mundo é salgada,
inapropriada para o consumo direto e para a irrigacdo de plantagdes. Os 2,5%
restante sdo de agua doce, sendo a maior parte dessa quantidade, mais
precisamente, 69% de dificil acesso, pois se encontra nas geleiras, 30% sao aguas
subterraneas, que estdo armazenadas em aquiferos e 1% esta nos rios. Assim,
evidencia-se a necessidade do uso planejado e consciente para que se reduza os
desperdicios e os impactos negativos na vida humana.

Ainda de acordo com a ANA, a agua esta ilimitada as fronteiras politicas dos
paises, por essa razao, quase metade da superficie terrestre € formada por bacias
hidrograficas e compartilhada com dois ou mais paises. O Brasil compartilha em
meédia 82 rios com 0s paises vizinhos, incluindo importantes bacias como a do
Amazonas e a do Prata e os aquiferos Guarani e Amazonas. Essa conjuntura se
traduz como forma de manter a cooperacdo € o bom relacionamento entre os
paises.

O Brasil tem 2,8% da populagdo mundial e € detentor de 12% da agua doce
do planeta. Contudo, 70% dessa agua encontra-se na Bacia Amazénica, regido em
que a concentracio populacional € a menor do pais. Em contrapartida, o Nordeste, a
regido mais arida do Brasil, com densidade populacional de 30%, apresenta
somente 5% da agua doce. E nas regidbes Sul e Sudeste, encontra-se 60% da
populacéo e dispde de 12,5% de agua doce (AUGUSTO; GURGEL; NETO; MELO;
COSTA, 2012).

Diante desse cenario, percebe-se que ha uma distribuicdo desigual e
desproporcional entre 0 numero populacional e a disposi¢ao de agua. Assim, a ma
distribuicdo da agua atrelada ao seu uso indevido e intensivo do solo, a poluigéo, o

desperdicio, promovem ainda mais a escassez de agua para consumo humano e o

Disponivel em: < http://www3.ana.gov.br/portal/ANA/panorama-das-aguas/agua-no-mundo#>
Acesso em: 04.Margo.2019
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aumento da desigualdade social (AUGUSTO; GURGEL; NETO; MELO; COSTA,
2012).

Tais fatores influenciam tao fortemente em uma sociedade, que de acordo
com Watson et al. (1998), cerca de um quinto da populagdo mundial ndo possuem
agua para a realizagdo do consumo dentro dos padrdes de potabilidade, um ter¢o da
populacdo nao dispde de saneamento basico ou tratamento adequado, e estima-se
que cinco milhdes de pessoas morrem por ano, sendo a maioria criangas,
acometidas por doengas relacionadas a agua contaminada e a falta de saneamento
basico.

A Assembleia Nacional da Organizacdo das Nagbdes Unidas (ONU)
reconheceu, em 28 de julho de 2010, o acesso a agua potavel como um direito

humano fundamental, como se observa no seguinte relatorio:

A Assembleia Geral da ONU reconheceu hoje o0 acesso a agua potavel
como um direito humano fundamental e conclamou os quase 900 milhdes
de pessoas carecem do liquido vital para o exercicio desse direito. Numa
resolugao aprovada por 122 votos a favor, nenhum contra e 41 abstencgdes,
a Assembleia também estipulou que o acesso aos cuidados basicos de
saude é um direito, uma vez que a poluigdo da agua € uma das principais
causas de mortalidade em paises mais pobres [...].

Nesse contexto, € pertinente enfatizar a consideracao feita por Barbosa
(2008) que “é imprescindivel reconhecer e positivar a agua, ou seja, insculpir [...] na
Constituicdo Federal de 1988, a Agua como Direito Fundamental da Pessoa
Humana”.

De acordo com a ONU (2014), a escassez ja atinge todos os continentes,
inclusive o Brasil. Este € um grande desafio do século XXI, posto que, ha uma
crescente quantidade de regides com altos niveis de insuficiéncia de agua, o que
podera provocar deslocamentos de grandes grupos populacionais em busca desse
elemento, emergindo assim os “refugiados ambientais”, em virtude da migracéo
sazonal. Sabe-se que a escassez de agua em algumas regides € um fendbmeno
natural, mas, ela também vem sendo potencializada pela acdo humana.

Marin (2016) afirma que os seres humanos sdo os primeiros a serem
afetados na auséncia da agua, porém, estudos revelam que séo eles os maiores
responsaveis pelo consumo desenfreado e desperdicio dessse recurso. A autora
compreende que a Terra é formada por inter-relagbes em que cada individuo tem
suas fungdes intimamente ligadas, € que pequenas agdes de um lado podem causar

maiores propor¢des do outro lado do planeta. Assim, € indispensavel a educagao
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ambiental, tendo como meta a conscientizagdo e modificagdo de habitos perante o
uso dos recursos naturais, pois a partir de nossas ac¢des podemos modificar
positivamente ou negativamente o equilibrio, a fungdo e o papel que a natureza
desempenha (BACCI, PATACA, 2008).

De acordo com Wolkmer e Pimmel (2013) as implicagbes provocadas pelas
agdes humanas e pelas tecnologias apontam para um efeito global. Nesse contexto,
a agua é um dos recursos mais afetados e pode ser considerada como uma possivel
causa de disputas no século atual, cuja escassez provocaria infindos conflitos, do
mesmo modo em que a disputa territorial foi 0 motivo das duas grandes guerras no
mundo, corroborando para que o bem viver social seja negligenciado.

Segundo Zorzi, Turatti e Mazzarino (2016), no intuito de reforcar o direito
humano ao acesso a agua, uma vez que este é universal e internacional, surge a
Comisséao dos Direitos Econémicos, Sociais e Culturais (CESCR) que, em 1985, por
meio da Resolucdo n° 1985/17, recebeu o compromisso de implantar o Pacto
Internacional sobre os Direitos Econémicos, Sociais e Culturais (ICESCR) apoiado

o

por outras resolugdes, dentre elas destaca-se o Comentario Geral n° 15 que
reconhece o direito humano a agua explicitando as razdes pelas quais ela pode ser
reivindicada:

O direito humano a agua habilita todas as pessoas a agua suficiente,
segura, aceitavel, fisicamente acessivel e disponivel para uso pessoal e
doméstico. Uma quantidade adequada de agua segura € necessaria para
evitar a morte por desidratagdo, para reduzir o risco de doencas
relacionadas com a agua e para fornecer agua suficiente para o consumo,
cocgao, higiene pessoal (UN, 2003).

Considerando que negar o direito a agua é negar o direito a vida, no Brasil,
segundo Pizella (2015), a Politica Nacional de Recursos Hidricos define a
responsabilidade pela gestédo hidrica de forma descentralizada e compartilhada pela
Unido, Estados e Municipios, sendo garantida a participagéo publica e que o “marco
inicial da politica hidrica brasileira é o Cédigo das Aguas de 1934” (p. 636).

Para Nascimento; Gomes (2014), como a agua € um elemento importante
para o condicionamento da vida no planeta, as intervengbes humanas podem
proporcionar 0s desastres naturais, gerando impactos socioecondmicos

significativos, como, por exemplo, o desgaste do solo, principalmente nas Areas de
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Preservagdo Permanente (APP’S)%. No caso das catastrofes naturais provenientes
de processos hidrologicos e pluviométricos, a relevancia do ciclo hidrologico se faz
evidente.

No Brasil, esses desastres acontecem com mais frequéncia no verao, uma
vez que, com o aumento significativo das chuvas, a possibilidade de ocorrer
deslizamentos de terras, enchentes e alagamentos se tornam maiores, afetando o
bem estar da sociedade. Apesar das bacias hidrograficas espalhadas pelo mundo e
no Brasil, a ma gestdo da agua permite que ocorra a distribuicdo desse recurso de
forma desigual, pois a auséncia de planejamento das mesmas contribui para o
consumo desenfreado (NASCIMENTO; GOMES, 2014).

Dessa forma, as implementagdes inovadoras, sistémicas e integradas de
politicas publicas devem assegurar a todos o direito primario de agua potavel.
Assim, ratifica-se o continuo trabalho de desenvolvimento de acdes sociais por meio
da educacdo ambiental para informacgao cientifica dos cidaddos que possibilitem as
intervencdes necessarias para a melhor distribuicdo da agua e uso de forma
socialmente justa e consciente, no intuito de proporcionar e proteger os direitos do
ser humano, além de reduzir as praticas discriminatérias, desiguais e injustas que
impendem o desenvolvimento dos individuos (ZORZI; TURATTI E MAZZARINO,
2016).

2 De acordo com SCHAFFER et al. (2011, p. 9) , “as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo
espacos territoriais especialmente protegidos de acordo com o disposto no inciso lll, § 1°, do art. 225
da Constituigdo Federal [...] nos termos dos arts. 2° e 3° do Cadigo Florestal. O conceito legal de APP
relaciona tais areas, independente da cobertura vegetal, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas”.
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3. EDUCAGAO AMBIENTAL PARA PROMOGAO DA CIDADANIA

Paulo Freire (1967) afirma que a educacao € a fonte para a liberdade e
enfatiza a importancia de o sujeito ter atitudes criticas diante da sua realidade,
questionando ao que lhe é posto, se inserindo como ator social em prol da busca
incessante pela qualidade de vida e o desenvolvimento da pessoa humana. A
insercao do ensino de ciéncias nas escolas se deu a partir do século XIX quando o
sistema educacional se centrava principalmente no estudo das linguas classicas e
da Matematica (ROSA, 2005).

Ja existiram diferentes visbes acerca do ensinar ciéncias, pontualmente os
que defendiam uma ciéncia que ajudasse na resolucéo de problemas praticos do dia
a dia e outros que enfatizavam a ciéncia académica focada na convocacgédo dos
futuros cientistas. Pombo; Lambach (2017) afirmam que ao longo dos tempos e da
construgcao do conhecimento o que prevaleceu foi a visdo académica, ainda com
reflexos no ensino atual, com carater formal e fundamentado em definigdes,
deducgdbes, equagdes e experimentos.

O periodo da Revolugdo Industrial® foi essencial na histéria do ensino de
Ciéncias, pois empoderou os cientistas através da institucionalizacdo social da
tecnologia e até hoje influencia fortemente as tendéncias curriculares das disciplinas
do Ensino Fundamental e Médio. Ao longo desse tempo, as modificagdes no
contexto econdémico, politico e social resultaram em modificagdes das politicas
educacionais e consequentemente no ensino de Ciéncias.

Segundo Rosa (2005) no tocante a formagao basica dos saberes cientificos,
o ensino da Biologia, da Fisica e da Quimica nem sempre estiveram presentes nas
escolas. O espacgo conquistado por essas ciéncias no ensino formal e informal seria
em fungao do status que adquiriram diante dos avangos e invencdes proporcionadas
pelo seu crescimento, provocando mudangas nas concepgdes e praticas sociais.
Assim, o reconhecimento da ciéncia e tecnologia como fatores fundamentais para a
economia da sociedade levou a aceitacdo do ensino de ciéncias nas escolas em

areas como a Fisica, Quimica e Geologia com a profissionalizagdo de individuos

* Cavalcante; Silva (2011, p. 1) afirmam que “a Revolugao Industrial € um grande marco na histéria da
humanidade, seus desdobramentos afetaram todo mundo. Foi um acontecimento extremamente
importante para a humanidade, pois mudou o processo produtivo, ou seja, os produtos deixaram de
ser manufaturados e passaram a ser maquino faturados, o que permitiu uma produgdo em massa,
permitindo assim colocar mais e mais produtos no mercado e a pregos muito mais atrativos. Com isso
a populagcéo ganhou ao longo do tempo maior poder de compra e melhoria na sua qualidade de vida”.
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para lecionar nestas areas. Conforme Rosa (2005), somente o estudo da Biologia foi
introduzido mais tarde devido a sua complexidade.

Segundo Siqueira Junior; Oliveira (2010, p. 245) a consciéncia e o0 gozo de
direito a aquisicdo se conhecimentos sao reconhecidos como cidadania, pois “a
cidadania transforma o individuo em elemento integrante do Estado, na medida em
que o legitima como sujeito politico, reconhecendo o exercicio de direitos em face do
Estado”. Assim, compreende-se que a educacdo € politica e que ndo se resume
somente ao processo técnico e mecanico da transferéncia de conteudos, mas é
importante que os educadores exercam a postura ético-democratica de respeitar os
pensamentos, as opinides, curiosidades e as realidades dos educandos para que
estes ampliem sua visdo de mundo (FREIRE, 2014).

De acordo com Pereira (2008) a esséncia da cidadania ocorre na
participagédo e no planejamento social. A verdadeira cidadania se da no momento em
que o sujeito fala, expde a sua opinido e manifesta seu pensamento de forma
consciente e critica. Erikson (1971) aponta a importancia do desenvolvimento e da
manutencao dessa participagao para o sentimento de pertencimento social, para a
formacéao do “eu”.

Desse modo, sobre os conceitos de cidadania, politica, democracia e direito,
Zanella (2008, p. 84) afirma que:

Cidadania provém do latim civita, assim como Politica vem do grego pdlis,
ambas significando cidade. Conferida a um individuo, a primeira serve para
classifica-lo na esfera publica. Quanto ao conceito de Politica, refere-se a
producao e distribuicdo do poder. Esses dois conceitos relacionam-se ao de
Democracia, pois dizem respeito a forma como os homens organizam-se
em sociedade e participam das instancias que regulam a vida social.
Democracia, por sua vez, relaciona-se com a nogao de direitos, tanto civis
(direito a vida, a propriedade, a liberdade de pensamento e crenga),
politicos (direito de votar e ser votado) quanto sociais (direito a educagao
publica, universal, laica e de qualidade, a saude, habitacdo e tantos outros
que de tdo distantes nem lembramos mais).

Portanto, emerge a necessidade de se discutir sobre a relevancia do
conhecimento cientifico para o exercicio da cidadania. Assim, pode-se afirmar que a
educacao cientifica deve fazer parte da formagao do cidadao para que ele tenha
condigdes suficientes de compreender, opinar e tomar decisdes acerca do progresso
cientifico, os riscos e conflitos nele inserido (MOURA, 2012). E nesse sentido que a
UNESCO (2000) reitera que:

a educagao cientifica, em todos os niveis e sem discriminagéo, é requisito
fundamental para a democracia. Igualdade no acesso a ciéncia ndo é
somente uma exigéncia social e ética: € uma necessidade para realizagao
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plena do potencial intelectual do homem.

Tal educagao deve estar pautada na emancipagao e deve ocupar-se em
direcionar os individuos para selecionarem informagdes necessarias e pertinentes
para o raciocinio, tomada de decisbes e atitudes responsaveis tendo a ciéncia como
esteio (ZANCAN, 2000).

Assim, remete-se ao conceito de cidadania cientifica a possibilidade do
acesso a informacdo, dos processos criativos cientificos acompanhados dos
aspectos éticos, politicos e econémicos como dimensdes fundamentais ao processo
de democratizacdo da ciéncia, possibilitando a realizagdo de mediagdes cientificas
amplas e significativas fundadas para o bem estar dos seres humanos (MOURA,
2012). Dentre os conhecimentos e as habilidades a serem desenvolvidas no ensino
de Ciéncias com enfoque CTS, esta a cidadania cientifica com o intuito de fortalecer
os valores vinculados aos interesses coletivos, como a solidariedade, fraternidade,
reciprocidade, consciéncia do compromisso social e respeito ao proximo. Tais
valores estdo diretamente relacionados ao atendimento das necessidades humanas
e a formacdo de cidadaos criticos comprometidos com a sociedade (HOFSTEIN;
AIKENHEAD E RIQUARTS, 1988).

De acordo com Silva (2018) a escola deve proporcionar ao professor a
liberdade de compartilhar conhecimentos cientificos, mas também permitir ao
estudante a liberdade do aprender, realizar pesquisas e se expressar através da
manifestacdo dos seus pensamentos. Esse principio de liberdade aos professores e
estudantes, deve estar baseado nas diretrizes constitucionais e educacionais, com a
nogdo de educagdo para a cidadania, dialogando com os objetivos do Estado de
bem-estar-social de direito, visto que nenhuma concepgédo pedagdgica pode estar
fechada em si. Assim, entende-se que a escola deve estar organizada para
promover uma pratica plural e que estimule a dialética, criatividade, dinamismo e

inovacao. Posto que:

[...] o conhecimento cientifico, nos tempos atuais, exige da escola o
exercicio da compreenséo, valorizagdo da ciéncia e da tecnologia desde a
infancia e ao longo de toda a vida, em busca da ampliagdo do dominio do
conhecimento cientifico: uma das condi¢gdes para o exercicio da cidadania
(BRASIL, 2013, p. 25).

No que concerne a concepg¢ao de educagao para a cidadania, é relevante
destacar a educagao como forma de emancipacédo e libertacdo. Segundo Paulo

Freire (2005) ser cidadao significa agir e transformar a sociedade, desconstruindo a
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relagado de opressao entre os seres humanos e entre os seres humanos e o mundo.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéo Basica:

[...] os valores sociais, bem como os direitos e deveres dos cidadaos,
relacionam-se com o bem comum e com a ordem democratica. Estes s&o
conceitos que requerem a atencdo da comunidade escolar para efeito de
organizagao curricular, cuja discussdo tem como alvo e motivagdo a
tematica da construcdo de identidades sociais e culturais. A
problematizacdo sobre essa tematica contribui para que se possa
compreender, coletivamente, que educagao cidada consiste na interagao
entre os sujeitos, preparando-os por meio das atividades desenvolvidas na
escola, individualmente e em equipe, para se tornarem aptos a contribuir
para a construcao de uma sociedade mais solidaria, em que se exerga a
liberdade, a autonomia e a responsabilidade. Nessa perspectiva, cabe a
instituicdo escolar compreender como o conhecimento € produzido e
socialmente valorizado e como deve ela responder a isso. E nesse sentido
que as instancias gestoras devem se fortalecer instaurando um processo
participativo organizado formalmente, por meio de colegiados, da
organizacao estudantil e dos movimentos sociais (BRASIL, 2013, p. 24-25).

Nesse sentido, Moura (2012) afirma que saber sobre o que a populagao
pensa, ajuda a entender como se da o processo de formacao de opinides, sua
relagdo com as informacdes e a contribuicdo para a definicdo de politicas publicas
visando uma maior participagdo popular e divulgagao cientifica. Tais elementos
enfatizam a importancia de investimentos na educacdo especializada e na
compreensao da cidadania cientifica como um direito, visto que “[...] o0 conhecimento
cientifico, nos tempos atuais, exige da escola o exercicio da compreensao,
valorizagdo da ciéncia e da tecnologia desde a infancia e ao longo de toda a vida,
em busca da ampliagcdo do dominio do conhecimento cientifico: uma das condigdes
para o exercicio da cidadania” (BRASIL, 2013, p. 25).

Desse modo, a partir do reconhecimento de que a formacdo cidada
contempla as relagdes politicas, econdmicas, sociais e ambientais, os sujeitos
precisam atentar-se para as suas concepgbes e agdes visando a protegcao
ambiental. De acordo com Gadotti (2008, p. 12) o “cuidar dos recursos naturais
imprescindiveis a sobrevivéncia da humanidade e dos demais seres vivos exige um
cuidar de toda a comunidade”. Desse modo, 0s sujeitos serdo capazes de promover,
acentuar a consciéncia ecoldgica e o desenvolvimento do senso de responsabilidade
as questdes ambientais.

Assim, Leff (2013, p.154) afirma que:

As estratégias académicas, as politicas educativas, os métodos
pedagodgicos, a produgdo de conhecimentos cientifico-tecnolégicos e a
formagao de capacidades se entrelagam com as condigbes politicas,
econdmicas e culturais de cada regiao e de cada nacdo para a construgao
de um saber e de uma racionalidade ambientais que orientam os processos
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de re-apropriagcdo da natureza e as praticas do desenvolvimento
sustentavel.

De acordo com Silva; Bertoldi (2016) € dever de o Estado proporcionar o
aprofundamento do conhecimento voltado a protecdo do meio ambiente e promover
uma educacdo ambiental em todos os niveis de ensino.

Segundo Guimaraes (2000) a educagao ambiental tem sido implementada
com a finalidade de modificar os valores e atitudes da humanidade em relacdo a
natureza, colaborar para uma melhor compreensao sobre a sustentabilidade
ambiental e desenvolver sujeitos ecologicos. Para além da internalizagdo de valores

de conservagao da natureza, alinha-se a ideia de que:

Os principios e valores ambientais promovidos por uma pedagogia do
ambiente devem enriquecer-se com uma pedagogia da complexidade, que
induza nos educandos uma visao da multicausalidade e das inter-relagbes
dos diferentes processos que integram seu mundo de vida nas diferentes
etapas do desenvolvimento psicogenético; que gere um pensamento critico
e criativo baseado em novas capacidades cognitivas (LEFF, 2013, p. 243).

De acordo com o art. 32, |l da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (Lei n°
9.394/96) um dos objetivos do ensino no Brasil, € formar o cidaddo para a
compreensao do ambiente natural, obrigatoriedade ratificada na lei que instituiu a
Politica de Educacdo Ambiental (Lei n° 9.795/99), a qual requer agdes imediatas na
promogc¢ao da formacao do cidadao mais consciente das responsabilidades perante a
natureza.

Assim, compreende-se como necessario o desenvolvimento de uma visao
integrada do meio ambiente para uma visdo complexa, transdisciplinar do saber,
visto que “a construgdo de uma racionalidade ambiental implica a formagdo de um
novo saber e a integragdo interdisciplinar do conhecimento, para explicar o
comportamento de sistemas socioambientais complexos” (LEFF, 2013, p. 145).

Nesse sentido, € importante entender a cidadania como instrumento e
expressao de direitos e deveres que possibilitam ao cidadao participar ativamente da
vida politica e social e de assumir a responsabilidade para ter um ambiente
saudavel, equilibrado e sustentavel (SILVA; BERTOLDI, 2016).

3.1 Alfabetizagdao Cientifica e Aprendizagem Significativa na Educagao

Ambiental

Na perspectiva do mundo atual, exige-se que os cidadaos estejam
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qualificados para a ciéncia e tecnologia, capazes ainda de tomar decisbes e
enfrentar desafios. Sendo assim, é importante que a escola esteja atenta e
comprometida com o sujeito a fim de prepara-lo efetivamente para o ambiente em
que esta inserido e instrumentaliza-lo para a sociedade. O conhecimento cientifico
deve estar presente no curriculo escolar como expressdo das ferramentas que o
cidaddo utiliza para compreender a sua atuagcdo e nao para reproduzi-las e
consolida-las (MONTEIRO et al., 2017).

Analisando os desafios e possibilidades de construgcdo de conhecimento
critico, reflexivo e criativo, compreende-se que as transformacdes precisam ser
pensadas pela escola, visto que estas implicam diretamente no seu papel como
espaco oportuno para proporcionar desafios de formar cidadaos reflexivos em suas
proprias existéncias (PEREZ GOMEZ, 2015).

De acordo com Chassot (2003) durante muito tempo as escolas eram
privadas as influéncias de informag¢des do mundo externo, tidas como detentoras do
conhecimento, porém com o0 avango da ciéncia e da tecnologia essa realidade vem
mudando, alunos também passam a trazer informagdes para o ambiente escolar.
Estes ja possuem acesso as outras fontes de informagdes, perdendo a escola o
papel de centro unico e exclusivo de referéncia do saber, sendo necessaria uma
forma mais atuante na disseminacido do conhecimento.

Diante do contexto de mudangas na educacido brasileira, emerge uma
abordagem que direciona os curriculos das escolas para a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e para o trabalho nas salas de aulas a partir das “[...] inter-relagdes
entre explicagdo cientifica, planejamento tecnolégico, solu¢do de problemas, e
tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social” (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 3).

Nesse sentido, a escola incentivara a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica
(ACT) ou Letramento Cientifico e Tecnoldgico (LCT), os quais dizem respeito a
formacao de individuos capazes de compreender os problemas sociais, politicos,
econdmicos, ambientais, e preparados para enfrenta-los, pois estardo dotados de
visdo critica e social a partir da educagao tecnolégica. A ACT engloba expressdes
como divulgacao cientifica, popularizagdo, entendimento publico e democratizagao
da ciéncia (AULER; DELIZOICQV, 2001).

O primeiro impedimento da ACT se encontra em seu conceito, visto que

estes notaram uma “[...] variagdo no uso do termo que defina o ensino de ciéncias
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preocupado com a formacéao cidada dos alunos para agao e atuacido em sociedade”
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 59-60).

Tal variacdo € decorrente, principalmente, pelas modificacbes nas
tradugdes, visto que muitas vezes o conceito é traduzido do inglés “Scientific
Literacy”, do francés “Alphabéstisation Scientifique” e de espanhol “Alfabetizacion
Cientifica”. Contudo, na literatura brasileira, também é possivel encontrar alguns
autores que referem-se a “Letramento Cientifico”, como Mamede e Zimmermann
(2007).

Letramento € compreendido por Del Pino e Frizon (2011) como o processo
de preparagdo do cidaddo leitor do mundo, capaz de julgar de forma critica e
politica. Dessa forma, o letramento vai desde a compreensao dos principios basicos
até a tomada de decisdes especificas acerca da ciéncia e tecnologia envolvendo
decisbes pessoais ou coletivas.

No entanto, outros autores destacam a “Enculturagao Cientifica”, dentre eles
estdo Carvalho e Tinoco (2006). J& Mortimer e Machado (1996) acreditam ser
necessaria apropriacdo de nogdes, conceitos e ideais por parte dos alunos para
participar dessa cultura especifica. Sasseron e Carvalho (2011, p. 60), também se
apropriam desse termo e afirmam que “[...] o ensino de Ciéncias pode e deve
promover condi¢des para que os alunos, além das culturas religiosa, social e
histérica que carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que
as nogoes, ideias e conceitos cientificos sao parte de seu corpus”.

Segundo Chassot (2000), a ideia de Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica é
fundamentada nos pressupostos da pedagogia freireana, no sentido que a
alfabetizacdo ndo ¢é somente a capacidade de conservar codigos, mas
principalmente de realizar a leitura do mundo e garantir ao sujeito uma viséo e
pensamento critico. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011, p. 72), a ciéncia
deveria “[...] fornecer subsidios para que os alunos reflitam sobre os problemas que
os afligem e busquem solucdes e medidas cujas metas visem o futuro sustentavel do
planeta”.

Diante desse contexto, podemos compreender que a Alfabetizacido Cientifica
tem se configurado como objetivo principal do ensino das ciéncias para a constru¢ao
do conhecimento cientifico em uma larga visao histérica e cultural, da investigacao e
da argumentacdo para que possa atender as demandas sociais em termos de
formacgao de pessoas, sujeitos na sociedade atual (SASSERON, 2015).
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Contudo, o conhecimento exposto na escola de modo preponderante é
aquele norteado por uma ciéncia de carater dogmatico. Assim, fortalece o
esteredtipo de que o conhecimento cientifico é resultante de uma descoberta e néo
de uma construgdo. Porém, é papel do professor proporcionar a partir do
planejamento, a realizacdo de momentos de investigacdo e argumentagao
(MONTEIRO et al., 2017).

Nesse sentido, as praticas didaticas que visam promover a ACT precisam
considerar trés eixos estruturantes, sao eles: o primeiro considera a “[...]
compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos fundamentais”; o
segundo se preocupa com a “[...] compreensao da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o terceiro enfatiza o “[...]
entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75).

Dessa forma, a ciéncia deve ser considerada diante de um contexto
interdisciplinar, que faga alusdo a realidade, atrelada a dimensado ética,
contemplando uma dimensao de construgdo (MONTEIRO et al., 2017).

Assim, o ensino de ciéncias da natureza ganha apoio e importancia pelo fato
de que a ciéncia ¢ indissociavel da sociedade, uma esta dependente da outra e ndo
se pode desconsiderar os avangos e as transformacdes que ambas sofrem a todo
instante, sendo, portanto, ciéncia e sociedade sao transformadas e transformadoras
(SASSERON, 2015).

De acordo com Sasseron (2015), expor as ciéncias sob essa perspectiva
implica oportunizar o contato com o entendimento sobre o mundo, os fenbmenos
naturais e os impactos que estes tém sobre nossas vidas. Assim, se faz necessaria
a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica no ambito da Educagao Ambiental (EA) uma

vez que:

percebe-se que, se por um lado os avangos cientificos e tecnoldgicos
trouxeram progresso e melhoria para a qualidade de vida de boa parte da
humanidade, por outro, esses mesmos avangos também provocaram, e vem
provocando, destruicdo da natureza porque também influencia o
consumismo desenfreado de bens ndo duraveis, aumento da produgédo de
lixo de dificil biodegradacdo, bem como, aumento da necessidade de
extragdo de recursos naturais, inclusive aqueles classificados como nao
renovaveis e/ou de dificil renovagédo (SANTOS; FRENEDOZO, 2013, p.3).

Nesse contexto, enfatizamos a importancia de associar o conhecimento
complexo, dindmico e interdisciplinar inerente da Ciéncia, aos aspectos

socioculturais e a realidade dos sujeitos envolvidos no processo de ensino
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aprendizagem. Assim, a Educacdo Ambiental ndo pode ser concebida como um
doutrinamento para modificar comportamentos ambientais devastadores, mas ela
precisa ser fortalecida como um processo de construgédo da relagdo humana com o
meio ambiente em que esta inserido, e que o cidadao precisa ser consciente dos
principios da responsabilidade democratica no ambito individual e social (SANTOS;
FRENEDOZO, 2013).

Uma vez que o cidadao estiver capacitado para ler, compreender e
expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, com dominio, uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de
sua vida, tiver consciéncia de sua responsabilidade na sociedade e do poder que
tem em suas maos para melhoria da qualidade de vida, ele se torna um sujeito ativo
para intervir no processo e nas praticas que propiciarao o desenvolvimento de uma
sociedade ambientalmente sustentavel (PHILIPPI e PELICIONI, 2000).

Diante disso, Santos (2007, s.p) afirma que:

a alfabetizagéo cientifica quando inserida no ensino de Ciéncias em uma
perspectiva critica amplia o olhar do aluno sobre o papel da Ciéncia, e
permite que o professor consiga discutir assuntos sobre politica, questbes
econdmicas, sociais, culturais e ambientais, dentro de sala de aula.
Portanto, a alfabetizag&o cientifica se faz necessario para que todo cidadao
seja capaz de compreender o mundo a sua volta. Assim, para que o aluno
tenha condigdes de ser alfabetizado cientificamente, deve-se utilizar
metodologias especificas que n&o visem somente a inser¢do de conteudos,
mas que estes sejam abordados de modo significativo para o aluno.

Segundo Medina e Santos (1999), a Educacdo Ambiental associada ao
curriculo da educacdo basica se transforma em oportunidade de renovagao
educativa do aluno mediante a aquisicdo de competéncias, habilidades e atitudes
que proporcionam a formagdo de um cidaddo capaz de viver em equilibrio com a
natureza e modificar a sua forma de interagir com o mundo.

Nesse sentido, quando ocorrem ideias com estrutura logica, passivel de
assimilagao e o significado da agédo € consequéncia do processo de aprendizagem,
identifica-se a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, visto que de acordo
com Moreira e Masini (2011), a aprendizagem € muito mais significativa conforme a
incorporagao do novo conteudo as estruturas de conhecimento do sujeito e adquire
significado para ele a partir da associagdo com seu conhecimento prévio. Caso
contrario, a aprendizagem se torna mecéanica ou repetitiva, pois ndo consegue
relacionar-se com algo ja conhecido, ou seja, com menos incorporacao e atribuicao

de significado e com conteudos armazenados de forma isolada.
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De acordo com Moreira (1988, p.5), a aprendizagem é dita significativa:

quando uma nova informagdo (conceito, ideia, proposi¢do) adquire
significados para o aprendiz através de uma espécie de ancoragem em
aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do individuo, em
conceitos, ideias, proposi¢cdes ja existentes em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza,
estabilidade e diferenciacao (MOREIRA, 1988, p.5).

Desse modo, Pelizzari et al. (2002) afirma que para que a aprendizagem
significativa ocorra é necessario compreender o processo de modificagdo do
conhecimento, reconhecer a importadncia que os processos mentais tém nesse
desenvolvimento e basear-se na reflexao sobre a aprendizagem escolar e o ensino,
uma vez que, tentar somente generalizar e transferir conceitos ndo fomentara uma
aprendizagem prazerosa e eficaz, visto que educar nao € simplesmente falar, € um
processo que exige dedicacdo e seriedade, ndo podendo ser um processo
mecanico, mas uma busca constante de conhecimento. Nesse sentido, Freire (2005,
p. 77-78) afirma que:

A educagao que se impde aos que verdadeiramente se comprometem com
a libertagdo ndo pode fundar-se numa compreensao dos homens como
seres vazios a quem o mundo encha de conteudos; ndo pode basear-se
numa consciéncia especializada, 'mecanicista compartimentada, mas nos
homens como ‘corpos conscientes’ e na consciéncia como consciéncia
intencionada ao mundo. Nao pode ser a do depdsito de conteudos, mas da
problematizagdo dos homens em suas relagbes com o mundo. (...) Neste
sentido, a educagéo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de
depositar, ou narrar, ou de transferir, ou de transmitir ‘conhecimentos’ e
valores aos educandos, meros pacientes, a maneira da educagao ‘bancaria’,
mas um ato cognoscente.

De acordo com Ausubel (1982) apud Pelizzari et al. (2002), para que haja
uma aprendizagem significativa, € necessaria duas condigdes, sendo a primeira o
fato que o aluno precisa ter pré-disposicdo para aprender e a segunda é que o
conteudo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo. Tais
proposi¢des ainda partem da consideragdo que o aprendiz apresenta uma estrutura
cognitiva interna baseada em conhecimentos de carater conceitual, conforme

podemos visualizar na figura 1:

Figura 1. Diagrama da Estruturagdo Conceitual na Teoria de Aprendizagem Significativa de

Ausubel.
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Aprend. Significativa
por recepgdo

Aprend. Significativa
por descoberta

Fonte: Faria,1990, p.7.

Nesse sentido, Moreira (2012) ainda afirma que a forma de aprendizagem

significativa na qual uma nova ideia passa a submeter-se aos conhecimentos prévios

do aprendiz € denominada de aprendizagem significativa superordenada, porém a

aprendizagem significativa mais comum é a subordinada, na qual o novo

conhecimento obtém significado na interagdo com algum conhecimento prévio

especialmente relevante.

Segundo Moreira (2012, p. 2) é valido enfatizar que:

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal, ndo ao pé-
da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo ndo é com qualquer idéia
prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende. A este
conhecimento, especificamente relevante a nova aprendizagem, o qual
pode ser, por exemplo, um simbolo j& significativo, um conceito, uma
proposi¢cado, um modelo mental, uma imagem, David Ausubel (1918-2008)
chamava de subsuncor ou idéia-ancora. [...] a aprendizagem significativa se
caracteriza pela interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos
novos, € que essa interagdo é nao-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo,
0os novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os
conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva.

Diante desse contexto, compreende-se que face da aprendizagem

significativa o aprendiz ndo é um receptor passivo. Pelo contrario, este deve ser

estimulado pelo professor a fazer uso dos significados que ja internalizou para captar

os significados dos assuntos educativos. Assim, o0 sujeito constréi seu préprio
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conhecimento (MOREIRA, 2000).

Segundo Moreira (2000), o sentido de captar e internalizar significados
socialmente construidos e contextualmente aceitos € o inicio para a condigao prévia
de uma aprendizagem significativa critica. Visto que, para ser critico de determinado
conhecimento, antes de tudo o sujeito precisa aprendé-lo significativamente e, para
isso, 0 seu conhecimento prévio é o fator mais relevante.

A aprendizagem significativa critica € compreendida na perspectiva que
permite ao individuo fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, nao ser
subjugado por ela. No sentido de que este podera lidar construtivamente com as
mudangas cientificas e tecnoldgicas sem permite-se ficar impotente frente as suas
fragilidades, por exemplo, podendo usar e desenvolver a tecnologia sem torna-se
tecndfilo, permitindo-se questionar sobre as incertezas, relatividades e etc., sempre
com a ideia de que o conhecimento € uma constru¢do continua (MOREIRA, 2000).

Nesse ambito, Pelizzari et al. (2002) destacam a necessidade da reforma do
sistema educativo e do curriculo, com a disposi¢ao de conteudos e metodologias de
aprendizagem que visem a eficacia da educagao, com o objetivo de ndo abranger
somente o0 saber, mas também o saber fazer e o aprender a aprender. Para isso,
inicialmente € necessario que a agao educativa seja condicionada pelo nivel de
desenvolvimento dos alunos, bem como pela exploragdo dos conhecimentos prévios
dos aprendizes, 0 que ja sabem ou tém construido em seus esquemas cognitivos.
Assim, a conexdo de suas competéncias cognitivas e os seus conhecimentos
prévios marcara o nivel do desenvolvimento dos alunos.

A construgao das aprendizagens significativas implica na vinculagédo do que
o0 aprendiz sabe e os conhecimentos novos, ou seja, 0 conhecimento prévio e o
conhecimento novo. Para que o aprendizado seja funcional, deve-se assegurar a
auto-estruturagdo significativa, em que os alunos realizem aprendizagens
significativas por si préprios, pois assim garante-se a compreenséao e facilitacéo de
novas aprendizagens na estrutura prévia construida pelo sujeito. Desse modo, faz-
se necessario modificar os esquemas do aprendiz, como resultado do aprender
significativamente (PELIZZARI et al., 2002).

Segundo Piaget (1997) apud Pelizzari et al. (2002), uma das formas de
ampliar e modificar as estruturas do aluno é provocar discordancias cognitivas
através de atividades que produzam desequilibrios, de modo que o aluno consiga

reequilibrar-se, superar os conflitos cognitivos e reconstruir o conhecimento, visando
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ainda a participagao ativa do sujeito e sua atuagao auto-estruturante.

Desse modo, Kleinke (2003, p. 21) enfatiza que:

A aprendizagem significativa ndo se restringe a métodos de ensino ou a
processos de aprendizagem. Na sala de aula, o conhecimento ndo é apenas
transmitido pelo professor, € aprendido pelos alunos. Ensinar e aprender
com significado requerem interagéo, disputa, aceitagao, rejeicdo, caminhos
diversos, percepgao das diferengas, busca constante de todos envolvidos
na agao do conhecer.

Levando-se em consideragao o objetivo de propiciar a formacao de cidadaos
a partir da aprendizagem significativa visando construir uma sociedade democratica,
€ fundamental considerar que: “1: a dimensdo relacionada a natureza dos
conhecimentos; 2: a dimens&o axioldégica de nossa existéncia, isto €, relacionada
com os valores éticos e estéticos; 3: o tratamento dado as possibilidades de
participagéo politica do individuo” (CARVALHO, 2006, p. 27).

Desse modo, compreende-se que através da aprendizagem significativa &
possivel se proporcionar o pensamento critico através da integragado dos conteudos
procedimentais e atitudinais, de modo a priorizar reflexdes e exercicios que
desenvolvam valores e atitudes criticas, a fim de subsidiar mudancas necessarias e
construtivas em prol da relagdo do individuo e o meio ambiente (SANTOS, 2007).

Assim, Seniciato e Cavassan (2004, p. 133), afimam que:

[...] aliar os aspectos educacionais e afetivos leva a uma aprendizagem mais
significativa e mostra a natureza do conhecimento cientifico como fruto do
raciocinio l6gico e também dos valores construidos durante a formacéo
escolar.

Quando se trata de uma aprendizagem significativa direcionada a educagéao
ambiental, devem-se considerar os conteudos que vao além dos aspectos
conceituais, mas que envolva o componente emocional do aluno e promova-o como
responsavel pelo seu préprio processo de aprendizagem (SANTOS, 2007).

Reigada e Tozoni-Reis (2004, p. 58), afirmam que a aprendizagem
significativa “é uma referéncia tedrico-metodologica importante para as acgodes
educativas ambientais, [...] uma alternativa a aprendizagem por memorizagédo”. Esta
passa a ser uma estratégia para evitar as tendéncias mecanicistas acerca da
educacado ambiental, pois a estruturagao mental de significados influencia na agéo
pessoal e intencional do individuo, quanto mais estavel e organizada for a estrutura
cognitiva do individuo, maior a sua capacidade de receber novas informacoes, reter

novas aprendizagens e agir com autonomia na sua realidade.
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Nesse sentido, € relevante enfatizar que a apreensdo com as questdes
relacionadas ao meio ambiente tem sido de a&mbito mundial, visto que os impactos
causados sao sentidos e percebidos a partir das mudangas no equilibrio ambiental,
exigindo medidas preventivas de carater urgente para reduzir os danos.
Compreende-se que tal tematica € extremamente importante no processo de
formacdo do individuo, enquanto cidadao critico, capaz de interagir de forma
consciente com o ambiente. Portanto, € nesse contexto que a educagado é
reconhecida como um instrumento capaz de proporcionar a visdo e compreensao do
mundo e da realidade que rodeia o individuo (SANTOS, 2007).

No contexto escolar, os conteudos podem ser abordados por meio de
diversos recursos didaticos, dentre eles estdo os jogos. Ressalta-se que para
Kishimoto (2010), o jogo esta na génese do pensamento e pode ser utilizado para
subsidiar mudancas necessarias e construtivas em prol da relacdo do individuo e o
meio ambiente.

Para o melhor direcionamento de eixos tematicos e conteudos acerca do
meio ambiente, os Parametros Curriculares Nacionais norteiam as dimensdes dos
conteudos em seus aspectos conceitual, procedimental e atitudinal que precisam
estar associado aos quatro pilares da educagao que foram proposto pela UNESCO
(1999), o aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender
a ser, visto que estes sdo indissociaveis um do outro em cada um dos ciclos
(FERNANDES, 2010).

O aspecto conceitual esta relacionado ao pilar da educacgao, aprender a
conhecer, pois para o entendimento do conteudo na sua forma cientifica e
intelectual, interligado com a compreensado do todo e que o individuo consiga
estabelecer relagdo com o seu conhecimento prévio apoiado no cotidiano.

O aspecto procedimental esta associado ao aprender a fazer,
proporcionando as possibilidades de estratégias e métodos de aprimoramento de
conceitos a partir de experimentos. E o aspecto atitudinal dos conteudos encontra-se
associado ao aprender a viver e aprender a ser, pois se compreende que o individuo
na sua vivéncia e nas relagcdes adquire valores e concepgdes acerca do mundo a fim
de ser atuante e critico sobre sua realidade. Tal dimensio permite a reflexao sobre
as situagdes concretas, para que se promova valores e posturas tendo em vista a
intencao da formacéao do cidadao (BRASIL, 1998, p.30).
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Por fim, Lorenzetti e Delizoicov (2001) reiteram que a escola sozinha,
isolada, ndo consegue alfabetizar cientificamente seus alunos e nem proporcionar a
aprendizagem significativa, € importante que esta seja sensivel ao contexto em que
esta inserida e reconhega a legitimidade de abordar temas sociais relevantes ao
corpo docente e discente de forma dialégica entre o conhecimento cientifico e o

conhecimento do sujeito.

3.2 A Abordagem CTS no Ensino de Ciéncias direcionada a aspectos

socioambientais: O tema agua em questao

A curiosidade nas criangas ocorre no querer comegar a ver, no se descolar
para explorar e saber como funciona o mundo ao seu redor. A curiosidade
€ interesse e motivagdo, o perguntar, o querer saber sempre mais, sdo fatores
indispensaveis para o desenvolvimento do aprendizado. Por isso, o adulto deve
exercer o papel de mediador e de incentivador da curiosidade para que a crianga
sinta cada vez mais interesse e compreensao do mundo (LORENZETTI, 2000).

E importante que nos primeiros anos do Ensino Fundamental, a partir da
intervencdo do professor, os alunos “construam nogbes a respeito dos conceitos
cientificos, e comecem a perceber que existem diferentes explicacbes para
determinados fatos e fendbmenos da natureza. Os estudantes nos anos iniciais
comecgam a construir seus conceitos e a aprender sobre o meio ambiente do qual faz
parte” (BONFIM; GUIMARAES, 2015, p. 2).

Nesse contexto, visando o estimulo da curiosidade da crianca e a
construcédo de ideias a partir do conhecimento cientifico, o ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental precisa estar articulado com situagdes reais, proximas ao
contexto social em que ela esta inserida, contribuindo para que sejam fomentadas
acdes baseadas nos valores sociais e humanos. Assim, articulado aos
conhecimentos que o aluno ja traz a partir de suas vivéncias e cultura, a escola pode
proporcionar o acesso ao conhecimento cientifico, o desenvolvimento do senso
critico e o despertar para novas formas de intervir na sociedade em prol de uma
melhor qualidade de vida (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino de
Ciéncias:

Dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que é dele
o movimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir explicagbes,
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mediado pela interagdo com o professor e outros estudantes e pelos
instrumentos culturais préprios do conhecimento cientifico. Mas esse
movimento ndo é espontaneo; é construido com a intervengédo fundamental
do professor (BRASIL, 1998, p. 28).

Assim, conforme Lima, Carvalho e Gongalves (1998), cabe ao professor
planejar suas aulas de ciéncias baseadas na abordagem CTS, com o objetivo de
promover a participagao ativa dos alunos, desenvolver capacidades e atitudes. Para
isso, acredita-se que o professor precisa inovar na modalidade de ensino, a partir de
dialogos, debates, argumentacdes, interacao e trabalhos com temas sociais, pois se
faz necessaria a formacéao de cidadaos conhecedores da realidade, criticos, com a
concepcao de sociabilidade e com o entendimento das inter-relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

Diante desse cenario, Fabri (2012) enfatiza que ha a necessidade de uma:

[...] educagao cientifica que prepare o aluno para conviver com o avango
cientifico e tecnoldgico refletindo sobre os impactos, em condi¢gdes de se
posicionar de maneira consciente e responsavel diante das situagcdes que
emergirem ao seu redor desde o0s anos iniciais até niveis superiores
transformando os saberes do senso comum em conhecimentos mais
elaborados (FABRI, 2012, p. 79).

O trabalho docente direcionado para a abordagem CTS possibilita também o
estabelecimento das relagdes entre os aspectos econdmicos, politicos, culturais e
sociais nas aulas de ciéncias, e ainda o despertar para que a tecnologia e a ciéncia
nao sao elementos neutros, pelo contrario, influenciam constantemente a vida
cotidiana. Conrado; El-Hani (2010, p. 3) afirmam que “é necessario preparar o
individuo para refletir a respeito de, e ndo apenas aceitar as situagdes e os fatos que
ocorrem na sociedade, discutindo seus diferentes pontos de vista e interesses”.

Percebe-se que os Parametros Curriculares Nacionais contemplam a
abordagem CTS quando se referem ao tema de Ciéncias Naturais e Tecnologia,
enfatizando que a intencdo do ensino de Ciéncias é “oferecer aos educadores
alguns elementos que lhes permitam compreender as dimensdes do fazer cientifico,
sua relagdo de mao dupla com o tecnoldgico e o carater ndo-neutro desses fazeres
humanos” (BRASIL, 1997, p. 23).

Ainda sobre o referido documento, destaca-se que o bloco tematico de
Recursos Tecnologicos, tem com objetivo capacitar os alunos para compreender e
utilizar os recursos tecnolégicos, visto que a oferta e aplicagdo sao intensas na

sociedade.
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Segundo Kenski (2003) as tecnologias transformam radicalmente a
organizacgao social, a cultura, a comunicagao e a aprendizagem, sendo assim, estas
influenciam fortemente na forma de se comportar e de viver das pessoas em
sociedade. Portanto, desde os anos iniciais se faz necessario refletir sobre tais
questdes, mostrando o lado positivo e negativo das criagdes.

Assim, Bazzo; Linsingen; Pereira (2003, p. 5) enfatizam que “tanto a ciéncia
quanto a tecnologia devem ser tratadas, mesmo num ambiente escolar, de forma
mais ampla, cobrindo-se ndo so os classicos tratamentos técnicos, mas também as
suas relagdes de causa e efeito nas suas interagdes sociais”.

Entretanto, para que o professor desenvolva os conteudos conforme a
abordagem CTS, é importante que este modifique as suas agbes educativas,
respeitando a faixa etaria dos seus alunos, e conheca a realidade da sociedade em
que vive. Para tanto, Ramos (2013) afirma que no contexto educacional permeiam-
se discussdes acerca de novas metodologias que visem a superagdo das
contradi¢des que decorrem de um ensino descontextualizado e conteudista. E nesse
sentido que o enfoque CTS se faz necessario, como uma forma de estabelecer
novos objetivos e abordagens a fim de promover uma educagédo cientifica e
tecnolégica voltada para o contexto da sociedade, permitindo aos alunos a
compreensao do papel da ciéncia, o pensamento critico, a agcdo e a serem
responsaveis por suas decisdes, sendo estas uma necessidade do mundo
contemporaneo.

Segundo Bazzo; Linsingen; Pereira (2003) complementam que a partir dessa
abordagem, o trabalho deve ser realizado pelo professor de modo contextualizado e
interdisciplinar, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, das situagdes reais,
vividas por eles para fazer uma articulacdo adequada com os conteudos cientificos e
de outras areas do conhecimento, dando condi¢cdes para que as criangas pensem,
imaginem, criem hipoteses e solugdes sobre os fendmenos naturais (meio ambiente,
tecnologia, sociedade e etc.).

De acordo com Bortoletto; Carvalho (2009) a estrutura tedrica do ensino de
ciéncias deve atender a educacéao cientifica desde a formagao do sujeito politizado
para a agao, como também, preparado para atender as demandas do mercado com
busca continua pelo conhecimento e interesse motivados pela necessidade natural

deste.
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Assim, Bonfim; Guimarées (2015) compreendem que a ciéncia é um tipo de
linguagem e que é atraveés de linguagem que o sujeito tem acesso ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico, possibilitando uma maior compreensdo do mundo. Nesta
perspectiva, enfatiza-se a relevancia do ensino de ciéncias para o processo de
alfabetizac&o cientifica dos sujeitos, por meio de agdes planejadas e focadas na
educacédo. Isso significa formar para a cidadania, no sentido de que os alunos
tenham acesso ao conhecimento cientifico e habilidade de buscar conhecimentos e
tomar decisdes frente a fatos e fendbmenos do seu cotidiano.

A ciéncia, por si s0, ja desperta a curiosidade do homem e, quando atrelada
aos meios tecnoldgicos, consegue aprimorar a visdo da sociedade. Esse fato
estimula a autonomia do pensamento humano, visto que o surgimento de inovadoras
modalidades de ensino permite, aos docentes e discentes, melhores relagdes
interpessoais, tornando-se claro a influéncia direta em que a Ciéncia, a Tecnologia e
a Sociedade possuem na educagédo (BORGES; ALENCAR, 2014).

De acordo com Fabri (2012), o movimento CTS originou-se nos paises
europeus e na América do Norte, com estudos em funcéo da insatisfagao social com
as consequéncias do desenvolvimento e da sucessido de catastrofes provocadas
pela Ciéncia e Tecnologia, como por exemplo, desmatamentos, desastres
ambientais, poluicédo e etc., constituindo dessa forma a necessidade de se rever os
aspectos cientificos-tecnolégicos em relagao a sociedade.

No Brasil, a abordagem CTS emergiu a partir da década de 1990, quando
houve um aumento na producido de trabalhos provenientes da area de ensino de
ciéncia e tecnologia (CHRISPINO et al., 2013).

Esse movimento se caracterizou pelo despertar da criticidade diante das
problematicas sociais causadas pelos avancgos cientificos e tecnologicos e se
destacou pelo seu embate na ideia da ciéncia como neutra, no qual depositavam
uma crencga leiga focada somente em resultados positivos. Além de desmistificar tal
ideia, a CTS também teve como principio desconstruir o pensamento de linearidade
do desenvolvimento (AULER, DELIZOICOV, 2006).

Assim, distante da neutralidade, € importante frisar que os cientistas e
especialistas da tecnologia sdo humanos e, como tal, possuem ideologias, valores e
interesses. Portanto, tudo o que eles construirem, levara seus interesses e ideais
(PAES, 2016).

Rachel Carson (1969), uma forte representante do movimento CTS e
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pioneira na defesa da conservagcao ambiental, enfatizou em sua obra publicada em
1962, “Primavera Silenciosa”, que a utilizacdo dos produtos quimicos nas
plantacdes, apesar de permitir maiores avancgos na produgao, provoca maleficios a
saude dos seres humanos, como por exemplo, o caso do Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT), em que esse pesticida foi proveitosamente utilizado no combate
aos mosquitos e pragas, porém foi prejudicial @8 saude humana e dos animais. A
autora desperta o senso critico dos cidadaos sobre as praticas de agricultura
mecanizada, criada na Revolucdo Verde*, que possibilitou aos grandes produtores
agricolas o desejo de produzir mais, sem haver a preocupacédo com a utilizagao
exacerbada de produtos quimicos na vegetagao e contaminagao da agua.

Dessa forma, percebe-se que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
tem provocado diversas transformagdes na sociedade contemporanea, contribuindo
para mudangas comportamentais dos seres humanos com repercussdes na
economia, sociedade, politica e evolugao. Assim, o ponto central da CTS € a analise
e explicagdo da ciéncia e tecnologia como uma construgdo social complexa dotada
de implicagdes culturais, politicas e econdmicas (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Defende-se que a busca pelo aprimoramento da sociedade em participar das
decisbes acerca da ciéncia e tecnologia, contribuiu para que houvesse uma
mudanga de postura em relagcdo as implicancias sociais geradas a partir do
aprimoramento do senso critico dos individuos perante o uso dos recursos naturais
que poderiam, assim, provocar maleficios ao meio ambiente (PAES, 2016).

E nessa configuracdo que se da a relevancia da abordagem CTS no
contexto escolar, pois o professor podera promover a educacao cientifica, no sentido
de despertar os sujeitos para o olhar critico, voltado para reinvidicagdo social e
preocupados com as consequéncias ambientais e sociais advindos da Ciéncia e da
Tecnologia. E essa visdo € importante ser desenvolvida desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental por meio dos conteudos escolares contextualizados (BAZZO,;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

Segundo Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003) os individuos que devem

intervir ativamente nos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos sao aqueles

* Segundo Silveira, Ferraz (2004), “conceitualmente, a Revolugido Verde é considerada como a
difusdo de tecnologias agricolas que permitiram um aumento consideravel na producgdo, sobretudo
em paises menos desenvolvidos, que ocorreu principalmente entre 1960 e 1970, a partir da
modernizagdo das técnicas utilizadas. Embora tenha surgido com a promessa de acabar com a fome
mundial, ndo se pode negar que essa revolugdo trouxe inUmeros impactos sociais e ambientais
negativos”.
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afetados de forma direta pela inovagao tecnolédgica e/ou pela intervengdo ambiental,
e ainda todos aqueles que impactam ou sao impactados por eles.

Ainda segundo os autores, a participagao social pode ocorrer atraves de:

- Audiéncias publicas, entendidas como foros abertos e pouco estruturados
nos quais o publico € convidado a ouvir e opinar sobre as propostas do
governo.

- Gestao negociada, cujo desenvolvimento se da a partir de um comité
negociador formado por representantes da administracdo e grupos de
interesse, como industrias, associagdes profissionais e organizagbes
ecologistas. Os participantes tém acesso a informagdes relevantes, bem
como a chance de alinha-las com suas posigdes.

- Painéis de cidadaos, em que cidadaos comuns, selecionados por sorteio
ou por amostra aleatéria, se reinem para discutir sobre um assunto sobre o
qual ndo sao especialistas e, apds receberem dos especialistas e
autoridades competentes as informagbes relevantes, expressam suas
recomendagdes ou alternativas para o caso. Em relagdo a audiéncia
publica, a técnica em questdo é considerada mais ativa e permite maior
participacdo e maior questionamento, tanto por parte dos cidadaos, quanto
dos especialistas.

- Pesquisas de opinido, cujo propdsito € evidenciar a percepgéo publica
sobre determinado assunto ligado a inovagdes cientificas e tecnoldgicas, de
maneira que possam ser levadas em consideragao pelos poderes legislativo
e executivo. Questionar em juizo, que, em diversos paises ocidentais, se
tornou o principal meio pelo qual os cidaddos poderiam direcionar as
mudangas tecnoldgicas.

- Consumo diferenciado, priorizando o consumo de produtos cientifico-
tecnolégicos de marcas com algum selo indicativo de qualidade ou
diferenciagao.

Nesse sentido, que se entende que estudar e aplicar CTS pode contribuir
para uma formacdo mais critica dos cidadaos, como pessoa e profissionais. Na
Educacdo Basica, o objetivo central da abordagem CTS é favorecer a educagao
cientifica e tecnoldgica aos sujeitos, auxiliando-os na tomada de decisbes e
criticidade acerca das questdes sociais e ambientais (SANTOS; MORTIMER, 2002;
SANTOS, 2007).

Na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia (1999), organizada pela UNESCO,
foi destaca a importancia de incentivar e favorecer a Educacgao Cientifica para todas
as esferas sociais, bem como estabelecer habilidades e competéncias praticas de
raciocinio, baseadas em principios éticos metodoldgicos, ou seja, aprimorar o0 anseio
de exercer os atos de ensino e aprendizagem nas instituicbes contribui para que
ocorram inumeras formas de alfabetizacao, ja que a educacgao de base é o pilar da
formacao social e critica cidada (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Desse modo, compreende-se que a importancia do ensino de conteudos que
envolvam agua fundamentados na abordagem Ciéncia-Tecnologia e Sociedade -

CTS direcionados para a educacao cientifica dos sujeitos a partir de temas da
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natureza, como a sustentabilidade, € uma grande utilidade para a sobrevivéncia
humana e proporciona a cultura entendida como a formacgao para a acéo, na qual a
educacao pode ser um caminho. Educar para a agao € desenvolver o pensamento
critico, é possibilitar a reflexdo, a participagdo de forma consciente na tomada de
decisdo individual e coletiva, e a busca por solugcdes democraticas considerando
diferentes ideias e pensamentos (AULER; BAZZO, 2001).



43

4. ATIVIDADES LUDICAS COMO INSTRUMENTO PARA A ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA

A atividade ludica é uma forma de disfargar a realidade, com uma proposta
de mudancga de identidade e imaginacéo através da brincadeira e/ou jogo. O ludico &
convencionado socialmente como atividade que serve ao universo infantil, pois
permite o comportamento proprio da crianga, instintivo e peculiar as suas
necessidades e interesses. A sua esséncia ndao é material, visto que esta
ultrapassada os limites fisicos, mas €& passivel de representacido da realidade
recriada metaforicamente (HERRMANN, 1999).

O ludico, por exemplo, permite que os cidadaos se tornem criticos e ativos
acerca do assunto abordado, pois através da retorica possibilita o choque de
opinides, bem como a mudanga de perspectiva (SANTOS; GOMES, 2008). Nao
obstante, é por intermédio das brincadeiras que as criangas se relacionam entre si e
demonstram o sentimento de incerteza, curiosidade, percepgédo e posse, 0s quais
sao preponderantes na transmissdao e dinamizagdo dos costumes, morais e
condutas sociais.

O brincar e o jogar sao fazeres indispensaveis a saude fisica, emocional e
intelectual das criangas. A crianga, por si s, possui o carater investigativo, ou seja,
relacionar essa caracteristica intrinseca a essa parcela da populagdo as praticas
pedagdgicas, representa a necessidade de se estabelecer medidas de
aprendizagem que visam o desenvolvimento do cognitivo, o estimulo da acdo
criativa, do aprimoramento do pensamento e da emocgao.

E certo que a brincadeira faz parte da vida humana, sendo um mecanismo
preponderante da formacéao social, uma vez que facilita o contato interpessoal, além
de promover a necessidade de buscar novas formas de desenvolver a
aprendizagem. Através das brincadeiras € possivel desenvolver o pensamento, a
linguagem, socializagdo, autonomia, autoestima e as relagdes interpessoais
eficazes, a fim de estimular a troca de opinides e visées de mundo. Dessa forma, a
brincadeira, como forma de promover a capacidade e a potencialidade desses
individuos, deve ser ativa nas praticas educativas, uma vez que, inserir o brincar no
exercicio pedagogico, demonstra o interesse de se privilegiar a atuagéo do aluno na
sala de aula (KISHIMOTO, 1994).
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De acordo com Moratori (2003), o uso da atividade ludica na educagao pode
favorecer ao docente conhecer melhor seus alunos e pode ser fundamental para
estimular o aprendizado deles. Assim, torna-se evidente que a insercédo de
atividades criativas € uma ferramenta benéfica, ndo s6 para os alunos, mas para
todo o corpo docente e gestdo escolar, visto que estimular o senso criativo e
divertido, aprimora as relagbdes entre os componentes educacionais e fortalecem o
conceito de coletividade nas salas de aula.

Para Albrecht (2009), o ludico deve permear a pratica escolar para estipular
maneiras de se aprender determinados assuntos. O ato de jogar e aprender com 0s
jogos é importante principalmente quando esta sendo inserido no Ensino
Fundamental, visto que os individuos estdo perpassando por um processo de
construcdo critica psicossocial, o qual € necessario que se estabelega formas de
aprendizagem eficazes para que os mesmos usufruam das metodologias de ensino
de forma concisa e coerente acerca das problematicas que estdo penetradas nas
vivéncias sociais.

Nas salas de aula, os professores visam, sobretudo, a concentracdo dos
alunos. Dessa maneira, as possibilidades de ensino e aprendizagem estabelecidas
através de mecanismos tecnoldgicos e ludicos demonstra a representatividade que
os meios de entretenimento social possuem nas diversas esferas. Assim, a utilizagao
das atividades criativas no Ensino Fundamental representa o quao divertido é
diversificar a didatica escolar sem perder o objetivo principal que é ensinar o aluno
acerca do assunto ministrado. Logo, o entusiasmo, a diversdo representa a
modalidade criativa intervencionada de forma favoravel aos individuos, os quais
compde o ambiente escolar (ALVES; SOMMERHALDER, 2010).

Segundo Hendler (2010), o prazer em aprender é estimulado através de
atividades ludicas que vao de encontro com o interesse dos individuos.

Em vista disso, conforme Santos (2010), o ensino e a aprendizagem por
meio do ludico permite as criancas a formacdao de uma investigacdo atenta em
relacdo as vivéncias sociais. No entanto, a importancia dos docentes de estabelecer
mecanismos reais de aprendizagem aos discentes, contribui para que o ludico
promova a construgdo de novas ideias, além de propor uma metodologia mais
prazerosa e significativa, estimulando o interesse pela busca de novos
conhecimentos e permissdo para que as criangas estabelecam dispositivos de

aculturagédo do meio em que vive, de forma em que a integragédo e a adaptacao das
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condigbes oferecidas pela sociedade sejam benéficas, a fim de estipular a
compreensao, a competicao e a cooperagao sobre a convivéncia dos seres sociais.
Segundo Arouca (1996), os jogos didaticos sao ferramentas pedagdgicas
enriquecedoras e devem a ser trabalhadas no cotidiano, porque possibilitam
aprendizados e desenvolvimentos de outras habilidades. Dessa forma, resgatar a
sociabilidade e trazé-la para o ambiente escolar, demonstra a superagdo do ensino
tradicional sem perder a esséncia dos temas abordados, estabelecendo mecanismos
de ensino e aprendizagem nas salas de aula que corroboram para que a
representatividade do professor seja valorizada, visto que permite que os cidadaos
se tornem ativos perante as situacdes estabelecidas na carga horaria estudantil.
Estimular o ludico na formagao cidada, bem como o uso de pesquisas
bibliograficas de cunho pedagdgico acerca da estrutura estabelecida nas escolas,
contribui para que este seja usado de forma coerente e benéfica, uma vez que
representa o pilar da formacdo do desenvolvimento cognitivo e perceptivo dos
alunos perante as praticas vividas no cotidiano social. Corroborando a esse
pensamento, Cardenas (2012) afirma que o ludico € uma maneira que estabelece
aos individuos o poder de exercer a sua liberdade de expressao fisica e emocional.
O jogo ¢é essencial para que a crianga manifeste suas habilidades, utilizando
suas potencialidades de maneira integral, visto que permite a utilizacdo dos sentidos
e provoca a formacado e insergdo cidada, por meio do desenvolvimento da
motricidade, atengao e criatividade (MARINHO, 2007). Dessa forma, afirma-se que o
jogo nao é simplesmente uma forma de distracdo dos alunos, mas sim uma
exigéncia do corpo e de extrema importancia na educacéo escolar. E também um
meio de estimular o crescimento e o desenvolvimento, a coordenagdo muscular, as
faculdades intelectuais, a iniciativa individual, ja que é possivel utilizar a brincadeira
na socializacdo do grupo escolar. Corroborando a esta ideia, Tezani (2004) afirma
que através do jogo o individuo pode brincar naturalmente, testar hipdteses e
explorar a sua criatividade, além de tornar mais atrativo o ambiente no qual a
plataforma do jogo esta sendo inserida. Por isso, o jogo e a brincadeira sao
mecanismos de aprendizagem reais e préximos aos individuos que tem se tornado
indispensaveis nas escolas, pois permite que os cidadaos despertem a vontade de
permanecer nas salas de aula, modificando o conceito de aulas tradicionais no

Ensino Fundamental.
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Deste modo, compreende-se que o uso de jogos didaticos na disciplina de
Ciéncias € uma estratégia de ensino eficaz porque incentiva a motivacédo, a
participacado do aluno ativamente no processo de ensino aprendizagem. Jogar, uma
atividade com conteudos escolares que fagam sentido a realidade permite que a
crianca ordene o mundo a sua volta, assimile experiéncias e informacdes e,
sobretudo incorpore atitudes e valores, permitindo aos alunos o exercicio do direito
da necessidade humana de brincar, contribuindo para que as escolas, como
mentoras de ensino, atuem de forma positiva no que se diz respeito a garantia de
possibilidades para o desenvolvimento das brincadeiras e ndo o impedimento de
estabelecer esse direito social.

No entanto, conforme Almeida (2001), o ensino de conteudos relacionados a
natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental € pouco comum. O que pode
estar associado a dificuldades nas metodologias e dominio dos conteudos por parte
dos professores para abordar o tema em sala de aula, o que contribui para um
ensino enfraquecido. Desse modo, a necessidade de explanar a importancia do
ludico na aprendizagem, em especial, nas licenciaturas € no mestrado profissional, é
de demasiada importancia, visto que a atuacdo de professores conscientes e
capacitados para o exercicio desse mecanismo de aprendizagem corrobora para
que o ludico seja aprimorado como fator de desenvolvimento humano, além de
superar o ensino provecto nas salas de aula.

Segundo Schram; Carvalho (2007), os alunos trazem para a sala de aula
suas proprias experiéncias, vivéncias de situagdes cotidianas e concepcdes. Ainda
que nao cientificas, elas devem ser consideradas pelos professores, ja que, através
das vivéncias diarias, os docentes devem possuir o restabelecimento de praticas
educativas para explicar e entreter os alunos acerca da importancia de utilizar a
realidade descrita nos assuntos abordados em sala de aula. Tornando-se claro,
assim, a proximidade do ensino a sociedade, despertando o carater criativo dos
discentes em todas as esferas sociais.

Conforme Luckesi (2004), o professor precisa ter dominio dos conteudos,
estratégias de ensino, motivagao e habilidade para transpor os conceitos de forma
envolvente e dindmica aos alunos. Para isso ser realidade, é necessario que durante
a formagao académica, os docentes tenham disciplinas especificas que transmitem

a necessidade de utilizar o ludico no ensino e aprendizagem, além de criar
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mecanismos eficazes de entretenimento para transformar a aula convencional em
uma aula dindmica de participagao total dos individuos presentes.

Dessa forma, as propostas de ensino que abordam atividades ludicas no
ensino de Ciéncias nos Anos iniciais do Ensino Fundamental tém como principal
objetivo tornar esse ensino mais atraente para os alunos, a partir do resgate do
gosto pela exploragao, pela descoberta, pela curiosidade. Nesse sentido, a utilizagdo
de atividades criativas leva, no cenario estudantil, o anseio pelos estudos, pela
formacao critica e, sobretudo, pelo aprimoramento das relagbes sociais, visto que a
apresentacdo de atividades nas salas de aula contribui para que todos os
componentes se relacionem, facilitando a comunicagdo entre todos na sala,
tonando-se um fator preponderante para a formacdo de novos vinculos pessoais
(MONTEIRO; TEIXEIRA, 2004).

A importancia da diversidade de instrumentos pedagdgicos esta, dentre
outras coisas, em explorar as diferentes caracteristicas de aprendizagem de cada
individuo. Tais instrumentos evidenciam os conhecimentos significativos gerados
durante a interacdo dos participantes nessas atividades pedagogicas (MURCIA,
2005).

Assim, estimular o uso de jogos a partir da abordagem CTS, se tem a
vantagem de mostrar que o conhecimento de Ciéncias esta presente na vida dos
alunos, podendo ser  vivenciado, compartilhado, contextualizado e
consequentemente mais atrativo. Além disso, diversificar as modalidades de ensino
permite que o corpo discente seja ainda mais participativo nas salas de aula, devido
ao aprimoramento das plataformas de ensino que visam o estabelecimento de
mecanismos que estimulam os sentidos, a argumentagao, a escrita e a oratéria dos
individuos (MARQUES; MORAES; CARVALHO, 2016).

De acordo com Moratori (2003), a pratica pedagdgica através de jogos deve
ser devidamente planejada ao contexto escolar. Cada dia mais se faz necessario o
proposito do docente em aliar aulas tedricas expostas nas salas de aula com
atividades praticas, visto que esse mecanismo facilita a compreensdao dos
estudantes e traz, para a sala de aula, vivéncias que serdo exemplos de
entendimentos acerca dos assuntos estabelecidos. Atrelar o ludico a aprendizagem
demonstra a importancia de entender que a didatica escolar tem influéncia direta na
questao cidada, uma vez que representa a realidade dos fatos, até entao explicitos

apenas nos conteudos ministrados nas salas de aula.
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Compreende-se, a ideia de propor, em especial, aos docentes de Ciéncias, o
ensino dos conteudos através dos jogos educativos, com o intuito de facilitar a
aprendizagem do aluno e auxilia-lo a “redescobrir” o conhecimento, fazendo com
que ele trace por si mesmo observagdes sobre fatos, levantem hipéteses, teste-as,
reflita sobre elas e rejeite-as, ou nao, trabalhando de forma a construir as suas
préprias ideias. Estimulando, o senso critico, a percepcédo acerca de determinada
problematica, além de facilitar a compreenséo acerca do ensino de ciéncia (ORTIZ,
2005).

Assim, considera-se que a aprendizagem pode ser estimulada pelo uso de
atividades diferenciadas apresentadas no contexto escolar. Dessa forma, o ludico
desperta a curiosidade e proporciona o entusiasmo, a interacdo e a diversao entre
os alunos, resultando num maior interesse pelo assunto que se aborda. Esta
abordagem metodologica se mostra como um potencial caminho quando pensamos
no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias da natureza, pois como se ela se
configura por conteudos de cunho microscépico e advindo de interpretagdes
experimentais, podem ser abordados por métodos ludicos na forma demonstrativa,
associando a realidade aos fendbmenos da natureza envolvidos no tema agua.
Segundo Baldin et al. (2011, p.278) “aprender sobre a agua torna-se prazeroso, em

especial quando o aspecto ludico dos jogos fica explicitado”.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa teve por objetivo tragar um panorama de concepg¢des
de professores do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Publica de Ensino de
Sao Luis — MA, no que tange ao trato de questdes ambientais na sala de aula,
pontualmente sobre o tema agua, com a finalidade de entender a dindmica da
pratica docente sobre os saberes cientificos trabalhados no campo escolar, com a
proposicdo de fundamentar um recurso ludico como produto de pesquisa
direcionado como sugestao para o ensino do referido tema no componente curricular

de ciéncias das séries citadas.

5.2 Objetivos Especificos

e |dentificar a concepg¢ao conceitual, pedagdgica e atitudinal de professores
que trabalham com ciéncias no 4° e 5° anos de uma amostragem de escolas
publicas de Ensino Fundamental da cidade de Sao Luis — Maranh&o, sobre a
perspectiva da educagao ambiental e o trato com a educacao cientifica proveniente.

¢ Analisar os procedimentos de Implementagdo das praticas pedagogicas
dessa amostragem de professores, no que se refere a conducdo da educagao
ambiental.

e Elaborar um catalogo pedagdgico de cunho ambiental, na perspectiva da
abordagem CTS, contemplando desenvolvendo competéncias que envolvam os
principais pontos revelados pelos professores de ciéncias durante a coleta de dados

da pesquisa.
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6. PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

6.1 Enfoque e Esquema Analitico Tragado

A pesquisa é ato de liberdade, legitima a agdo de investigar, e é porta de
entrada para luz de conhecimentos, discursos, observagdes e teorias que, juntas,
favorecem a pesquisa. Uma das formas de se permitir sair da condigao de objeto, e
vir a ser sujeito, € a partir da conscientizagcdo da necessidade de emancipacéo,
descoberta e ocupagéao do préprio espago (ORSOLINI; OLIVEIRA, 2013).

De acordo com Demo (1996) o tripé educagao, pesquisa € emancipagao
permite ao sujeito investir ideias sobre os fenbmenos para extrair-lhes verdades e
instrumentos de libertacdo. O conhecimento permite a emancipacdo e o
empoderamento de sujeitos e grupos, motivados a construir sua transformacgao.
Complementando tal ideia, Minayo (2000, p. 10) afirma que “a ciéncia é apenas uma
forma de expressao desta busca, ndo exclusiva, ndo conclusiva, nao definitiva, que
alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade do mundo. Portanto,
embora seja uma pratica tedrica, a pesquisa vincula pensamento e agao”.

Uma das formas de conhecer a realidade do outro é através da investigacao
cientifica, conduzida por critérios estabelecidos e pela propria ciéncia, que se refere
a uma pratica sistematizada e reflexiva a fim de construir o conhecimento. Para
Demo (2000, p. 128), “pesquisa significa dialogo critico e criativo com a realidade,
culminando na elaboracdo propria e na capacidade de intervengao”, assim
compreende-se que a postura do pesquisador ao buscar explicagdes para
fendbmenos sociais, deve satisfazer as necessidades sociais e ir de encontro a
criticidade e cientificidade tedrica e empirica.

Dessa forma, Orsolini; Oliveira (2013) afirma que observar e interpretar
fazem parte do procedimento da ciéncia. Assim, para que se mantenha a
cientificidade, criticidade, observacdo cientifica e a prépria metodologia, é
indispensavel ao pesquisador um conjunto de interagdo de objetividade,
subjetividade e suporte tedrico.

Nessa perspectiva, esta pesquisa tem seu percurso metodoldgico firmado na
pesquisa qualitativa educacional. A pesquisa qualitativa surgiu na antropologia e se
caracteriza como um método de estudo que valoriza a descricao e a explicacao dos

fendmenos a partir de questdes amplas que vao se refinando ao longo do processo
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de coleta de dados, buscando entender o significado de determinado fenbmeno na
vida das pessoas. Nesse contexto, a pesquisa qualitativa €& realizada
preferencialmente no ambiente do sujeito da investigagcéo, para que o pesquisador
possa coletar dados de forma mais imparcial possivel e obter uma compreensao
neutra e dindmica do ser humano (CYRIACO et al., 2017).

Assim, compreende-se por pesquisa qualitativa como um tipo de pesquisa
que produza resultados n&o alcangaveis pelos procedimentos estatisticos ou de
outros meios de quantificacdo, porém alguns dados coletados podem ser
quantificados, como no caso do censo ou informagdes histéricas, mas em geral a
analise é interpretativa. O principal objetivo ao se escolher a abordagem qualitativa,
€ de “descobrir conceitos e relacbes nos dados brutos e de organizar esses
conceitos e relagdes em um esquema explanatoério tedrico” (STRAUSS; CORBIN,
2008, p. 24).

De acordo com Trivifios, 1995, p. 38:

Na pesquisa qualitativa a preocupagdo do pesquisador ndo é com a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagao,
de uma instituicdo, de uma trajetdria, etc.

Desse modo, o movimento de coleta e analise os dados ndo sao restritos a
variaveis definidas, mas geram conteudos que sao passiveis de observagoes
sistematicas, além de analises e discussdes abrangentes. Assim, entende-se que tal
abordagem se encaixa na perspectiva de se compreender questbes dificeis de
quantificar, como por exemplo: sentimentos, motivacdes, crencas e atitudes
individuais (GOLDENBERG, 2005).

Segundo Strauss e Corbin (2008) o pesquisador qualitativo precisa
apresentar atributos como a adequacao, autenticidade, credibilidade, intuigao
receptividade, reciprocidade e sensibilidade para desenvolver o trabalho, tendo a
percepcgao de que os fendbmenos sdo complexos e de que seus significados ndo sao
facilmente entendidos. A metodologia qualitativa determina que as palavras e as
acdes dos sujeitos estudados sejam levadas de forma fidedigna para tanto o
pesquisador precisa ter minucioso cuidado durante o percurso de obtencéo e analise
dos dados.

E nesse sentido que este trabalho foi elaborado na 6tica da abordagem
qualitativa, uma vez que se pretende adentrar no chao da escola e verificar o

percurso de implementacdo de atividades pedagdgicas que abracem preceitos de
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CTS e questdes ambientais, que € entendido como um estudo que se caracteriza
pela compreensdo de um fendbmeno com aspectos da realidade, no local em que
ocorre e analisado numa perspectiva contextualizada (GODQY, 1995).

Segundo Ludke e André (1986, p. 13) a condugéo de coleta de dados pode
ser feita por dois caminhos: a pesquisa etnografica e o estudo de caso. De acordo
com as autoras, ambos “vém ganhando crescente aceitagdo na area de educacéo,
devido principalmente ao seu potencial para estudar as questdes relacionadas a
escola”. Desta forma, entendeu-se que esta pesquisa se coaduna como estudo de
caso, visto que de acordo com Ludke e André (1986, p. 18-20) tal modalidade
apresenta as seguintes caracteristicas:

1 — Os estudos de caso visam a descoberta.

2 — Os estudos de caso enfatizam a ‘interpretagdo em contexto’.

3 — Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa e
profunda.

4 — Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de informagao.

5 — Os estudos de caso revelam experiéncia vicaria e permitem
generalizagdes naturalisticas.

6 — Estudos de caso procuram representar os diferentes e as vezes
conflitantes pontos de vista presentes numa situagao social.

7 — Os relatos de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma mais
acessivel do que os outros relatérios de pesquisa.

Assim, essa tipologia de investigacdo cientifica vislumbra uma unidade
social como campo com a possibilidade de ser analisada de forma profunda e
intensa, a partir de uma situagao singular, particular dentro do seu contexto real, ndo
sendo possivel do pesquisador ter controle sobre as variaveis, mas tendo que
compreender a situagao na sua totalidade a fim de interpretar a complexidade de um
caso concreto (MARTINS, 2008).

Portanto, o presente estudo de caso baseia-se na investigagéo e analise de
discursos e praticas de uma amostragem de professores de ciéncias do 4° e 5° ano
do Ensino Fundamental em relacdo as questdes que adentram na educacgao
ambiental, pontualmente sobre experiéncias de trabalho como o tema da agua
realizados por professores de uma amostragem de unidades de ensino da rede

municipal da cidade.

6.2 Contexto da Pesquisa

O universo da pesquisa centrou-se em um dos pdlos de escolas da rede
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municipal de Ensino Fundamental da cidade de S&o Luis/Maranhao. O percurso se
insercdo nesse cenario se constituiu de primeiramente, um levantamento do quadro
de escolas de interesse, pelo site do governo do estado e depois se procedeu a
visitas na secretaria municipal para busca das primeiras informag¢des das escolas,
necessarias ao direcionamento de escolha de interesse amostral. Durante essas
visitas, recebeu-se atendimento do pessoal responsavel da Secretaria Municipal de
Educagao, onde se compreendeu que as unidades escolares de ensino sao divididas
em nucleos e organizadas em poélos, formados a partir da proximidade das
instituicdes entre os bairros da capital maranhense. Dessa forma, o municipio de
Sao Luis apresenta um total de oito pdlos de escolas, sendo eles: Centro; Anil;
Coroadinho; Turu/Bequimao; Cidade Operaria; Itaqui/Bacanga; Rural e
Independente.

O pdlo selecionado foi o do Turu/Bequiméo, localizado na Zona Urbana
onde se conforma de escolas que ofertam os anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental. A escolha por esse polo foi mediante a experiéncia pessoal da
pesquisadora, vivenciada durante o curso de graduagcdo em Pedagogia, onde
desempenhou varias atividades na condigdo de estagiaria voluntaria e pode verificar
a dinamica de algumas das escolas municipais do pdlo citado, chamando atengao
para a presencga de caréncias de trabalhos que potencializem a qualidade do ensino
e da aprendizagem dos alunos no que se refere a educagdao ambiental e
alfabetizacao.

Dessa forma, cumprindo os preceitos que regem o desenvolvimento de
pesquisa, neste momento procedeu-se a solicitagcdo de permissado de insercdo da
pesquisadora no campo de pesquisa selecionado junto a Secretaria de Educagao do
Municipio para coleta de dados junto aos professores do sitio escolhido. Uma vez
tendo a autorizagcdo e a lista das escolas do polo selecionado, buscou-se a
confirmagédo de existéncia destas por meio da visita in loco, bem como
implementando contato direto com os gestores (as) para apresentagéo oficial da
pesquisadora e da intenc¢ao de pesquisa.

Durante essa etapa, entregou-se aos gestores das escolas visitadas a carta
de anuéncia de participagdo na pesquisa da escola (APENDICE A), para ser
assinada por essa autoridade (em caso de aceite voluntario) e consequentemente,
ter a permissao de continuidade e prosseguimento da pesquisa na unidade escolar.

O contato como os professores deu-se apds o aceite da escola para ser campo de
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pesquisa e realizado por intermédio dos(as) proprios(as) gestores(as) e/ou
coordenadores(as) escolares. A priori, realizou-se o pedido de participagdo na
pesquisa aos professores indicados, com a entrega de um documento denominado
de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (APENDICE B), que foi
entregue em maos a esses professores juntamente com as devidas explicagdes do
objetivo da pesquisa e de como se daria a sua participagao voluntaria nela. Enfatiza-
se que nesse momento, ressaltou-se as regras de anonimato ao participante e de
sigilo de dados advindos dos mesmos, conforme orientagcbes que constam no
protocolo de ética da instituicdo. Ressalta-se que a efetivagdo da participagcao dos
professores, ou seja, da aplicagdo dos questionarios e entrevistas s6 ocorreu

mediante a devolugédo desse documento devidamente assinado pelo professor.
6.3 Coleta, Tratamento e Analise dos dados

A coleta de dados desta pesquisa se fez por meio de dois momentos
distintos e com instrumentos diferenciados. Nessa ética, utilizou-se um questionario
fechado para um primeiro momento (APENDICE C), seguido de uma entrevista
semiestruturada (APENDICE D) aplicada a uma amostra selecionada a partir dos
participantes analisados no primeiro questionario.

Sobre o uso de questionario na pesquisa qualitativa, Gil (2008, p. 121)

comenta que o questionario se caracteriza como um:

conjunto de questées que sdo submetidas a pessoas com o proposito de
obter informagdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores,
interesses, expectativas, aspiragdes, temores, comportamento presente ou
passado etc. [...] Quando, porém, as questdes s&do formuladas oralmente
pelo pesquisador, podem ser designados como questionarios aplicados com
entrevista ou formularios. Construir um questionario consiste basicamente
em traduzir objetivos da pesquisa em questbes especificas. As respostas a
essas questdes é que irdo proporcionar os dados requeridos para descrever
as caracteristicas da populagdo pesquisada ou testar as hipoteses que
foram construidas durante o planejamento da pesquisa.

Nesse contexto, entendeu-se que a coleta de dados da primeira etapa da
pesquisa estaria contemplada com a aplicagdo de um questionario investigativo que
tracaria o perfil pessoal e profissional dos professores convidados a participar da
pesquisa, tendo dessa forma um panorama de identificacdo e familiarizagdo deste
grupo de professores. Nomeou-se, portanto, o questionario 1 de “Apreciando os
Sujeitos da Pesquisa”. Neste sentido, o questionario 1 foi estruturado com o objetivo

de fazer um levantamento do perfil formativo desses professores por meio de 11
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perguntas relacionadas a formagao pessoal, carga horaria e tempo de servigo.

Na segunda etapa da coleta de dados, utilizou-se uma entrevista
semiestruturada aplicada em momento previamente agendado com os professores.
Ressalta-se que os participantes dessa etapa foram os que obrigatoriamente
participaram do primeiro momento da pesquisa para se obter pontualmente, a
concepgdes gerais deles sobre Educagcdo Ambiental e Alfabetizagcdo Cientifica, nos
aspectos de trabalho com o tema Agua.

Segundo Trivifios (1987, p. 146) a entrevista semiestruturada tem como
caracteristica a presenca de questionamentos basicos que se apoiam em teorias e
hipéteses relacionados ao tema de interesse do pesquisador, e que nesse sentido,
pode-se obter dados objetivos e subjetivos e “favorece ndo sé a descrigdo dos
fenbmenos sociais, mas também sua explicacdo e a compreensdao de sua
totalidade”, além de manter a presenca consciente e atuante do pesquisador no
processo de coleta de informagdes dos sujeitos-objeto da pesquisa que vivenciam
uma determinada realidade que esta sendo focalizada. Para Bogdan; Biklen (1994,
p. 12), “uma entrevista € utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do
préprio sujeito, permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia
sobre a maneira como os sujeitos interpretam aspetos do mundo”.

Apos realizacdo dessas duas etapas, procedeu-se a analise dos dados
obtidos. O primeiro questionario foi tratado de forma de analise quantitativa, para
determinacao estatistica-descritiva do perfil geral dos professores (MARTINS;
DOMINGUES, 2014). Ja para a analise do conteudo das entrevistas, conduziu-se a
partir da metodologia de analise do conteudo, com a retirada de unidades de
significados ou signos recorrentes que representassem o fendmeno investigado
neste estudo de caso (BARDIN, 2009; BOGDAN; BIKLEN, 2004). Segundo Minayo
(1993, p. 203) a analise de conteudo tem como funcdo relacionar “estruturas
semanticas (significantes) com estruturas socioldgicas (significados) dos
enunciados. Nessa 6tica, articula a superficie dos textos descrita e analisada com os
fatores que determinam suas caracteristicas: variaveis psicossociais, contexto
cultural e processo de producdo de mensagem”. Assim, na busca de alcancar os
significados manifestos e latentes do material, realizamos a andlise segundo a

técnica de Bardin (2011), designada como:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou n&o) que permitam a inferéncia de
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conhecimentos relativos as condigdes de producgao/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (Bardin, 2011, p. 47).

De acordo com a autora, a analise de conteudo pode ser aplicada a
discursos extremamente diversificados e em todas as formas de comunicacgao,
permitindo a descrigado e as inferéncias da mensagem procurando esclarecer suas
causas e consequéncias (BARDIN, 2011). Desse modo, Godoy (1995) enfatiza que
com a utilizacdo desse método permite o0 pesquisador compreender as
caracteristicas, as estruturas e os modelos que estao por detras das mensagens.
Assim, o pesquisador precisa se atentar para além da compreensao do sentido da
comunicagdo do sujeito, ou seja, perceber outras significagcbes para a mesma
mensagem.

Segundo Bodgan; Biklen (1994, p. 11),

a investigagado qualitativa surgiu de um campo inicialmente dominado por
praticas de mensuragao, elaboragao de testes de hipéteses variaveis etc.,
da qual alargou-se para contemplar uma metodologia de investigagdo que
enfatiza a descricdo, a indugdo, a teoria fundamentada e o estudo das
percepgdes pessoais.

Desse modo, visando a compreensdo das declaragdes e concepgdes dos
professores, realizamos a categorizacdo a partir das unidades de significados
retiradas das falas dos proprios sujeitos, visto que os dados da pesquisa qualitativa
sao ricos em pormenores descritivos, de complexo tratamento estatistico e buscam
apreender as diversas perspectivas dos sujeitos e os fendmenos em sua
complexidade.

Os autores ainda afirmam que a abordagem qualitativa é também
denominada naturalista “[...] porque o investigador frequenta os locais em que
naturalmente se verificam os fenbmenos nos quais esta interessado, incidindo os
dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas” (BOGDAN e BIKLEN,
1994, p. 17) e em meio as suas interagcdes sociais, onde constroem seus repertérios
de significados.

Assim, direcionamos 0 nosso interesse para a forma como os professores
apresentam suas concepgoes, interpretacbes e praticas diarias no ensino de
ciéncias. Realizamos a partir da analise de conteudo, a sistematizacéo e elaboracao
de categorias e sub-categorias, com o intuito alcangarmos uma visdo ampla e
coletiva e responder aos objetivos que foram delimitados para o estudo.

Ressalta-se que a apresentacdo e sistematizacdo dos dados, os

participantes desta pesquisa receberam cédigos ficticios e de forma aleatéria, bem
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como as respectivas instituicoes em que atuam, fazendo uso da letra “P”

correspondente a palavra professor acompanhado de numeros naturais.

6.4 O Produto da Pesquisa

O mestrado profissional (MP) é uma modalidade recente no desenvolvimento
da pés-graduacgao brasileira, tendo inicio no final dos anos 90, com a finalidade de
qualificar profissionais atuantes no mercado de trabalho e que estdo envolvidos
diretamente com a pesquisa, diferenciando-se assim do mestrado académico. Dessa
forma, o objetivo do MP é a aplicacédo direta do conhecimento sistematicamente
gerado na atuacao profissional em diversos setores da sociedade. A intencao é
ampliar o vinculo entre a universidade e a sociedade por meio da intervengédo dos
profissionais em exercicio na rede publica de Educacédo Basica. Ressalta-se que, a
pesquisa integra uma das etapas na formagdo do curso de mestrado profissional,
posto que os mestrandos deverdo ser qualificados para utilizar, reconhecer e
localizar a pesquisa nos seus campos de atuacao e desenvolver um produto como
forma de contribuigdo social. De acordo com Barros et al (2005), essa modalidade

de mestrado promove:

[...] a capacitagdo para a pratica profissional transformadora por meio da
incorporagdo do método cientifico. Volta-se para um publico
preferencialmente oriundo de fora da academia e destinado a gestao,
producao e aplicacdo do conhecimento orientado para a pesquisa aplicada,
a solucdo de problemas e a proposicdo de novas tecnologias e
aperfeicoamentos tecnolégicos (p. 131).

Nesse sentido, tal inquietacdo justifica-se pelo compromisso de produzir
pesquisas e conhecimentos cientificos direcionados a transformagao em varios
setores sociais. As caracteristicas previstas pela CAPES para o mestrado

profissional estdo descritas no quadro 1.
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Quadro 1 — Caracteristicas do Mestrado Profissional previstas na PORTARIA N°. 080, de 16 de
dezembro de 1998.

CARACTERISTICAS

Necessidade da formagao de profissionais pés-graduados aptos a elaborar novas
técnicas e processos, com desempenho diferenciado de egressos dos cursos de
mestrado que visem preferencialmente um aprofundamento de conhecimentos ou

técnicas de pesquisa cientifica, tecnoldgica ou artistica;

Relevancia do carater de terminalidade, assumido pelo Mestrado que enfatize o
aprofundamento da formacgéo cientifica ou profissional conquistada na graduacgéo,
aludido no Parecer n°. 977, de 03/12/65, do Conselho Federal de Educacao;

Inarredavel manutencao de niveis de qualidade condizentes com os padrdes da

pos-graduacao stricto sensu e consistentes com a feigao peculiar do Mestrado

dirigido a formagao profissional.

Fonte: Brandao et al, 2006, p. 3.

Diante dessas caracteristicas, compreende-se a importancia dos estudos com
embasamento cientifico para a construgdo dos produtos finais, atribuindo autonomia
aos discentes para investigar, reconhecer e resolver os problemas no contexto em
que estéo inseridos (SCARANO; OLIVEIRA, 2005). Entende assim que “o produto é
algo que possa ser utilizado por outra pessoa, portanto deve ser acompanhado de
especificagcbes como para quem se destina e quando, como e onde pode ser
utilizado” (TONUS et. al, 2016, p. 6).

Diante desse contexto, o Programa de Pés-Graduagéo em Gestado do Ensino
na Educacgédo Basica — PPGEEB, sediado na Universidade Federal do Maranhao —
campus Dom Delgado, foi implantado no ano de 2016, tendo como objetivo
desenvolver, reunir pesquisas na perspectiva da légica do mestrado profissional,
impulsionando a producao de produtos reflexivos para implementacao na Educacéao
Basica, para assim, de alguma forma contribuir com o ensino de qualidade do
estado. Nessa concepcao o produto gerado por essa pesquisa foi elaborado a partir
da analise dos dados, bem como os preceitos da hipdtese levantada sobre o tema
em questdo, vis umbrando a 6tica dos atores do processo de ensino, ou seja, dos
professores da Educacdo Basica. Ressaltamos que, os resultados aqui
apresentados sao frutos de uma observacédo da pratica profissional, gerando um

produto conduzido por um compromisso na difusdo do conhecimento cientifico e na
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constante dindmica de elaboragdo da pesquisa.

Portanto, elaboramos uma proposta de um catalogo contendo quatro jogos
(APENDICE E), os quais foram pensados diante das demandas sinalizadas pelos
professores durante a pesquisa, sendo gerados para a aplicagdo em espagos
formais de ensino, que se destinaram a melhoria da pratica profissional no que se
refere ao processo de ensino aprendizagem e compdem um campo especifico de
contribuicdo ao Ensino de Ciéncias que levam a novas elaboracdes e buscas na e
da pratica profissional.

Segundo Lamblem; Jesus (2018) quando inserimos as criangas nas
brincadeiras, permitimos que estas se desenvolvam, aprendam mais, socializem e
ensinem uns aos outros. Nesse processo, o professor deve ser mediador para que
consigam interagir, pensar e agir melhor e para contribuir na formagao da cidadania
das criangas, para que estas futuramente estejam preparadas para assumir seu
papel individual e social.

De acordo com Huizinga (2000, p. 49),

O jogo, o brincar, deve ter carater de liberdade para as criangas irem muito
além das suas fantasias, deve ser uma atividade voluntaria e quando
imposta deixa de ser uma brincadeira ou um jogo, ou do faz de conta. E na
brincadeira que as criangas aprendem como os outros pensam e agem,
descobrindo assim uma forma mais rapida para a troca de ideias e o
respeito pelo outro. Enquanto aprendem brincando também ensinam algo
de sua vivéncia, resultando na interagcdo do aprender e ensinar a dividir os
outros.

Nao somente na disciplina de Ciéncias, mas em todas as disciplinas do
Ensino Infantii e Ensino Fundamental quando se usa jogos concretos, a
compreensao das criancas tem probabilidade de ser maior, posto que a utilizagao de
recursos didaticos e concretos torna o aprendizado mais prazeroso e significativo.
Os jogos ainda tem sido uma das estratégias mais bem-sucedidas o que concerne a
estimulacdo de habilidades e competéncias direcionadas ao desenvolvimento
cognitivo, emocional, social e de aprendizagem de uma crianga. Essa atividade é
significativa porque desenvolve as capacidades de inteligéncia, raciocinio, memoria,
concentracdo, comunicagao, participagao, socializagcao e todos os aspectos basicos
referentes a aprendizagem. O uso ludico nos anos iniciais como meio facilitador no
processo de ensino aprendizagem (LAMBLEM; JESUS, 2018).

E nesse sentido que o catalogo e os jogos dessa pesquisa sdo dedicados ao
processo de ensino aprendizagem de Ciéncias. Eles sdo indicados para serem

utilizados de forma coletiva com os alunos e em salas de aula do 4° e 5° Ano do
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Ensino Fundamental que estejam explorando conhecimentos sobre a Educagao
Ambiental em sala de aula e pontualmente o tema Agua apoiados pela abordagem
CTS.

Esclarecemos que a classificagdo adotada é para fins didaticos, mas nenhum
dos jogos tem uso restrito para o que foi pensado e, caso necessario, podem ser
adaptados de acordo com a necessidade dos professores e alunos, afinal,
acreditamos que é o professor quem melhor conhece e sabe a necessidade e
realidade dos seus alunos, visto que nenhum dos jogos mobiliza todos os conteudos
das unidades tematicas do ensino de Ciéncias. Ao tomar consciéncia sobre os jogos
apresentados, o professor pode organizar da forma que achar necessario e decidir
as atividades que precisara desenvolver visando a melhor forma de apropriagcao de
conhecimentos dos aprendizes.

O quadro abaixo lista os quatro jogos propostos:

Quadro 2. Jogos Didaticos.

Jogo | Qual é a alternativa?

Jogo Il Qual o intruso?

Jogo lll | Sequéncia Ldgica da Cadeia Alimentar
Jogo IV Dominé dos Poluentes

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Destacamos que a compreensao sobre o jogo é imprescindivel para a
execucado da atividade de forma prazerosa e para que se reverta em modo de
aprendizagem. Assim, é importante que os professores leiam previamente e
atentamente as regras dos jogos para orientar adequadamente seus alunos, pois
este sera o mediador das solugdes e verbalizagdes dos alunos durante todo o jogo.

Durante a aplicagéo dos jogos, os docentes e discentes podem e devem criar
variagdes dos jogos, inventando novas regras, novos desafios que os tornem mais
atraentes para atingir os diferentes niveis de conhecimentos e todos se motivem
ainda mais para participar.

Apos a realizagdo dos jogos, € importante que o professor se certifique do
entendimento e aprendizagem de seus alunos, utilizando também atividades

complementares que agreguem ainda mais conhecimentos. Todos os jogos devem
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ser acompanhados de explicagdes, discussdes e exemplos relacionados ao
cotidiano e realidade dos alunos.

No final do catalogo, sao disponibilizados em forma de apéndice os jogos para
serem impressos, confeccionados e aplicados em sala de aula. Por fim, salientamos
que na pratica, com a utilizagdo dos jogos no cotidiano, descobrimos cuidados e
observagdes que podem ser mais bem exploradas nas futuras jogadas e com futuras

turmas.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1 Contexto da pesquisa e caracterizagao dos sujeitos

Durante o periodo de novembro de 2018 a janeiro de 2019 foram visitadas
todas as escolas publicas municipais do pdlo Turu Bequimao localizado na zona
urbana do municipio de Sao Luis — MA, perfazendo um total de dezenove unidades.
A partir de um levantamento inicial, verificou-se que nessas escolas selecionadas,
ha um montante de vinte e trés turmas de 4° ano e vinte e uma turmas de 5° ano do
Ensino Fundamental. Quanto ao quantitativo de professores, foram identificados
quarenta e quatro professores atuantes na area de ciéncias no 4° e 5° ano do EF. A
soma da quantidade de professores levou em consideragao tanto os concursados
quanto os de contrato temporario.

Procedeu-se ao convite de participagcdo na pesquisa a todos esses
professores, porém, cinco deles ndo aceitaram de imediato o convite, apresentando
motivos diversos. Os(as) demais convidados (as) prontamente se dispuseram a
contribuir no sentido de responder ao questionario e também a entrevista. Deste
modo, a pesquisa foi realizada efetivamente com trinta e nove professores de
ciéncias, ou seja, 88% do total previsto inicialmente. Ressalta-se que esse montante
de professores participantes da pesquisa representa quinze das dezenove escolas
do pdlo em questao.

Na primeira etapa da coleta de dados pode-se vislumbrar o perfil formativo
dos profissionais participantes da pesquisa. Para isso, foi aplicado um questionario
com o objetivo de obter essas informacdes. A sintese do perfil formativo dos

professores pode ser observada no Quadro 3.

Quadro 3. Perfil formativo para a caracterizagéo dos professores de Ciéncias participantes da

pesquisa.

Céodigo |Género Idade Graduagio | Fempo de Mag Disciplinas
P1 . F {3240 | Pedagogia 15-20 Polivalente
P2 F :Acimade 46 : Pedagogia : Acimade 25 Polivalente
P3 | F Acimade46: Filosofia @ Acimade?25 ! Polivalente
P4 | F | 4146 | Letras— | 2025 . Polivalente

l l Port/lng ! l
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P5 1+ F 32-40 i Pedagogia ! 10-15 Volante
: : : Ciéncias/Artes/Ens.
: : : : Relig.
P6  F ' Acimaded46: Pedagogia | Acimade 25 Volante
: : E E Ciéncias/Artes/Ens.
! : : Relig.
P7 + M 26-31  Pedagogia e ! 5-10 ; Volante ;
: . Fisioterapia | Ciéncias/Geografia/Histor.
: : ! ! ia '
P8 F 32-40  Pedagogia ! Acimade 25 Polivalente
PO | F 32-40 | Pedagogiae : 15-20 Polivalente
i .+ Farmacia Técnico
P10 | F 32-40 | Pedagogia e | 15-20 Polivalente
; i Direito
P11 . F 41-46  Matematica e 20-25 : Polivalente .
: . Direito | Port./Mtm./Ciéncias/Artes!
! / !
: : : : Ens. Relig.
P12 | F |Acimade46; Pedagogia 20-25 Polivalente
P13 . F 32-40 Letras — 10-15 Polivalente
Port/Ing
P14 | F 41-46 Letras — 15-20 Polivalente
: Port/Ing e Port/Mat/Ciéncias
5 ' Nutricgo !
P15 F  : Acimade 46 : Pedagogia ! 20-25 . Volante !
i i : . Portugués/Matematica/ :
; ; | Ciéncias/Ens.Relig.
P16 | F 32-40 | Pedagogia ! 10-15 Polivalente
: : : . Portugués/Matematica/ :
: : : :Ciéncias/Artes/Ens.Relig.:
P17 | F 32-40 | Pedagogia 15-20 ' Polivalente '
: : : Historia/Geografia/Ciénci:
: : as/Ens. Relig.
P18 F 32-40 | Pedagogia | 20-25 Polivalente
P19 F + Acima de 46 : Matematica : Acima de 25 Polivalente
P20 F 32-40 i Matematica 20-25 Polivalente
P21 F | Acimade 46 Pedagogia 20-25 Polivalente
P22 F 41-46 | Matematica : 20-25 Polivalente
P23 M Acima de 46 : Pedagogia e | 10-15 Polivalente
i . Letras— |
5 . Portugués
P24 F | Acimade 46 Pedagogia | Acima de 25 Polivalente
P25 F 41-46 Magistério 10-15 Polivalente
Superior e

Farmacia
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P26 @ F 32-40 i Pedagogia 5-10 | Polivalente

P27 . F | 3240  Historia | 1520 | Polivalente

P28 | F | 3240 | Pedagogia | 1520 . Polivalente

P29 F Acima de 46 Pedagogia 10-15 Polivalente

P30 : F | 41446 . Letras- ! 15-20 i Polivalente
i : . Portugués | i

P31 ¢+ F 41-46 ¢ Quimica 15-20 ; Polivalente

P32 | F | 4146 | Pedagogia : 20-25 Volante ,
; ; ; ; i Portugués/Matematica/ :
; ; ; ; . Artes/Ciéncias :

P33 : F 32-40 | Pedagogia ! 15-20 | Polivalente

P34 . F | 3240  Pedagogia . _ 1520 | Polivalente

P35 | F | 3240  Pedagogia . 1520 | Polivalente

P36 | F | Acimade 46 Pedagogia e | 1520 | Polivalente
: : . Psicologia ! :

P37 F rAcimade 46: Historia | Acimade 25 | Polivalente

P38 | F Acimade46: Magistério : Acimade 25 ! Polivalente

P39 | F | 4146 | Pedagogia : 10-15 | Polivalente

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observou-se que dos trinta e nove professores participantes, trinta e sete
deles sdao do sexo feminino e dois professores do sexo masculino, o que
corresponde 95% e 5% respectivamente. Carvalho (2018) apoiada no Censo da
Educacao Basica do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), apresenta na figura 2 a distribuigdo dos professores por sexo e
etapa de ensino. E possivel perceber que os dados obtidos pela autora reafirmam os
dados encontrados em nossa pesquisa, ambos apontam a predominancia das
mulheres em todas as etapas da educacgao basica.

Porém, como se pode observar, a proporcdo entre homens e mulheres vem
modificando-se a medida que progridem as etapas de ensino, com a redug¢ado da
quantidade de mulheres e o aumento da quantidade de homens docentes nas
etapas mais avancadas. Na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais, a presenca das
mulheres corresponde, em média, em torno de 90%, enquanto que nos Anos Finais

e no Ensino Médio, esses valores reduzem para aproximadamente 69% e 60% em


http://portal.inep.gov.br/
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by

2017 (respectivamente). Quanto a participagdo masculina, percebe-se que esta
apresenta percentuais abaixo de 4% na Educacéao Infantil e percentuais em torno de

40% no Ensino Médio.

Figura 2. Professores por sexo e etapa de ensino — Brasil — 2009/2013/2017.

N % N % N % N % N %

FEMININO 1535919 82,7 365.664 96,8 670359 90,9 577.652 73,6 295335 64,2

2009 MASCULINO 321.359 17,3 11.896 3,2 67.474 9,1 207.557 264 164.688 35,8
TOTAL 1.857.278 377.560 737.833 785.209 460.023

FEMININO 1.644.717 81,5 463.860 96,9 675710 90,1 570673 711 312717 61,6

2013 MASCULINO 372354 185 14951 31 74.656 99 2322729 289 194900 384
TOTAL 2.017.071 478.811 750.366 802.902 507.617

FEMININO 1.683.772 81,0 538.708 96,6 677.219 889 527.146 689 303.900 59,6

2017 MASCULINO 395.138 19,0 18.833 3,4 84518 11,1 237.585 31,1 205.894 404
TOTAL 2.078.910 557.541 761.737 764.731 509.794

Fonte: Carvalho, 2018, p. 18, com base nos dados do Censo da Educacgéo Basica.

Em continuagéo a essa analise, Carvalho (2018) representa na Figura 3 a
evolugdo da quantidade de professores por sexo e por etapa de ensino ao longo dos
anos. E possivel perceber que a proporcdo entre homens e mulheres vem se
tornando mais equilibrada, o que é perceptivel de forma evidente nos anos finais e
no ensino medio, 0 que implica em dizer que a docéncia se mostra como uma boa

oportunidade de trabalho para ocupag¢ao das mulheres.
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Figura 3. Quantidade de professores por sexo e por etapa de ensino — Brasil — 2009/2013/2017.
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Fonte: Carvalho, 2018, p. 19, com base nos dados do Censo da Educagéo Basica.

Diante da analise da Figura 4, Carvalho (2018) nos apresenta que quando se
compara a propor¢ao da quantidade de homens em relagcdo a quantidade de
mulheres por regido geografica, ainda que em menor quantidade diante das demais
regides, essa proporgdo € maior na regido Norte do que nas outras regides, e a

propor¢ao de homens em relagao as mulheres € menor na regiao Sul.

Figura 4. Distribuicdo de professores por sexo e por regido geografica — Brasil — 2009/2013/2017.
(continua)

M IS NI 7 TN NV I I I

FEMININO 109.196 82,2% 450.850 80,6% 117.354 748% 624.684 846% 234233 86,8%

2009 MASCULINO 23.713 17,8% 108.612 194% 39.539 252% 113979 154% 35750 13,2%

TOTAL 132.909 559.462 156.893 738.663 269.983

FEMININO 115381 81,5% 458.661 79,4% 127.559 71,6% 684396 835% 259.130 86,2%

2013 MASCULINO 26.160 18,5% 119269 20,6% 50.614 284% 135268 16,5% 41357 13.8%

TOTAL 141,541 577.930 178.173 819.664 300.487
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(conclusao)

cmoco | wower: | tom | _swere | s
N | % | N | % | N | % | N | % [ N | %]

FEMININO 124266 80,5% 466.044 78,7% 130.035 71,0% 691.084 83,0% 272.759 86,0%

2017 MASCULINO 30.160 19,5% 126.289 21,3% 53.183 29,0% 141.676 17,0%  44.220 14,0%

TOTAL 154.426 592.333 183.218 832.760 316.979

Fonte: Carvalho, 2018, p. 19-20, com base nos dados do Censo da Educagao Basica.

De acordo com Vianna (2001) o fato da predominancia de mulheres nos
postos de trabalho de profissionais da educagao no ensino infantil e anos iniciais do
ensino fundamental tem explicagdo histérica, visto que teve origem no século XIX
nas escolas domésticas, onde as mulheres exerciam fung¢des de cuidado e
orientagdo das criangas e com a institucionalizagdo do ensino primario sob a
responsabilidade estatal as professoras passaram ao quadro de servidoras publicas
e 0 magistério tornou-se oportunidade de insercdo das mulheres no mercado de
trabalho, tendéncia que se intensificou ao longo do século 20.

Outro fator apontado por Apple (1995) é o fato de que a “feminizacdo” dessas
atividades deu-se por conta que os homens professores abandonavam a profisséo
em troca de novas colocagdes surgidas pelo fendmeno de industrializagdo e
urbanizagdo. Porém, Gatti; Barretto (2009) afirmam que, na segunda metade do
século passado, em funcdo da escassez de empregos, a docéncia voltou a ser
opgao viavel também para os homens que comegaram ou retornaram para atuar na
carreira.

Com relagao a idade dos professores, observou-se que seis deles estdo com
idade entre 32-40 anos, isso corresponde a 40%. Os intervalos de idades menos
representativos, com apenas um professor, sao: (i) entre 20-25 anos; (ii) entre 26-31
anos; (iii) entre 41-46 anos; (iv) acima de 46 anos. Conforme pode ser observado na

Figura 5.
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Figura 5. Representacao grafica do panorama dos sujeitos da pesquisa quanto a Idade e Tempo de

Magistério.

Idade (anos) Tempo de Magistério (anos)

40%
35%
30%
25% -
20% -
15%
10%

Entre 20- Entre 26- Entre 32- Entre 41- Acimade Menos Entre S5- Entre  Entre  Entre Acimz
25 3 40 46 46 deS 10 1015 1520 20-25 de2S

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Nos estudos realizados por Polena; Gouveia (2013) acerca das
caracteristicas do perfil do professor, no periodo de 2007 a 2011, também foi
observado que a faixa prevalecente é de 30 a 49 anos, com tendéncia de aumento,
0 que sugere um envelhecimento dos profissionais, visto que, em seus estudos, em
1997 a populacio de professores com mais de 56 anos era de 1,4% e em 2007 esse
grupo representava 5,2%. Além do mais, em 1997 os profissionais com mais de 41
anos representava 32%, passando para quase 50% em 2007.

Estes dados mostram consonéancia em relacdo aos dados apresentados do
estudo exploratério do Inep (Brasil, 2009), o qual apontou que a distribuicdo das
idades dos professores em cada uma das etapas da educacao basica denota
profissionais mais jovens nas etapas iniciais, profissionais mais experientes nas

etapas finais conforme podemos visualizar na Figura 6.
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Figura 6. Estatisticas descritivas para idade de professor — Brasil — 2009/2013/2017.

IDADE DO PROFESSOR
M ks MMMH

3865 9,79 32 1.857.278
BRASIL 2013 39,50 9,9 14 95 39 34 2.017.071
2017 41,04 9,89 14 93 40 38 2.078910
2009 3624 9,19 11 81 35 30 377.560
EDUCAGAO

neann, T 14 95 37 34 478811
2017 39,47 9,55 14 93 39 36 557.541
2009 3625 9,45 12 83 38 32 737.833

ANOS
8 013 3980 951 14 95 39 35 750.366
2017 41,40 9,54 14 86 41 38 761737
2009 3890 9,85 12 89 38 31 785.209

ANOS
fnae 2013 3967 1008 14 95 39 32 802.902
2017 41,19 9,99 15 85 40 36 764.731
2000 3982 9,85 16 89 39 44 460.023
i;'sg:g 2013 40,40 10,27 14 95 40 33 507.617
2017 41,81 10,07 14 89 41 36 509.794

Fonte: Carvalho, 2018, p. 29, com base nos dados do Censo da Educagéo Basica.

De acordo com Gatti; Barretto (2009) as faixas etarias mais jovens
prevalecem nas etapas iniciais da educacgao basica, o que as autoras associam ao
fato da menor escolaridade desses profissionais. Os dados do Inep (2009) nos
apresenta o predominio de profissionais mais jovens nas etapas iniciais e de
profissionais mais experientes nas etapas finais.

O tempo de magistério dos professores também foi critério de analise e,
observou-se que nenhum esta atuando como professor a menos de 5 anos, dois
exercem o magistério entre 5-10 anos e treze entre 15-20 anos, isso significa,
respectivamente, 4% e 34%.

No Relatério da Pesquisa Internacional sobre Ensino e Aprendizagem (Talis
— Teaching and Learning International Survey) de 2013 aponta que os professores

brasileiros tém, em média, 14 anos de experiéncia como docente, contudo em nossa
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pesquisa constatamos uma média de 15 a 20 anos de magistério.

Segundo Souza (2013, p. 57), com base em dados de 2011, afirma que “os
docentes da educacdo basica no Brasil em sua maioria sdo pessoas com
experiéncia de trabalho. Isso quer dizer que, mesmo com a renovagédo de quadros,
com a ampliacdo na contratagdo, os docentes estdo permanecendo mais tempo na
profissdo”, e associa ao fato da reforma da previdéncia ter dificultado a
aposentadoria precoce do professor.

No que diz respeito a formagdo dos professores, quase todos eles tém
formagdo superior em cursos de licenciatura, porém com uma expressiva
heterogeneidade de habilitagées. Vinte sdo graduados em Pedagogia; trés em
Matematica; dois em Letras — Portugués e Inglés; um em Letras — Portugués; dois
em Histdria; um em Filosofia; um em Quimica; e um com formagao em nivel médio
com habilitagdo em Magistério.

Destacamos que oito professores possuem formacéo em duas graduagoes,
sendo elas: Pedagogia e Letras (Portugués); Pedagogia e Psicologia; Pedagogia e
Fisioterapia; Pedagogia e Farmacia; Pedagogia e Direito; Matematica e Direito;
Letras (Portugués/Inglés) e Nutricdo; Farmacia e formagdo em nivel médio com
habilitacdo em Magistério.

A Figura 7 mostra a distribuigdo dos professores de acordo com suas

formacgdes académicas.
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Figura 7. Representagao grafica da distribuigcdo dos sujeitos da pesquisa quanto a Formagéao

Superior.
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Fonte: Elaborada pelas autoras.

De acordo com os estudos de Souza; Gouveia (2011) e com o Relatério do
Dieese de 2014, ao longo da década 1997-2007 houve redugdo no percentual de
professores com formacgao até o nivel e aumento no percentual dos professores com
nivel superior.

Segundo Carvalho (2018) tem sido cada vez mais frequente as exigéncias
para uma mudanca de perfil de formacao do docente, o que pode ser constatado
pelas exigéncias legais estabelecidas quanto por propostas da carreira docente, ao
associarem remuneragao com melhor formagéo.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional — LDBEN (Lei n° 9.394,
de 20 de dezembro de 1996) estabeleceu como requisito minimo para o professor
atuante na educacao basica a qualificacdo “[...] em nivel superior, em curso de
licenciatura, de graduacdo plena [...] admitida, como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educacéo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino

fundamental, a oferecida em nivel médio na modalidade normal” (Brasil, 1996).
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Recentemente, o Plano Nacional da Educagdo — PNE (Lei n® 13.005, de 25
de junho de 2014) firmou, em sua Meta 15 que “todos os professores e as
professoras da educacgdo basica possuam formacao especifica de nivel superior,
obtida em curso de licenciatura na area de conhecimento em que atuam” (Brasil,
2014).

Porém, observou-se que ha professores sem formagdo pedagogica
adequada para atuagado nos anos iniciais do 1° ao 5° ano, como € o caso dos
professores P4, P13, P14, P30 que possuem Licenciatura em Letras; os professores
P11, P19, P20, P22 que possuem Licenciatura em Matematica; os professores P27
e 37 que possuem Licenciatura em Histéria; o professor P31 que possue
Licenciatura em Quimica e o professor P3 que possui Licenciatura em Filosofia, visto
que atualmente é a licenciatura em Pedagogia que responde pela formacédo dos
alunos da educacéo infantil e do 1° ao 5° ano do ensino fundamental.

Ha ainda os professores que ndo apresentam formacdo para o0s anos
iniciais, nem tdo pouco para atuagao na area de ensino de ciéncias, como por
exemplo, o professor P11 licenciado em Matematica e Direito; e o professor P14
licenciado em Letras e Nutricao.

Nesse contexto, Carvalho (2018) afirma que a partir dos dados do Censo da
Educacao Basica observa-se que a formacdo mais frequente € em nivel superior
com o percentual de 78,4% em 2017 e mostra tendéncia a crescimento ao longo do
tempo. O segundo nivel de formagdo mais comum é o ensino médio com 21,3% em

2017 e o nivel fundamental incompleto ou completo sdo quase despreziveis.

Figura 8. Escolaridade do professor — Brasil — 2009/2013/2017.

BRASIL 1.857.278 2.017.071 2.078.910
Ficamental 3.332 0,2 1.429 0,1 1.281 0,1
incompleto
FImGament 8.404 0,5 4.731 0,2 3.985 0,2
completo
Ensino médio 590206 31,8 504.008 250  443.695 21,3
Superior 1255336 67,6 1.506.903 74,7 1.629.949 78,4

Fonte: Carvalho, 2018, p. 29, com base nos dados do Censo da Educagéo Basica.
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Diante da escolaridade do professor por etapa de ensino apresentada na

Figura 9, é possivel percebermos que a tendéncia de formagbes em nivel

fundamental e médio vem sendo reduzida, o que nos mostra a tendéncia inversa aos

percentuais crescentes correspondentes a formagao de nivel superior.

Figura 9. Escolaridade do professor por etapa de ensino — Brasil — 2009/2013/2017.

Educacao
Basica

(continua)

Educaca.lo Anos Iniciais Ensino Médio
Infantil
N % N % N % N %

TOTAIS  1.857.278 377.560 737.833 785.209 460.023
Fundamental 3332 1285 03 1101 01 1137 01 155 0,0
incompleto
Fundamental
- 8404 3731 10 3105 04 2185 03 206 0,0
completo
Ensinomédio  590.206 188.785 50,0 279.221 37,8 165952 21,1  39.690 86
Superior  1.255.336 183.759 48,7 454406 61,6 615935 784 419972 91,3
(concluséo)
Educacdo . . : '
Educacio infantil Anos Iniciais Ensino Médio
Biska N % N % N % N %
TOTAIS  2.017.071 478811 750.366 802.902 507.617
Puncamentat B e 593 01 403 01 515 0,1 107 0,0
incompleto
Fundamental
shin 4731 255 05 1373 02 1107 01 97 00
completo
Ensinomédio  504.008 187.135 39,1 213236 284 135030 168 36739 7,2
Superior  1.506.903 288.527 60,3 535354 71,3 666.250 83,0 470674 92,7
TOTAIS  2.078910  557.541 761.737 764.731 509.794
Eundsmental 1.281 502 0,1 442 01 443 01 9% 0,0
incompleto
2017
i 3985 2159 04 1211 072 927 01 113 00
completo
Ensinomédio  443.695 180451 32,4 179451 23,6 111329 14,6 32968 65
Superior  1.629.949 374.429 67,2 580.633 76,2 652.032 853 476617 935

Fonte: Carvalho, 2018, p. 29, com base nos dados do Censo da Educagéo Basica.

Segundo Carvalho (2018) os professores com formagao em nivel médio sdo

mais comuns na educacdo infantil e nos anos iniciais, com tendéncia evidente de

reducao desses percentuais ao longo dos anos. Dados esses que sao divergentes
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aos que encontramos em nossa pesquisa, visto que observou-se que nao ha
professores atuando sem formacgao superior, 0 que nos mostra conformidade com a
LDB e com a Meta 15 do PNE, ao firmar, que o requisito minimo para o professor
atuar na educagao basica é a qualificagdo em nivel superior, ainda que haja a
excecao da admissdo da formacao de nivel médio para as etapas da educagao
infantil e dos anos iniciais.

De acordo com Mello (2000) é injustificavel que um jovem recém-saido do
ensino médio possa estar preparado para ser professor de educagao infantil e de
primeira a quarta série, visto que € um curso que nao aprofunda nem amplia os
conhecimentos previstos para serem desenvolvidos nestas etapas.

O Censo Escolar 2018 nos apresenta que do total de docentes que atuam nos
anos iniciais do ensino fundamental, 78,5% tém nivel superior completo (77,3% em
grau académico de licenciatura e 1,2% bacharelado), 6,3% estdo cursando o ensino
superior e 11,0% tém ensino meédio normal/magistério. Foram identificados ainda
4,3% com nivel médio ou inferior. Assim, percebe-se a partir da Figura 10 que
atualmente ha um indicativo positivo de indice elevado de professores atuantes com

nivel superior completo licenciatura.

Figura 10. Escolaridade dos docentes dos anos iniciais do ensino fundamental - Brasil - 2014

a 2018.
43% 47% 46% 44% 43%
15,7 % 15,0% 139% 129%

2014 2015 2016 2017 2018

Médio ou Inferior Meédio Normal/Magistério B superior em andamento

. Superior Completo Bacharelado . Superior Completo Licenciatura

Fonte: Censo Escolar 2018.

Em equivaléncia ao Censo Escolar 2018, é notério nos dados de nossa
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pesquisa que quase todos os professores com nivel superior sao licenciados, dentre
as licenciaturas estdo a Matematica; Historia; Filosofia; Quimica e Letras
(Portugués/Inglés).

Porém, é importante ressaltar que para ministrar a disciplina de ciéncias no
Ensino Fundamental é de extrema importancia que o professor tenha formacao
adequada para tal. Segundo Gatti (2010), a formacdo do professor deve
proporcionar competéncias tedricas e praticas, com uma base solida a fim de
conceber um docente resolutivo, capaz de mobilizar sua capacidade cognitiva e
inovar em suas praticas inerentes a docéncia.

Assim, compreende-se que a atuacdo em area que ndo condiz com a
formacgao do professor prejudica a qualidade da sua atuagao docente, principalmente
no que diz respeito ao desenvolvimento de competéncias que se espera do ensino
de Ciéncias, a elaboragdo e implementagdo de planejamentos, o despertar na
formacado dos sujeitos o pensamento critico acerca da sua responsabilidade social,
seu papel enquanto cidadao, habilitar o jovem a trabalhar em equipe, a apreender
por si mesmo, a ser capaz de resolver problemas, confiar em suas potencialidades,
ter integridade pessoal, iniciativa, criatividade, capacidade de inovar e proporcionar
0s conhecimentos necessarios a fim de torna-lo um individuo alfabetizado
cientificamente (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

Desse modo, Zancan (2000) afirma que a formacado docente é pertinente e
necessaria para fundamentar raciocinios e agcdes pedagogicas através da educagao
cientifica, ndo se limitando a memorizacdo de fatos desconexos, mas com
arcabouco relevante para analise de conceitos basicos, no intuito de proporcionar o
ensino formativo, transformador e criativo. Porém, para isso é importante concentrar
esforgcos do sistema educacional focados no envolvimento, valorizagao e formagao
de professores, para que este possa ser orientador de seus alunos no processo da
descoberta e da reflexdo critica, bem como proporcionar um ambiente de ensino
aprendizagem estimulante e com forte significado de transformacéo. Caso contrario,
o analfabetismo cientifico aumentara a desigualdade social, marginalizando os

sujeitos do conhecimento e do mercado de trabalho.

7.2 O Contexto das Concepgcoes dos Professores: revelando saberes
pedagégicos sobre o trabalho com Educagao Ambiental
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Essa etapa da pesquisa buscou verificar a concepgao dos professores sobre
tal tema, bem como a importancia, os temas abordados, a frequéncia e o perfil das
abordagens. Destaca-se que as entrevistas foram realizadas com professores que
participaram obrigatoriamente da primeira etapa da pesquisa.

Ressalta-se que, primeiramente, cada entrevista foi analisada de maneira
individualizada, buscando retirar analiticamente delas os signos (ou codigos) que
representassem o sentido dado por cada entrevistado, no enfoque de interesse da
pesquisa para depois proceder-se a compilagdo das unidades de significados (US)
de todos os participantes em um sé quadro, para a formacgao de blocos estruturados
em uma rede sistémica, contemplando assim o todo que representasse o fenébmeno
estudado. Pontua-se que a escolha das US utilizadas na categorizagao partiu
daquelas que tivessem maior recorréncia de citagbes entre os entrevistados, e a
partir delas estabeleceu-se as categorias relacionando-as posteriormente as suas
respectivas subcategorias, possibilitando assim, gerar explicagdes mais claras sobre
o tema investigado.

A nomeacgao das categorias seguiu de forma a representar as ideias mais
abrangentes dos signos identificados, consideradas importantes analiticamente, pois
emergem dos proprios dados, na perspectiva do tema analisado. Esse procedimento
estd de acordo com o que Strauss e Corbin (2008) comentam sobre os rétulos
considerando que, quanto mais amplos, mais complexos e mais abstratos, podem
atuar como tépicos para nomear a classe de objetos que compartilham algumas
caracteristicas similares ou que explicam o que esta acontecendo no contexto do
fenbmeno em questao.

Logo, uma categoria representa um fendmeno, ou seja, um problema, uma
questdao, um fato, um acontecimento que é definido como importante para os
informantes. A subcategoria também €& uma categoria, sé que mais especifica, como
o0 nome indica. Porém, em vez de representar o fendmeno em si, as subcategorias
respondem as questdes sobre o fendbmeno, dando um maior poder explanatério ao
conceito. Dessa forma, a categorizacdo das unidades de significados identificadas
gerou dois blocos que compdem a rede sistémica dessa pesquisa, que sao: i) Visao

sobre Educagao Ambiental; (ii) Implementagdo da Educagdo Ambiental.
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Figura 11. Rede sistémica da analise de conteudo das entrevistas como os professores.

Ambiental
» Conscientizagdo
Critica

Bloce I: Visdo sobre Educacio
Ambiental Cidada
* Prditica Ecoldgica — Respansivel

Sustentdvel

Professores Ciéncias & a Educaciic Ambiental

—_— * Temas Contemplados -
Hamem
Bloce II: Implementagiic do — Regular
Fducalo Amblenta * Frequéncias das Atividades semestra
Bimestral
Infrequente

Tradicianal
* Formasde Trabalho

Informal

Fonte: Elaborada pelas autoras.

7.2.1 Bloco de Analise I: Visdo da Educagdo Ambiental

O objetivo deste bloco foi identificar a percepcdo geral do conjunto de
professores sobre o trato com a Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental, no
sentido da necessidade de sua existéncia na educacao de cidadaos em formacao. O
conjunto de perguntas desse bloco teve como intuito desenvolver reflexdes,
incitando, aos entrevistados, descrigdo dos aspectos do processo como um todo.
Gorgorié (2008) comenta que propor de inicio, perguntas essencialmente diretas,
podera bloquear os entrevistados. Logo, perguntas de carater geral podem se fazer
necessarias no inicio do processo de entrevistas, para se prosseguir e adquirir
respostas especificas.

E importante ressaltar que se identificou muitos codigos semelhantes entre os
discursos dos entrevistados, porém, alguns deles possuia interpreta¢des diferentes

na mesma situagado. Esse fato é considerado totalmente aceitavel, uma vez que
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cada individuo tem suas representagdes sociais e, portanto, visdes diferentes dentro
da posigao que assumem dentro de situacao laboral o que, de acordo com Santos
(1994) a representacao social € uma construgao do sujeito sobre o objeto e nédo a
sua reproducao e essa reconstrucao se da a partir de informagdes que ele recebe de
e sobre o objeto. "Essas informagdes seriam filtradas e arquivadas na memoria de
forma esquematica e coerente, constituindo uma "matriz’ cognitiva do objeto que
permite ao sujeito compreendé-lo e agir sobre ele” (SILVA, 1978, p. 20 apud
SANTOS, 1994, p. 135).

Assim, a representacdo social € compreendida por Santos (1994) como
conteudo e processo, e sua analise remete aos processos de percepcao e
imaginacao de cada sujeito, as forgas e conteudos culturais implicitos nas relagdes
sociais, bem como a sua fungdo mediadora entre individuo e sociedade. Nesse
sentido, a Quadro 4, apresenta a analise das US referente ao Bloco |, com a sua
categorizagao estruturada, suas respectivas subcategorias, as frequéncias de cada

uma delas, bem como a quantidade de citagdes.

Quadro 4. Bloco | — Categorizagado das US referente a concepgao dos Professores sobre Educagéo

Ambiental.
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS | F(%) CITAGOES
P2: “[...] E a consciéncia que vocé
Consciéncia o, | faz parte de um meio e que esse
, 56% : :
ambiental meio precisa ser constantemente
. preservado [...]".
CONSCIENTIZACAO P4: “[...] Educacdo Ambiental € um

trabalho realizado nas escolas com
Consciéncia critica 13% | os alunos que tem o intuido de
despertar a consciéncia critica

L.].

P30: “[...] Educacdo Ambiental é
Pratica cidada 8% | toda instrugdo que vocé dar a
respeito do meio ambiente e que o
aluno pratica em prol da sociedade
Pratica responsavel 5% |[...]"

PRATICA P20: “...] Educagcdo ambiental é
ECOLOGICA preservar a natureza, é saber que
vocé precisa praticar a agdo de

Pratica sustentavel 2% | cuidar [...]".

P15: “[...] E desempenhar a teoria
na pratica de forma sustentavel,
preservando a natureza [...]".

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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A primeira categoria desse bloco, denominada “Conscientizacdo” vista de
maneira geral como produto de EA” foi a mais representativa no que se refere as
citagcbes dos professores (56%), gerando duas subcategorias no que tange ao
conceito de EA. A primeira subcategoria estruturada direcionou-se para a expressao
“conscientizagao ambiental ou ecoldgica ou sustentavel” com 56% de citagdes, onde
revela que esses professores entendem que a Educacdo Ambiental € uma
oportunidade dada ao trabalho docente para levar os alunos a um conjunto de
atitudes e procedimentos, firmados em uma “consciéncia” que teria elementos
ambientais ou ecoldgicos ou sustentaveis.

No que se refere ao termo conscientizar, de acordo com o Dicionario Priberam
da Lingua Portuguesa significa semanticamente
“tornar ou ficar consciente; tornar ou ficar ciente, conhecedor de algo; o mesmo que
consciencializar’. No ambito da Psicologia, significa “trazer ou voltar ao consciente o
que estava bloqueado ou esquecido”. De uma maneira geral, a educagédo ambiental
esta muito relacionada a conscientizacdo, uma vez que segundo Brancalione (2016,

p. 2),

a Educagcdo Ambiental é a condicdo basica para alterar um quadro critico,
perturbador e desordenado, recheado de crescente degradacao
socioambiental, mas que so6 ela nao é suficiente para tanto. A educagéao
ambiental é importante no contexto sécio cultural, a mediagdo entre a
relagdo sociedade x natureza, buscando construir uma sociedade
sustentavel que privilegie a racionalidade e o saber socioambiental.

Para Freire (2008), a conscientizacdo € um teste de realidade, a medida que o
ser humano a desvela, tomando distancia diante do mundo; toma distancia para
admira-lo, desdobrando sua capacidade de “agir conscientemente sobre a realidade
objetivada” (p. 29), ato que funda a praxis humana, “a unidade indissoluvel entre
minha acgao e minha reflexdo sobre o mundo” (p. 30).

Portanto, quando se introduz especificacbes no sentido de conscientizagao,
como essas relatadas pelos professores (ambiental/ ecolégica ou sustentavel) nos
remete que eles entendem que conscientizar diz respeito a conscientizacdo da
sociedade em relacdo aos problemas ambientais desencadeados pelas acdes
predatdrias da propria humanidade, provocando a degradacao da qualidade de vida
humana e prejuizos aos processos ecolégicos. Por isso se faz relevante o

desenvolvimento de uma cidadania responsavel.
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Ja em relagdo a segunda subcategoria “conscientizag&o critica”, com 13% nos
encaminha a um entendimento de processo de ensino que leve ao desenvolvimento
de argumentos reflexivos na forma de pensar a natureza (em varios sentidos) dos

alunos. Segundo Freire (2008), para que se compreenda o sentido de criticidade,

“E preciso, na verdade, ndo confundirmos certas posigées, certas atitudes,
certos gestos que se processam, em virtude da promogao econbmica —
posicoes, gestos, atitudes que se chamam tomada de consciéncia — com
uma posigao critica. A criticidade para nds implica na apropriagao crescente
pelo homem de sua posi¢do no contexto. Implica na sua inser¢gédo, na sua
integracao, na representagédo objetiva da realidade. Dai a conscientizagéo
ser o desenvolvimento da tomada de consciéncia. Nao sera, por isso
mesmo, algo apenas resultante das modificagdes econdmicas, por grandes
e importantes que sejam (FREIRE, 2008, p. 69).

O conceito de criticidade € complementado por Moreira (2008, p. 105) “a
criticidade, para Freire, € a capacidade do educando e do educador refletirem
criticamente a realidade na qual estdo inseridos, possibilitando a constatagéo, o
conhecimento e a intervengdo para transforma-la”. Ainda que com menor
representatividade, tais expressdes mostram consonancia ao que é posto pelo

Ministério do Meio Ambiente:

Educagao ambiental € um processo permanente, no qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinagdo que os
tornam aptos a agir individual e coletivamente e resolver problemas
ambientais presentes e futuros.

Segundo Suavé (2005) a educagéao representa uma oportunidade de construir
e/ou reconstruir o sentimento de pertencimento a natureza no fluxo de vida do ser
humano, proporciona ainda o estreitamento entre os vinculos da identidade, cultura
e natureza, e a tomar consciéncia de que, por meio da natureza, reencontramos
parte de nossa propria identidade humana.

Portanto, podemos compreender que se faz necessaria a possibilidade de se
promover a educacgao critica aos alunos, e/ou ainda a alfabetizacao cientifica para
que eles possam refletir e agir diante do ambiente em que estao inseridos, visando
uma educacao ambiental emancipatdria e libertaria que promova principalmente uma
acao em prol do bem-estar humano em harmonia com a natureza.

Na pesquisa realizada por Sousa (2014) referente a conceituagao de EA com
professores de ciéncias, a autora também identificou que os entrevistados concebem
uma EA que aborda os recursos naturais e sua preservacao, voltando-se para a
definicdo de uma educagdo ambiental critica. Segundo Guimardes (2001), tal

concepcgao aponta para transformacgdes radicais nas relagdes sociais e do humano-
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natureza com sua propria subjetividade, num processo de construgdo coletiva de
uma nova ética, uma nova cultura, novos conhecimentos reflexivos.

A segunda categoria desse bloco, denominada “Pratica Ecoldgica” foi a
segunda mais representativa no que se refere aos discursos dos docentes,
constituindo trés subcategorias no que tange ao conceito de A¢des Ecoldgicas.
Quando nos referimos a conscientizar e praticar agdes ecoldgicas, compreende-se
que tais conceitos sao indissociaveis, posto que para que haja atitudes
ecologicamente corretas, o individuo precisa ter consciéncia de sua
responsabilidade social para que possa atuar de forma proativa na conservagao do
meio ambiente. Jacobi; Raufflet e Arruda (2011, p. 28) afirmam que “as praticas
educativas ambientalmente sustentaveis apontam para propostas pedagogicas
centradas na criticidade dos sujeitos, com vista a mudanga de comportamento e
atitudes e ao desenvolvimento da organizagao social e da participagao coletiva”.

A primeira subcategoria construida direcionou-se para a expressédo “pratica
cidada” com 8% de citagdes, onde infere-se que esses professores compreendem a
importancia de se cuidar dos fatores que envolvem o Meio Ambiente da cidade ou
localidade, visto que é preservando o ecossistema que se pode conservar a boa
saude dos individuos e a vida dos recursos naturais (MEDEIROS et al., 2011).

Silva (1994) enfatiza que cuidar do meio ambiente significa cuidar da vida
humana, pois 0 meio ambiente € um ecossistema que propicia um desenvolvimento
equilibrado da vida em todas as suas formas. De acordo com Diegues (2004, p.2) “a
sociedade através de atos conscientes de preservacao deve saber que a terra nao
pertence ao homem, mas sim, este pertence a terra”. Os demais professores,
correspondentes a 13% do total nos apresentaram respostas evasivas.

A segunda subcategoria constitui-se pela expressao “pratica responsavel”
com 5% de citacbes e a terceira subcategoria tem como expressao “pratica
sustentavel” com 2%. Ambos significantes indicam a relevancia da pratica, seja ela
responsavel e/ou sustentavel, como forma de contribuicdo e transformacdo da
sociedade. Os demais professores, correspondentes a 16% do total nos
apresentaram respostas evasivas.

De acordo com Jacobi (2003) a educagao para a cidadania representa a
possibilidade de sensibilizar e motivar cidadaos para participarem efetivamente da
dinamizacdo e execucdo de praticas sociais inovadoras de forma responsavel e
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sustentavel, preocupados em colaborar com 0 meio ambiente e que estejam de fato
comprometidos com a defesa da vida.

Desse modo, percebemos que a maioria dos professores apresentam em
seus discursos a preocupagdo com o patriménio natural e potencializam a
importancia de se desenvolver a consciéncia e pratica ambiental nos alunos atraves
da reflexdo sobre a vivéncia e o contato com o ambiente, permitindo um
entendimento critico dos problemas identificados e, levando-os a um posicionamento
que permita levantar causa, efeito e propor solugbes, oportunizando a
conscientizagdo de que o préprio homem é agente de transformag¢des em todos os
niveis: social, ambiental, econdmico e politico.

Assim, a partir das respostas dos professores apoiadas na literatura
reforcamos a ideia acerca da importancia de despertar nos alunos a consciéncia
critica, ambiental e de sobrevivéncia, visto que a vida da humanidade esta
intimamente ligada ao processo da tomada de consciéncia juntamente com a pratica

em prol da preservacao e do cuidado com o meio ambiente.

7.2.2 Bloco de Analise Il: Implementagdo da Educagdo Ambiental

O objetivo deste bloco foi identificar os principais temas abordados acerca das
questdes ambientais, bem com a frequéncia e de que forma os temas sao
trabalhados pelos professores na disciplina de ciéncias no Ensino Fundamental, no
sentido de elucidar a existéncia e o panorama socioeducativo de ensino propostas
para esses cidadaos em formagao. Assim, o conjunto de perguntas desse bloco teve
como intuito desenvolver reflexdes sobre a implementagdo da Educacido Ambiental
no ambito escolar. Dessa forma, a compilacdo e organizacdo das unidades de
significados levantadas nas respostas dadas as indagagdes feitas aos professores
levaram a construgcdo de trés categorias, definidas, como: Temas Contemplados,
Frequéncia das Atividades, Formas de trabalho. O Quadro 5, apresenta a analise
detalhada da primeira categoria e suas respectivas subcategorias.
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Quadro 5. Bloco Il - Categorizacao referente aos principais temas trabalhados acerca das questdes
ambientais pelos Professores de Ciéncias no ensino fundamental.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA F Citacoes
(%)
] P5: “[...] Eu acho muito importante
Agua 79% | trabalhar o conteido consumo da
agua, lixo, desmatamento [...]".
Solo 54% P6: “[..] Regularmente eu estou
sempre trabalhando a questdo da
Ar 529% preservagdo de areas verdes, a

questdao também do uso da &gua
[...].

P23: “[...] A reciclagem ¢é sempre
falada, a questao do aproveitamento
de residuos como adubo, a questao
de desperdicio com a eletricidade, a
Homem 33% economia de agua, o calor, as
calotas polares [...]".

P27: “[..] Poluicdo, a conservacao
dos animais, o respeito aos outros
seres vivos, ao homem e aos animais
que estdo em extingado [...]".

Fonte: Elaborada pelas autoras.

TEMAS
CONTEMPLADOS

A primeira categoria denominada “Temas Contemplados” foi a que mais teve
representatividade no que se refere as citacbes dos professores, gerando quatro
subcategorias no que diz respeito aos principais temas trabalhados acerca das
questdes ambientais pelos professores de ciéncias no ensino fundamental. E
importante enfatizar que todos os professores entrevistados tém representatividade
nas tematicas configuradas nas subcategorias elaboradas.

Em relacdo a subcategoria “agua” com representatividade de 79% das
respostas dos professores, nos permite relembrar que de acordo com Gouve et al.
(2015) é de suma importancia abranger tal tematica em sala de aula, visto que
apenas 2,7% de toda agua do planeta é potavel e que nem toda essa porcentagem
esta disponivel para o consumo humano, assim faz-se de carater emergencial a
sensibilizacdo sobre o uso adequado de um bem tdo precioso para humanidade,
pois sabe-se que ndo ha em nosso planeta formas de vida que sobrevivem sem o
uso da agua, sendo essa essencial para o equilibrio ecologico em diferentes
ecossistemas; além de desempenhar papel importante no desenvolvimento sdcio

econdmico da espécie humana, pois a agua representa aproximadamente 70% de
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todo massa corpdérea humana, sendo assim estima-se que o ser humano consiga
ficar sem ingerir agua apenas durante cinco dias, antes de vir a obito.
Ja em relagdo a subcategoria “solo”, os professores apresentaram 54% em

suas respostas. Segundo Souza; Loch (2016, p.16),

o solo € um componente fundamental do ecossistema terrestre pois, além
de ser a base de sustentagao utilizado pelas plantas para o seu crescimento
e disseminagdo, fornecendo agua, ar e nutrientes, exerce, também,
multiplicidade de fungdes como regulagdo da distribuicdo, escoamento e
infiltragdo da agua da chuva e de irrigagdo, armazenamento e ciclagem de
nutrientes para as plantas e outros elementos, acao filtrante e protetora da
qualidade da agua e do ar. Como recurso natural dindmico, o solo é
passivel de ser degradado em fungdo do uso inadequado pelo homem,
condicdo em que o desempenho de suas fungbes basicas fica severamente
prejudicado, o que acarreta interferéncias negativas no equilibrio ambiental,
diminuindo drasticamente a qualidade vida nos ecossistemas,
principalmente naqueles que sofrem mais diretamente a interferéncia
humana como os sistemas agricolas e urbanos.

Assim, é fato que trabalhar com os alunos do ensino fundamental sobre as
questdes cientificas que dizem respeito ao solo, a aquisicdo e disseminagao de
informacgdes do papel que o mesmo exerce na natureza e sua importancia na vida do
homem é primordial para o incentivo a protecdo, conservacdo e manutengao do
meio ambiente saudavel e autossustentavel. Caso contrario, o desconhecimento
sobre tal tematica contribui para ampliar os processos de alteragao e degradagao do
meio ambiente e consequentemente do solo.

A terceira subcategoria “ar” representou 52% dos discursos dos docentes.
Steinke (2012) afirma que é relevante desenvolver o conhecimento acerca do ar no
Ensino Fundamental, visto que além de ser um elemento indispensavel a vida dos
chamados seres aerdbios terrestres, é responsavel pela oxidacdo da matéria
organica, gerando assim a energia necessaria para que 0S Seres Vivos e espeécies
animais possam dispor de energia para suas atividades, logo compreender esse
processo faz parte da alfabetizagao cientifica de um sujeito em formacao

A quarta subcategoria “homem” com 33% das respostas, nos permitiu inferir
que embora em menor quantidade comparando com as outras subcategorias, mas a
relagdo homem/meio € um assunto contemplado em sala de aula por ser quase que
impossivel tratar da ciéncia sem mencionar esse vinculo inerente a existéncia de
ambos , 0 que segundo Albuquerque (2007) é fundamental despertar a consciéncia
dos alunos para a realidade de que a degradagcdo ambiental causada pela agao
humana de forma incessante é fator determinante para a sobrevivéncia de todos,

pois sem os recursos naturais, ndo ha vida humana em nosso planeta.
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Desse modo, pode-se inferir que os professores nao trabalham somente com
uma tematica especifica, mas apontam um conjunto de tematicas que séao
apresentadas aos alunos, afinal todas elas tratam-se de Meio Ambiente e os

docentes demonstram a preocupacéo em abrangé-las.

Quadro 6. Bloco Il - Categorizacao referente a frequéncia que as questdes ambientais sdo
trabalhadas pelos Professores de Ciéncias no ensino fundamental.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA F Citacdes
(%)
o P2: “I.--] A gente trabalha
Regular 87% | cotidianamente, até diariamente, pode-
se dizer assim a gente reforca com
Semestral 8% eles a importdncia da educacgdo
ambiental [...]".
Bimestral 3% P9: “[...] N&o trabalhamos muitas

FREQUENCIA DAS
ATIVIDADES

vezes, umas duas vezes a cada
semestre [...]".

P16: “[...] Trabalhamos intensamente
Infrequente 2% no comeco e no final do bimestre”.
P37: “[...] Trabalho esse tema, mas
com pouca frequéncia [...]".

Fonte: Elaborada pelas autoras.

A categoria “Frequéncia das Atividades” apresentou trés subcategorias no que
tange a ocorréncia com que as questdes ambientais sdo trabalhadas. A primeira
subcategoria estruturada denominada de “regular” direcionou-se na compilagéo dos
sentidos das unidades de significados “cotidianamente, diariamente, sempre”
perfazendo um total de 87% de citagbes, onde revela que esses professores
trabalham de forma frequente sobre as questdes ambientais,

Ja em relagcdo a segunda subcategoria “semestral” com 8% das respostas,
nos encaminha a um entendimento como trabalho “relativo a semestre,
que dura seis meses, ou seja, e semianual ou que
sucede ou se realiza de seis em seis meses”. Na terceira subcategoria “bimestral”,
com 3% revela uma frequéncia de trabalho “relativo a um bimestre do ano letivo, que
dura dois meses”. Na quarta subcategoria “infrequente”, com 2% compreende-se
que os professores realizam o trabalho de forma “nao frequente, raro, espacejado”.

Desse modo, é possivel atentar-se ao fato do percentil mais elevado de que
os professores trabalham de forma regular sobre as questbes ambientais, o que

consideramos ideal visto a relevancia de tais problematicas.
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Quadro 7. Bloco Il - Categorizagao das unidades de significados referente a forma que as questdes
ambientais sdo trabalhadas pelos Professores de Ciéncias no ensino fundamental.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA F Citagbes
(%)

P16: “[..] A gente trabalha sempre
com textos e livros fora o livro didatico
Tradicional 68% [...]".

P26: “..] A gente segue um
cronograma do conteudo curricular,
mesmo, do livro [...]".

P1: “Com debate, excursdo com as
criangas, joguinhos, plantacao”.

P2: “[...] Trabalhamos a partir das
acgdes diarias, cuidado com a sala,
apontar o lapis no lixo, ter o cuidado
pessoal, cuidado com a agua,
alimentagéo [...]".

P10: “...] Trabalhos em sala voltados
para a reciclagem da proépria
embalagem dos bombons que os
alunos consomem [...]".

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Informal 32%

FORMAS DE TRABALHO

Em relagdo a categoria denominada “Formas de trabalho”, esta apresentou
duas subcategorias no que diz respeito a forma que os professores desempenham
suas atividades de cunho ambiental no seu planejamento docente. Sendo a primeira
forma entendida “tradicional” com 68%, na qual segundo Santos (2011) o modelo
tradicional caracteriza-se principalmente pelo professor se colocar como centro do
processo de ensino aprendizagem, responsavel por “repassar’ seus conhecimentos
aos alunos, definindo quais serdo os conteudos abordados e de que forma serao
trabalhados, normalmente ocorre por meio de aula teérica expositiva.

A segunda subcategoria é denominada “informal” com 32%, ao qual de
acordo com Gohn (2006), a educacao informal tem como objetivo socializar os
individuos e desenvolver comportamentos praticos, como habitos e atitudes,
portanto se trata de um processo permanente e nao organizado.

Assim, podemos inferir que a forma de trabalho mais representativa e utilizada
pelos professores € o modelo tradicional, porém acreditamos que as duas
modalidades de educag¢ao se complementam, visto que se torna um processo mais
dificil para o professor explicar a pratica por meio de aulas expositivas, assim como

para o aluno pensar na aplicabilidade da teoria exposta, por isso o professor também
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deve trabalhar com situacdes reais para demonstrar aos alunos como se aplica a
teoria na pratica. Fato que possibilita @ modalidade informal, que é constituida pela
vivéncia pratica, e permite até mesmo a utilizagéo do ludico, posto que acreditamos
que o processo de ensino aprendizagem deva ser realizado com prazer e construgao
e a estratégia ludica se configura como uma importante ferramenta para o
desenvolvimento infantil e de aquisigdes formais. De acordo com Kishimoto (1994, p.
49),

Por meio de uma aula ludica, o aluno é estimulado a desenvolver sua
criatividade e ndo a produtividade, sendo sujeito do processo pedagdgico.
Por meio da brincadeira o aluno desperta o desejo do saber, a vontade de
participar e a alegria da conquista. Quando a crianga percebe que existe
uma sistematizagdo na proposta de uma atividade dindmica e ludica, a
brincadeira passa a ser interessante e a concentragédo do aluno fica maior,
assimilando os conteudos com mais facilidades e naturalidade.

Desse modo, quando os professores foram questionados sobre o
desenvolvimento de projeto sob o tema agua, 79% afirmaram que ndo e 21%
afirmaram que sim. Desse modo, foi perceptivel que a maioria dos professores nao

realizam tal acdo, conforme podemos observar na figura 13.

7.2.3 O Tema agua na perspectiva de projetos no contexto dos dados analisados

Um dos direcionamentos de investigagcdo pontual deste trabalho foi em
relagdo ao tema agua na perspectiva do trabalho pedagdgico do grupo de
professores da pesquisa. Dessa forma, buscou-se instigar deles sobre a
implementacdo de projetos sobre tal tematica. Assim, verificou-se por suas
declaragbes que 79% nunca desenvolveram nenhum projeto sobre o tema Agua e
21% deles ja idealizaram, participaram ou orientaram algum tipo de projeto dentro
desse cenario. Desses projetos, 50% dos professores se inclinaram para o formato
de producado de atividades de Leitura e Escrita, 26% apresentaram o formato de
producao de Maquetes, 12% apresentaram producgéo e exposi¢cao de pinturas e 12%
afirmaram que realizam algumas visitas de campo, conforme podemos verificar na

figura 12.
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Figura 12 — Respostas dos professores referente aos tipos de projetos desenvolvidos sobre o tema
Agua.

Tipos de projetos desenvolvidos sobre
o tema Agua

B Producdo de atividades de
Leitura e Escrita

Produc¢do de Maquetes

Producdo e Exposicao de
Pinturas

| Visitas de campo

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Sendo assim, tal resultado demonstra que as estratégias de trabalho dos
professores ndo se pontuam somente naquelas com caracteristicas do espaco
habitualmente formal ou tradicional de ensino, o que nos leva a inferir que ha um
certo adentramento nos preceitos de atividades que levam ao alcance de uma
postura cientifica, pois a insercdo de instrumentos de ensino que possibilitam
desenvolvimento de outras competéncias além da memorizagdo, proporcionam
abertura para profundidade no trabalho direcionado a educacao e alfabetizacao
cientifica. Segundo Sasseron e Carvalho (2011, p.3) o processo de alfabetizagao
deve desenvolver no estudante a “capacidade de organizar seu pensamento de
maneira logica, além de auxiliar na construgdo de uma consciéncia mais critica em
relagdo ao mundo que a cerca’.

No tocante ao universo das categorias levantadas na analise de conteudo
apresentada na rede sistémica infere-se que apesar dos professores terem revelado
informagdes que mostram de uma maneira geral consciéncia sobre a importancia de
se trabalhar o tema Agua, e apresentarem em suas respostas como tema mais
frequente em suas aulas, os mesmos nao realizam projetos, o que consideramos
interferir no processo de ensino aprendizagem nesse viés, visto que a vivéncia de
projetos possibilita a sensibilizagdo, mobilizagdo e participagdo de toda a
comunidade escolar para a conscientizagdo da importancia e responsabilidade do

uso racional da agua e cuidados com o meio ambiente, além de promover a
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interdisciplinaridade, e ainda proporciona a “integracdo do conjunto das atividades
de aprendizagem, evitando os efeitos negativos da fragmentagdo disciplinar do
curriculo, sem perder a contribuicdo educativa do conhecimento especializado”
(UNESCO, p. 11, 2011).

Desse modo, diante das categorias com maior representatividade,
vislumbramos que a conscientizacdo ambiental € indispensavel para a preservagao
da agua, manutengao da vida humana e para manter a biodiversidade dos recursos
naturais. No ambito da percepcéo da importancia da Educacdo Ambiental, além da
tematica da Agua, conforme apresentado pelos professores, também existe a
preocupagcao com outras tematicas consideradas relevantes como foi o caso do
Solo, Ar e Homem. Consideramos, portanto, que todas essas tematicas estéo
diretamente entrelacas e sdo indissociaveis ao tema Agua.

Porém, diante da categoria formas de trabalho, com maior expressdo o
modelo tradicional, compreendemos que esta precisa ser inovadora e dindmica para
que os alunos tenham acesso aos conteudos acerca da Educagao Ambiental de
forma ludica, visando nao s6 a internalizacdo de conceitos, mas o despertar para a

sensibilizagcao e criticidade diante das a¢des destes perante a sociedade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve por objetivo tragcar um panorama de concepg¢des de
professores do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Publica de Ensino de
S&o Luis — MA, no que tange ao trato de questdes ambientais na sala de aula,
pontualmente sobre o tema agua, com a finalidade de entender a dindmica da
pratica docente sobre os saberes cientificos trabalhados no campo escolar.

Podemos afirmar que diante do levantamento do perfil dos professores, foi
constatado que do quadro de professores pesquisados tem uma predominancia do
sexo feminino, com idade entre 32 a 40 anos e com tempo de magistério entre 15 e
20 anos. Quanto a formagado académica dos docentes, destacamos que todos os
professores apresentaram Ensino Superior com Licenciatura, em formacodes
pedagogicas heterogéneas, porém algumas n&o condizentes com a disciplina de
Ciéncias, o que pode interferir negativamente no desempenho do trabalho realizado
em sala de aula, o que nos faz acreditar que tal fator pode comprometer o processo
de ensino aprendizagem acerca da Educacdo Ambiental uma vez que segundo
Tardif (2002, p. 54) o saber docente é um “saber plural, formado de diversos saberes
provenientes das instituicbes de formacgao, da formacéao profissional, dos curriculos e
da pratica cotidiana”.

Em prosseguimento as analises, a metodologia de analise de conteudo aqui
empregada, a partir da estruturagdo da rede sistémica nos proporcionou a
organizagao, suscitagao e extracao de dados relevantes, dentre eles, as unidades de
significados que se mostrou eficiente para a compreensdo das narrativas dos
professores e nos deu um panorama aprofundado das percepg¢des dos professores
do campo de pesquisa.

Assim, constatamos que os professores apresentaram em suas perspectivas
de trabalho docente compreensdo acerca da importancia da conscientizagdo em
relacdo as problematicas ambientais. A maioria deles destacaram com maior
representatividade em seus trabalhos ja terem trabalhado a tematica “Agua” e ainda
afirmaram que trabalham as questdes ambientais com frequéncia do tipo regular, ou
seja, em mais de um momento do ano letivo.

As maiores incoeréncias encontradas se aproximaram ao fato de que existem
lacunas na forma de trabalho e na execugéo de projeto sobre tal tematica ambiental.

O fato da Educagao ambiental ser implementada preferencialmente por atividades
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formais, leva-nos a crer na caréncia que dinamicas no ensino desses professores
que possam integrar de fato os alunos de forma entusiastica e motivadora.
Surpreendeu-nos o fato que as revelagdes das concepgdes iniciais dos professores
estarem salientando a importancia da linguagem cientifica nas questdes ambientais,
portanto esperava-se que a execugdo da pratica pedagdgica fosse semelhante,
porém ficou perceptivel que o trabalho de Ciéncias € superficial e ainda precisa ser
melhorado quanto ao desenvolvimento dos argumentos, principalmente no que diz
respeito a possibilidade de proporcionar vivéncias praticas aos alunos, pois 0s
mesmos evidenciam em suas falas o trabalho de forma tradicional, o que infere-se
compreender que se tratam de aulas expositivas e pouco exploradas.

Desse modo, destacamos ndo sO6 a necessidade de os professores
reconhecerem e implementarem de forma significativa a dindmica das questdes
ambientais, mas também de inseri-la na pratica pedagdgica com o reconhecimento
de desenvolvimento de competéncias nos alunos para viabilizar a formacdo do
estudante com atitudes ecologicas, ou seja, no sentido de que eles aprenderem a
conviver com o mundo em profundas transformacodes, refletir sobre as causas
dessas mudancas e posicionar-se diante delas, compreendendo sua
corresponsabilidade nesse processo.

Assim, compreende-se que o objetivo de analisar as praticas pedagdgicas dos
professores desse polo de escolas foi alcancado, pois através de tais analises
podemos idealizar um produto educacional para uso dos professores e alunos de
forma dinamizada, sendo ele, portanto, um catalogo pedagdgico com jogos apoiado
da abordagem CTS, visando contribuir no processo de ensino aprendizagem, e para
servir como instrumento incentivador para uma pratica ludica acerca da EA.

Por fim, enfatizamos que embora o tema Agua tenha sido o tema mais
recorrente nas falas dos professores, percebemos que eles também trabalham com
outras tematicas no ambito da Educacao Ambiental, dentre elas, podemos destacar
o solo, ar e homem. Diante disso, na construcdo dos jogos também viabilizamos tais
tematicas a fim de contribuir com o trabalho e corresponder a demanda dos

professores.
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APENDICE A - Carta de Anuéncia de participagdo na pesquisa da escola

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacao Instituida nos termos da Lei n® 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhao.

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

Prezado(a) Sr(a) Gestor(a)

Venho através deste solicitar a V.S?, que nos conceda a autorizagao de contato com as
instituicdes de ensino fundamental para realizagdo da pesquisa intitulada de “CONSTRUGAO DE
RECURSO DIDATICO LUDICO PARA APLICAGCAO DO TEMA CICLO DA AGUA NO ENSINO
FUNDAMENTAL”, a ser realizada pela mestranda Amanda Marcos Coelho, aluna regularmente
matriculada no Programa de Poés-Graduagdo em Gestdo do Ensino na Educacdo Basica -
PPGEEB/UFMA, sob a minha orientag&o. Informo que de acordo com a metodologia de pesquisa da
referida mestranda, os dados serdo obtidos por meio de informagdes adquiridas no contato direto com
0 ambiente e a situagao a ser investigada, que neste caso, sdo as escolas da Rede Publica de Ensino
e seus professores de Ciéncias. Sendo assim, convidamos sua escola a fazer parte desta pesquisa.

Ressaltamos que o anonimato dos participantes sera rigorosamente respeitado, e em
nenhuma situacdo serdo divulgados nomes deles e delas, pontuando que informag¢des serdo
utilizados tdo somente para realizagdo deste estudo. Na certeza de contarmos com a colaboragao e
empenho desta instituigdo, agradecemos antecipadamente a atencao, ficando a disposigdo para
quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Sao Luis, 29 de outubro de 2018.

Prof? Adjunto 1
Matricula SIAPE 2858306
UFMA - Campus Codé-MA

Profa Dra Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques

Orientadora/Pesquisadora GPECN (Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias Naturais)

Assinatura e Carimbo do Gestor da escola (Favor datar o recebimento deste documento)

Em: /12018

Campus de Cod6 - Prédio II - GABINETE DA DIRECAO
Avenida Dr. José Anselmo, 2.008 - Codd - MA - CEP: 65400-000
Fone: (98) 3272- 9779 / 3272- 9775
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

//\)FMK\
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagéo Instituida nos termos da Lei n°® 5.152, de 21/10/1966 — Sao Luis - Maranh&o. e
® Fedlero\
=

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, (nome, nacionalidade, idade, estado «civil, profissio, endereco, RG)

b

estou sendo convidado (a) a participar de um estudo denominado de “CONSTRUCAO DE
RECURSO DIDATICO LUDICO PARA APLICACAO DO TEMA CICLO DA AGUA
NO ENSINO FUNDAMENTAL?”, cujos objetivos e justificativas sdo: Verificar as

concepgoes e posturas do trato de questdes ambientais por parte de professores e professoras
de ciéncias e a partir dos dados obtidos construir um recuso didatico ludico na perspectiva da
abordagem CTS, como proposta de instrumento didatico para aulas de ciéncias, pois entende-
se que existe uma necessidade eminente de se implementar de forma investigativa agdes
educativa para a educacdo ambiental, numa esfera regional e local, tendo em vista a sua
relevancia e os poucos estudos voltados para esta problematica.

A minha participagdo no referido estudo sera no sentido de descrever as minhas
concepcoes com relacio aos critérios que utilizo para elaboracao de estratégias didatico-
pedagégicas de cunho ambiental e isso se dara por meio de questionario fechado.

Fui informado sobre alguns beneficios que posso esperar dessa pesquisa, tais como:
contribuicdo para disseminac¢io dos estudos referente a Educacio Ambiental no ambito
escolar no estado do Maranhao por meio de publicacbes em periddicos, além de revelar
necessidades formativas dos professores da Rede Publica de Sao Luis-MA. Recebi, por
outro lado, os esclarecimentos necessarios sobre os possiveis desconfortos e riscos
decorrentes do estudo. Assim, consideramos, entdo, que esta pesquisa apresentara
possibilidade de risco desprezivel.

Campus Universitario do Bacanga — Prédio CEB Velho
Av. dos Portugueses, n® 1966 - Sdo Luis-MA - CEP: 65080-805

""A Universidad
nuversieace que eresce com Fone(98) 3272-8702 - Site: www.ufma.br - E-mail:pppg.ufma@gmail.com

inovacao e inclusio social"
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3,

oo &
© Federo\
=

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagéo Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sdo Luis - Maranhéo.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagao
Comité de Etica em Pesquisa

Estou ciente de que minha privacidade serd respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer
outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo.

Também fui informado de que posso me recusar a participar do estudo, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa,
ndo sofrerei qualquer prejuizo a assisténcia que venho recebendo.

Os pesquisadores envolvidos com o referido projeto sio Amanda Marcos Coelho
(amanda_amandamc @hotmail.com) e Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques
(clara.marques @ufma.br) ¢ com eles poderei manter contato pelos telefones (98) 9 9237-
7788 e (98) 9 8832-4582, respectivamente.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me é garantido o livre
acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas
conseqiiéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha
participacao.

Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e
compreendido a natureza e o objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre
consentimento em participar, estando totalmente ciente de que ndao ha nenhum valor
econdmico, a receber ou a pagar, por minha participagdo. Fui informado também que
receberei uma via deste termo, devidamente assinado.

No entanto, caso eu tenha qualquer despesa decorrente da participagdo na pesquisa,
havera ressarcimento na forma seguinte: depdsito em conta-corrente. De igual maneira, caso
ocorra algum dano decorrente da minha participagao no estudo, serei devidamente indenizado,

conforme determina a lei.

Sao Luis, de de 2018.

Professor Participante

Campus Universitario do Bacanga — Prédio CEB Velho
Av. dos Portugueses, n® 1966 - Sdo Luis-MA - CEP: 65080-805

""A Universidad
nuversieace que eresce com Fone(98) 3272-8702 - Site: www.ufma.br - E-mail:pppg.ufma@gmail.com

inovacao e inclusio social"
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagéo Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 — Sao Luis - Maranhdo.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagéo
Comité de Etica em Pesquisa

Amanda Marcos Coelho
(Pesquisadora responsavel)

Clara V. V. C. O. Marques
(Orientadora)

Em caso de duvida quanto aos seus direitos e o estudo, escreva para o Comité de Etica em
Pesquisa do CEPUFMA: Avenida dos Portugueses S/N, Campus Universitario do Bacanga,
Prédio do CEB Velho, PPPG, Bloco C Sala 07 — Sao Luis/MA; Telefone: 3272-8708; e-mail:

cepufma@ufma.br.

Campus Universitario do Bacanga — Prédio CEB Velho
Av. dos Portugueses, n°® 1966 - Séo Luis-MA - CEP: 65080-805

"A Universidad
Universidade que cresce com Fone(98) 3272-8702 - Site: www.ufma.br - E-mail-pppg.ufma@gmail.com

inovacao e inclusao social"
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APENDICE C - Questionario 1 - Apreciando os Sujeitos da Pesquisa

AREA: Ciéncias da Natureza
1. Género

( ) Masculino () Feminino

2. ldade
() Entre 20-25 () Entre 26-31 ( ) Entre 32-40 ( ) Entre 41-46 ( ) Acima de
46

3. Tempo de Magistério
( )Menosde 5anos( )Entre 5a10anos( )Entre 10 a 15 anos ( ) Entre
15 a 20 anos
() Entre 20-25 anos () Acima de 25 anos

4. Segmento de Atuacédo Profissional: Jornada de Trabalho
() Ed. Infantil ( )1°ao5%°ano( )6°ao9°ano( )E.Médio
( )EJA () Outro:

5. Outra(s)disciplina(s) que leciona:

6. Jornada de Trabalho:
( )20h( )40h( )60h

7. Instituicdes que trabalha:
() Publica Estadual ( ) Publica Municipal ( ) Rede Privada ( ) Outro:

8. Vinculo com a Instituicdo: ( ) Concursado ( ) Seletivado ( ) Contrato CLT
9. Formacéo superior — Licenciatura em (nivel de graduacéo):

( ) Fisica ( ) Quimica ( )Biologia ( ) Matematica ( ) Pedagogia ( ) Letras
( ) Historia ( ) Geografia ( ) Outros:

10.Formacgéao superior em nivel de pés-graduagéo:
( ) Nada ( ) Especializagédo ( ) MBA ( ) Mestrado Profissional ( ) Mestrado
Académico
( ) Doutorado ( ) Pés-doutorado
OBS: Area dos cursos informados:

11.Participa de eventos de formacgao de professores e/ou de educagao:
() Sim ( ) Nao () as vezes.
Quais:

Obrigada pela sua participagao!
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APENDICE D - Entrevista professores do 4° e 5° ano — Concepgdes sobre
Educagcao Ambiental

1. O que vocé entende por Educagcdo Ambiental? (no sentido de conceito e
objetivo)

2. Na sua opinido, qual a importancia desse tema ser tratado no ensino
fundamental? (existe importancia?)

3. Vocé costuma trabalhar questées ambientais nas aulas de ciéncias?
() Sim. Qual frequéncia? Quais principais temas?

( )N&o. Porque?

4. Vocé ja desenvolveu algum projeto sob o tema agua?

Obrigada pela sua participagao!



116

APENDICE E - Catalogo de Jogos Didaticos para as aulas de Ciéncias



CATALOGO DE JOGOS

DIDATICOS PARA AS
AULAS DE CIENCIAS
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1. APRESENTACAO

Os jogos e brincadeiras trazem em geral beneficios, conhecimentos e diverséo para
todas as idades, além de oportunizar o aperfeicoamento de nossas qualidades e a
superagdo de nossas dificuldades. Apoiados nessa concepgao, visamos
proporcionar aos alunos e professores o suporte didatico pedagégico em sala de
aula na area de ciéncias. Assim, dedicamos a produgao de recursos didaticos
construidos com materiais reciclaveis como instrumentos facilitadores do processo
de ensino-aprendizagem.

O principal objetivo que nos levou a produzir e socializar os jogos apresentados
neste catalogo foi o de refletir sobre a utilizagdo destes no Ensino Fundamental e a
vontade de disponibiliza-los para favorecer a aprendizagem de Ciéncias
fundamentada na educacéo cientifica (BRASIL, 2017).

Dessa forma, nado pretendemos dar dire¢des sobre como ensinar, mas, sim, de
socializar modelos que facilitem e motivem o professor a produzir e utilizar jogos em
sala de aula. Destacamos, nesse catalogo, a importancia dos jogos na educagao e no
desenvolvimento das potencialidades de processos cognitivos, sociais e afetivos
direcionados aos alunos de 4° e 5° ano do Ensino Fundamental. Nesse sentido, ao
apresentar os jogos, explicaremos as suas devidas peculiaridades.

Tendo o ensino de Ciéncias como objeto central de debate, sdo apresentados quatro
propostas de jogos para utilizagdo na pratica diaria da sala de aula. As regras, os
objetivos e as orientagdes sao descritas para facilitar o manuseio.

Esperamos que esse material proporcione a leitura, discussdo e manejo entre os
professores sobre a natureza do ensino de ciéncias no Ensino Fundamental e o
modo como os alunos se apropriam do saber.

Por fim, acreditamos que é de suma importancia que o professor tenha recursos
diversos que possam contribuir nas suas estratégias didaticas. Portanto, ao produzir
e utilizar os jogos deste catalogo, as redes publicas de educagao poderao usufruir de
tais materiais, para além dos que ja costumam ser utilizados, tais como os cadernos,
livros e etc.

2. QUAL A IMPORTANCIA DA ATIVIDADE LUDICA NO ENSINO DE CIENCIAS?

O brincar e o jogar sao fazeres indispensaveis a saude fisica, emocional e intelectual
das criancas. Através deles, é possivel desenvolver o pensamento, a linguagem,
socializagcado, autonomia, autoestima e as relagdes interpessoais eficazes, a fim de
estimular a troca de opinides e visdes de mundo. Dessa forma, a brincadeira, como
forma de promover a capacidade e a potencialidade desses individuos, deve ser ativa
nas praticas educativas, uma vez que, inserir o brincar no exercicio pedagdgico,
demonstra o interesse de se privilegiar a atuacdo do aluno na sala de aula
(KISHIMOTO, 1994).

De acordo com Moratori (2003), o uso da atividade ludica pode favorecer ao
educador conhecer melhor seus alunos e pode ser fundamental para estimular o
aprendizado deles. Assim, torna-se evidente que a inser¢cao de atividades criativas €
uma ferramenta benéfica, ndo s6 para os alunos, mas para todo o corpo docente e
gestao escolar, visto que estimular o senso criativo e divertido, aprimora as relagbes
entre os componentes educacionais e fortalecem o conceito de coletividade nas
salas de aula.

Em vista disso, conforme Santos (2010), o ensino e a aprendizagem por meio do
ludico permite as criancas a formacao de uma investigacao atenta em relacao as



122

vivéncias sociais. No entanto, a importdncia dos docentes de estabelecer
mecanismos reais de aprendizagem aos discentes, contribui para que o ludico
promova a constru¢do de novas ideias, além de propor uma metodologia mais
prazerosa e significativa, estimulando o interesse pela busca de novos
conhecimentos e permissdo para que as criangas estabelecam dispositivos de
aculturagdo do meio em que vive, de forma em que a integragdo e a adaptagao das
condigbes oferecidas pela sociedade sejam benéficas, a fim de estipular a
compreensao, a competicao e a cooperagao sobre a convivéncia dos seres sociais.
Deste modo, compreende-se que o uso de jogos didaticos na disciplina de Ciéncias
€ uma estratégia de ensino eficaz porque incentiva a motivagéo, a participacéo do
aluno ativamente no processo de ensino aprendizagem. Jogar, uma atividade com
conteudos escolares que fagam sentido a realidade permite que a crianga ordene o
mundo a sua volta, assimile experiéncias e informag¢des e, sobretudo incorpore
atitudes e valores, permitindo aos alunos o exercicio do direito da necessidade
humana de brincar, contribuindo para que as escolas, como mentoras de ensino,
atuem de forma positiva no que se diz respeito a garantia de possibilidades para o
desenvolvimento das brincadeiras e ndo o impedimento de estabelecer esse direito
social.

Assim, estimular o uso de jogos a partir da abordagem CTS, se tem a vantagem de
mostrar que o conhecimento de Ciéncias esta presente na vida dos alunos, podendo
ser vivenciado, compartilhado, contextualizado e consequentemente mais atrativo.
Além disso, diversificar as modalidades de ensino permite que o corpo discente seja
ainda mais participativo nas salas de aula, devido ao aprimoramento das plataformas
de ensino que visam o estabelecimento de mecanismos que estimulam os sentidos,
a argumentacdo, a escrita e a oratéria dos individuos (MARQUES; MORAES;
CARVALHO, 2016).

De acordo com Moratori (2003), a pratica pedagogica através de jogos deve ser
devidamente planejada ao contexto escolar. Cada dia mais se faz necessario o
proposito do docente em aliar aulas tedricas expostas nas salas de aula com
atividades praticas, visto que esse mecanismo facilita a compreensdao dos
estudantes e traz, para a sala de aula, vivéncias que serdo exemplos de
entendimentos acerca dos assuntos estabelecidos. Atrelar o ludico a aprendizagem
demonstra a importancia de entender que a didatica escolar tem influéncia direta na
questao cidada, uma vez que representa a realidade dos fatos, até entdo explicitos
apenas nos conteudos ministrados nas salas de aula.

Compreende-se, a ideia de propor, em especial, aos docentes de Ciéncias, o ensino
dos conteudos através dos jogos educativos, com o intuito de facilitar a
aprendizagem do aluno e auxilia-lo a “redescobrir” o conhecimento, fazendo com
que ele trace por si mesmo observacdes sobre fatos, levantem hipéteses, teste-as,
reflita sobre elas e rejeite-as, ou nao, trabalhando de forma a construir as suas
proprias ideias. Estimulando, assim, o senso critico, a percepgao acerca de
determinada problematica, além de facilitar a com- preensédo acerca do ensino de
ciéncia (ORTIZ, 2005).

3. 0S JOGOS DESTE CATALOGO: O QUE QUEREMOS COM ELES?

Este catalogo € composto por quatro jogos, todos dedicados ao processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias. Dessa forma, eles sao indicados para serem
utilizados de forma coletiva com os alunos e em salas de aula do 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental. Esclarecemos que a classificagdo adotada é para fins
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didaticos, mas nenhum dos jogos tem uso restrito para o que foi pensado e, caso
necessario, podem ser adaptados de acordo com a necessidade dos professores e
alunos, afinal, acreditamos que é o professor quem melhor conhece e sabe a
necessidade e realidade dos seus alunos, visto que nenhum dos jogos mobiliza
todos os conteudos de Ciéncias.

Ao tomar consciéncia sobre os jogos apresentados, o professor pode organizar da
forma que achar necessario e decidir as atividades que precisara desenvolver
visando a melhor forma de apropriacdo de conhecimentos dos aprendizes.

O quadro abaixo lista os quatro jogos propostos:

Jogo | Qual é a alternativa?

Jogo Il Qual é o intruso?

Jogo Ill Sequéncia Légica da Cadeia Alimentar
Jogo IV Dominé dos Poluentes

Para apresentarmos melhor as particularidades de cada jogo, faremos nos proximos
capitulos uma exposicédo sobre cada um deles com as orientagdes que precisam ser
lidas pelos professores e alunos.

Destacamos que a compreensao sobre o jogo é imprescindivel para a execugao da
atividade de forma prazerosa e para que se reverta em modo de aprendizagem.
Assim, € importante que os professores leiam previamente e atentamente as regras
dos jogos para orientar adequadamente seus alunos, pois este sera o mediador das
solugdes e verbalizagbes dos alunos durante todo o jogo.

E pertinente ressaltar que, ao apresentar um jogo a turma pela primeira vez, a
partida inicial seja feita de forma coletiva para que todos possam se envolver e
compreender o novo tipo de brincadeira, além de permitir as trocas de
conhecimentos e aprendizagens. Os jogos podem ser disputados de forma
individual, duplas, trios, equipes pequenas e grandes.

Durante a aplicagdo dos jogos, os docentes e discentes podem e devem criar
variagdes dos jogos, inventando novas regras, novos desafios que os tornem mais
atraentes para atingir os diferentes niveis de conhecimentos e todos se motivem
ainda mais para participar. Enfatizamos que os jogos nunca deverao ser usados
seguindo a ordem estrita que aparece nesse catalogo.

ApoOs a realizagdo dos jogos, € importante que o professor se certifique do
entendimento e aprendizagem de seus alunos, utilizando também atividades
complementares que agreguem ainda mais conhecimentos. Todos o0s jogos devem
ser acompanhados de explicagdes, discussdes e exemplos relacionados ao
cotidiano e realidade dos alunos.

No final desse catalogo, disponibilizados em forma de apéndice os jogos para serem
impressos, confeccionados e aplicados em sala de aula.

Por fim, salientamos que na pratica, com a utilizagcdo dos jogos no cotidiano,
descobrimos cuidados e observacdes que podem ser melhor exploradas nas futuras
jogadas e com futuras turmas. Assim, sugerimos aos professores o registro das
experiéncias acumuladas, por exemplo, em seus cadernos de planejamento, pois €
através de tais vivéncias que vamos redescobrindo o nosso saber pessoal e
profissional.

Desejamos a vocé, docente, sucesso no desempenho do seu trabalho, esperamos
que este material contribua significativamente para a sua pratica e proporcione
muitos momentos de alegria com seus alunos!
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4. JOGOS CRIATIVOS

1. JOGO I: QUAL E A ALTERNATIVA?

QUAL E A ALTERNATIVA?

Publico-Alvo: Criangas a partir de 9 anos. Participantes: 1 mediador e 2 ou mais
participantes.

DESCRICAO DO JOGO:

O jogo “Qual é a alternativa?” é a adaptagao do jogo de tabuleiro “Qual é a palavra?”,
ambos tém o objetivo de desenvolver e testar seus conhecimentos. Para vencé-lo, o
jogador devera percorrer o tabuleiro, acertando a alternativa dos diferentes
questionamentos curiosos e inusitados contidos nas cartas. O jogo € muito simples e
facil de jogar, basta ler as instrucbes e entender o formato da disputa. Como se
sabe, o conhecimento tedrico é essencial para quem tem vontade de melhorar,
aprender, se divertir e vencer.

REGRAS:
As regras do “Qual é a alternativa?” sdo simples, ja que cinco principios basicos, de
facil entendimento, estabelecem as normas do jogo. Séo eles:

1. Os jogadores devem langar o dado para definir quem tira o numero maior e
inicia a rodada, posteriormente devem seguir a ordem dos jogadores no sentido anti-
horario;

2. Cada jogador deve escolher uma tampa de garrafa pet para representa-lo no
tabuleiro durante todo o jogo e todos deverao posiciona-las no inicio do tabuleiro;

3. As cartas devem ser embaralhadas e postas ao lado do tabuleiro voltadas para
baixo;

4. Na vez de cada jogador, este deve retirar do baralho apenas uma carta
contendo perguntas sobre a tematica Agua, a partir de entdo, o jogador deve ler,
responder em voz alta e justificar a sua resposta baseada nos conhecimentos
cientificos associados a sua realidade e ao seu cotidiano;

5. Caso o jogador acerte a resposta, este deve avangar o tabuleiro conforme a
quantidade de numeros contidos na carta da jogada, e caso erre a alternativa, o
jogador permanece na casa em que se encontra, devolve a carta para o baralho,
embaralha as cartas para que esta seja retirada em outro momento oportuno e passa
a vez para o préximo jogador;

6. Vencera o jogador que acertar o maior numero de alternativas e completar
primeiro o percurso do tabuleiro.

OBJETIVOS:

» Acertar as perguntas e a alternativa contidas nas cartas;

» Despertar o conhecimento, a conscientizagdo e cidadania cientifica sobre a
Agua;

+ Discutir em sala sobre a Agua;

» Estimular o raciocinio, a memoaria e a contextualizacao de temas transversais e
sociais;

* Desenvolver a concentragdo, participacdo, interacdo, socializacdo e a
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autoestima dos alunos;
* Aprender a conviver com a existéncia de regras no jogo;
* Reforgcar e melhorar o desempenho e a aprendizagem dos alunos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE SERAO ADQUIRIDAS PELOS ALUNOS:
* Raciocinio, concentragdao, comunicagao, participagéo, socializagao;
» Assimilagao de conhecimentos cientificos.

ESPACO PARA SER APLICADO:
Sala de aula e/ou extraclasse.

TEMPO ESTIMADO:
50 minutos ou mais.

ELEMENTOS:
» Tampas de garrafas pet;
* Um tabuleiro;
* 24 cartas.

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA CONFECCAO:
» Papel reciclado;
» Cartas feitas de papelao;
» Tampas de garrafas pet.

REGRAS PARA O PROFESSOR:
» Divida a turma em dupla/grupos;
» Distribua um jogo para cada dupla/grupo;
* Combine as regras de modo claro com todos os alunos;
» Aguarde os alunos responderem para mediar as respostas.

REGRAS PARA O ALUNO:
» E proibido consultar pessoas e/ou materiais que contenha informacgdes sobre o
assunto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliagdo sera realizada de forma processual, a partir da percepcao do
envolvimento dos alunos com os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
sobre Agua.

Agora que vocé ja conhece o jogo, divirta-se!
2. JOGO Il: QUAL E O INTRUSO?

QUAL E O INTRUSO?

Publico-alvo: Criangas a partir de 9 anos. Participantes: 1 mediador € 2 ou mais
participantes.
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DESCRICAO DO JOGO:

O jogo “Qual é o intruso?” é a adaptacao do jogo de tabuleiro “Descubra o intruso”,
ambos tém o objetivo de desenvolver e testar seus conhecimentos. Para vencé-lo, o
jogador devera identificar e comentar sobre o elemento que nao faz parte do grupo
das figuras contidas nas cartas. O jogo é muito simples e facil de jogar, basta ler as
instrugdes e entender o formato da disputa. Como se sabe, o conhecimento tedrico é
essencial para quem tem vontade de melhorar, aprender, se divertir e vencer.

REGRAS:
As regras do “Qual € o intruso?” sao simples, ja que nove principios basicos, de facil
entendimento, estabelecem as normas do jogo. S&o eles:

1. Cada jogador recebe 15 cartas, sendo uma delas, uma carta exemplo como
deve ser feito;

2. O professor devera combinar com todos os alunos o inicio do jogo e todos
devem responder simultaneamente uma e a mesma carta da rodada (identificagéo
através da numeracgéao contida em cada carta);

3. A medida que os alunos forem respondendo, estes devem levantar o braco
para sinalizar que ja finalizaram;

4. Apos a conclusdo de todos os alunos, o professor deve solicitar que todos
levantem suas cartas;

5. A ordem de compartilhamento das respostas deve ser feita respeitando a ordem
de quem respondeu mais rapido;

6. A resposta do jogador da vez s sera aceita se estiver escrita na carta e se o
jogador justificar a sua resposta baseada nos conhecimentos cientificos associados
a sua realidade e ao seu cotidiano;

7. Vencera o jogador que mais tiver pontos;

8. O jogo pode ter mais de um ganhador;

9. Dica: é importante que o professor faga as anotacdes das pontuagdes no quadro
para
que todos os alunos verifiguem suas pontuagdes e dos seus adversarios.

OBJETIVOS:

e Acertar os elementos intrusos contidos nas cartas;

« Despertar o conhecimento, a conscientizac&o e cidadania cientifica sobre Agua e
acumulo de lixo — Coleta Seletiva;

« Discutir em sala sobre Agua e acumulo de lixo - Coleta Seletiva;

« Estimular o raciocinio, a memdria e a contextualizacdo de temas transversais e
sociais;

» Desenvolver a concentragao, participacao, interagao, socializacdo e a autoestima
dos alunos;

* Aprender a conviver com a existéncia de regras no jogo;

* Reforgcar e melhorar o desempenho e a aprendizagem dos alunos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE SERAO ADQUIRIDAS PELOS ALUNOS:
* Raciocinio, concentracdo, comunicacao, participacéo, socializagao;
» Assimilagao de conhecimentos cientificos.

ESPACO PARA SER APLICADO:
Sala de aula e/ou extraclasse.
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TEMPO ESTIMADO:
50 minutos ou mais.

ELEMENTOS:
e 15 cartas

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA CONFECCAO:
» Papel reciclado;

» Cartas feitas de papelao;

* Caneta.

REGRAS PARA O PROFESSOR:

+ Distribua um jogo para cada aluno;

* Combine as regras de modo claro com todos os alunos;

» Aguarde os alunos responderem para mediar as respostas.

REGRAS PARA O ALUNO:
* E proibido consultar pessoas e/ou materiais que contenha informagdes sobre o
assunto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliagdo sera realizada de forma processual, a partir da percepcao do
envolvimento dos alunos com os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
sobre Agua e acumulo de lixo - Coleta Seletiva.

Agora que voceé ja conhece o jogo, divirta-se!
3.JOGO lll: SEQUENCIA LOGICA DA CADEIA ALIMENTAR

SEQUENCIA LOGICA DA CADEIA ALIMENTAR

Publico-alvo: Criangas a partir de 9 anos. Participantes: 1 mediador € 2 ou mais
participantes.

DESCRICAO DO JOGO:

O jogo é a adaptacao do jogo de tabuleiro “Sequéncia Ldgica”, ambos tém o objetivo
de desenvolver e testar seus conhecimentos. Para vencé-lo, os jogadores deverao
identificar os animais, montar corretamente as sequéncias légicas e comentar sobre
a importancia da preservacao dos animais € do meio ambiente para a sobrevivéncia
das espécies. O jogo € muito simples e facil de jogar, basta ler as instrugbes e
entender o formato da disputa. Como se sabe, o conhecimento tedrico é essencial
para quem tem vontade de melhorar, aprender, se divertir e vencer.

REGRAS:

As regras da “Sequéncia Légica da Cadeia Alimentar” sdo simples, ja que seis
principios basicos, de facil entendimento, estabelecem as normas do jogo. Sao eles:
1. A dupla deve misturar e espalhar todas as imagens sobre uma mesa,;
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2. Os jogadores deverao primeiro selecionar quais cartas pertencem a cada
sequéncia da cadeia alimentar;

3. A dupla devera identificar os animais, montar corretamente as sequéncias légicas;
4. Apés, organizar cada carta na sequéncia correta, € importante que os jogadores
comentem sobre a importancia da preservagao dos animais e do meio ambiente
para a sobrevivéncia das espécies;

5. Vence o jogo quem conseguir montar corretamente a maior quantidade de
sequéncias em menor tempo;

6. Dependendo do nivel de dificuldade que a crianca apresente, podem ser
misturadas duas sequéncias diferentes, depois trés e assim por diante.

OBJETIVOS:

» Acertar as sequéncias logicas contidas em meio as cartas;

» Despertar o conhecimento, a conscientizagdo e cidadania cientifica sobre a
Preservacgao

dos animais e do meio ambiente;

» Discutir em sala sobre a importancia da Preservagao dos animais e do meio
ambiente;

» Estimular o raciocinio, a memdéria e a contextualizacdo de temas transversais e
sociais;

» Desenvolver a concentragao, participacao, interacao, socializacdo e a autoestima
dos alunos;

* Aprender a conviver com a existéncia de regras no jogo;

* Reforcar e melhorar o desempenho e a aprendizagem dos alunos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE SERAO ADQUIRIDAS PELOS ALUNOS:
* Raciocinio, concentracdo, comunicacao, participacao, socializagao;
» Assimilagcao de conhecimentos cientificos.

ESPACO PARA SER APLICADO:
Sala de aula e/ou extraclasse.

TEMPO ESTIMADO:
50 minutos ou mais.
ELEMENTOS:

* 5 sequéncias logicas
* 20 cartas

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA CONFECCAO:
» Papel reciclado;
» Cartas feitas de papeléo.

REGRAS PARA O PROFESSOR:

» Distribua o jogo entre os alunos;

* Combine as regras de modo claro com todos os alunos;

* Aguarde os alunos responderem para mediar as respostas.

REGRAS PARA O ALUNO:
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+ E proibido consultar pessoas e/ou materiais que contenha informacdes sobre o
assunto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliagdo sera realizada de forma processual, a partir da percepgao do
envolvimento dos alunos com os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
sobre Agua e Cadeia Alimentar.

Agora que vocé ja conhece o jogo, divirta-se!

4. JOGO IV: DOMINO DOS POLUENTES

DOMINO DOS POLUENTES

Publico-alvo: Criangas a partir de 9 anos. Participantes: 1 mediador € 2 ou mais
participantes.

DESCRICAO DO JOGO:

O jogo “Dominé dos Poluentes” é a adaptacdo do jogo “Domind”, ambos tém o
objetivo de desenvolver e testar seus conhecimentos. Para vencé-lo, o jogador
devera ter em maos cartas e acertar a combinagdo dos pares. O jogo € muito
simples e facil de jogar, basta ler as instrugdes e entender o formato da disputa.
Como se sabe, o conhecimento tedrico € essencial para quem tem vontade de
melhorar, aprender, se divertir e vencer.

REGRAS:

As regras do “Dominé dos Poluentes” sao simples, ja que dez principios basicos, de
facil entendimento, estabelecem as normas do jogo. Sao eles:

1. Formado os grupos de 2 alunos, cada dupla participante recebe oito cartas (pecas
do domind), que sado retangulares e divididas em duas colunas, com diferentes
imagens sobre Poluentes e seus possiveis complementos;

2. As fichas sdo embaralhadas e cada participante da dupla retira quatro fichas;

3. Os jogadores recebem um dado para ser langado e inicia o0 jogo quem obtiver o
maior numero no langamento (em caso de empate, o dado deve ser langado
novamente, e comega aquele que obtiver o maior niumero);

4.0 jogador que ganhou no langamento do dado inicia a partida colocando uma peca
de sua preferéncia no centro da mesa;

5. ApOs ser colocada a primeira ficha de domind, respeita-se o sentido horario para
continuar o jogo;

6. Cada jogador tem que colocar uma ficha respeitando as posi¢des das imagens e
informagdes sobre Poluentes;

7. As fichas devem ser colocadas sempre nas extremidades, quando o jogador néao
tem a ficha que encaixe naquela rodada, deve passar a vez;

8. Vence a primeira rodada do jogo, quem conseguir colocar todas as pegas;

9. Sua pontuacao sera somada pelo total de pecas do adversario;

10. Cada peca tem o valor de cinco pontos e ganha o jogador que conseguir zerar
ou alcangar o menor numero de pontos.
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OBJETIVOS:

» l|dentificar as informacdes contidas e correspondentes nas pecas para encaixa-
las no jogo na sua vez da jogada;

» Despertar o conhecimento e a conscientizacdo sobre os Poluentes e o impacto
destes na vida humana e no meio ambiente;

» Discutir em sala sobre os Poluentes e o impacto destes na vida humana e no meio
ambiente;

» Estimular o raciocinio, a memoria e a contextualizagdo de temas;

» Desenvolver a concentragao, participagao, interacéo, socializagao e a autoestima;
+ Aprender a conviver com a existéncia de regras no jogo;

* Reforgar e melhorar o desempenho e a aprendizagem dos alunos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE SERAO ADQUIRIDAS PELOS ALUNOS:
* Raciocinio, concentragdao, comunicagao, participacéo, socializagao;
* Assimilagdo de conhecimentos cientificos.

ESPACO PARA SER APLICADO:
Sala de aula e/ou extraclasse.

TEMPO ESTIMADO:
30 minutos ou mais.

ELEMENTOS:
e 8 cartas.

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA CONFECCAO:
» Pecas impressas e coladas no papelao;

e Pincel;

» Papel reciclado.

REGRAS PARA O PROFESSOR:

« Distribua o jogo entre os alunos;

* Combine as regras de modo claro com todos os alunos;

* Aguarde os alunos responderem para mediar as respostas.

REGRAS PARA O ALUNO:
* E proibido consultar pessoas e/ou materiais que contenha informagdes sobre o
assunto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliagdo sera realizada de forma processual, a partir da percepcao do
envolvimento dos alunos com os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
sobre os Poluentes e o impacto destes na vida humana e no meio ambiente.

Agora que vocé ja conhece o jogo, divirta-se!
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MODELO DE DADO PARA RECORTE

FIGURA 1 — DADO DE PAPEL

Fonte: http://desenhosparaimprimirepintar.blogspot. com/2009/08/dado-de-papel.html


http://desenhosparaimprimirepintar.blogspot/
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Elemento que contribui para
a preservagao da ’élgua.

Qual é a altemativa?

a) lixo radioativo

b) garrafas plasticas

c) pneu

d) ndo despejar dejetos
e) vidro

Q eAjeua)Y

Qual dessas agodes contribuem
para a preservagap da agua.

Qual é a altemativa?

a) reflorestamento

b) deixar torneiras ligadas
¢) regular as descargas
d) despejar poluentes

€) desmatamento

D enjeusa)y

Qual a média de sobrevivéncia
humana sem, agua.

Qual é a altemativa?

a) poucos meses

b) poucas semanas

¢) poucos dias

d) poucos anos

€) pode viver sem agua

D enjeusa)y

Qual desses animais
vive na agua.

Qual é a altemativa?

a) cachorro
b) elefante
¢) polvo

d) cavalo
e) lobo

D enjeuss)ly

Qual dessas agbes nao
caracteriza o desperdicio de
agua.

Qual é a altemativa?

a) escovar os dentes
com a torneira aberta

b) tomar banho por 1 hora
¢) lavar calgadas
utilizando mangueiras

d) lavar louga com
atorneira aberta

e) utilizar um regador
para molhar as plantas

3 eAjeuwss)ly

Por que os seres humanos
precisam beber agua
diariamente.

Qual é a alterhativa?

a) plantar

b) viver

c¢) fazer fotossintese
d) escovar os dentes
e) tomar banho

g eAjeuso)y

No ciclo da agua ocorrem
transformagdes que séo
resultados da energia que vem
do(a).

’

Qual é a altemativa?

a) sol

b) vento

¢) mar

d) eletricidade
€) som

v eAljeuIB)Y

A agua pode ser encontrada
em diferentes estados fisicos,
dentre eles o sélido, liquido e.

Qual é a alterhativa?

a) incolor

b) gasoso
¢) inodora
d) insipida
e) inerte

g eAjews)y

Para onde vai a
agua que evapora.
’

Qual é a altemativa?

a) nuvens

b) solo

¢) plantas

d) seres vivos
e) rios

v EAjeUIR)Y
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2 PONTOS 2 PONTOS 2 PONTOS

Como se chama a agéo de
jogar objetos de plastico nos
rios, mares e lagos?

Qual é a altemativa?

a) desmatamento
b) poluicdo

c) fuligem

d) queimada

e) reciclagem

g eAneuss)ly

A agua é um recurso
fundamental para a vida dos
seres humanos.

Dessa forma, identifique a
alternativa incorreta.

Qual é a altemativa?

a) fonte de vida

b) utilizada para alimentagao
¢) utilizada para higiene

d) é infinita

e) bom funcionamento do
corpo humano

a eAeusd)y

Qual alternativa abaixo néo é
uma consequéncia da falta de
tratamento de esgoto.

Qual é a altemativa?

a) poluicao e contaminagao
da agua

b) doengas (verminose,
hepatite, febre tifoide,
leptospirose e etc)

¢) enchentes

d) mortalidade

e) desmatamento

3 eAneusa)y

O que nao ocorre quando um
gelo comeca a receber calor.
’

Qual é a altemativa?

a) vira vapor

b) derrete

c) esquenta

d) vira liquido

€) permanece gelo
3 eAjeuIB)Y

O que ocorre quando a agua
vai para o estado solido.
’

Qual é a altemativa?

a) expande

b) contrai

¢) muda de cor
d) ganha sabor
e) ganha cheiro

g enneuss)y

Qual das alternativas abaixo ndo
corresponde ao movimento

do ciclo da ggua.

Qual é a altemativa?

a) evaporagao
b) condensacao
¢) precipitagdo
d) poluicao

€) escoamento

a eAneusa)y

As correntes maritimas tém
sua origem pela circulagao.

Qual é a alterhativa?

a) sol

b) lua

c) estrelas
d) ventos

e) chuvas

a eAneuws)y

Paulo quer lavar seu carro,
mas para isso, ele precisa
utilizar a forma mais
econOmica. Sendo assim, a
melhor forma é.

Qual é a altemativa?

a) utilizar mangueira

b) comprar agua mineral

c) reutilizar agua da

magquina de lavar

d) encher varios baldes da pia
e) pegar agua de um rio
préximo a sua

residéncia

2 enneuss)y

O que acontece quando a agua
cai em forma dg chuva.

Qual é a altemativa?

a) vira gelo

b) evapora

¢) fica parada

d) escorre para os rios,
oceanos, lagos

e) aumenta a temperatura
do ambiente

a eAjeuw)y




4 PONTOS

Todos os seres vivos e a parte nao
viva de um ambiente (agua,
minerais do solo, gases dissolvidos,
luz, etc) somados a todas as
relagbes entre esses elementos,
formam um ecossistema. Pode ser
considerado um exemplo de
ecossistema.

’

Qual é a altemativa?

a) lapis

b) lata de sardinha

¢) garrafa de agua potavel

d) aquario com peixes e plantas
e) papel

a enneusslly

4 PONTOS

O que caracteriza a
agua insipida.

’

Qual é a altemativa?

a) ndo tem cor

b) ndo tem cheiro

¢) ndo tem sabor

d) ndo tem textura

€) ndo tem poluentes

D enjeuss)ly
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4 PONTOS

Considerando a formagéo das
correntes marinhas, qual dos
continentes abaixo pode ser

influenciado por correntes
frias vindas do Polo Sul.

’
Qual é a altemativa?

a) Asia

b) Antartida

¢) América do Norte
d) Europa

e) América Central

g eAjeusB)lY

Qual dos rios abaixo € o
mais poluido do Brasil.
’

Qual é a altemativa?

a) rio Tieté

b) rio Sdo Francisco
¢) rio Nilo

d) rio Mearim

e) rio ltapecuru

V eAjeuId)Y

A &gua congela quando
atinge a temperatura.

Qual é a altemativa?

a) em qualquer temperatura
b) 0°C
c) 100°C
d) 10°C
e) 50°C
g eAljeulsyly

Qual das medidas preventivas
abaixo deve ser tomada para evitar
0 aparecimento do parasita
esquistossomose (verme
infeccioso).

Qual é a altemativa?

a) evitar contato préximo com
pessoas que estejam com
tosse
b) beber sempre agua
filtrada e fervida
¢) lavar bem frutas e
verduras antes de comé-las
d) n&o banhar ou pescar
em locais contaminados
e) andar descalgo

a eAjeussyy
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APENDICE Ill JOGO: SEQUENCIA LOGICA DA CADEIAALIMENTAR
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APENDICE IV JOGO: DOMINO DOS POLUENTES
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