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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas produtivas e nutricionais do estilosantes Campo
Grande submetido a intervalos de cortes e adubacdo fosfatada. Este trabalho foi
realizado em casa de vegetacdo, com vasos de capacidade de 6 dm3 de solo, no periodo
de dezembro de 2017 a abril de 2018, em fatorial 4x3, sendo quatro niveis de P>Os (0O;
100; 200 e 300 kg/ha) e trés intervalos de corte (40; 60 e 120 dias), em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Avaliaram-se, produ¢do de biomassa
area e radicular por hectare, caracteristicas estruturais como altura, nimero de folhas,
relacdo folha:caule, comprimento da raiz e nimero de nddulos; e composi¢ao quimico-
bromatoldgica da folha, caule, e parte aérea total. Realizaram-se anédlise de variancia e
regressdo dos dados, pelo teste de Tukey (P<0,05). A produgdo de matéria seca total da
parte aérea por hectare (PMST), foi significativa a interacdo (P<0,05) apenas no
intervalo de corte aos 120 dias, em ajuste quadrdtico, com médximo na dose de 136,18
kg/ha de P>Os, para PMST de 8093,95 kg/ha. No geral, altura de planta (AP) e diametro
do caule (DC), foram maiores no intervalo de 120 dias, com 55,71cm e 3,53mm,
respectivamente. Inversamente, a relacdo folha:caule (F:C), foi maior no intervalo de 40
dias, com valor de 2,08; o ndmero de ndédulos (NN) apresentou efeito significativo
(P<0,05) da adubacao, no intervalo de 120 dias, em ajuste quadritico, com maior valor,
na dose maxima de 173 kg/ha de P.Os. Nao houve efeito da adubacio (P>0,05) para
FDN, FDA e HEM, da folha, caule e total da parte aérea. Houve efeito (P<0,05) da
adubacdo, sobre o teor de PBF e PBT, com teores méaximos de 20,43 e 16,44%,
respectivamente, com adubagdo abaixo de 190 kg/ha de P2Os. Nas condi¢des deste
estudo, visando maior valor nutricional, o0 manejo do estilosantes Campo Grande sob o
intervalo de corte de 40 dias, com nivel de adubacao fosfatada de até 100 kg/ha de P>Os
¢ o mais eficiente. Uma vez que a finalidade desta leguminosa, seja a recuperagcao de
areas de pastagens degradadas e solos compactados, recomenda-se o intervalo de corte

de 120 dias, sem prejuizo a ingestao voluntaria em caso de pastejo.

Palavras-chave: Stylosanthes, leguminosa, f6sforo, manejo, composi¢do quimica.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the productive and nutritional characteristics
of the Campo Grande estilosantes submitted to intervals of cuts and phosphate
fertilization. This work was carried out in a greenhouse, with pots of 6 dm?3 of soil, from
December 2017 to April 2018, in 4x3 factorial, with four levels of P>Os (0; 100; 200 e
300 kg/ha) and three cut intervals (40; 60 and 120 days), in a completely randomized
design with four replications. Plant biomass and root production per hectare were
evaluated, structural characteristics such as height, number of leaves, leaf:stem ratio,
root length and number of nodules; and chemical-bromatological composition of the
leaf, stem, and total aerial part. The analysis of variance and regression of the data were
performed by the Tukey test (P<0,05). The total dry matter yield of the aerial part per
hectare (PMST) was significant at the interaction (P<0,05) only in the cut interval at
120 days, in quadratic adjustment, with a maximum at 136,18 kg/ha of P>Os, for PMST
of 8093,95 kg/ha. In general, plant height (AP) and stem diameter (DC) were higher in
the 120 day interval, with 55,71cm and 3,53mm, respectively. Conversely, the leaf:
stem ratio (F:C) was higher in the 40 day interval, with a value of 2,08; the number of
nodules (NN) presented a significant effect (P<0,05) of the fertilization, in the interval
of 120 days, in quadratic adjustment, with a higher value, at a maximum dose of 173
kg/ha of P>Os. There was no effect of fertilization (P>0,05) for NDF, ADF and HEM,
leaf, stem and total shoot. There was an effect (P<0,05) of the fertilization, on the PBF
and PBT levels, with maximum levels of 20,43 and 16,44%, respectively, with
fertilization below 190 kg/ha of P>Os. Under the conditions of this study, aiming at a
higher nutritional value, the management of the Campo Grande estilosantes under the
40 day cut interval, with a phosphate fertilization level of up to 100 kg/ha of P2Os is the
most efficient. Since the purpose of this legume is to recover degraded pasture areas and
compacted soils, the cut-off interval of 120 days is recommended, without prejudice to

voluntary ingestion in case of grazing.

Key words: Stylosanthes, legume, phosphorus, management, chemical composition.


mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

Universidade Federal do Maranhao

Programa de Pés-graduacao em Ciéncia Animal .
S BR 222, Km 04, Bairro Boa Vista, Chapadinha - MA PPGC A
¥ * Telefone (98) 3272 9902. E-mail: ppgca@ufma.br A A s e

Homepage: http:/www.ppgca.ufma.br

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Cronograma dos ciclos de cortes durante o periodo experimental. ............. 111
Tabela 2. Niveis de significincia para producdo de matéria seca de folha (PMSF),
producdo de matéria seca de caule (PMSC), produ¢dao de matéria seca total da parte
aérea (PMST) e producdo de matéria seca radicular (PMSR) por hectare, do estilosantes
CamPO GIANAE. ... .vveeeiiiieiiieeiiie ettt ettt e et e et e e st e e sabeeesabeeesabeessbeesnaeeesanee 144
Tabela 3. Interacdo entre niveis de adubacdo fosfatada e intervalo de corte para
producdo de matéria seca de folha (PMSF), produ¢do de matéria seca de caule (PMSC)
e producdo de matéria seca total da parte aérea (PMST) por hectare, do estilosantes
CMAPO GIANAE ... .evieeeiieeeiiieeeiie ettt e et e ettt e et e e st eesabteesabeeesabeessaseesaseesnaeas 16
Tabela 4. Producdo de matéria seca radicular (PMSR) por hectare, para os niveis de
adubacdo, do estilosantes Campo Grande. ............ccceevviriiieniiiiieniiieeeceeee e 1919
Tabela 5. Producao de matéria seca radicular (PMSR) por hectare, para os intervalos de
corte, do estilosantes Campo Grande. ..........occueeeviieeiiieniiiieniieenie et 20
Tabela 6. Niveis de significincia para altura de planta (AP), didmetro do caule (DC),
nimero de folha (NF), numero de inflorescéncia (INF), relacio folha:caule (F:C),
nimero de nédulos (NN), peso de nédulos (PN), comprimento da raiz (CR) e peso da
raiz, do estilosantes Campo Grande. ............coecveeeiuieeniieeniiieeniie e eeieeesree e 222
Tabela 7. Valores médios da altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC), relagcdao
folha:caule (F:C) e peso de ndédulos (PN) para os niveis de adubagdo fosfatada, do
estilosantes Campo Grande. ...........ceoecueeeriieeniieeiiee et eeeesteeesreeesbeeeeaeesaaee e 233
Tabela 8. Valores médios da altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC), relacao
folha:caule (F:C) e do peso de nddulos (PN) para os intervalos de corte, do estilosantes
CampO Grande. .........cooueeeiiiiiiiiieeieee ettt s 244
Tabela 9. Interacdo entre niveis de adubacgdo e intervalos de corte para o nimero de
folhas (NF), nimero de inflorescéncia (INF), nimero de nédulos (NN), comprimento da
raiz (CR) e peso da raiz (PR), do estilosantes Campo Grande. ............ccceeveervueernnnenn. 277
Tabela 10. Niveis de significancia para matéria seca da folha (MSF), matéria seca do

caule (MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF), fibra em detergente 4cido da


mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

folha (FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule
(FDNC), fibra em detergente dcido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC),
proteina bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC), do estilosantes Campo
GFANAEL. ...ttt ettt e et e s bt e e st esbbeesbbeeseateenaae 33
Tabela 11. Valores médios da matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule
(MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF), fibra em detergente dcido da folha
(FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule (FDNC),
fibra em detergente 4cido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina
bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC) para os niveis de adubagdo
fosfatada, do estilosantes Campo Grande............coccueeeriiiieniiieiniiieiniieeiee e 35
Tabela 12. Valores médios de matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule
(MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF), fibra em detergente acido da folha
(FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule (FDNC),
fibra em detergente acido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina
bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC) para os intervalos de corte, do
estilosantes Campo Grande...........cocueeeiiiiiiiiiiiiiienieeeteeete et 36
Tabela 13. Niveis de significancia para matéria seca total da parte aérea (MST), fibra
em detergente neutro total da parte aérea (FDNT), fibra em detergente 4cido total da
parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea (HEMT) e proteina bruta total da
parte aérea (PBT), do estilosantes Campo Grande.. ..........ccccevcveernieiinieernieeinieennieenne 411
Tabela 14. Interacdo entre niveis de adubacdo fosfatada e intervalo de corte para
matéria seca total da parte aérea (MST), do estilosantes Campo Grande. ..................... 42
Tabela 15. Valores médios de fibra em detergente neutro total da parte aérea (FDNT),
fibra em detergente acido total da parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea
(HEMT) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) para niveis de adubacgdo, do
estilosantes Campo Grande. .........c.coeecueeeriiieniieeiiee et see e sbeeesareeseareesaaees 43
Tabela 16. Valores médios de fibra em detergente neutro total da parte aérea (FDNT),
fibra em detergente acido total da parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea
(HEMT) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) para intervalos de corte, do
estilosantes Campo GIande. .........c.cceeecuieeriiiieriieeiieeeiee et eeeeeiee e b e e sbeessareesnaseesneees 44
Tabela 17. Eficiéncia da adubacao fosfatada para as varidveis producdo de mateia seca
total da parte aérea (PMST), numero de folhas (NF), matéria seca total da parte aérea

(MST) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) do estilosantes Campo Grande. ...... 47



Universidade Federal do Maranhao
Programa de Pés-graduacao em Ciéncia Animal
BR 222, Km 04, Bairro Boa Vista, Chapadinha - MA
Telefone (98) 3272 9902. E-mail: ppgca@ufma.br
Homepage: http:/www.ppgca.ufma.br

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AP — Altura de plantas

Ca — Cdlcio

CR — Comprimento da raiz

DC — Diametro de caule

EAF — Eficiéncia de adubagdo fosfatada

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
F:C — Relagao folha:caule

FBN — Fixacdo bioldgica do nitrogénio

FDA — Fibra em detergente acido

FDAC — Fibra em detergente dcido no caule

FDAF - Fibra em detergente 4cido na folha

FDAT — Fibra em detergente 4cido total da parte aérea
FDN — Fibra em detergente neutro

FDNC — Fibra em detergente neutro no caule

FDNF - Fibra em detergente neutro na folha

FDNT — Fibra em detergente neutro total da parte aérea
HEM — Hemicelulose

HEMC — Hemicelulose no caule

HEMF — Hemicelulose na folha

HEMT- Hemicelulose total da parte aérea

K — Potéssio

MS — Matéria seca

MSC — Matéria seca no caule

MSF — Matéria seca na folha

MST — Matéria seca total da parte aérea

N — Nitrogénio

NF — Numero de folhas

NN — Nidmero de nédulos

P — Fésforo

PB — Proteina bruta

PBC — Proteina bruta no caule

PBF — Proteina bruta na folha

PBT — Proteina bruta total da parte aérea

PMSC — Produc¢do de matéria seca de caule por hectare
PMSF — Producdo de matéria seca de folha por hectare
PMSR — Producao de matéria seca radicular por hectare
PMST — Producdo de matéria seca total da parte aérea por hectare
PN — Peso de nédulos

PR — Peso da raiz

“PPGCA

PEDCANA TF MG S0 IS0 T CENCMIMIL - LA


mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

Universidade Federal do Maranhao

Programa de Pés-graduacao em Ciéncia Animal .
- BR 222, Km 04, Bairro Boa Vista, Chapadinha - MA PPGC A
o & Telefone (98) 3272 9902. E-mail: ppgca@ufma.br A A= B 2 W

Homepage: http:/www.ppgca.ufma.br

Sumario
L. INTRODUGAO ....cooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 1
2. REVISAO DE LITERATURA .......cooviiiiiieieientineieeesineiseie oo 3
2.1. Estilosantes Campo Grande ............coccueeeruieeeiiieeriiieeniieeniieenieeesreeesieesseeesseee s 3
2.2. Adaptago Q0 CIIM@......ceeviiiiiiieeiiie ettt et e e e s e s s 5
2.3. Exigéncia do S0l0 € adubagao ........ccevuiieeiiiiiiieeiiieeeiieeeie et 5
2.4. Caracteristicas ESIIULUTALS. .......ccoviiuiiriiiiieniieeiie ettt 7
2.5. CompOSICAO QUITIICA. . .eeeueieeriiieeiiieeriteeeitee et e eite e et e e st e e steeesbeeesabeeesabeeesneeenns 8
3. MATERIAL E METODOS .....coevvumiiimiiimieneemseessesssesses s sssssssessssssssssnnes 10
4. RESULTADOS E DISCUSSAO .....ccorturiririrrrierineiesiesineiesiesssesesesesssesesienens 14
4.1. Producdo de biomassa aérea e radicular ...........ccoocvveeviieeniieenieeenice e, 14
4.2. CaracteriStiCas EStIULUTALS .....ecoueerrerruierieeieenite ettt et ste ettt e sbee st e saeesareesaees 21
4.3. Composicdo quimico-bromatolOZIiCa . ......ccuuevrvieeriierniieeriie e eiee e 32
4.4. Eficiéncia de adubag@o fosfatada............ceceeviiiiiiniiiiiiniiccceen 46
5. CONCLUSAQ ..ottt ettt 488

6. REFERENCIAS ..o e 499


mailto:ppgca@ufma.br
http://www.ppgca.ufma.br/

1. INTRODUCAO

A produtividade e qualidade das pastagens tropicais, assim como sua
utilizacdo de forma sustentdvel, sdo de maneira geral, influenciadas por uma série de
fatores, que dentre eles, é possivel identificar como fundamentais, a fertilidade do solo e
0 manejo estabelecido.

A utilizacdo do consércio de gramineas com leguminosas tropicais, € uma
das alternativas de manejo mais promissoras para o aumento € melhoria da qualidade
das pastagens brasileiras, que em sua maior parte sdo formadas por gramineas do género
Brachiaria que apresentam baixa produtividade e valor nutricional (MESQUITA et al.,
2002). Este consorcio, resolveria a demanda do solo por nitrogénio, uma vez que as
leguminosas forrageiras em geral, possuem a capacidade de fixacdo bioldgica do
nitrogénio atmosférico, e em consequéncia, aumentaria a quantidade e qualidade de
proteina nas pastagens (SHELTON et al., 2005). Outra vantagem apresentada pelas
leguminosas, em comparagdo a gramineas forrageiras, ¢ a menor variagdo estacional no
seu valor nutritivo, (MONTEIRO et al., 1998).

Leguminosas do género Stylosanthes, apresentam em geral, maior
propor¢do de proteina bruta, menor proporcdo de parede celular e digestibilidade da
matéria seca semelhante ou maior que a observada em gramineas tropicais. O
estilosantes cultivar Campo Grande tem ganhado grande destaque como forrageira, com
considerdvel aumento da drea plantada, nos sistemas de producdo animal
(BARCELLOS et al., 2008). O estilosantes Campo Grande apresenta elevado valor
nutritivo, com teores de proteina bruta de 13 a 18% na planta inteira e 22% nas folhas,
boa palatabilidade para ruminantes, conferindo bom desempenho animal, com

considerdvel aumento no ganho de peso em bovinos (EMBRAPA, 2007).



Precisamente, problemas referentes a forma pela qual sdo manejadas essas
forrageiras, podem comprometer a persisténcia das mesmas, quando submetidas ao
pastejo (GOMIDE et al., 2006). Estudos envolvendo caracteristicas morfogénicas e
manejo de intervalos de cortes, tém-se mostrado fundamentais, pois fornecem
informacdes de forma detalhada, sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas,
possibilitando assim, aplicacdes de melhores estratégias de manejo, que visem o
aumento da eficiéncia do sistema solo-planta-animal (GOMIDE et al., 2006).

No tocante a fertilidade dos solos para as forrageiras em geral, o fosforo é
um dos nutrientes que mais limitam o desenvolvimento de plantas no clima tropical,
desta forma, a sua baixa disponibilidade contribui para reducdo na producdo de
forragem (HOLFORD, 1997). Embora o teor total de P dos solos brasileiros, se situe
entre 200 e 3000 mg/kg de P, menos de 0,1 % desse total, principalmente nos solos dos
cerrados, encontra-se na solu¢ao do solo (NOVAIS et al., 2007).

As respostas de leguminosas e forrageiras em geral, a adubacdo fosfatada
variam de maneira ampla, conforme as regides, dependendo da espécie a ser cultivada,
do nivel de manejo adotado e, principalmente da disponibilidade de fésforo no solo,
notando-se uma deficiéncia generalizada deste nutriente para as forrageiras de todas as
regides do Brasil (OLIVEIRA et al.,, 1982). Um manejo preciso na aplicacdo de
adubacodes fosfatadas deve ser priorizado nas regides do cerrado, uma vez que devido a
sua baixa disponibilidade nos solos, os resultados a sua aplicacdo nas pastagens em
geral, tem sido frequentemente favoraveis (RAMOS & CARVALHO, 1986).

Assim, tendo em vista a importancia das leguminosas no sistema de produgdo e
alimentacdo animal, este estudo tem por objetivo, avaliar o potencial do estilosantes cv.

Campo Grande, submetido a intervalos de corte e a niveis de adubacao fosfatada.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Estilosantes Campo Grande

O Stylosanthes é um género natural da América Central e do Sul, é
pertencente da familia Fabaceae, onde se inclui cerca de 50 espécies e um grande
nimero de subespécies e variedades botanicas, sendo o Brasil, detentor do maior
nimero de espécies deste género (MILES e LASCANO, 1997). O género Stylosanthes
estd entre as espécies de leguminosas forrageiras mais importantes na utilizacdo em
pastagens, principalmente em dreas de solos dcidos e de baixa fertilidade (GOUDAO et
al.,, 1997). A inclusdo estilosantes Campo Grande no sistema pecudrio diminui a
dependéncia do uso excessivo de fertilizantes nitrogenados e contribui no desempenho
animal (PINHEIRO et al., 2014)

Os trabalhos para a geracdo do estilosantes Campo Grande comegaram em
1990 na Fazenda Maracujda, municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Na
propriedade, com predominancia de solos Areia Quartzosa, encontraram-se plantas de
Stylosanthes capitata e Stylosanthes macrocephala remanescentes de um experimento
conduzido em anos anteriores, apds varios cruzamentos, sobrevivendo sob alta pressao
de pastejo, baixos niveis de fertilidade natural e com alto grau de resisténcia a
antracnose (EMBRAPA, 2007).

As sementes das espécies foram colhidas separadamente e levadas ao
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte, da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa Gado de Corte) para estudos detalhados, onde se identificou em
sua composi¢do uma mistura espontanea de 20% de S. macrocephala e 80% de S.

capitata (EMBRAPA, 2007).



Além de apresentar elevada tolerancia ao aluminio, o estilosantes Campo
Grande € reconhecido por sua boa adaptagdo a solos acidos e baixa fertilidade, com alta
capacidade em fixar biologicamente o nitrogénio atmosférico, boa tolerancia a seca e
alta produtividade (RESENDE et al., 2007).

O estilosantes Campo Grande destaca-se como alternativa para banco de
proteinas, consorciacdo com gramineas e, principalmente, por fixar nitrogénio no solo,
reduzindo gastos com adubacdo nitrogenada. A utilizacdo do estilosantes Campo
Grande tem elevado potencial para elevar os baixos indices zootécnicos provenientes da
baixa producdo de forragem e da baixa qualidade das pastagens nativas, constituindo
uma Otima alternativa na melhoria da dieta dos animais e elevagdo da producdo animal
(BARCELLOS et al., 2008)

Em pasto de capim-andropégon em monocultivo e consorciado com
estilosantes Campo Grande, MOURA (2016), observou maior ganho médio didrio em
ovinos no consoércio da graminea com estilosantes. ZIMMER et al. (2002) observaram
que a inclusdao do estilosantes Campo Grande na recuperacdo de pastagens de
Brachiaria decumbens gerou aumento de 25% a mais, em relacdo a graminea solteira,
devido a fixac@o bioldgica de nitrogénio, conferindo-se melhoria na dieta animal.

O estilosantes Campo Grande apresenta-se também, como 6tima alternativa
na forma de silagem de acordo com SOUZA (2013), com alto valor nutritivo, podendo
ser utilizada como fonte tnica de forragem, substituindo a silagem de milho, em dietas
para bovinos de corte em fase de terminacdo. SILVA et al. (2013), avaliando a
produtividade do estilosantes Campo Grande, e seu potencial para a confec¢ao de feno,
observaram boas caracteristicas na composi¢do quimico-bromatolégica no feno desta

leguminosa.



Em relacdo a recuperacdo de dreas de pastagens degradadas, em virtude do
profundo sistema radicular (VERZIGNASSI, 2007), o estilosantes Campo Grande
constitui-se como excelente alternativa para melhoria da estrutura fisica do solo,
diminuindo perdas por erosdo (DEDECEK et al., 2006), e contribuindo para a reducdo

do processo de compactagdo do solo (NETO et al., 2010).

2.2. Adaptacao ao clima

O estilosante Campo Grande é recomendado para regides de clima tropical,
com pluviosidade anual minima e maxima de 700 e 1.800 mm, respectivamente, nao se
adaptando a locais sujeitos a ocorréncia de geadas. No Brasil, o estilosantes Campo
Grande é recomendado para as regides Centro-Oeste, Nordeste (dentre dos limites de
pluviosidade) e Sudeste. Na regido Norte, seu uso fica restrito a regides menos
chuvosas, com caracteristicas climdticas mais préximas a regido Centro-Oeste.

A combina¢do de umidades e temperaturas altas, frequentes na regido,
aumenta o risco de incidéncia de doencas foliares e radiculares. Na regido Sul, seu uso
fica restrito a solos mais arenosos, no norte do Parand. O fendmeno frequente de geadas
e as temperaturas baixas no periodo do florescimento podem limitar a persisténcia da

cultivar, diminuindo a chance de sucesso do seu cultivo (EMBRAPA, 2007).

2.3. Exigéncia do solo e adubaciao

O estilosantes Campo Grande ¢ bem adaptado a acidez dos solos dos
Cerrados, produzindo bem em solos cuja saturac@o por bases, na camada de 0 a 20 cm
de profundidade, esteja entre 30% e 35%. Tolera uma saturagdo por aluminio de até
35%, sem prejuizos para a producdo. As fontes de adubos fosfatados devem ser,
preferencialmente, soliveis, como os superfosfatos triplo e simples e o fosfato
monoamodnico. A adubagdo para manutencdo de fésforo deve ser de 20 a 40 kg

5



P>0Os/ha/ano, e mantidos os niveis criticos de estabelecimento, de 7 € 9 rng/dm3 de P no
solo, nas texturas média e arenosa, respectivamente (EMBRAPA, 2007)

Embora o estilosantes seja uma espécie adaptada a solos arenosos de baixa
fertilidade, € necessdrio atender as exigéncias minimas de macro e micronutrientes. A
Recomendacdo das doses de adubacgdo potédssica para estabelecimento do estilosante
Campo Grande, é feita segundo os teores de K presentes no solo em mg/dm?, onde, para
K <25, 26-50, 50-60 e > 60, recomenda-se 60, 40, 20 e 0 mg/dm3, respectivamente. Em
solos com menos de 15% de argila, deve ser aplicada em duas vezes, um ter¢o na
semeadura e outros dois tercos, em cobertura, de 30 a 40 dias apds a germinagdo
(EMBRAPA, 2007)

O fésforo € considerado limitante da producdo vegetal, pois participa
ativamente de todos os processos metabdlicos das plantas, e sendo os solos brasileiros
bastante deficientes deste nutriente, principalmente os cerrados, com aproximadamente
1,6 mg/dm® de P na solucdo do solo, o fornecimento deste elemento assume papel
fundamental para o estabelecimento e manutencdo das pastagens (NOVAIS et al.,
2007).

Se tratando de espécies leguminosas, por dispensarem fontes de adubacdo
nitrogenada, estas, no entanto, passam a ter o fosforo como nutriente limitante,
responsdvel por niveis satisfatorios de produ¢do. Em um trabalho avaliando os efeitos
da aplicacdo de nutrientes em espécie do género Stylosanthes, cultivados em solo tipico
de cerrado brasileiro, PAULINO et al. (2006), concluiram que o fésforo foi o elemento
mais limitante ao crescimento das plantas.

Além disso, a eficiéncia do processo de fixa¢do do nitrogénio atmosférico, é
dependente da disponibilidade de P no solo, devido a sua participacdo no processo

simbiético (BURITY et al., 2000). Vérios trabalhos ja verificaram o efeito da adubacao



fosfatada sobre o crescimento e nodulagdo em leguminosas herbaceas (BURITY et al.,
2000) e arbéreas (ARAUJO et al., 2001).

Em pesquisa avaliando a producao de matéria seca no género Stylosanthes,
submetido a adubacdo fosfatada em solos com diferentes texturas, OTSUBO et al.
(2011), constataram que a producdo de matéria seca aumenta com aplicacdo de doses de

fésforo.

2.4. Caracteristicas Estruturais

A sustentabilidade de todos os sistemas de producdo animal estabelecidos
em pastagens também é dependente do manejo adequado do pasto. Assim, neste sentido
deve-se buscar o conhecimento das caracteristicas estruturais das plantas, para a
formulacdo de mecanismos e estratégias de manejo, sobretudo, em regides de solos
onde a fertilidade natural é baixa. O conhecimento das caracteristicas estruturais das
plantas forrageiras ¢ uma ferramenta fundamental para a determina¢do da condi¢do do
pasto, sendo uma destas caracteristicas, a altura de plantas (DA SILVA &
NASCIMENTO JR., 2007)

O estilosantes Campo Grande, em condi¢des naturais, pode atingir mais de
um metro de altura, e a sua emissdo de flores acontece nos meses de abril a maio
(SILVA & ZIMMER, 2004).

A relagdo folha:caule € um indice muito utilizado para descrever a qualidade
das forrageiras em geral. O estddio de crescimento ideal da planta para corte ou pastejo
¢ aquele em que se obtém a mais adequada composi¢do bromatoldgica, parametro que
estd relacionado com a qualidade da forragem, em que a maior propor¢cdo de laminas

foliares em relagdo a caules e colmos, deve ser atingida (VAN SOEST, 1994).



Nas leguminosas, a relacao folha:caule tem efeito no consumo de forragem
pelos animais, pois com forragem disponivel em quantidades suficientes, os animais
pastejando seletivamente ingerem preferencialmente o material mais tenro (folhas) e de
melhor valor nutritivo (TEIXEIRA, 2008).

O desenvolvimento do caule contribui para o aumento da producdo de
matéria seca, entretanto, pode apresentar efeitos negativos na qualidade da forragem,
pois geralmente o aumento dos caules é decorrente do avanco da idade, e conseguinte
inicio do estddio reprodutivo da planta. Dessa maneira, nesse periodo, espera-se queda
na relacdo folha:caule, que € uma caracteristica importante na determinagdo do consumo

de forragem (NASCIMENTO JR. et al., 2002).

2.5. Composicao Quimica

A matéria seca tem sido utilizada como importante parametro para expressar
a producdo de forrageiras, podendo apresentar variacdes conforme a espécie,
maturidade da planta, manejo da cultura, condicdes ambientais e estacio do ano
(CRESPO et al., 2007). O estilosante Campo Grande produz até 13 t/ha/ano de matéria
seca, com alto teor proteico (EMBRAPA, 2007).

A proteina detém fundamental importancia para os animais e a sua
deficiéncia afeta negativamente o desempenho animal, com resposta mais visivel no
ganho de peso, pois a mesma tem elevada participacdo na formacdo dos tecidos
musculares. No caso dos ruminantes, o teor de proteina bruta na dieta deve ser superior
a 7%, que seria o percentual minimo necessario para que as bactérias celuloliticas do

rimen tenham bom desenvolvimento (VAN SOEST, 1994).



As leguminosas forrageiras, em geral, possuem alta degradabilidade e alta
taxa de degradacdo em relacdo as gramineas, possivelmente, devido a menores
quantidades de lignina, quando comparadas as gramineas (BRODERICK, 1995).

O termo fibra pode ser determinado mais corretamente como a fragao do
alimento que € lentamente digestivel ou incompletamente disponivel. A fibra em
detergente neutro (FDN) mede os trés maiores componentes indigestiveis ou
incompletamente digestiveis das plantas: celulose, hemicelulose e lignina (MERTENS,
1989).

Em leguminosas, os teores de FDN sdo normalmente menores do que os
encontrados nas gramineas (TEIXEIRA, 2008). Percentuais de FDN entre 55,0 e 60,0%
podem ser considerados elevados, estando negativamente associados ao consumo (VAN
SOEST, 1965). O NRC (2001) recomenda, para matrizes de alta produciao, em lactacdo
valor minimo de 25,0 a 33,0% de FDN na dieta total, limite que tem por objetivo manter
o bom funcionamento do rimen.

Avaliando o comportamento da leguminosa em diferentes niveis de agua no
solo, MONTEIRO (2009), encontrou percentuais de FDN entre 50,0-55,0% no
estilosantes Campo Grande, em Teresina, PI.

A fibra em detergente 4cido (FDA), indica a percentual de material
altamente indigestivel presente na forragem (celulose e lignina). Quanto maior o teor de
FDA menor a qualidade e a digestibilidade (VAN SOEST, 1994).

Teores médios equivalentes a 40,24% de FDA, foram encontrados por
MAGALHAES et al. (2012), quando avaliavam a degradabilidade da fragdo fibrosa do

estilosantes Campo Grande em Goiania, GO.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Federal do Maranhdo, no
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais, na cidade de Chapadinha-MA. Situada na
latitude 03° 44’ 27" Sul e longitude 43° 18’ 44" Oeste, com altitude de 110 m. Foi
conduzido em vasos de capacidade de 6 dm3 de solo, sob cultivo protegido em casa de
vegetacdo com irrigacdo controlada, durante os meses de dezembro de 2017 a abril de
2018.

A classificacdo do clima da regido € conhecida como tropical umido,
possuindo temperaturas média e maxima, de 29 e 37 °C, respectivamente. A estagdo
chuvosa € diversificada entre novembro e maio.

O solo utilizado no experimento € classificado como sendo do tipo
Latossolo Amarelo Distrofico, coletado no proprio campus da universidade, na
profundidade 0-20 cm.

As caracteristicas quimicas encontradas no solo utilizado foram: pH em
H,O=5;Pe K=0,08 e 4,6 mg/dm3, Ca, Mg, Al, H+Al, SB e CTC= 0,89; 0,3; 0,3; 4,03;
1,2 e 1,5 cmolc/dm3, respectivamente; saturacdo de aluminio e saturagdo por bases de
20 e 22,94%, respectivamente. As caracteristicas fisicas granulométricas registradas
foram de 70% de areia; 21% de argila e 9% de silte.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 4x3, com quatro doses de adubacao fosfatada (0; 100; 200 e 300 kg/ha
de P20Os) e trés intervalos de corte (40; 60 e 120 dias), em quatro repeti¢oes, totalizando
48 vasos.

A eficiéncia da adubacgdo fosfatada (EAF) no estilosantes Campo Grande,

foi calculada pela seguinte equacdo: EAF = [(resultado no tratamento adubado -
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resultado do tratamento controle ou testemunha)/Dose aplicada de fésforo de cada
tratamento, em kg/ha] (SILVA, 2016).

Nos vasos utilizados, contendo o solo, foram feitas a adicio de 8g de
calcério dolomitico, com o intuito de elevar a saturacdo de bases para 50%. Apds 60
dias, foram aplicadas as dosagens de P,Os na forma de superfosfato simples. A
semeadura do estilosantes cv. Campo Grande foi realizada a lanco sobre os vasos.
Decorridos 20 dias apds a semeadura, foi realizado desbaste, de forma a permanecer
oito plantas/vaso. Apds o desbaste, foi realizado a adubacdo potdssica de cobertura,
tendo como fonte deste nutriente o cloreto de potdssio, em niveis recomendados para a
cultura, 60 kg/ha (EMBRAPA, 2007).

Os vasos foram irrigados diariamente de forma manual, na quantidade de
0,86 L/vaso, mantendo o solo em sua capacidade de campo, com valor igual 12% de
retencdo de dgua; a capacidade de campo foi calculada em condi¢des de campo
(REICHARDT, 1988), através da férmula: W% = (Pa/Ps) x 100

Onde: W% € a porcentagem de dgua quantidade de dgua retida; Pa € a
quantidade de dgua existente na amostra de solo; Ps é o peso da amostra de solo seco

(105°C).

Tabela 1. Cronograma dos ciclos de cortes durante o periodo experimental.

Intervalo de Dezembro Janeiro Fevereiro Abril

\S]

corte .
(dias) 07 15 04 24 1

40 - X X
60 - X
120 -

e Ralle

*Plantio

Foram realizadas avaliagGes das caracteristicas estruturais das plantas de

estilosantes Campo Grande (8 plantas/vaso), através das varidveis altura da planta (AP),
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medida com régua graduada em centimetros, diametro do caule (DC) mensurado com o
uso de um paquimetro (mm), nimero de folhas (NF) e nimero de inflorescéncias (INF).

Ao término do ciclo do experimento (120 dias), foram mensurados o
comprimento da raiz principal (CR) e peso da raiz (PR), onde a mesma foi lavada em
dgua corrente e logo apds, através de uma régua em centimetros, foi obtido o
comprimento da raiz, desde a base até o final da raiz principal. Os nédulos foram
separados da raiz, quantificados e pesados, para andlise do nimero de nédulos (NN) e
peso de ndédulos (PN).

Os dados referentes a producao de matéria seca total da parte aérea (PMST),
producdo de matéria seca folhas (PMSF), produ¢dao de matéria seca caule (PMSC) e
producdo de matéria seca radicular (PMSR) foram estimados para kg/ha. A relacdo
folha:caule (F:C), foi obtida pelo quociente da massa seca de folhas pela massa seca de
caules, de acordo com seus respectivos tratamentos.

As plantas foram cortadas a 5 cm do solo, o caule foi separado das folhas
(foliolos), para as andlises quimicas individuais das fragdes constituintes da parte aérea
(folhas e caules), além da producdo total da parte aérea (planta inteira).

Os cortes foram efetuados de acordo com os intervalos de corte em estudo,
em todas as plantas por vaso, com utilizacdo de tesoura de poda. Nos dois primeiros
cortes correspondentes aos tratamentos de intervalo de 40 dias e no primeiro corte
correspondente aos tratamentos de intervalo de 60 dias, as plantas foram cortadas e
pesadas, e a parte aérea foi manualmente separada em folhas e caules, para pré-secagem
em estufa de circulagdo for¢ada de ar a 65°C por 72 horas, até atingirem peso constante,
e em seguida, efetuou-se a pesagem destes materiais (folhas e caules) e moagem em
moinho tipo Willey com peneira 1,0 mm, e depois identificados e armazenados em

sacos plasticos, para posterior determinacdo de matéria seca dos materiais.
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Ao final do periodo experimental (120 dias apds o plantio), no terceiro corte
correspondente ao tratamento de intervalo de 40 dias, segundo corte correspondente ao
tratamento de intervalo de 60 dias e o Unico corte correspondente ao tratamento de
intervalo de 120 dias, as plantas foram cortadas, pesadas e tiveram suas raizes separadas
da parte aérea; a parte aérea foi pesada e foi manualmente separada em folhas e caules,
para secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, e em seguida, pesadas, e depois
moidas; todos matérias moidos separados em folhas e caules, foram misturados de
forma homogénea, de acordo com seus respectivos tratamentos.

As raizes apds lavadas, foram medidas e pesadas, e tiveram os nddulos
destacados, e foram submetidas ao processo de pré-secagem em estufa de circulacdo
forcada de ar (65°C por 72 horas).

Para determinar a composi¢do quimica, as fragdes (folhas e caules), foram
secadas em estufa de circulacdo forcada de ar a 55 °C, e posteriormente moidas em
moinho Willey com peneira de 1 mm. Estas amostras foram utilizadas para determinar
os percentuais de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente dcido (FDA) e hemicelulose (HEM), conforme (AOAC,
2005).

Os resultados obtidos foram submetidos a anédlise de variancia, usando-se o
PROC GLM do Software SAS 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC), verificando a
normalidade dos residuos e homogeneidade das varidncias usando-se PROC
UNIVARIATE. Quando o valor de F foi significativo (P<0,05), as médias foram
comparadas pelo LSMEANS, usando o teste de Tukey, para comparagao dos intervalos
de corte, e a andlise de regressdo para verificagdo do efeito da adubacado fosfatada, com

nivel de significancia de 5% (P<0,05).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producao de biomassa aérea e radicular por hectare

Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de adubacdo para produgdo
de matéria seca de folha (PMSF), produc¢do de matéria seca de caule (PMSC), para a
producdo de matéria seca total da parte aérea (PMST), e producdo de matéria seca
radicular (PMSR). Comportamento similar foi observado para os intervalos entre cortes
(P<0,05) para a PMSF, PMSC, PMST e para PMSR. Com exce¢do de producdo de
matéria seca radicular, houve efeito significativo da interacdo (P<0,05) entre os
intervalos de corte e os niveis de adubagdo fosfatada, para a PMSF, PMSC, e para

PMST (Tabela 2).

Tabela 2. Niveis de significAncia para producdo de matéria seca de folha (PMSF),
producdo de matéria seca de caule (PMSC), produ¢do de matéria seca total da parte

aérea (PMST) e producdo de matéria seca radicular (PMSR) por hectare, do estilosantes

Campo Grande.
Fonte de Variagdo PMSF PMSC PMST PMSR
Adubacio 0,039 0,001 0,007 <0,001
Intervalo de corte <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Adubacao*Intervalo 0,023 0,001 0,004 0,051

Nao houve efeito da adubacgdo fosfatada (P>0,05) no intervalo de corte de
40 dias para a producdo de matéria seca de folhas por hectare (PMSF) do estilosante
Campo Grande, tendo obtido, producdo média de 1188,29 Kg/ha de folhas (Tabela 3).
De acordo com DUTRA & CARVALHO, (2009), o manejo de plantas forrageiras, além
do aumento da massa seca da forragem, deve-se obter maior biomassa foliar, pois as

folhas consistem na principal fonte de nutrientes aos ruminantes. No entanto, foi
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observado comportamento linear decrescente (P<0,05) para a PMSF no intervalo de
corte aos 60 dias. Esse resultado pode ser explicado pelo fato do corte ocorrido no
intervalo de 60 dias apds o plantio (aproximadamente metade do ciclo da cultura),
resultar em muitas plantas com poucas folhas remanescentes abaixo da linha do corte, o
que pode ter de certa forma, prejudicado a recuperagdo destas plantas e,

consequentemente, a producdo de folhas neste intervalo de corte (Tabela 3).
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Tabela 3. Interacdo entre niveis de adubacgao fosfatada e intervalo de corte para producio de matéria seca de folha por hectare (PMSF), produgdo

de matéria seca de caule por hectare (PMSC) e produ¢do de matéria seca total da parte aérea por hectare (PMST), do estilosantes Campo Grande.

Doses P20s (kg/ha) Valor de P
Intervalo de corte EPM
(dias) 0 100 200 300 L Q R?

Produc¢ado de matéria seca de folhas (kg/ha)

40 986,76b 1263,60b 1179,51b 1123,30a 56,4 0,835 0,600 ---
60! 1885,45ab 2183,89ab 1287,06b 911,44a 2219 0,018 0,923 98,47
1207 2868,09a 3040,33a 4323,89a 1851,01a 334,1 0,243 0,006 70,04

Producdo de matéria seca de caule (kg/ha)

40 429,79b 737,28b 654,86b 458,83b 95,07 0,678 0,865 ---
60 1129,51b 1704,24b 1120,91b 902,96ab 166,8 0.107 0,588 ---
120° 3108,01a 4121,64a 5062,56a 2029,92a 347,0 0,125 <0,001 85,13

Producdo de matéria seca total da parte aérea (kg/ha)

40 1416,55b 2000,89b 1834,37b 1782,13a 126,9 0,939 0,705 ---

60 3014,97b 3888,13ab 2407,97b 1814,41a 379,5 0,035 0,842 ---
120* 6148,34a 6989,73a 9386,46a 3880,94a 658,0 0,166 <0,001 71,17

Médias seguidas pelas mesmas letras, na mesma coluna, nio diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Y =2229,3255 — 4,4157X

2Y =2762,4965 + 15,1426X — 0,5751X>

Y =2912,9688 + 28,0537X — 0,1011 X?

4 =5675,4625 + 43,1963X — 0,1586 X2
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Para a PMSF no maior intervalo de corte (120 dias) foi verificado
comportamento quadratico (P<0,05), com ponto de méxima na adubacgado de 13,17 kg/ha
de P>0s, que proporcionou PMSF de 2890,77 kg/ha (Tabela 3), assim pode-se inferir
que mesmo em maiores intervalos de corte a exigéncia de fésforo desta leguminosa foi
baixa para producio de matéria seca total de folhas por hectare.

A produgdo de matéria seca de caule por hectare (PMSC) nos intervalos de
corte de 40 e 60 dias ndo apresentaram efeito significativo (P>0,05) em relacdo aos
niveis de adubacdo, apresentando producido média de 570,17 e 1214,40 kg/ha de caule,
respectivamente (Tabela 3). Entretanto, para a idade de corte de 120 dias houve efeito
quadrético (P<0,05), com valor maximo estimado de 4486,15 kg/ha para o nivel de
138,74 kg/ha de P»,Os (Tabela 3). Tendo por base, a falta de efeito da adubacado
fosfatada observada na PMSC, nas maiores frequéncias de corte (40 e 60 dias), e o
efeito na menor frequéncia de corte (120 dias), tendo em vista, que o maior intervalo de
corte implica em maior produg¢do de caules, torna-se mais importante o controle da
estrutura desta planta sob manejo em menores intervalo de corte (40 e 60 dias), para que
se mantenha uma maior proporcao de folhas em relacdo aos caules, onde, neste caso,
nio demandaria adubacio fosfatada.

Para a producdo de matéria seca total da parte aérea (PMST), apenas no
intervalo de corte de 120 dias, foi verificado efeito significativo (P<0,05), com valores
de 6148,34; 6989,73; 9386,46 e 3880,94 kg/ha, respectivamente, para os niveis de
adubacdo de 0; 100; 200 e 300 kg/ha de P>Os, em um ajuste quadritico da equagdo,
pontualmente, a maior resposta foi observada na adubacdo de 136,18 kg/ha de P»Os,
com producdo de matéria seca total de 8093,95 kg/ha (Tabela 3).

Ainda em relacao PMST, nota-se que as menores doses de fésforo ja se

mostram suficientes para manter a producdo do estilosantes Campo Grande. Resultado
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este, que se assemelha aos encontrados por OTSUBO et al. (2011), em um estudo
avaliando a producdo de matéria seca da parte aérea do Stylosanthes capitata, quando
submetido a diferentes doses de fosforo (0; 40; 80; 120 e 160 kg/ha de P>Os) em solos
de textura arenosa e argilosa, em duas épocas de corte (60 e 105 dias apds a semeadura),
onde verificaram produgdes maximas entre 80 e 120 kg/ha de P.

Em sintese, levando em consideracdo o efeito da adubacdo fosfatada na
PMSF, PMSC e PMST, neste presente estudo, foi observado, que as maiores respostas
ocorreram nas menores doses de fosforo. Outro aspecto que ha de se ressaltar, foi o fato
de que ndo houve efeito da adubacdo para PMSF no intervalo de 40 dias, como também,
para a PMSC e PMST nos intervalos de corte de 40 e 60 dias. Tendo em vista, que na
pratica, se o produtor estabelecer intervalos de corte mais frequentes (40 e 60 dias), que
promovam 3 e 2 cortes, respectivamente (Tabela 1), a adubagdo fosfatada ndo serd um
fator limitante a producdo. Esses resultados reforcam que menores doses sdo mais
eficientes para a produgdo do estilosantes Campo Grande, principalmente quando
manejado em menores intervalos de corte, onde a aplicacdo de doses de fosforo mais
elevadas, além de antiecondmico pode afetar negativamente a fisiologia de crescimento
dessa planta (Tabela 3).

Assim, uma vez que os solos brasileiros, principalmente os Cerrados, que
compreendem cerca de 22% da 4area territorial brasileira, e concentram 44% do rebanho
bovino nacional, responsaveis por 55% da producdo de carne do pais (MACEDO,
1995), com baixa disponibilidade de fosforo (NOVAIS et al., 2007), em termos de
produtividade, esta leguminosa pode ser uma alternativa vidvel para ser implantada
como fonte de nitrogénio bioldgico, adubacdo verde, banco de proteina, feno, consércio
graminea-leguminosa e também fonte de fibra, minerais e proteina bruta para os

ruminantes.
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Comparando-se as idades de corte dentro das doses de P>Os, foi observado
de forma geral, superioridade na PMSF, PMSC e PMST (P<0,05) para o intervalo de
corte de 120 dias, e as menores produgdes foram verificadas no intervalo de corte de 40
dias. Pontualmente, as maiores produ¢des de caule no maior intervalo de corte (120
dias) € o resultado do maior periodo de -crescimento, proporcionando maior
alongamento de caule. Por conseguinte, os intervalos de corte de 40 e 60 dias, ndo
apresentaram diferencas, e suas menores producdes foram consequéncia do menor
intervalo de corte (Tabela 3).

Para a producdo de matéria seca radicular por hectare (PMSR) observou-se
comportamento quadrético (P<0,05) dos niveis de adubacdo de fésforo, com a maior
resposta observada na adubacdo de 179,27 kg/ha de P>Os, com producdo de matéria

seca radicular de 250,72 kg/ha (Tabela 4).

Tabela 4. Producdo de matéria seca radicular por hectare (PMSR), para os niveis de

adubacdo, do estilosantes Campo Grande.

Adubagdo P,0s Valor de P
EPM
0 100 200 300 L Q R?
PMSR! 134,18 284,18 241,97 227,77 17,47 <0,001 <0,001 79,81

'Y = 145,1952 + 1,4700X — 0,0041X>

Em relacdo aos intervalos de corte para PMSR, o maior valor (P<0,05) foi
observado no intervalo de corte mais longo (120 dias), observando-se o intervalo de 60
dias com producdo intermedidria, e o intervalo de 40 com a menor producdo de matéria

seca radicular (Tabela 5).
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Tabela 5. Producdo de matéria seca radicular por hectare (PMSR), dos intervalos de

corte, do estilosantes Campo Grande.

Intervalo de Corte

40 60 120

EPM

PMSR 109,53¢ 213,79b 342,77a 17,47

Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

A maior producdo radicular por hectare, observada no intervalo de 120 dias,
pode ser explicada pelo processo fisiolégico natural da planta, no qual o
desenvolvimento da raiz (principal 6rgdo de reserva) tem como fun¢do o acimulo de
carboidratos, seja para recuperacdo ocasionadas por estresse (desfolha), ou para a
producdo de sementes, onde o estddio de desenvolvimento em que se encontra a planta,
pode determinar o padrio de distribuicio destes carboidratos, estabelecendo
caracteristicas de adaptacdo para cada espécie.

Assim, pode-se inferir neste estudo, que fisiologicamente, as plantas de
estilosantes Campo Grande, na auséncia de estresse provocado por pastejo ou cortes,
apresentam maior produ¢do de matéria seca radicular, para futuro suprimento de sua
fase reprodutiva, como foi observado no maior intervalo de corte (120 dias).

Esta resposta fisiolégica das raizes, em relacdo a demanda de reservas para
o desenvolvimento da planta, também € evidenciada nos intervalos de corte de 40 e 60
dias, onde os resultados inferiores de PMSR, verificados nestas maiores frequéncias de
corte, demonstraram certo impacto na produ¢do de matéria seca radicular, tendo em
vista que as maiores frequéncias de cortes, propiciam estresse na planta, que tende a
mobilizar reservas de carboidratos armazenadas nas raizes, para recuperacdo da parte
aérea cortada, ou pastejada por exemplo. Embora seja indiscutivel a importancia das

7z

folhas na formacdo de novos tecidos, também € nitida a utilizacdo de compostos de
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reserva, como carboidratos ndo estruturais, acumulados em O6rgdos de reserva como
raizes, pois verifica-se reducdo nos teores destes compostos logo apds a desfolha

(RODRIGUES & RODRIGUES, 1987).

4.2. Caracteristicas estruturais

Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de adubacdo para altura de
planta (AP), nimero de inflorescéncia (INF), comprimento da raiz (CR) e peso da raiz
(PR) (Tabela 6). Nos intervalos de corte foi observado efeito significativo (P<0,05),
para relacdo folha:caule (F:C) e as demais varidveis, com exce¢do do peso de nddulos
(PN). Houve efeito significativo (P<0,05) da interacdo entre niveis de adubacdo
fosfatada e os intervalos de corte para as varidveis nimero de folha (NF), nimero de
inflorescéncia (INF), nimero de ndédulos (NN), comprimento da raiz (CR) e o peso da

raiz (PR) do estilosante (Tabela 6).
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Tabela 6. Niveis de significincia para altura de planta (AP), didmetro do caule (DC), nimero de folha (NF), nimero de inflorescéncia (INF),
relacdo folha:caule (F:C), nimero de n6dulos (NN), peso de nédulos (PN), comprimento da raiz (CR) e peso da raiz (PR), do estilosantes Campo

Grande.

Fonte de Variagao AP DC NF INF F:C NN PN CR PR
Adubacao 0,003 0,879 0,427 <0,001 0,726 0,151 0,788 0,051 0,057
Intervalo de corte <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,110 0,001 <0,001
Adubacio*Intervalo 0,228 0,205 0,041 <0,001 0,209 0,042 0,828 0,003 0,004
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Foi observado efeito linear decrescente (P<0,05) da adubacdo fosfatada

sobre a altura da planta (AP) (Tabela 7).

Tabela 7. Valores médios da altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC), relagao
folha:caule (F:C) e peso de ndédulos (PN) para os niveis de adubagdo fosfatada, do

estilosantes Campo Grande.

Adubacio P20s EPM Valor de P

Varidveis 100 200 300 L Q R

AP'm) 32,63 33,88 28,70 2394 290 0,001 0,361
DCmm 2,50 2,62 267 258 0,123 0,667 0,493 ="
F:.C 1,00 1,22 1,01 0,99 0,141 0,291 0,684 "
PN (g 0,04 005 0,04 005 0,003 1,000 1,000 -

¥ =34,8541 - 0,0337 X

Nao houve efeito significativo (P>0,05) para o diametro do caule (DC) e
para a relagdo folha:caule (F:C) em fungdo dos niveis de adubacdo fosfatada, com
valores médios de 2,59 mm e 1,06, respectivamente (Tabela 7). Esses resultados podem
ser explicados com base nas caracteristicas morfolégicas da planta, onde o padrdo
genético de crescimento, € a mudanca na estrutura de crescimento sdo marcadamente
maiores em funcdo do manejo, como o controle do intervalo de corte ou pastejo,
MOURA et al. (2011), também observaram maior efeito dos intervalos de corte, em
relacdo a adubagdo com fésforo, sobre a relacdo folha:caule em estilosantes Campo
Grande.

Nao houve efeito (P>0,05) da adubagao fosfatada sobre o peso de nddulos
(PN), que apresentaram valores médios de 0,05 g/vaso (Tabela 7).

Como destacado na literatura (JONES e FREITAS, 1970; PAULINO et al.,
1986, COSTA et al.,, 2006) o fésforo, € frequentemente, um fator limitante ao

crescimento de muitas leguminosas tropicais, no entanto, o estilosante devido a sua alta
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capacidade adaptativa em solos de baixa fertilidade, pode ndo expressar potencial
genético suficiente para um melhor aproveitamento de doses mais elevadas de P2Os,
resultando assim em uma baixa exigéncia de fdsforo. Resultados similares, foram
observados por QUOOS et al. (2019), com aplicacdo de fésforo de 0 e 150 kg/ha de
P>Os em estilosantes Campo Grande, onde ndo registraram efeito de fésforo sobre o
peso de nddulos.

Comparando-se os intervalos de corte, foi observado que os menores
intervalos de corte, proporcionaram as menores alturas de plantas (P<0,05) (Tabela 8).
O intervalo de corte de 40 dias, proporcionou AP inferior de 14,34 cm em relacdo ao
intervalo de corte de 60 dias (19,31 cm) e ao intervalo de corte de 120 dias (55,71 cm)
(Tabela 8). Como nao houve diferenca (P>0,05) entre os intervalos de corte de 40 e 60
cm, pode-se afirmar que esse manejo proporciona controle da estrutura da planta,
estimulando o aparecimento de folhas pelo controle do caule, uma vez, que manteve as
plantas com menores alturas (Tabela 8). O que estd em concordancia com MOURA et
al. (2011), que descreveram que o aumento da relacdo folha:caule pode ser obtida pela
menor altura da planta, ocasionando menor propor¢do de caule e maior nimero das

folhas (Tabela 8).

Tabela 8. Valores médios da altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC), relacao

folha:caule (F:C) e do peso de nédulos (PN) para os intervalos de corte, do estilosantes

Campo Grande.
Varidveis Intervalo de Corte EPM
40 60 120
AP cm) 14,34b 19,31b 55,71a 2,90
DC (mm) 2,28b 1,97b 3,53a 0,123
F:C 2,08a 1,29b 0,84c¢ 0,141
PN (o 0,05a 0,05a 0,04a 0,003

Médias, seguidas de mesma letra, na mesma linha, ndo diferem entre si, pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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O diametro do caule apresentou comportamento similar a altura da planta,
em que os intervalos com maiores frequéncias de corte (40 e 60) tiveram menores
valores, e o intervalo de menor frequéncia de corte (120), apresentou maior DC
(P<0,05) (Tabela 8). Esse resultado era esperado, pois existe uma relacao entre altura da
planta e diametro do caule, objetivando maior sustentacio da parte aérea, assim maiores
alturas apresentam maiores didametros do caule. Pontualmente, para a producdo animal,
o aumento do didmetro do caule leva a maior dificuldade de pastejo e interfere
negativamente na digestibilidade, uma vez que aumenta o teor de lignina (MERTENS,
1989). Assim, como verificado no presente estudo, os menores intervalos de corte
devem ser priorizados no manejo dessa leguminosa.

Foi observado diferenca estatistica (P<0,05) para a relagdo folha:caule (F:C)
em funcdo do intervalo de corte (Tabela 8), registrando-se maior e menor valor, no
intervalo de corte de 40 e 120 dias, respectivamente, o que era esperado, uma vez que a
maior PMSC (Tabela 3) e altura de planta (Tabela 8), ocorreram no maior intervalo de
corte (120 dias), implicando em maior quantidade da fracdo caule. Destaca-se que no
manejo de plantas forrageiras, além do aumento da massa seca da forragem, deve-se
obter maior relacdo folha:caule. De acordo com FORBES (1988), o propdsito € que a
maior propor¢do de volumoso na dieta animal seja provida por folhas em vez de caule e
material morto.

Em relacdo aos valores de F:C, 2,08; 1,29 e 0,84 nos intervalos de corte de
40; 60 e 120 dias, respectivamente (Tabela 8), segundo PINTO et al. (1994) o limite
critico para a relacdo folha:caule € igual a 1,0, que maximiza a quantidade e qualidade
da forragem, inclusive a eficiéncia de fixacdo de fotoassimilados, mostrando que o
resultado no intervalo de corte de 40 dias, proporcionou uma mudanga estrutural da

leguminosa, proporcionando mais que o dobro de producdo de folhas em relacdo ao
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caule, na sequencia o intervalo de corte de 60 dias, produziu mais da metade da
producdo em folhas e, na menor frequéncia de corte, 120 dias, houve maior producao de
caule em relagdo as folhas.

Maiores valores da relacao folha:caule resultam em maior valor proteico da
forragem, melhor digestibilidade e o consumo, além de se estabelecer a planta melhor
adaptacdo ao corte ou pastejo (PINTO et al., 1994), assim, neste contexto, este presente
estudo, os menores intervalos de corte foram os mais eficientes.

Como foi observado no efeito da adubacdo sobre o peso de nddulos,
também nao houve diferenca estatistica (P>0,05) entre os intervalos de corte para essa
varidvel (Tabela 8). Esse resultado € interessante, pois mostra que as maiores
frequéncias de corte (40 e 60 dias) ndo interferiram negativamente no processo de
nodulag¢do radicular, pois com a reducdo da drea foliar, a taxa fotossintética é reduzida,
diminuindo a producdo de biomassa da planta e muitas vezes comprometendo os 6rgaos
de reserva como as raizes, assim poderia criar um déficit de fotoassimilados, tanto para
planta, quanto para as bactérias fixadoras de nitrogénio.

Este processo parece ser comum em plantas do género Stylosanthes, como
foi observado por SILVA et al. (2010), em Stylosanthes guianensis (cvs. Bandeirante,
Cook e Mineirao), onde nao houve efeito dos intervalos de corte de 28 e 56 dias, sobre o
peso de nddulos.

Na interacdo entre os niveis de adubacgao fosfatada e intervalos de corte, nao
houve efeito da adubagao (P>0,05) nos intervalos de corte de 40 e 60 dias para nimero
de folhas (NF) do estilosante Campo Grande, observando-se, producdo média de 32,06

e 33,65 folhas por vaso, respectivamente (Tabela 9).
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Tabela 9. Interacdo entre niveis de adubacgdo e intervalos de corte para o nimero de folhas (NF),

nimero de inflorescéncia (INF), nimero de nédulos (NN), comprimento da raiz (CR) e peso da raiz

(PR), do estilosantes Campo Grande.

Intervalo Adubacio P20s Valor de P
df oy, 0 100 200 300  EPM L Q R?
Numero de Folhas

40 22,12a 34,00b 44.25b 27,876 3,13 0,123 0,361

60 32,62a 41,62b 34,37b 26,00b 4,43 0,488 0,322
120° 42,62a 72,87a 84,50a 66,75a 6,13 0,037 0,009 99,38

Numero de Inflorescéncia

40 0,00b 0,00b 0,00b 0,00a 0,06 0,923 0,943

60 1,00b 0,00b 1,12b 0,00a 0,34 0,810 0,971
1207 9,62a 7,62a 23,00a 4,12a 2,26 0,885 <0,001 34,84

Numero de N6dulos

40 33,25a 23,25b 36,66b 28,25b 4,12 0,968 0,928

60 31,75a 34,50b 25,25b 16,00b 2,50 0,157 0,497
1208 36,50a 83,25a 74,75a 60,50a 6,98 0,113 0,001 90,23

Comprimento da Raiz

40 22,43a 21,75b 17,47b 23,00a 1,35 0,833 0,260

60 19,22a 20,50b 21,12b 25,10a 1,36 0,141 0,622
120° 19,00a 29,75a 39,22a 28,97a 2,19 0,002 0,001 88,76

Peso da Raiz

40 0,22b 0,24b 0,09b 0,16b 0,03 0,526 0,837
60" 0,55b 0,25b 0,13b 0,08b 0,06 0,007 0,302 87,52
120" 0,86a 1,22a 1,43a 0,74a 0,11 0,786 <0,001 90,73

Meédias seguidas pelas mesmas letras, na mesma coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade.

0¥ = 42,0875 + 0,4440X — 0,0012 X2
¥=17,0437 + 0,1254X — 0,0004 X2
8¢=138,9750 + 0,5210X — 0,0015 X2
9V=17,9275 + 0,1904X — 0,0005 X2
109'=0,4855 — 0,0015X

1¥=0,8221 + 0,0078X — 0,0001 X2
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No entanto, foi observado comportamento quadritico (P<0,05), com
melhores respostas no ponto de méixima de 18,50 kg/ha de fésforo, proporcionando
49,89 folhas/vaso no intervalo de corte de 120 dias (Tabela 9). Vale destacar, que o
efeito da adubacdo para o nimero de folhas foi responsivo a uma dose minima de
adubo, mantendo-se assim, a légica de baixa resposta a adubacdo fosfatada para essa
leguminosa.

Na comparac¢do dos intervalos de cortes dentro de cada nivel de adubacao,
para o NF, o intervalo de corte de 120 dias foi superior aos outros intervalos (P<0,05)
(Tabela 9). No entanto, esse maior nimero de folhas € decorrente de uma quantificacao
final (acumulada) das plantas no dltimo dia do experimento, assim, as plantas
manejadas neste maior intervalo de corte (120 dias), tiveram a oportunidade de
apresentar maior taxa de aparecimento de folhas. Entretanto, quando se avalia os
resultados de forma conjunta, os menores intervalos de corte, proporcionaram maior
producdo de folhas com qualidade, como visto no respectivo indicador principal, que foi
a relacdo folha:caule (Tabela 9).

Para o nimero de inflorescéncia (INF), também nao foi verificado efeito da
adubacdo fosfatada (P>0,05) nos intervalos de corte aos 40 e 60 dias (Tabela 9). Isso
reforca que maiores frequéncias de corte ou pastejo, sdo mais eficientes no controle da
estrutura das plantas em relacdo a adubacdo. Porém, foi observado efeito da adubagdo
fosfatada (P<0,05) sobre INF no intervalo de corte de 120 dias, implicando, em que a
aplicacdo da adubacido fosfatada em conjunto com maiores intervalos de corte na planta
de estilosantes Campo Grande, deve vir acompanhado de ajuste na taxa de lotacdo, em
caso de produgdo animal e/ou ajuste no corte, para a producdo de feno com o objetivo

de se ter producao em quantidade e com adequado valor nutricional.
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Comparando-se o nimero de inflorescéncia dentro dos niveis de fésforo,
observa-se nitida eficiéncia do manejo em maiores frequéncias de corte (40 e 60 dias),
observando-se que houve controle da estrutura da planta, pois, ndo se permitiu a
translocacdo das reservas orginicas das plantas, para a producdo de sementes. De
acordo com PINTO et al. (1994), os carboidratos soliveis sdo utilizados para o
restabelecimento das plantas apdés o corte ou pastejo, funcionando como fonte
metabolica, promovendo a recuperacdo da parte aérea e de raizes.

Por conseguinte, o intervalo de corte de 120 dias ndo obteve éxito no
controle de INF (Tabela 9). Isso explica em parte, a menor relacdo folha:caule neste
intervalo (0,84) (Tabela 8), pois de acordo com FORBES (1988), a medida que o
relvado torna-se reprodutivo, a densidade e a relacdo folha:caule comecam a diminuir e
aumenta a quantidade de material morto, onde o animal tende a selecionar mais, e,
portanto, deve ocorrer um declinio do consumo por bocado, nesta situagao.

Nao foi observado efeito significativo (P>0,05) dos niveis de fésforo
aplicados, sobre o nimero de nédulos (NN), nos intervalos de corte de 40 e 60 dias,
com valores médios de 32,1 e 26,9, respectivamente. No entanto, houve comportamento
quadratico (P<0,05) da adubacdo fosfatada para o nimero de ndédulos no intervalo de
corte aos 120 dias, em que a maior resposta foi verificada na dose maxima de 173 kg/ha
de P>Os (Tabela 9).

Comparando-se o nimero de ndédulos dentro das doses de fésforo, foi
observado maior NN no intervalo de corte de 120 dias (P<0,05) (Tabela 9). Um fato que
que chama atencdo, € que o maior nimero de nédulos radiculares no maior intervalo de
corte (120 dias), apresentaram peso de nddulos significativamente iguais, quando se
avaliou o efeito isolado da adubacgdo (Tabela 7), e também, quanto se avaliou o efeito

isolado dos intervalos de corte (Tabela 8), uma vez que niao houve diferenca estatistica
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em ambas as fontes de variacdo (Tabela 7 e 8), parece ter havido um mecanismo de
compensagdo, onde pode-se inferir neste estudo, que os menores intervalos de corte,
obtiveram menor ndmero de nédulos, porém, estes com maiores tamanhos, onde as
plantas submetidas ao intervalo de corte de 40 dias, com maior frequéncia de corte,
demandaram maior requerimento das reservas armazenadas nas raizes, implicando em
um maior aporte de nitrogénio na estrutura dos nédulos, para o suprimento das raizes, e
destas para a recuperacdo da parte aérea.

Em outras palavras, o nimero de nédulos no menor intervalo de corte,
embora inferior ao NN no intervalo de 120 dias, e ndo diferindo em peso dos demais
intervalos de corte, conforme visto anteriormente na tabela 8, pdde apresentar maior
tamanho em sua estrutura, através do processo de FBN, potencializado pela maior
necessidade das plantas sob maior frequéncia de corte, em recuperacio de sua estrutura,
aos sucessivos cortes. Necessidade esta, que nao foi verificada no maior intervalo de
corte.

Em relacdo ao comprimento da raiz (CR), ndo foi verificado influéncia dos
niveis de fésforo (P>0,05), nos intervalos de corte aos 40 e 60 dias, onde o
comprimento médio observado foi de 21,1 e 29,0 cm, respectivamente. Os resultados de
CR em funcio dos niveis de adubagdo no intervalo de corte aos 120 dias, apresentaram
comportamento quadratico (P<0,05), com o comprimento maximo de raiz de 21,37 cm,
estimado no ponto maximo de adubacgdo de 19,04 kg/ha de P,Os (Tabela 9). O CR, nos
menores intervalos de corte (40 e 60 dias), ndo responderam a adubacdo e, a menor
frequéncia de corte respondeu a um nivel de adubacdo maxima abaixo dos 20 kg/ha de
P20s.

Comparando os intervalos de corte dentro de cada nivel de adubagdo, para

CR, observa-se que os intervalo de corte de 40 e 60 dias ndo diferiram entre si (P>0,05),
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evidenciando auséncia do impacto de maiores frequéncias de corte, no crescimento
radicular; diferenca significativa (P<0,05) foi observada no intervalo de corte de 120
dias, nas doses de 100 e 200 kg/ha de P.Os, obtendo maior valor, quando comparado aos
intervalos de 40 e 60 dias (Tabela 9). Esse comportamento mostra que o crescimento
radicular das plantas de estilosantes Campo Grande, apresenta maior comprimento e
exigéncia de fésforo em estddios mais avancados de desenvolvimento, provavelmente
para maior absor¢do de dgua e nutrientes, ou melhor fixacdo da planta.

Esta informacdo € bastante importante, visto que, vdrias espécies de
leguminosas, sdo utilizadas na recuperacdo de pastagens degradadas, liberando
nitrogénio para a graminea através da mineralizacdo da matéria orginica (KICHEL et
al., 2006) e por possuirem sistema radicular pivotante, penetrando nas camadas
subsuperficiais, com eficiéncia em descompactar o solo, como foi observado por NETO
et al. (2010), com estilosantes Campo Grande e mineirdo, em avalicdo de atributos
fisicos de solos sob a consorciacdo gramineas-leguminosas.

Para peso de raiz (PR) ndo se observou efeito da adubacdo (P>0,05) no
intervalo de corte de 40 dias, em que foi verificado o valor médio de 0,2 g de raiz. Foi
observado comportamento linear decrescente (P<0,05) dos niveis de adubag¢do no
intervalo de corte de 60. Comportamento quadrético (P<0,05) dos niveis de adubacado
foi observado no intervalo de corte de 120 dias, em que o ponto de médxima de adubacado
de 39 kg/ha de P>Os, promoveu 0,97 g/vaso de peso radicular (Tabela 9).

Comparando os intervalos entre cortes dentro de cada nivel de adubacdo,
para o PR, foram observados maiores resultados na menor frequéncia de corte (120
dias), ndo havendo diferenca entre os intervalos de corte de 40 e 60 dias (Tabela 9),
situacdo similar a verificada anteriormente em producdo matéria seca radicular (PMSR).

Possivelmente, esse maior peso ocorreu em fun¢do do maior intervalo de corte, uma vez
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que com maiores nimeros de cortes, as plantas exigem mais das reservas radiculares,
principalmente nos primeiros dias ap0ds a rebrotacdo. No entanto, menores intervalos de
corte, ndo afetaram o comprimento das raizes (Tabela 9) e nem o peso dos nddulos

radiculares (Tabela 8).

4.3. Composicao quimico-bromatologica

Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de aduba¢do somente para os
teores de fibra em detergente 4cido do caule (FDAC) e proteina bruta da folha (PBF).
Para as demais varidveis, matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule (MSC),
fibra em detergente neutro da folha (FDNF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em
detergente neutro do caule (FDNC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina bruta do
caule (PBC), e também fibra em detergente dcido do caule (FDAC) e proteina bruta da
folha (PBF), houve efeito (P<0,05) dos intervalos de cortes. A varidvel fibra em
detergente acido da folha (FDAF), ndo apresentou efeito significativo (P>0,05) para

nenhuma das fontes de variacao (Tabela 10).
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Tabela 10. Niveis de significancia para matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule (MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF),
fibra em detergente dcido da folha (FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule (FDNC), fibra em detergente
acido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC), do estilosantes Campo
Grande.

Fonte de variagdo MSF MSC FDNF FDAF HEMF FDNC FDAC HEMC PBF PBC
Adubagio 0,221 <0,101 0,061 0,259 0,154 0,834 0,010 0,085 0,001 0,089
Intervalo de corte <0,001 <0,001 <0,001 0,327 0,028 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Adubacao*Intervalo 0,073 0,112 0,192 0,137 0,251 0,329 0,164 0,203 0,497 0,940
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Para as varidveis matéria seca da folha (MSF) e matéria seca do caule
(MSC) nao foi observado efeito significativo (P>0,05) dos niveis de adubacio,
verificando-se médias de 26,87 e 30,24, respectivamente (Tabela 11). Estes resultados
sao superiores aos verificados por SILVA et al. (2013), estudando a estimativa de
producdo e valor nutritivo do feno de estilosantes cv. Campo Grande adubado com 35
kg de P>0s, aos 100 dias de ciclo, onde foram encontrados valores de 22,76 e 23,54,
para MSF e MSC, respectivamente.

Embora nao tenha sido observado efeito dos niveis de fosforo, pode-se
verificar aumento de cerca de 3 e 4% para MSF e MSC, respectivamente, na dose de
100 kg de P>0s, em relacdo a dose de 0 kg de P>Os, indicando uma exigéncia minima de
fosforo desta leguminosa para estas varidveis, MOURA et al. (2011), observaram

situacdo semelhante em estilosantes Campo Grande sob 0 e 50 kg/ha de P2Os.
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Tabela 11. Valores médios da matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule
(MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF), fibra em detergente acido da folha
(FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule (FDNC),
fibra em detergente 4cido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina
bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC) para os niveis de adubacdo

fosfatada, do estilosantes Campo Grande.

Adubacao P20s Valor de P

Variaveis EPM

0 100 200 300 L Q R?

MSF 25,67 2843 28,92 2444 0,823 0,448 0,210 ---

MSC 30,32 34,26 3045 2594 0,887 0,100 0,752 ---
FDNF 50,36 48,00 51,16 49,58 0,621 0,826 0,638 -
FDAF 30,51 33,21 3542 3332 0905 0,171 0,166 -
HEMF 19,85 14,78 15,73 16,25 0,901 0,184 0,094 -
FDNC 65,62 64,64 6543 64,87 0,611 0,706 0,808 -
FDAC 53,09 4896 52,18 4895 1,044 0,053 0,663 -
HEMC 12,52 15,67 13,25 1591 0,721 0,125 0,828 -

PBF! 17,00 20,89 20,36 20,70 0,671 0,002 0,017 86,20

PBC 9,01 10,94 10,71 10,80 0,539 0,063 0,129 -

N=17,2680 + 0,0372 X — 0,0001 X2

Em relagdo ao efeito dos intervalos de corte na MSF, foi observado maior
resultado no intervalo de corte de 40 dias, e menores resultados nos intervalos de 60 e

120 dias, que ndo diferiam entre si (P>0,05) (Tabela 12).
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Tabela 12. Valores médios de matéria seca da folha (MSF), matéria seca do caule
(MSC), fibra em detergente neutro da folha (FDNF), fibra em detergente acido da folha
(FDAF), hemicelulose da folha (HEMF), fibra em detergente neutro do caule (FDNC),
fibra em detergente 4cido do caule (FDAC), hemicelulose do caule (HEMC), proteina
bruta da folha (PBF) e proteina bruta do caule (PBC) para os intervalos de corte, do

estilosantes Campo Grande.

Intervalos de Corte

Varidveis EPM
40 60 120

MSF 32,34a 23,13b 25,88b 0,823
MSC 25,79¢ 29,26b 36,68a 0,887
FDNF 45,68b 50,79a 52,86a 0,621
FDAF 32,23a 32,17a 34,94a 0,905
HEMF 13,45b 18,61ab 1791a 0,901
FDNC 61,39¢ 65,12b 68,90a 0,611
FDAC 43,79¢ 50,23b 58,36a 1,044
HEMC 17,59a 14,89a 10,54b 0,721
PBF 23,81a 20,45b 14,95¢ 0,671
PBC 14,63a 10,01b 6,64c 0,539

Meédias, seguidas de mesma letra, na mesma linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Comportamento inverso € notado para matéria seca do caule, onde o maior
resultado é verificado no intervalo de corte de 120 dias, e menores resultados nos
intervalos de 60 e 40 dias. Estes resultados apresentados para MSF e MSC, mostram se
coerentes com o presente estudo, pois estdo de acordo com os valores da relagdo
folha:caule, anteriormente apresentados na tabela 8, com maior propor¢ao de folhas no
menor intervalo de corte, e menor propor¢do de folhas no maior intervalo de corte.

Em resumo, pode-se destacar novamente a maior eficiéncia do manejo em
menores intervalos de corte, sobre as caracteristicas morfoldgicas e estruturais, onde

estas maiores frequéncias de corte, resultam respectivamente em maiores € menores
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percentuais de MSF e MSC, implicando em alimento de melhor valor nutritivo, e
maiores respostas dos animais, uma vez que em forragens de clima tropical, em que as
folhas e caules podem ser bem distinguidos em relagdo a qualidade, os animais
preferencialmente selecionam as folhas (MOREIRA et al., 2004).

Os niveis de adubacdo avaliados ndo apresentaram efeito significativo
(P>0,05) sobre os percentuais de fibra em detergente neutro, fibra em detergente 4cido e
hemicelulose da folha (FDNF, FDAF e HEMF), sendo observado nestas varidveis os
valores médios de 49,78, 33,12 e 16,65%, respectivamente (Tabela 11).

O mesmo comportamento € observado, para os percentuais de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente acido e hemicelulose do caule (FDNC, FDAC e
HEMC), com valores médios 65,14, 50,79 e 14,33% respectivamente, para os niveis de
adubacdo fosfatada (Tabela 11). A auséncia do efeito dos niveis de fosforo aplicados,
sobre os teores de componentes fibrosos no estilosantes Campo Grande também foi
observado por Moura et al. (2011). Fato este, que também parece ser comum em outras
leguminosas, como se pode observar no Stylosanthes capitata cv. Lavradeiro (COSTA
et al., 2017); estilosantes Mineirdo (LOPES et al., 2012) trevo persa, trevo-subterraneo e
Lotus El Rincon (KROLOW et al., 2004); cunha Clitoria ternatea L. (SILVA, 2011).

Em relacdo ao efeito dos intervalos de corte, se pode observar que os
valores para FDNF, nos intervalos aos 60 e 120 dias ndo se diferem (P>0,05),
verificando-se percentual médio de 51,83%, sendo superior ao intervalo aos 40 dias,
com percentual de 45,68% (Tabela 12). Contudo, para a fibra em detergente dcido na
folha (FDAF), ndo se observou diferenca significativa dos intervalos de corte estudados,
onde podemos observar o valor médio de 33,11%; o valor de HEMF observado nos
maiores intervalos de corte foram estatisticamente superiores (P<0,05), ao valor

observado no menor intervalo (Tabela 12). Os valores de FDN na fracdo folha

37



observados, estdo abaixo do percentual critico limitante ao consumo, proposto por VAN
SOEST (1994), que se situa entre 55-65% de FDN.

Os percentuais de FDNC e FDAC, também se apresentaram maiores no
intervalo de corte mais longo (120 dias) com respectivamente, 68,90 e 58,36%, porém,
a variadvel HEMC, apresentou maior resultado no intervalo de corte mais curto (40 dias),
com 17,59% (Tabela 12). Levando-se em consideracdo o maior valor de HEMC
observado no intervalo de 40 dias, sendo a hemicelulose um polissacarideo amorfo, com
menor resisténcia a solubilidade e hidrdlise do que a celulose (VAN SOEST, 1994), é
possivel inferir melhor qualidade nutricional da fibra na fragcdo caule, obtida nesta maior
frequéncia de corte, uma vez que os menores percentuais de FDN e FDA da fracdo
caule, também se encontram neste intervalo de corte (40 dias).

De forma geral, com base nestes resultados, torna-se evidente a maior
influéncia dos intervalos de corte mais longos, no acimulo de material fibroso, na
estrutura das plantas de estilosantes Campo Grande, o que ja era esperando, tendo em
vista, que a medida em que ocorre o processo de maturacio fisiologica, destaca-se
aumento da parede celular e lignificacdo (MINSON, 1990; VAN SOEST, 1994), fatores
que se correlacionam negativamente com a digestibilidade e com o consumo de matéria
seca.

Neste contexto, o menor intervalo de corte, destaca-se como melhor
alternativa no manejo estrutural e qualidade da fibra em plantas de estilosantes Campo
Grande.

Para o percentual de proteina bruta na folha (PBF), houve efeito
significativo (P<0,05) dos niveis de adubacdo de fésforo, observando-se comportamento
quadratico, em que o ponto de maxima de adubacdo de 186 kg/ha de P,Os, promoveu

20,43 % PBF (Tabela 11).
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Na proteina bruta no caule (PBC), embora ndo tenha sido observada
resposta significativa (P>0,05) a adubacdo fosfatada, verificou-se bom percentual nas
plantas de estilosantes, em torno de 10,4 %, que esta acima do nivel minimo de PB na
forragem, que é de 7%, para que ndo ocorra diminui¢cdo do consumo voluntdrio de
matéria seca (MINSON, 1990), e acima do teor exigido para o suprimento das
necessidades de bovinos adultos (9%), conforme CAVALHEIRO & TRINDADE
(1992).

Em leguminosas a fixacdo de nitrogénio no solo, requer alta demanda por
fosforo, devido ao custo energético deste processo ser bastante elevado, onde na
deficiéncia deste elemento, ocorre baixa concentragdo de ATP nos nddulos e baixa
fixacdo de N2 (CHAPIN et al., 2002; MOREIRA & SIQUEIRA, 2006). Deste modo, a
falta de P pode reduzir a absorcdo de N pelas plantas, e também, a redistribuicdo do N
para outras regides da planta.

Desta forma, como nao foram observados sintomas visiveis, de deficiéncia
de nitrogénio nas plantas de estilosantes Campo Grande, pode-se concluir que os
nodulos das plantas que receberam adubacao fosfatada (100, 200 e 300 kg/ha de P20Os),
foram beneficiados pela presenca de P, ndo sofrendo efeito da alta demanda energética
promovida pelo natural processo da FBN das leguminosas, resultando em melhor efeito
simbidtico, com maiores teores de N para as plantas, e consequentemente, maiores
teores de proteina bruta.

SODEINDE et al. (2009), também observaram efeito significativo da
adubacdo sobre leguminosa do género Stylosanthes, com percentual médio de 19 e 6%
de PBF e PBC, respectivamente, com aplicacdo de fosforo, e 16 e 5% de PBF e PBC,

respectivamente, sem aplicacdo de fésforo.
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Os percentuais de PBF e PBC, em relagdo aos intervalos de corte
apresentados na tabela 12, destacam o decréscimo nos respectivos percentuais a medida
em que se aumenta os intervalos de corte (P<0,05), observando-se maiores percentuais
nos menores intervalos de corte (40 e 60 dias). O menor percentual de PBF observado
aos 120 dias, confirma qualidade nutricional inferior das folhas neste intervalo, tendo
em vista que este maior intervalo apresentou maior nimero de folhas, observados
anteriormente na tabela 9, evidenciando novamente maior qualidade nutricional nas
plantas com maiores frequéncias de corte, onde o manejo da altura das plantas mantidas
mais baixas, favorecem a manutencio de folhas e caules mais jovens, e
consequentemente, maior valor nutricional. Nas plantas do intervalo de corte mais longo
(120 dias), ocorreu comportamento inverso, pois, nas maiores alturas, a propor¢cdo de
folhas e caules jovens € menor.

A reducdo nas concentragdes de PBC, com o aumento dos intervalos de
corte foi influenciada pelo estddio fisiolégico e nivel de maturidade das plantas, pois
plantas mais altas, proximas ao estddio de maturagdo e periodo reprodutivo, apresentam
caules mais velhos, com mais presenca de lignina, e consequente reducdo de proteina
bruta (MINSON, 1990; VAN SOEST, 1994).

Os valores de PBF e PBC na perspectiva dos intervalos de corte estudados,
correlacionam-se com a relacdo folha:caule ja discutida, onde plantas sob menores
intervalos de corte, apresentam maior propor¢dao de folhas e menos acimulo de

carboidratos estruturais, resultando em maior percentual de PB.
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Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de adubagdo para as varidveis
matéria seca total da parte aérea (MST) e proteina bruta total da parte aérea (PBT),
comportamento semelhante foi observado para os intervalos de cortes (P<0,05), com
adi¢do das varidveis fibra em detergente neutro total da parte aérea (FDNT), fibra em
detergente dcido total da parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea
(HEMT). Para a interacdo entre niveis de adubacao fosfatada e os intervalos de cortes,

houve efeito significativo (P<0,05) apenas para MST (Tabela 13).

Tabela 13. Niveis de significAncia para matéria seca total da parte aérea (MST), fibra
em detergente neutro total da parte aérea (FDNT), fibra em detergente 4cido total da
parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea (HEMT) e proteina bruta total da

parte aérea (PBT) de estilosantes Campo Grande.

Fonte de Variacdo MST FDNT FDAT HEMT PBT
Adubacio <0,001 0,096 0,208 0,405 <0,001
Intervalo de corte <0,001 <0,001 <0,001 0,037 <0,001
Adubacgdo*Intervalo 0,003 0,085 0,135 0,162 0,535

Houve efeito da adubac¢do fosfatada (P<0,05) no intervalo de corte de 40
dias para matéria seca total da parte aérea (MST) do estilosante Campo Grande,
observando-se comportamento quadraitico, estimando-se percentual maximo de 32,64
com nivel de 160,5 kg/ha de fésforo (Tabela 14). Ainda para MST, ndo foi observado
efeito da adubacgao fosfatada (P>0,05) no intervalo de corte de 60 dias, verificando-se
percentual médio de 25,76; comportamento linear decrescente dos niveis de adubagdo

fosfatada foi observado no intervalo de corte de 120 dias (Tabela 14).
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Tabela 14. Interacdo entre niveis de adubacdo fosfatada e intervalo de corte para

matéria seca total da parte aérea (MST) de estilosantes Campo Grande.

Adubagao P20s Valor de P
Intervalo EPM
d t 0 100 200 300
e corte L Q R
(dias) Matéria seca total da parte aérea

40! 28,36b  32,72a 32,58a 28,34a 4,18 0,970 0,003 99,96
60 29,10b  24,41b  26,51b 23,03b 097 0,111 0,658 61,86

1207 36,56a 29,45a 3226a 2794a 1,05 <0,001 0,608 67,93

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

1Y=28,3871 + 0,0642X — 0,0002X>

2¥= 35,2922 - 0,0272X

Comparando-se os intervalos de corte dentro dos niveis de P.Os, percebeu-
se de modo geral, que a partir de 100 kg/ha, os intervalos de cortes de 40 e 120 dias,
tiveram percentuais de MST significativamente semelhantes (P<0,05) e superiores ao
intervalo de 60 dias (Tabela 14), tal efeito se deu, devido as plantas do intervalo de corte
de 40 dias, terem apresentado maior relacdo folha:caule, onde a maior proporcdo de
folhas neste corte contribuiu de forma significativa para um maior percentual de matéria
seca total da parte aérea (MST). Efetuando-se uma média dos percentuais de MSF +
MSC, dos intervalos de corte, discutidos anteriormente na tabela 12, é possivel observar
os valores de 29,07, 26,20 e 31,28%, para os intervalos de 40, 60 e 120 dias,
respectivamente, onde a MSF favoreceu a MST no intervalo de corte de 40 dias,
evidenciado pela semelhanca estatistica com a MST no intervalo de corte de 120 dias.

Nao foi observado efeito significativo (P>0,05) dos niveis de adubacdo
fosfatada para os percentuais de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e

hemicelulose totais da parte aérea do estilosantes Campo Grande, com percentuais
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médios de 56,43, 41,18 e 15,24 para FDNT, FDAT e HEMT, respectivamente (Tabela
15). Esta situacao ja era esperada, uma vez que os resultados de FDN, FDA e HEM, nas
fragdes folha e caule, também ndo apresentaram efeito significativo da adubagdo
fosfatada. MOURA et al. (2011), também ndo observaram efeito da adubagao fosfatada

sobre FDN e FDA em plantas de estilosantes Campo Grande.

Tabela 15. Valores médios de fibra em detergente neutro total da parte aérea (FDNT),
fibra em detergente 4cido total da parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea
(HEMT) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) dos niveis de adubacdo, do

estilosantes Campo Grande.

Adubacao P>0s Valor de P

Variaveis EPM
0 100 200 300 L Q R?

FDNT 56,92 55,27 57,50 56,02 0,741 0,870 0,900 ---
FDAT 40,67 40,84 43,24 39,98 0928 0,951 0,136 ---
HEMT 16,24 14,43 14,25 16,03 0,571 0,864 0,094 ---

PBT! 13,69 16,64 16,00 16,50 0,692 0,001 0,020 80,22

'Y= 13,9320 + 0,0261X — 0,0001X>

Nos intervalos de corte, observou-se que os percentuais de FDNT e FDAT
nos intervalos de corte de 60 e 120 dias, foram significativamente superiores (P<0,05)
ao percentual no intervalo 40 dias, certamente, devido ao natural aumento dos teores de
componentes estruturais da célula vegetal com o decorrer do processo de maturacdo
fisiologica da planta (MINSON, 1990; VAN SOEST, 1994); O intervalo de corte de 40
dias apresentou percentual de hemicelulose total da parte aérea (HEMT)
significativamente semelhante aos intervalos de 60 e 120 dias (P<0,05) (Tabela 16). Um
ponto positivo observado no intervalo de corte de 120 dias, € que o teor da fibra em
detergente neutro total da parte aérea (FDNT), ndo se encontra muito acima do
percentual critico (55-65%) limitante ao consumo (VAN SOEST, 1994), possibilitando

43



o consumo dessa leguminosa neste intervalo mais longo de corte, uma vez que se

priorize mais a producdo de matéria seca das plantas de estilosantes Campo Grande.

Tabela 16. Valores médios de fibra em detergente neutro total da parte aérea (FDNT),
fibra em detergente 4cido total da parte aérea (FDAT), hemicelulose total da parte aérea
(HEMT) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) dos intervalos de corte, do

estilosantes Campo Grande.

Intervalos de Corte

Variaveis EPM
40 60 120

FDNT 50,65¢ 57,09b 61,54a 0,741

FDAT 35,88¢ 39,94b 47.73a 0,928

HEMT 14,77ab 17,14a 13,81b 0,571

PBT 20,96a 15,74b 10,42¢c 0,692

Meédias seguidas de mesma letra, na mesma linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de adubacdo de fosfatada
sobre o percentual de proteina bruta total da parte aérea (PBT), observando-se
comportamento quadratico, estimando-se o percentual maximo de 16,44 com nivel de
130,5 kg/ha de fésforo (Tabela 15). LOPES et al. (2012), em uma pesquisa sobre o
valor nutritivo do estilosantes mineirdo em func¢do da correcdo do solo, com doses de
50, 100, 200, 400 e 800 kg de P, observaram maiores percentuais de PB situados até
100 kg de fésforo.

Nos intervalos de corte, para a varidvel PBT, houve diferenca significativa
(P<0,05), onde o maior e o menor percentual de PBT sdo observados nos intervalos de
corte de 40 e 120 dias, com 20,96 e 10,42%, respectivamente (Tabela 16).

Estes resultados sdo decorrentes, provavelmente, do aumento da propor¢cao

de caules em relacdo as folhas, a medida em que se observa aumento do intervalo de
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corte, onde o maior volume de folhas no intervalo de 40 dias, apresentam folhas e
caules mais novos, com menos celulose e lignina, e consequente maior conteido
celular. MOURA et al. (2011), avaliando a composi¢do bromatoldgica da rebrota de
estilosantes Campo Grande em cinco idades de corte, com e sem adubacdo fosfatada,
também observaram decréscimo no percentual de proteina bruta a medida em que se
aumentava a idade. De acordo com MINSON (1990), o percentual minimo de proteina
bruta que deve conter a forragem, para que ndo ocorra diminui¢do da ingestdo
voluntdria, € de 7%, desta forma, dependendo da situacdo e necessidade do produtor, as
plantas sob intervalo de corte de 120 dias (10,42% PB), podem ser fornecidas aos

animais, sem que haja reducao da ingestao voluntéria.
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4.4. Eficiéncia da adubacao fosfatada

De forma geral, foi observado, para a maioria das varidveis em producao,
caracteristicas estruturais e quimico-bromatolégicas avaliadas neste estudo, o baixo
efeito da adubacdo fosfatada nos niveis de P.Os aplicados, contudo, também foi
demonstrado nitido aumento de varidveis importantes na nutricdo animal, como
producdo de matéria seca e proteina bruta, em fun¢do da adubacgao fosfatada.

A eficiéncia da adubacdo fosfatada foi calculada para as varidveis producao
de mateia seca total da parte aérea por hectare (PMST), nimero de folhas (NF), matéria
seca total da parte aérea (MST) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) (Tabela 17).

As varidveis que apresentaram interacdo entre os niveis de adubacgdo e
intervalos de corte, tiveram a EAF calculada com base no intervalo de corte aos 40 dias,
pois neste intervalo foram observados melhores resultados das caracteristicas estruturais
como maior relacdo folha:caule, e caracteristicas quimico-bromatolégicas, como maior

PB, e menor FDN e FDA, quando comparados aos demais intervalos de corte.
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Tabela 17. Eficiéncia da adubacao fosfatada para as varidveis producdo de mateia seca
total da parte aérea por hectare (PMST), nimero de folhas (NF), matéria seca total da
parte aérea (MST) e proteina bruta total da parte aérea (PBT) do estilosantes Campo

Grande.

Variaveis Doses de P2Os (kg/ha) EAF
100 5,843

PMST (kg/ha) 200 2,089
300 1,019

100 0,119

NF 200 0,110
300 0,019

100 0,044

MST %) 200 0,020
300 0,000

100 0,029

PBT %) 200 0,011
300 0,009

De acordo com os valores de eficiéncia da adubacdo fosfatada calculada
para as varidveis na tabela 17, pode-se observar que os maiores resultados sdo
proporcionados pela dosagem de 100 kg/ha de P2Os.

Nas varidveis, NF, MST e PBT, observa-se certa proximidade entre os
valores de EAF entre as dosagens de 100 e 200 kg/ha de P»Os, porém, o nivel de
adubacgdo fosfatada de 200 kg/ha, se mostra antiecondmico neste contexto, tendo em
vista que possui o dobro da aplicacao de fosforo, para um ganho meramente semelhante
ao proporcionado pela dose de 100 kg/ha. O que comprova menor exigéncia de fésforo,
e maior eficiéncia da adubagdo fosfatada sobre o estilosantes Campo Grande, com

aplicagado de até 100 kg/ha de P,0:s.
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5. CONCLUSAO

Nas condic¢des deste estudo, visando maior valor nutricional, o manejo do
estilosantes Campo Grande submetido ao intervalo de corte de 40 dias, com nivel de
adubacdo fosfatada de até 100 kg/ha de P>Os € o mais eficiente.

Uma vez que a finalidade desta leguminosa, seja a recuperagdo de dreas de
pastagens degradadas e solos compactados, recomenda-se o intervalo de corte de 120

dias, sem prejuizo a ingestdo voluntdria em caso de pastejo.
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