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RESUMO

Objetivou- se avaliar a digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes das dietas, bem
como determinar os parametros ruminais em ovinos confinados, submetidos a dietas
contendo 6leo de buriti e babacu. Foram utilizados 21 ovinos castrados, 2 Santa Inés x
12 Dorper, com idade aproximada de 6 meses e peso vivo médio de 26+4 kg. Os animais
foram distribuidos em blocos desbalanceados, com trés tratamentos e sete repeticdes,
sendo quatro blocos, trés com duas repeticdoes de cada tratamento e um bloco com uma
repeticdo. O periodo experimental foi constituido de 17 dias para a adaptacdo e 4 para
coleta de dados, totalizando 21 dias. A coleta de fezes foi feita utilizando-se bolsas
coletoras individuais, e no ultimo dia do periodo experimental foi feita a coleta do
liquido ruminal, com o auxilio de uma bomba a vicuo e uma sonda. A adicdo de 6leo de
buriti e babagu na dieta de ovinos confinados alterou (P=0,03) o consumo de matéria
seca, sendo o maior consumo para a dieta sem adicao de S6leos (998,82 g/dia), seguido
da dieta contendo 6leo buriti (872,62 g/dia). Consumo e digestibilidade do extrato
etéreo foram alterados (P=0,03) pela adicdo de oleos as dietas. Maior consumo foi
observado nas dietas com oleos, (52,82g/dia) para o 6leo de babagu e (60,59 g/dia) para
o 6leo de buriti. A digestibilidade do extrato etéreo foi maior na dieta contendo 6leo de
babacu (80,92%) em comparacdo ao Oleo de buriti (73,21%). Em relacdo aos
parametros ruminais, pode- se observar efeito das dietas experimentais apenas para pH,
propionato, isobutirato, butirato, isovalerato e relagdoa cetato:propionato. A adicdo de
6leo de buriti ou babacu na dieta de ovinos afeta o consumo de matéria seca, porém, nao
altera a digestibilidade dos nutrientes e os parametros ruminais. Com base nisso, a
indicacdo de utilizacdo fica associada aos resultados de desempenho, custos de

aquisicdo e agregacdo de qualidade ao produto final.

Palavras-chave: Attalea speciosa, consumo, digestibilidade, Mauritia flexuosa L 1.,

parametros ruminais.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the dry matter and nutrients digestibility of
the diets, as well as to determine the ruminal parameters, in confined lambs submitted to
diets containing buriti and babassu oil. 21 castrated sheep, ¥2 Santa Inés x %2 Dorper,
with an approximate age of 6 months and average live weight of 26+4 kg were used.
The animals were distributed in unbalanced blocks, with three treatments and seven
replicates, being four blocks, three with two replicates of each treatment and one block
with one repetition. The experimental period was constituted of 17 days for adaptation
and 4 for data collection, totaling 21 days. The collection of feces was done using
individual collection bags, and on the last day of the experimental period the ruminal
fluid was collected with the aid of a vacuum pump and a probe. Addition of burti and
babassu oil in the confined lambs diet altered the dry matter intake (P= 0.03), being the
highest consumption for diet without addition of oils (998.82 g/day), followed by diet
containing buriti oil (872.62 g/day). Intake and digestibility of the ethereal extract were
altered (P = 0.03) by the addition of oils to the diets. Higher intake was observed in the
diets with oils (52.82 g/day) for babassu oil and (60.59 g/day) for buriti oil. The
digestibility of ethereal extract was higher in the diet containing babassu oil (80.92%)
compared to buriti o1l (73.21%). In relation to the ruminal parameters, it was possible to
observe effect of the experimental diets only for pH, propionate, isobutyrate, butyrate,
isovalerate and relation to cetate: propionate. The addition of buriti and babassu oil in
the sheep diet affects dry matter intake, however, it does not alter nutrient digestibility
and ruminal parameters. Based on this, the indication of use is associated with the

performance results, acquisition costs and quality aggregation to the final product.

Key words: Attalea speciosa, intake, digestibility, Mauritia flexuosa L.f., regional oils,

ruminal parameters.
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1 Corintios 2:9
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1- INTRODUCAO

A instabilidade da producdo forrageira acomete grande parte do pais,
principalmente na regido nordeste, € um fator limitante para a producdo de ruminantes
de uma forma geral. Nas épocas de menor disponibilidade de forragens, os animais niao
alcancam ganhos satisfatorios, prolongando o tempo necessdrio para a terminacdo dos
mesmos. Desta forma, faz-se necessdrio a utilizagdo de estratégias que minimizem esse
problema. O confinamento vem sendo uma alternativa utilizada por alguns produtores
que buscam melhor desempenho dos animais para manter a oferta de seus produtos,
mesmo nos periodos mais criticos do ano (SANTOS et al., 2007).

A criagdo de ovinos de forma intensiva vem crescendo no Brasil em decorréncia
do grande potencial produtivo e menor ciclo com menor periodo de tempo em relagdo
aos demais ruminantes de interesse zootécnico (GRECCO et al., 2014). Por outro lado,
o confinamento torna a producdo mais onerosa, uma vez que a maior parte dos custos
advém da alimentagdo, que é composta principalmente por milho e farelo de soja, duas
commodities que tém seu preco alterado constantemente pelo mercado, além de
competirem com a alimentagdo humana. Desta forma, a adi¢cdo de alimentos ou
subprodutos regionais mais baratos pode ser uma forma de reduzir esses custos de
producdo.

A adi¢do de 6leos vegetais tem sido bastante utilizada na dieta de ruminantes,
geralmente em substituicdo aos carboidratos mais fermentesciveis, com o intuito de
aumentar a densidade energética (DEMEYER & DOREAU, 1999), e reduzir a
quantidade de graos da dieta.

O Brasil possui grande potencial para producdo de Oleos vegetais, dentre eles
podemos destacar os Oleos extraidos do babacu e buriti. A utilizacdo de alguns 6leos
regionais na dieta de ruminantes depende principalmente da disponibilidade do mesmo
e de seu custo.

As palmeiras de buriti e babagu possuem grande importincia socioecondmica
para diversos estados brasileiros, principalmente na regido Norte e Nordeste, sendo
bastante utilizada pela industria alimenticia e farmac€utica. Um dos principais produtos
extraidos dessas palmeiras sdo os Oleos oriundos de seus frutos, que possuem
caracteristicas bem distintas. Apesar do desenvolvimento de alguns trabalhos nos

ultimos anos sobre essas duas espécies, ainda sdo poucos os publicados relacionados a



nutri¢do de ruminantes e qual sua influéncia sobre o consumo, digestibilidade da dieta
total, pardmetros ruminais, entre outros.

Ambos os 6leos sdo potenciais alimentos para diversas espécies e categorias de
animais ruminantes e nao ruminantes e sua indica¢ao para uso na alimentacao animal é

um fator que podera ser mais uma alternativa para a nutri¢do animal.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1- Confinamento

Os ovinos estao distribuidos em todos os continentes do planeta, somando mais
de 1 bilhdo de cabecas. Dentre os maiores rebanhos destacam-se a China, Austrélia,
India, Ird e Nigéria, com 17, 6, 5, 4 e 3,4% respectivamente. Ocupando o 18° lugar no
ranking dos maiores rebanhos de ovinos do mundo, o Brasil possui um rebanho de 17.6
milhdes de animais, sendo encontrado em maior quantidade na regido Nordeste, com
57,5% do rebanho e 29,3% na regido sul (FAO 2015).

O sistema de alimentac@o de ruminantes mais comumente encontrado no Brasil é
0 pastejo, que por sua vez, grande parte € de forma extensiva. O que dificulta ainda mais
esse sistema sdo a baixa disponibilidade e qualidade das forragens em algumas épocas
do ano, levando a indices insatisfatérios dentro do sistema de produ¢dao como um todo,
notadamente no periodo da seca.

Quando o sistema de criagdo visa obter animais mais pesados e carcagas de
melhor qualidade, a terminacdo em confinamento com alimentacdo de elevado valor
nutritivo constitui-se numa prioridade. Assim, nos confinamentos, o maior ganho de
peso resulta de um maior consumo de nutrientes e matéria seca (AZEVEDO et al.,
2012).

Dietas mais energéticas proporcionam reducdo da idade ao abate, carcacas de
melhor qualidade e retorno mais rdpido do capital investido (MENEZES et al., 2010).
Segundo Estrada (2000) dietas pobres em energia, além de retardar o crescimento e
ganho de peso, pode tornar os animais menos resistentes a doengas e parasitas.

O confinamento de ovinos € uma solucdo pratica, porque traz como beneficio a
diminui¢do da mortalidade além de melhorar a eficiéncia e a produtividade do rebanho
(MOREIRA, 1997). A utilizacdo do confinamento permite atender com maior facilidade
as exigéncias nutricionais dos animais, possibilitando a termina¢do de ovinos em
periodos de caréncia alimentar ou em periodos que as pastagens ainda nio estejam em
condi¢Oes adequadas para pastejo (CARVALHO et al.,1999). Além de permitir a oferta
de carne o ano todo, padronizagdo das carcacas, reduzir a idade ao abate e disponibilizar
area dentro da propriedade.

Entretanto, as maiores desvantagens se encontram nos altos custos de producao,

N

principalmente, relacionados a alimentacdo. A decisdo de utilizar ou ndo o



z

confinamento é, em grande parte econdmica, onde todos os fatores devem ser
minunciosamente estudados para que o produtor possa ter rentabilidade na atividade.

O confinamento de cordeiros, utilizando- se de dietas com altos teores de
concentrados é uma prética cada vez mais utilizada. Mesmo podendo acarretar alguns
distirbios metabdlicos e tornar o sistema oneroso, pode ser muito vantajoso quando se
dispde de animais com alto potencial para ganho de peso (GASTALDI & SOBRINHO
1998). Por outro lado, dietas ricas em volumosos podem levar a uma regulagdo fisica do
consumo de matéria seca e, consequentemente, dos nutrientes, influenciando
negativamente no desempenho dos animais.

De acordo com Parente et al. (2016), trabalho realizado com niveis crescentes de
concentrado (40, 60, 70 e 80%) para ovinos confinados, os animais que receberam as
dietas com maiores niveis de concentrado obtiveram melhor desempenho produtivo e
maior digestibilidade dos nutrientes. Carvalho et al. (2007) também obtiveram resultado
semelhante em seu trabalho com ovinos confinados recebendo dietas com diferentes
relacdo volumoso:concentrado.

Pode- se perceber que o manejo alimentar adequado € um dos principais pontos
a ser levado em consideragdo quando se busca maior produtividade na criacdo de

ovinos.

2.2- Babacu

O babacgu € uma palmeira de grande porte origindria da regiio amazonica e da
mata atlantica do Brasil. A mesma é monocaule, possui tronco cilindrico, copa
caracteristica em formato de taca e pode alcangar de 10 a 30 m de altura e de 20 a 50 cm
de diametro. Os frutos sdo dispostos em cachos e possuem formato elipsoidal, cada
safra pode ter entre 3 e 5 cachos, produzindo de 300 a 500 cocos cada. O pico de
florescéncia vai de janeiro a abril e o amadurecimento, de agosto a dezembro
(CARRAZZA et al., 2012).

Essa palmeira se faz presente nos estados do Amazonas, Pard, Bahia, Piaui,
Cera, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Maranhdo, com
ocorréncia concentrada nos estados do Maranhdo, Tocantins e Piaui (Figura O1), nas

regides conhecidas como mata dos cocais (LIMA et al., 2007).



Babagu

Figura 01- Areas de ocorréncia do Babacu (BARROS, 2011)

Os babaguais ocupam um territério equivalente a 18 milhdes de hectares no
Brasil, sendo 10 milhdes s6 no estado do Maranhdo (BARROS, 2011). E também no
Maranhdo que se encontra o Unico conglomerado produtivo, sendo responsdvel por
cerca de 84,75% da producao de todo o pais (GARAGORRY et al., 2014).

Atualmente € possivel encontrar diversas nomenclaturas para a palmeira de
babacu. Pelo menos 12 espécies divididas entre os géneros Orbignya e Attalea
(BONDAR 1954; RIZZINI 1963). Apesar de ser bastante estudada, ainda existem
controvérsias em relacdo a sua nomenclatura. No livro Biocombustiveis de babagu,
trabalho feito no estado do Maranhao, o autor afirma que o nome da espécie € Attalea
speciosa (MACIEL 2016). Porém, ndo existe somente uma espécie no género Attalea
(Figura 02), sdo vdrias, as mais conhecidas sdo Attalea speciosa e Attalea phalerata

(CARRAZZA et al., 2012)

> = —

Attaleagpoda  Attaleaphalerata  Attakaspeciosa  Aftaleaexigua  Atfalea eichleri  Attalea vitrivir

Figura 02- Quantidade de améndoas contidas por coco de acordo com a espécie
(LORENZI, 2010).



O Maranhdo, Piaui e o Tocantins sdo os estados mais produtivos. Em 2003
estimou-se que a producdo nacional alcancou em torno de 113 mil toneladas.
Atualmente o tnico conglomerado de produgdo de babacu do pais é encontrado no
estado do Maranhdo, sendo constituido pelas microrregides da Baixada Maranhense,
Chapadinha, Codd, Coelho Neto, Itapecuru Mirim, Médio Mearim, Pindaré e Presidente
Dutra, responsdvel por aproximadamente 85,74% da producdo total do pais
(GARAGORRY et al., 2014)

Existem quatro partes aproveitdveis do fruto do babacu (Figura 03), que sdo:
epicarpo (11%), mesocarpo (23%), endocarpo (59%) e améndoas (7%). Vale ressaltar
que mais de 60% da améndoa € constituida de 6leo (BOMFIM et al., 2009). O tamanho
do fruto (coco) e a quantidade de améndoas presente no mesmo variam de acordo com a

espécie.

Figura 03. Corte esquematico, apresentado os principais componentes do fruto do
Babagu. Legenda: a— epicarpo, b— mesocarpo, c— endocarpo e d- améndoa
(Fonte: Barros, 2011).

Sao diversos os produtos oriundos dessa palmeira, sendo a maioria obtida ainda
de forma artesanal. Dentre os principais produtos produzidos estdo: o dleo (extraido da
améndoa), torta e o farelo, decorrente da extragdo parcial ou total do dleo
respectivamente (EMBRAPA 1984).

O ¢6leo € extraido da améndoa por meio de prensagem mecanica, sendo 0 mesmo

de cor clara. Grande parte dos dcidos graxos encontrados no 6leo de babagu (Quadro 1)



possuem cadeia carbdnica curta e média (C8:0 e C12:0) como o 4cido ldurico, miristico

e oleico (EMBRAPA, 1984; PINHEIRO & FRAZAO, 1995).

Tabela 1- Perfil de dcidos graxos do 6leo de babacu

Acido araxo (%) ANVISA, MARTIN & WHITE, ROSSEL,
(2006) GUICHARD, (1979) (1992) (1993)

Caproéico (C6:0) - - 0,4 -
Céprico (C8:0) 2,6-73 - 5,3 5,5
Céprilico (C10:0) 1,2-7,6 - 5,9 5.5
Laurico (C12:0) 40 - 55 44-47 442 43
Miristico (C14:0) 11-27 15-18 15,8 16
Palmitico (C16:0) 52-11 8,6 8,6 9
Estearico (C18:0) 1,8—-74 3-5 2,9 3,5
Oléico (C18:1) 9,0-20 12-16 15,1 15
Linoléico (C18:2) 1,4—-6,6 1-2 1,7 2,6

Fonte: Anvisa (2006); Bezerra (1999)

2.3- Buriti

O buriti (Mauritia flexuosa L.f.) € uma palmeira monocaule de grande porte,
podendo atingir mais de 30m de altura, predominante nas regides alagadicas e imidas
em algumas regides da América do Sul (LORENZI et al., 2006). No Brasil, pode ser
encontrada nos estados do Para, Amazonas, Maranhao, Piaui, Bahia, Ceara, Sao Paulo,
Mato Grosso e Tocantins (SANTOS et al, 2011).

Os frutos do buritizeiro sdo elipsoide-oblongos, epicarpo coberto por escamas
corneas, mesocarpo (polpa) carnoso, endocarpo (tegumento) fino, de coloracdo marrom-
avermelhada na maturidade (Figura 04). O fruto possui uma semente com endosperma
homogéneo e duro (MIRANDA & RABELO, 2008).

De acordo com a National Academy Sciences (NAS) o buriti é uma das espécies
vegetais com grande potencial sécio-econdmico, tendo como produtos potenciais, o
amido do tronco da drvore e principalmente a madeira para constru¢do, fibra industrial
para barbante, rede de pesca e de para dormir, a polpa e os produtos derivados como
néctares, doces, bebidas fermentadas, além do 6leo da polpa e da semente, com grandes
aplicabilidades nas industrias alimenticias e farmacéuticas (MANHAES, 2007).

Afonso (2008) considera que uma palmeira de buriti produza entre 40 e 360 kg
de fruto por ano. Esse fruto possui em média 32% de polpa, de onde se extrai 20% de
6leo. Também estima que um hectare possua cerca de 64 palmeiras, € possivel obter

mais de 4 toneladas de polpa e 800kg de 6leo/ha/ano.



Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2000,
a producdo de buriti foi de 381 toneladas, sendo essa quantidade em relagdo ao principal
produto extraido que € a fibra retirada das folhas. Os estados do Pard, Maranhdo e Bahia
foram os maiores produtores de fibra. O Piaui foi o estado com a maior produgdo de

polpa e 6leo, produzindo 67% do total (IBGE 2007).

epicarpo

Figura 04. a- Aspecto geral de uma palmeira do buriti; b- inflorescéncia em plantas
masculinas; ¢- flores masculinas; d- folha jovem tipo costapalmada; e-
fruto maduro inteiro e seccionado com suas partes (Fonte: CARVALHO
2011)

O 6leo extraido da polpa desse fruto € rico em acido graxo oleico e palmitico,
vitaminas C e E, possui também uma grande quantidade de B-caroteno (BARBOSA et
al., 2010). Segundo Albuquerque et al., (2005), esse Oleo apresenta um alto teor de

acidos graxos insaturados (Quadro 2), muito semelhantes ao azeite de oliva e 6leo de

abacate.

Tabela 2. Perfil dos dcidos graxos do 6leo de buriti

Acido Graxo (%)
Miristico (C14:0) 0,1
Palmitico (C16:0) 17,34-19,2
Estearico (C18:0) 2,0
Oleico (C18:1) 73,3-78,73
Linoleico (C18:2) 2,4-3,93
Linolénico (C18:3) 2,2

Fonte: Albuquerque et al., (2005).



2.4- Lipideos na alimentacio de ruminantes

Os lipideos aumentam significativamente a densidade energética da dieta por
serem 2,25 vezes mais energéticos que carboidratos e proteinas, desempenhando um
importante papel nutricional, favorecendo a absorcdo de vitaminas lipossoliveis,
fornecendo é4cidos graxos essenciais, aumentando a eficiéncia do ganho e diminuindo o
tempo necessdrio para o animal atingir o peso de abate (BERCHIELLI et al., 2006).

Os efeitos da adicdo de lipidios sobre o desempenho animal, sua interagdo com
outros nutrientes e a qualidade dos produtos animais, tém sido o interesse de estudo da
inclus@do de fontes lipidicas na alimentacdo de ruminantes. Essa inclusio pode
influenciar nas caracteristicas da carne e da gordura podendo aumentar a suculéncia e a
maciez da mesma, variando a composicao de acidos graxos (OSORIO et al., 2008).

A concentrag@o de lipideos (como os 6Oleos vegetais) na dieta de ruminante, de
forma geral, varia entre 1 e 4% na matéria seca devido a baixo teor lipidico presentes
nos ingredientes utilizados, sendo o percentual menor quando os animais $ao
alimentados exclusivamente de forragens. O percentual lipidico tolerado pela
microbiota ruminal pode variar de 6 a 9%, isso depende da forma que o mesmo €
disponibilizado, podendo ser na forma livre, sementes oleaginosas ou gordura protegida
(JUNIOR, 2013).

Os principais lipideos ingeridos pelos ruminantes sdo os triglicerideos,
fosfolipideos e galactolipideos presentes nas forragens e grdos. Esses lipideos sdo
rapidamente transformados por um processo chamado biohidrogenacdo (JENKINS et
al., 2008).

Os lipideos vém sendo empregados nas dietas de ruminantes no intuito de
aumentar a densidade energética, reduzindo a quantidade de carboidratos nao fibrosos
que em grandes quantidades podem reduzir o pH ruminal, levando a quadros de acidose.
Dessa forma pode- se aumentar a densidade energética da dieta, bem como a eficiéncia
alimentar, além de garantir a ingestdo de fibra necessdria para o funcionamento
adequado do rimen (NRC, 2001).

O uso de lipideos na dieta dos animais reduz também o incremento caldrico,
podendo resultar em maiores ganhos de peso, sendo um ponto positivo para a redugao
do estresse desses animais em regides mais quentes. Efeitos desejdveis também sao
obtidos quando se tem dcidos graxos insaturados em racdes, podendo proporcionar

reducdo da produgdo de metano e amonia no rimen (MOHAMMED et al., 2004).



10

A adicdo de lipideos na dieta de ruminantes altera de alguma forma o ambiente
ruminal. Diferentes fontes de lipideos possuem diferentes comportamentos em relagdo a
sua atuacao no ambiente ruminal. Os 6leos mais insaturados, que em sua composicao
apresentam grandes quantidades de dcidos graxos de cadeia curta e média sdo mais
toxicos aos microrganismos, principalmente os que degradam os alimentos fibrosos,
diminuindo assim sua degradacao.

De acordo com Jenkins e Fotouhi (1990), ovinos alimentados com 6leo de soja,
a producdo de nitrogénio ruminal e butirato, a relacdo acetato:propionato nio foi
alterado, porém, houve reducio na degrada¢do da matéria seca e da proteina bruta.

Em estudo realizado com dietas para ovelhas, contendo 6leo de coco, graos de
girassol, linhaca, canola e gordura protegida, na propor¢cdo de 5,56% na matéria seca,
Machmiiller et al. (2000) observaram reducdo na producdo total de acidos graxos e na
contagem de protozodrios ciliados, porém, com a gordura protegida ndo foi observado
nenhum efeito negativo, mostrando que a protecdo dos lipideos resulta em menor
interferéncia dos mesmo no ambiente ruminal.

Em contrapartida, Beaulieu et al. (2002) ndo observeram alteragdes na producao
de acidos graxos de cadeia curta e pH ruminal de bovinos, em estudo realizado com
dietas com alto teor de concentrado (90%) e trés niveis de 6leo de soja (2,5; 5 e 7,5%).

Resultados semelhantes aos registrados por Valinote et al. (2006), que nao
observaram efeitos negativos na producao de dcidos graxos de cadeia curta de novilhos
alimentados com dietas contendo caroco de algodao e teor de extrato etéreo igual a 9%,
ressaltando que a forma que esse lipideo € disponibilizado para o animal interfere de
diferentes formas no ambiente ruminal.

Em experimento com grao de girassol, grios de amendoim, 6leo de amendoim
ou gordura protegida na dieta de ovinos, Junior (2013) observou reduc¢do na produgdo
de metano ruminal e melhor degradacdao da proteina bruta, o que ressalta mais um
beneficio da utilizacdo de fontes de lipideos na alimentagao dos ruminantes, que € o
melhor aproveitamento da energia com a reducdo na produ¢do de metano.

Haddad e Younis (2004) observaram maior digestibilidade dos nutrientes nas
dietas de ovinos em crescimento com adi¢do de lipidio protegido. A fibra em detergente
neutro apresentou coeficiente de digestibilidade de 63,3% para dieta sem inclusdo de
lipidio, e de 73,8 e 74,1% para as dietas com inclusao de 2,5 e 5% de lipidio protegido,
respectivamente. De acordo com Manso et al. (2006) o 6leo de palma reduziu a

digestibilidade da fibra, mas na forma protegida, ndo prejudicou, pelo contrério,
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aumentou a digestdo, utilizando 5% de 6leo de palma protegido na forma de sais de
calcio.

Segundo Bas et al. (2007), ndo € apenas a quantidade, mas o tipo de lipideo na
dieta que afeta consideravelmente a quantidade, distribui¢do e composi¢do da gordura
corporal, a qual por sua vez, ¢ um dos fatores importantes na determinacao da qualidade
da carcaca e da carne.

O sebo bovino é um exemplo de gordura que possui uma caracteristica
interessante, no tocante a alimenta¢do de ruminantes. Por ser quase que totalmente
composto por dcidos graxos saturados, pode ser incluso na dieta desses animais sem
representar grandes danos a dindmica ruminal. Todavia seu uso foi vetado pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento a partir de marco de 2004, como
prevencdo a doencga da vaca louca (Encefalite espongiforme bovina). A proibi¢ao ao uso
do sebo bovino restringiu as opc¢des de fontes de dcidos graxos para ruminantes somente
para as de origem vegetal (BRASIL, 2004).

Quando fornecidos aos animais, os lipideos conferem uma maior capacidade de
absor¢cdo de vitaminas lipossoliveis, pois fornecem d4cidos graxos essenciais
importantes para as membranas de tecidos e atuam como precursores da regulacdo do
metabolismo. (PALMQUIST & MATTOS, 2006).

A literatura diverge em relacdo ao efeito dos lipideos sobre o consumo de
matéria seca. WEISBJERG et al. (1992) notaram um aumento no consumo de matéria
seca, em estudo utilizando 0, 2, 4, ou 6 % de sebo para vacas em lactagdo. Por outro
lado, KREHBIEL et al. (1995), observaram uma redu¢do linear no consumo, estudando
niveis de 0, 2 ou 4 % de sebo. A diferenca pode estar entre a relacdo
volumoso:concentrado, manejo, estado fisiologico, interagdo entre os ingredientes da

dieta, entre outros.

2.5- Consumo e Digestibilidade

O consumo de matéria seca em ruminante € afetado por diversos e complexos
fatores, variando desde fatores inerentes aos animais, aos alimentos e, podendo também
os mesmos atuar de forma simultanea, além de sofrerem efeito do manejo (FREITAS,
2014).

Dos fatores relacionados ao alimento, podemos destacar o teor de FDN, que

confere enchimento ao animal, menor taxa de passagem e, quando a forma fisica é
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alterada e o tamanho da particula € muito pequena ruminacdo é prejudicada e,
consequentemente, o consumo também (AZEVEDO et al., 2012).

Outros fatores, como teor energético da dieta, taxa de passagem, produtos da
fermentagdo e estado de conservacdo dos alimentos sdo importantes reguladores de
consumo (ALVES et al., 2011).

Para alcancar o potencial mdximo produtivo e reprodutivo dos animais, € de
extrema importancia conhecer o valor nutritivo dos alimentos, bem como da utilizacao
dos nutrientes. O valor nutritivo de um alimento € determinado por dois componentes
principais, digestibilidade e consumo (YAMAMOTO et al., 2005).

Digestdo é o processo de transformagdo das moléculas complexas dos alimentos
em compostos passiveis de absor¢do no trato digestivo. A digestibilidade € uma
importante avaliacdo de um alimento (VAN SOEST 1994), que aliada ao consumo
contribuird para o desempenho do animal, uma vez que, esse desempenho ¢€
consequéncia do consumo de matéria seca digestivel.

Considerada um dos parametros mais importantes na avaliacdo dos alimentos, a
digestibilidade consiste na potencial capacidade de absorcao dos nutrientes do alimento.
Essa digestibilidade é baseada na observacdo das quantidades de nutrientes que sdo
ingeridos e excretados pelo animal (BERCHIELLI et al., 2005).

A digestibilidade serve para qualificar os alimentos quanto ao seu valor nutritivo
e indicar quanto de cada nutriente pode ser potencialmente aproveitado pelo animal. E
possivel, a partir desses valores, ajustar com mais acurdcia as dietas com base nas
exigéncias dos animais (CARDOSO et al., 2006).

H4 uma interacdo entre consumo, digestibilidade e taxa de passagem. E de se
esperar que qualquer dieta que modifique o consumo, consequentemente, alterard a taxa
de passagem e, por conseguinte, a digestibilidade dos nutrientes (POPPI et al., 2000)

De acordo com Nornberg et al. (2004) a digestibilidade da matéria seca e dos
nutrientes varia de acordo com os seguintes fatores: nivel relativamente baixo de
gordura na dieta; fontes de gordura com 4cidos graxos na forma esterificada; quantidade
de 4cidos graxos insaturados condizentes com a capacidade de hidrogenacdo dos
microrganismos no rimen; niveis adequados de FDN e de cdlcio das dietas.

Dentre as diferencas encontradas no desempenho dos animais, de 60 a 90%
ocorrem em consequéncia do consumo, sendo atribuida esta variacdo a digestibilidade

na razdo de 10 a 40% (AZEVEDO et al., 2012).
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Maia et al. (2010) observaram que nao houve diferenca na digestibilidade dos
nutrientes em seu trabalho utilizando 6leo de licuri (3 € 5%) e mamona (3 e 5%) na
dieta de cabras.

As informacdes sobre o uso de 6leo de buriti e babagu na dieta de ovinos ainda
sao escassas, dificultando as inferéncias a respeito de sua utilizacdo na alimentagdo

desses animais.
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3- OBJETIVOS

Geral

Avaliar o consumo de matéria seca e a digestibilidade dos nutrientes das dietas,
bem como determinar os parametros ruminais em ovinos confinados, submetidos a

dietas contendo 6leo de buriti e babacu.
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4- MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de pequenos ruminantes, localizado no
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Federal do Maranhdo,
campus Chapadinha- MA durante o més de junho de 2016.

As andlises laboratoriais foram feitas no laboratorio de Anélises de Alimentos da
Universidade Federal do Maranhdao (CCAA), no Laboratério de Nutricio Animal do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do
Piaui e no Laboratério de Nutricdo e Reproducao Animal da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz- ESALQ/USP.

Foram utilizados 21 ovinos mesticos Dorper x Santa Inés, castrados, com
aproximadamente seis meses de idade, pesando em média 26+4 kg de peso vivo. O
experimento teve duracdo de 21 dias, sendo 17 dias desprendidos para adaptacdo dos
animais as dietas experimentais, instalacdes, ao manejo e as bolsas coletoras, trés dias
para a coleta de sobras e fezes e um dia para coleta do liquido ruminal.

No primeiro dia da adaptacdo, os animais foram pesados, vermifugados com
ivermectina 2% e distribuidos individualmente em baias metalicas (1,45mx1,45m)
identificadas, providas de comedouros, bebedouros e cochos de sal.

Foram testadas trés dietas, sendo uma dieta controle (sem adi¢ao de 6leo); uma
com adicdo de 4% de 6leo de buriti € uma com 4% de 6leo de babacu com base na
matéria seca. A composi¢do quimica dos ingredientes encontra-se na Tabela 3. As
dietas  utilizadas  foram  isonitrogenadas e  isofibrosas, com  relacdo
volumoso:concentrado 30:70 (Tabela 4), formuladas para atender as exigéncias de

ovinos com potencial de ganho de 200g/dia (NRC, 2007).

Tabela 3. Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas experimentais

Nutrientes Feno de Milho Farelo Calc4rio Sal Oleo de  Oleo de
(%) Tifton-85 moido  de soja mineral Buriti  Babacgu
MS 83,67 83,22 81,87 100,0 100,0 100 -
PB 7,19 9,73 51,81 - - - -
FDN 84,99 10,91 18,32 - - - -
FDA 50,57 3,14 12,76 - - - -
EE 1,60 2,01 1,72 - - 99,1 98,9
CNF 6,22 77.35 28.15 - - - -

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em
detergente acido; EE = extrato etéreo; CNF= Carboidratos nao fibrosos.
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Tabela 4. Composi¢do centesimal e quimica das dietas experimentais

Ingredientes Controle OBA OBU
Feno de Tifton-85 30,00 30,00 30,00
Milho moido 46,00 41,50 41,50
Farelo de soja 21,00 21,50 21,50
Oleo! - 4,00 4,00
Calcério 0,50 0,50 0,50
Suplemento Mineral® 2,50 2,50 2,50
Composicdo quimica
MS 90,68 91,09 91,09
MO 94,85 94,95 94,60
PB 17,55 17,33 17,33
FDN 40,48 39,63 39,63
FDA 22,97 22,57 22,57
EE 2,66 6,43 6,43
MM 6,10 6,10 6,10
CHOT 74,00 70,14 70,14
CNF 33,52 30,51 30,51
EM 2,66 291 2,71

Inclusdo de 4% de 6leo de babagu (OBA) e buriti (OBU)
2Composic¢do: Ca 13,4%, P 7,5%, Mg 1%, S 7%, Cl 21,8%, Na 14,5%, Mn 1100 mg/kg, Fe 500
mg/kg, Zn 4600 mg/kg, Cu 300 mg/kg, Co 40 mg/kg, I 55 mg/kg, Se 30 mg/kg.

A racdo total foi ofertada duas vezes ao dia, as 08:00 e 16:00 horas. Agua e sal
mineral estiveram sempre disponiveis a vontade aos animais. Durante o ensaio de
digestibilidade a alimentacdo foi fornecida visando garantir sobra de 10%, para manter
o consumo a vontade pelos animais, sendo o fornecimento didrio da dieta calculado com
base nas sobras do dia anterior. A pesagem das sobras também foi utilizada para o
célculo do consumo de matéria seca.

Os ¢6leos foram armazenados em recipientes fechados e a adi¢do desses as dietas
era feita no memento da pesagem da oferta didria, com o intuito de evitar o contato com
0 oxigénio e a rancificagdo dos mesmos.

Para a digestibilidade aparente foi adotado o método de coleta total de fezes
com o auxilio de bolsas coletoras individuais. As coletas foram realizadas duas vezes ao
dia, as 07:00 e as 15:00h, sempre antes do fornecimento das dietas. Apds a coleta foi
realizada a pesagem do material coletado e uma amostra representativa era colocada em
sacos devidamente identificados e armazenada em freezer a -18°C.

Diariamente as sobras foram coletadas, pesadas, identificadas e uma amostra
representativa foi armazenada em freezer a -18°C, para posteriores andlises

laboratoriais.
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As amostras de fezes, sobras e dos alimentos que compunham as dietas foram
pré-secadas em estufa de ventilacio forcada a 55°C por 72 horas, posteriormente moidas
em moinho com peneira de crivo de Imm para a realizacdo das andlises laboratoriais
necessarias ao estudo (DETMANN et al., 2012).

A determinacdo da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB) e extrato etéreo acidificado (EE), foram realizado segundo as metodologias
adaptadas da AOAC (2012), utilizando-se as equagdes: MS = [(Pf — R) / (P1 — R)] x
100; PB = Nior X 6,25; MO = 100 — MM e a analise da FDN e FDA foi feita em
autoclave, adaptado de Detmann et al. (2012).

Os Carboidratos Totais foram determinados pela expressio CT= 100 —
(%9PB+%EE+%MM), (SNIFFEN et al.,, 1992). Os carboidratos nao fibrosos (CNF)
foram estimados segundo formulas propostas por Hall (2000), sendo: CNF = 100 —
[(%PB + %FDNcp + %EE + %MM]. Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
obtidos pela férmula de Weiss et al. (1992), NDT (%) = PBD% + FDND% + CNF% +
(2,25 x EED%). A digestibilidade foi calculada com a seguinte equagdo: Dig(%) = [(Ni
— Nf) + Ni] x 100, em que Ni = nutriente ingerido e Nf = nutriente das fezes. O
consumo didrio de matéria seca foi obtivo através da diferenca entre o consumo e as
sobras de cada animal.

No tltimo dia do periodo experimental, foi realizada a coleta de liquido ruminal.
A mesma ocorreu em 4 periodos, sendo: hora 0, antes do fornecimento das dietas, e nos
periodos pos-prandiais 2,5; 5,0 € 7,5 horas. O liquido ruminal foi coletado com o auxilio
de uma sonda ligada a uma bomba a vacuo que por succio coletava o liquido. Foram
utilizados 2 frascos com amostra de liquido ruminal para cada animal, um para
determinag¢do do nitrogénio amoniacal e o outro para acidos graxos de cadeia curta.

Foi coletado aproximadamente 50 ml de liquido ruminal de animal em cada um
dos periodos. O pH era determinado imediatamente apds a coleta, com o auxilio de um
phmetro digital, seguindo a metodologia de Silva e Queiroz (2002). O liquido coletado
foi filtrado com gaze e transferido para recipientes pldsticos, contendo 1 ml de 4cido
cloridrico 1:1 e armazenados em freezer para as posteriores andlises de nitrogénio
amoniacal e 4cidos graxos de cadeia curta.

Para determinacdo dos AGCC, 2 ml de liquido ruminal foi centrifugado (Sorvall
Superspeed RC2-B, Newton, CT, EUA) a 15.000g, durante 15 min a 4°C.

Posteriormente 0,8 mL do sobrenadante foi transferido para o vial cromatografico e
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adicionado 0,4 mL de solu¢do 3:1 de metafosférico (25%) com &4cido férmico (98-
100%) e 0,2 mL de solugdo de dcido 2-etil-butirico 100 mM (padrdo interno).

Desse extrato, 1uL foi injetado em cromatégrafo gasoso (CG HP 7890A; Injetor
HP 7683B, Agilent Technologies) equipado com coluna capilar HP-FFAP (1909F-112;
25 m; 0,32 mm; 0,5 um; JeW Agilent Technologies). A injecdo foi realizada
automaticamente pelo sistema injetor acoplado ao cromatégrafo.

O géas de arraste utilizado foi o H2, mantido em fluxo de 31,35 mL/min. A
temperatura do injetor e do detector foi de 260°C. O tempo total de andlise
cromatografica foi de 16,5 minutos, dividido em trés rampas de aquecimento: 80°C (1
min), 120°C (20°C/min; 3 min) e 205°C (10°C/min; 2 min) (FERREIRA et al., 2016).

A concentragdo dos AGCC (mM/L) foi determinada com base em uma curva
cromatogréfica de calibracdo externa. Para andlise estatistica, os dados utilizados foram
transformados para propor¢do molar (mM/100mM), ou seja, a relagdo entre a quantia de
um determinado AGCC e o total observado.

A concentracdo de N-NH3 foi determinada pelo método colorimétrico descrito
por Chaney e Marbach (1962), adaptado para leitor de microplaca (EON, BioTech
Instruments, Winooski, VT, EUA), utilizando filtro de absorbiancia de 550 nm
(CAMPOS; NUSSIO; NUSSIO, 2004).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos desbalanceados (DBC). Os
animais foram distribuidos em 4 blocos, 3 com 2 repeticOes de cada tratamento e 1
bloco com apenas uma repeti¢do. Trés tratamentos e sete repeticoes em cada tratamento,
totalizando 21 unidades experimentais. De inicio os dados foram submetidos ao teste de
Shapiro Wilk (P<0,05) utilizando o PROC UNIVARIATE do SAS e ao teste de
aditividade pela andlise de varidncia agregando a interagdo: bloco vs tratamento.
Satisfeitas as pressuposicoes de normalidade e aditividade exigidas pela andlise de
variancia (ANOVA), os dados foram submetidos a ANOVA utilizando o procedimento
MIXED do SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC).

Para o consumo e digestibilidade o modelo estatistico utilizado foi
Yjj(k)=p+Ti+BJj+Dn+erro(k), onde: Yjj(k): é o valor observado para qualquer variavel
nesta pesquisa; p: é o efeito da média geral; Ti: € o efeito da i-ésima dieta; BJj: € o
efeito do j-ésimo bloco; Dn: € o erro residual associado ao efeito animal (bloco x dieta)
Erro (k): é o erro experimental do i-ésimo tratamento e no j-ésimo bloco.

Os dados dos parametros ruminais foram analisados usando medidas repetidas

no tempo usando o PROC MIXED do SAS, conforme o modelo:
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Yjj(k)=u+T+Bjj+Dn+H.+(TH);.+erro(k), onde: Yjj(k): € o valor observado para
qualquer varidvel nesta pesquisa; pu: € o efeito da média geral; Ti: € o efeito da i-ésima
dieta; BJj: € o efeito do j-ésimo bloco; Dn: € o erro residual associado ao efeito animal
(bloco x dieta) He: € o efeito das horas de coleta; (TH)ie: € o efeito da interacdo dieta x
horas de coleta; Erro (k): é o erro experimental do i-ésimo tratamento e no j-ésimo
bloco. A matriz de covariancia que melhor se ajustou aos dados foi a “unstructured”
(UN).

A andlise dos dados foi realizada por meio de contrastes, sendo eles: dieta
controle vs dietas com 6leos e dita com 6leo de babagu vs dieta com 6leo de buriti. Os

efeitos foram declarados significativos quando P<0,05.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao consumo e digestibilidade, foram observadas diferenca
significativa apenas para os parametros CMS, CPB, CFDA, CEE, DEE, CCHOT e
CMO.

Tabela 5- Médias estimadas para consumo e digestibilidade da matéria seca e nutrientes
de dietas contendo 6leos de buriti e babacu.

) Dietas , P-valor®
Variaveis Controle OBAZ OBU? EPM Cor’ltrole OBA x
x Oleos OBU
CMS (g/dia) 998,82 77194 872,62 46,1916 0,0314 0,0314
DMS (%) 75,11 78,06 74,20 1,2484 0,4412 0,3215
CPB (g/dia) 185,83 140,94 159,19  8,7271 0,0236 0,0236
DPB (%) 70,55 76,66 70,06 1,6292 0,3172 0,0832
CFDN (g/dia) 351,85 272,80 303,02 18,3251 0,8274 0,0649
DFDN (%) 61,80 64,78 59,01 2,6509 0,5561 0,6530
CFDA (g/dia) 200,16 154,57 172,10  9,4074 0,0346 0,0346
DFDA (%) 68,41 69,43 67,59 1,7017 0,7679 0,8063
CEE (g/dia) 25,01 52,82 60,59 3,9932 0,0007 <,0001
DEE (%) 58,54 80,92 73,21 2,7305 0,2135 <,0001
CCHOT (g/dia) 728,09 531,57 601,03 34,2158 0,0001 0,0106
DCHOT (%) 78,43 79,65 80,95 0,8028 0,3936 0,5244
CCNEF (g/dia) 376,19 258,72 297,96 16,6313 0,2783 0,0034
DCNF (%) 93,68 95,23 95,38 0,6350 0,6293 0,3168
CMO (g/dia) 947,45 732,99 826,46 43,6939 0,0001 0,0315
DMO (%) 76,60 79,46 75,84 1,1848 0,4615 0,3129

CEM (kcal/dia) 2.6446 22717 27788  0,1108 0,2413 0,1138

TCMS: consumo de matéria seca; DMS: digestibilidade da matéria seca; CPB: consumo de proteina bruta;
DPB: digestibilidade da proteina bruta; CFDN: consumo de FDN; DFDN: digestibilidade da FDN;
CFDA: consumo de FDA; DFDA: digestibilidade da FDA; CEE: consumo de extrato etéreo; DEE:
digestibilidade do extrato etéreo; CCHOT: consumo de carboidratos totais; DCHOT: digestibilidade dos
carboidratos totais; CCNF: consumo de carboidratos ndo fibrosos; DCNF: digestibilidade dos
carboidratos ndo fibrosos; CMO: consumo de matéria organica; DMO: digestibilidade da matéria
organica.

*Oleo de babagu e buriti.

*Erro padrio da média.

“Contrastes.

No tocante ao CMS, os animais da dieta controle apresentaram maior consumo
quando comparado com a média do consumo dos animais alimentados com as dietas
que continham os 6leos. Os fatores que regulam o consumo em ruminantes sao 0S mais

variados, desde fatores intrinsecos aos alimentos a aspectos intrinsecos aos animais,
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podendo os mesmos atuar de forma simultanea e, além disso, serem influenciados pelo
manejo alimentar (FREITAS, 2014). O que pode explicar esse maior consumo, € o fato
das dietas que continham os 6leos serem mais adensadas energeticamente, necessitando
de menos ingestdo para atingir o consumo de energia exigida pela categoria.

Quando comparados os dois 6leos, podemos observar que os animais que
receberam Oleo de buriti apresentaram maior consumo. Essa diferenca encontrada,
possivelmente se deu por conta das caracteristicas organolépticas do 6leo de buriti, que
possui aroma agraddvel e sabor adocicado, gerando uma preferéncia por parte dos
animais.

Porém, apesar da significincia entre os tratamentos, o consumo de MS dos
mesmos ficou abaixo do que € preconizado pelo NRC (2007) para animais da mesma
categoria, que € de 1,0 a 1,3 kg/MS/dia. Os tratamentos Controle, OBA e OBU
apresentaram consumos de 0,99; 0,77 e 0,87 kg/MS/dia respectivamente. O fato dos
animais serem mesticos, € consequentemente, menos especializados em termos de
produtividade, provavelmente contribuiu para esse diferenca no consumo.

Resultado diferente ao encontrado por Maia (2011), avaliando ovinos recebendo
dietas contendo 3% de Odleos de canola, girassol e mamona, que ndo apresentaram
diferenga no consumo de matéria seca. Naturalmente a dieta dos ruminantes apresenta
teor de extrato etéreo variando entre 1 e 4% da matéria seca (VAN SOEST, 1994),
porém, dietas contendo até 6 - 7% de extrato etéreo na matéria seca € tolerado pelos
microrganismos do rimen, ndo causando danos aos mesmos e nem redu¢do no consumo
de matéria seca (PALMQUIST e JENKIS, 1980). Ndo obstante, Dutta et al. (2008)
observaram reducdo no CMS de ovinos recebendo dieta com diferentes teores de dleo
de palma (0; 2,5; 5; 7,5; 10%).

A diferenga encontrada para CPB e CMO¢ reflexo do CMS. Como as dietas
foram calculadas para serem isonitrogenadas (Tabela 4), as variagdes no consumo desse
nutriente € decorrente do comportamento do consumo de matéria seca. O consumo de
MO também foi afetado pelos tratamentos. A dieta controle obteve o maior valor de
consumo, seguida pela dieta contendo 6leo de buriti. O menor consumo foi observado
na dieta com 6leo de babacu, resultado que explica pelo consumo de matéria seca que
seguiu 0 mesmo efeito.

A adicdo de 6leos as dietas € o fato que explica o maior consumo de EE pelos
animais dos tratamentos contendo Oleos de buriti e babacu. Como essas dietas

apresentavam maior teor de EE, em comparacdo a dieta controle (Tabela 4),
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consequentemente, o consumo desse nutriente também foi maior. Resultados
semelhantes foram observados por Maia (2011), em seu estudo realizado com diferentes
fontes de 6leos na dieta de ovinos.

Houve diferenca significativa também para a digestibilidade do EE entre os dois
6leos testados. O 6leo de babacu obteve maior digestibilidade do EE que o dleo de
buriti, isso ocorreu por conta do perfil de dcidos graxos do mesmo.

A digestibilidade dos lipidios fica em torno de 85 a 95%, porém, dependendo do
perfil de 4cidos graxos do lipideo, essa digestibilidade pode variar. O tamanho da cadeia
carbonica é um fator que influencia na digestibilidade dos 4cidos graxos saturados,
sendo observada maior digestibilidade para os de cadeia curta e média, sendo que os de
cadeia curta podem ser utilizados pela mucosa gédstrica antes mesmo de chegar ao
duodeno (BERTECHINI, 2012).

O ¢6leo de babagu apresenta em sua composi¢do de 40 a 80% de acidos graxos de
cadeia curta e média (Quadro 2). Esses 4cidos graxos ao chegarem ao duodeno sao
absorvidos sem necessidade de transportadores, sendo mais rdpido, diminuindo as
perdas pelo transito intestinal, € com menor gasto energético. Fato que explica a maior
digestibilidade do EE pelos animais que receberam a dieta contendo esse 6leo.

Outro fator que influencia a digestibilidade dos 6leos, de acordo com Bertechini
(2012), € o nimero de insatura¢des do dcido graxo e seu ponto de fusdo, assim, quanto
maior o numero de insaturagdes e menor o ponto de fusdo, maior serd sua absorcao. As
insaturacdes e o baixo ponto de fusdo facilitam a emulsificacdo e a formacdo de micelas
durante o processo de digestao.

O percentual de dcidos graxos insaturados no 6leo de buriti pode chegar a ser
superior a 90% (ALBUQUERQUE et al., 2005), e apresenta em sua composi¢do,
quantidade quase insignificativa de 4cidos graxos saturados, que por sua vez, possuem
grande capacidade de absorcdo no duodeno. Porém, ndo foi possivel quantificar no
presente estudo o quanto desses dcidos graxos sofreram biohidrogenacdo pelos
microrganismos ruminais, processo que altera a estrutura dos acidos graxos e, por
conseguinte, sua digestibilidade, como pode se observar no presente estudo.

Segundo Noble (1981) a quantidade de 4cidos graxos que chegam ao intestino
delgado dos animais geralmente € maior que quantidade ingerida, o que vai de acordo
com a produgdo de lipideos pelos microrganismos. As bactérias ruminais sdo capazes
de sintetizar seus proprios lipideos de membrana a partir dos carboidratos da dieta.

Kozloski (2011) afirma que os microrganismos ruminais apresentam cerca de 10% do
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seu peso seco em gordura. Uma vez que esses microrganismos produzem seus proprios
lipideos, em alguns casos, dietas com baixo teor de EE podem apresentar digestibilidade
nula ou até mesmo negativa, pelo fato dos animais excretarem mais lipideos do que
consumiram. Dietas suplementadas com gorduras minimizam esse efeito e, na maioria
das vezes, aumentam a digestibilidade desse nutriente, fato que pdde ser observado no
presente estudo.

Segundo Palmquist e Jenkins, (1980) em relacdo a digestibilidade, a fracao
fibrosa do alimento € a que mais sofre com a inclusdo de lipideos na dieta,
principalmente os que possuem cadeia curta e média ou grande nimero de instauragdo,
pois sdo altamente toxicas aos microrganismos fibroliticos. Essas sdo caracteristicas
encontradas nos 6leos estudados no presente trabalho, porém, com exce¢do do CFDA,
as outras facoes fibrosas da dieta ndo sofreram efeito dos 6leos. Possivelmente, o teor
de EE dentro do limite tolerado pelos animais fez com que esse efeito fosse
minimizado.

As diferencas observadas para o consumo de FDA entre os dois contrastes,
mesmo as dietas tendo o mesmo teor desse nutriente (Tabela 4), é decorrente da
diferenca do consumo de matéria seca. O consumo desses nutrientes estd relacionado
com o teor presente na dieta e tem relagdo direta com o consumo de matéria seca.

Houve diferenca para consumo de CHOT, sendo o maior valor observado para a
dieta controle, que além de apresentar maior consumo de MS, também continha maior
percentual desse nutriente (Tabela 4). Em relacdo a diferenca entre as dietas que
continham os 6leos, o 6leo de buriti apresentou, além do maior CMS em relacdo ao éleo
de babacu, um maior consumo de FDA. A FDA estd contida na FDN, que por sua vez
esta contida nos CHOT, sendo assim, um maior consumo de FDA eleva o consumo de
CHOT.

Como mostra a Tabela 4, as dietas do presente trabalho tiveram teor de extrato
etéreo 2,35% no tratamento controle € 6,43% nas dietas contendo os 6leos, estando
dentro do limite tolerado por esses animais. Os lipideos sdo 2,25 vezes mais energéticos
que os carboidratos, e, desta forma € de se esperar que o consumo de EM seja maior,
desde que ndo haja alteracdo no consumo de MS (PALMQUIST, 1989; GIBB et al.,
2004). Mesmo apresentando menor consumo em relagdo a dieta controle, os animais
alimentados com as dietas contendo os Oleos apresentaram 0 mesmo consumo de

energia metabolizavel, que se explica pela maior densidade energética dos 6leos.



24

A suplementacdo lipidica proporcionou alteracdo (P<0,05) no pH ruminal e nas
concentracdes molares dos AGCC, propionato, isso- butirato, butirato, iso- valerato e
relacdo C2:C3. Efeito da interacdo tratamento x horas de coleta, foi observado apenas
para o butirato (TABELA 04).

No presente estudo, as dietas experimentais alteraram o pH ruminal, sendo os
menores valores encontrado para as dietas controle e 6leo de babacu. Esse menor pH
observado na dieta contendo 6leo de babacu pode ser explicado também, pelo menor
CMS. H4 uma maior produ¢do de AGCC quando o alimento tem maior permanéncia no
rimen, fato que ocorre com a redug¢do do CMS.

Mesmo ndo havendo diferencga significativa na digestibilidade da MO, da dieta
contendo 6leo de babagu apresentou digestibilidade 4% superior. Corroborando com o
presente estudo, Homem Junior et al. (2010) observaram reducdo no pH ruminal com a
adicdo de gordura animal na dieta e aumento quando foi utilizado 6leo vegetal. Fica
notdria relacdo existente entre a fonte lipidica utilizada e o pH.

Diversos trabalhos comprovam que o pH ruminal ndo € afetado pela
suplementagdo lipidica. Diferencas significativas para esse parametro, ocasionalmente
sdo encontradas, porém, em magnitudes muito pequenas. De acordo com (Olubobokun
et al., 1985; Grummer, 1988; Emlmeddah et al., 1991), quando se inclui sabdes de

célcio nas dietas, a tendéncia é uma pequena elevagdo do pH ruminal.

Tabela 6. pH, N-NH3 e concentracdo de 4cidos graxos de cadeia curta no liquido
ruminal de ovinos recebendo dietas com 6leo de babacu e buriti.

Dietas Efeito
Variavel EPM CONT OBUx
CONT OBA OBU <Oleos OBA Hora T*H

pH (mg/dL) 5,81 5,50 6,01 0,0808 0,6300 0,0130 <,0001 0.5100
N-NH3 (mg/dL) 3,90 3,32 3,54 0,0473 0,8933 0,7553 <,0001 0,5132
AGCC (mM/L)

Acetato 18,76 17,64 17,43 09109 0,7350 0,3940 <,0001 0,3428
Propionato 8,49 12,71 8,03 0,0305 0,0490 0,0120 <,0001 0,6900
Isobutirato 0,36 0,20 0,39 0,0257 0,0130 0,0050 <,0001 0,2810
Butirato 3,02 1,58 2,11  0,0255 0,6890 0,0290 <,0001 0,0360
Isovalerato 0,35 0,62 0,76 0,0285 0,0300 0,0500 <,0001 0,1380
Valerato 0,37 0,37 0,36 0,0181 0,6051 1,0000 <,0001 0,6351
AGCC Totais 31,57 33,63 29,04 0,0181 0,3237 0,6433 <,0001 0,4825
C2:C3 2,44 1,40 2,52 1,6024 0,0860 0,0210 <,0001 0,0798

OBA= 6leo de babacu; OBU= 6leo de buriti; AGCC= 4cido graxo de cadeia curta
acetato:propionato; EPM= erro padrdo da média: T*H= interacdo entre os tratamentos e as horas de

coleta.

; C2:C3= relagio
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Segundo Nagajara (1997) a adicdo de lipideos na dieta de ruminantes implica a
reducdo de amoénia ruminal e aumento na producdo de propionato. Nao foi possivel

observar nenhuma alteragao em relagdo a esse parametro no presente estudo.

A Figura 5 mostra a concentragdo de N-NH; antes e apds a alimentagdo dos
animais. Pode-se observar maior concentragdo na hora 7,5 horas apds a alimentagdo. A
producdo de amodnia ruminal € oriunda da degradacdo de aminodcidos e nitrogénio nao
proteico, desta forma, no dltimo periodo de coleta era de se esperar maior producdo de
amoOnia. Como as dietas formuladas foram isonitrogenadas, era esperado que o teor de
N-NH3 ndo fosse alterado, a ndo ser pelos tempos de observagado e pelo consumo MS.

Segundo Satter e Slyter (1974) a atividade fermentativa dos microrganismos
ruminais € maximizada quando a concentracdo de N-NH3 se encontra entre 5 e 23

mg/dL. O presente estudo apresentou médias abaixo desses valores, como mostra a

Tabela 6.
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Figura 05. Nitrogénio amoniacal (N-NH3) no liquido ruminal de ovinos alimentados
com dietas contendo 6leos de buriti e babacu em funcdo do tempo pos-

ingestao.

Quando essa produgido ultrapassa o limite de utilizagdao pelos microrganismos, o
excedente é absorvido pela parede do rimen e é levado até o figado através da corrente

sanguinea, onde € convertido em ureia. Essa ureia gerada é excretada via urina, ou

reciclada via saliva (MOURO et al, 2002).
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Nao houve diferenca nas concentragdes de acetato. A maior produgdo de acetato
¢ obtida em dietas ricas em fibras. As dietas experimentais apresentavam mesmo teor de
FDN (Tabela 4), e mesmo havendo diferenga no consumo de MS, o consumo FDN nao
foi alterado, justificando a igualdade na produgdo de acetato entre os tratamentos.

A adi¢do de 6leos pode minimizar a degradacdo da fibra quando o teor de extrato
etéreo das dietas ultrapassa 7% da matéria seca, porém, como no presente estudo o teor
de extrato etéreo das dietas contendo 6leo foi de 6,43%, possivelmente ndo prejudicou a
degradacdo da fibra, podendo explicar a falta de significancia entre os tratamentos para
a producao de 4cido acético.

Diferentemente, maiores concentracdes de propionato sdo produzidas quando o
animal recebe dietas ricas em CNF. Foi possivel observar esse efeito no presente estudo,
tanto na comparacao das dietas 6leos x sem 6leos, quanto entre as dietas que continham
os Oleos. Isso ocorreu, possivelmente, por conta do menor consumo das dietas com
6leos, sendo o menor valor para a dieta OBA.

O consumo de matéria seca interfere na taxa de passagem do alimento pelo trato
gastrointestinal, sendo essa taxa reduzida quando o consumo é menor. Em consequéncia
dessa menor taxa de passagem, o alimento permanece por mais tempo sofrendo o ataque
dos microrganismos, ocasionando uma maior producao de AGCC. Como as dietas eram
ricas em CHO’s ndo fibrosos, a produ¢do de propionato foi aumentada, fato este
observado principalmente na dieta OBA.

Em relacao ao burirato, houve interacdo entre as dietas e tempo de alimentacao x
dieta (Figura 6). A producdo desse AGCC na hora 0, ou seja, antes da alimentacdo se
manteve igual para as dietas que continham os 6leos. Logo apds a alimentacdo, é
possivel observar uma maior produgdo na dieta contendo 6leo de buriti, em relacdo ao

Oleo de babacgu. Esse fato é observado em todos os demais hordrios de coleta.
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Figura 6. Concentracdo de butirato no liquido ruminal de ovinos alimentados com
dietas contendo 6leos de buriti e babagu em fungdo dos tratamentos e tempo de coleta.
Regressao e coeficiente de determinagao:

Controle: y = -0.0448x> + 0.6406x + 1.717; R2=0.8424

OBA: y =-0.0194x” + 0.3754x + 1.1181; R? = 0.9428

OBU: y = 0.0076x” + 0.0581x + 1.1886; R2 = 0.8255

Também foi possivel observar diferenca para a producio dos dcidos isobutirico e
isovalérico entre a dieta controle e as dietas com 6leos. Esses dcidos graxos de cadeia
ramificada sdo produzidos a partir da degradacdo da proteina, em particular, da
degradacdo dos aminodcidos de cadeia ramificada valina, leucina e isoleucina
(ZOZLOSKI, 2011). A dieta controle apresentou maior consumo de proteina, podendo
explicar essa diferenca entre a producio desses dcidos graxos.

Houve efeito significativo para a dieta com 6leo de babacu para o pardmetro
relacdo acetato:propionato. A reducdo nessa relacdo é observada é dietas com alto
percentual de CHO néao fibrosos, que proporciona um aumento na concentragdo molar
de propionato. A reducdo da relagdao C2:C3 observada no presente estudo € resultado do
aumento desse acido graxo na dieta contendo 6leo de babacgu.

Os 4cidos graxos de cadeia curta produzidos em maior quantidade sdo: acetato,
propionato e butirato, suas propor¢cdes molares produzidas ficam em torno de 45 a 70%,
15 a45% e 11 a 13% respectivamente. Os 4cidos graxos de maior cadeia e de cadeia
ramifica, como € o caso do isobutirato, butirato, isovalerato e valerato, representam
menos de 5% do total dos AGCC produzidos (KOZLOSKI, 2011). A concentracdo dos
AGCC do presente estudo se apresentaram dentro desse intervalo, exceto o butirato que

ficou abaixo dos 10% do total produzido.

6- CONCLUSAO

A adicdo de 6leo de buriti ou babacu na dieta de ovinos afeta o consumo de matéria

seca, porém, ndo altera a digestibilidade dos nutrientes e os parametros ruminais. Com base
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nisso, a indicacdo de utilizacdo fica associada aos resultados de desempenho, custos de

aquisicao e agregacdo de qualidade ao produto final.
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