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“Diga-me como tu avalias que eu te direi

como tu ensinas’’.

(Neus Sanmarti)



RESUMO

No atual contexto do ensino de Ciéncias, onde ainda se prioriza o acumulo de conhecimentos
cientificos e a reproducdo de conceitos e teorias elaborados por cientistas, a prova ¢
considerada o instrumento mais utilizado pelos professores de Ciéncias para recolher dados
que possibilite a eles avaliar a aprendizagem dos alunos depois de um processo de ensino.
Estas por sua vez, se ndo forem elaboradas dentro de uma perspectiva que possibilite ao aluno
o pensamento reflexivo, terdo apenas a finalidade de recolher dados sobre a capacidade do
aluno de memorizagdo sobre determinado tipo de conteudo. O presente trabalho teve por
objetivo tracar um panorama analitico das provas elaboradas pelos professores de ciéncias e
aplicadas aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Rede Publica de Ensino, com a
finalidade de descrever o perfil dessas provas a partir da analise dos enunciados das questoes,
além de entender as inter-relagdes entre o que ¢ planejado pelos professores e os objetivos das
verificagdes exigidos em seu principal instrumento de avalicdo a luz do referencial tedrico de
Neus Sanmarti e Ivan Marchan-Carvajal, baseado também nas orientacdes previstas nos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de Ciéncias. A pesquisa caracteriza-se como
analise documental e a metodologia empregada foi baseada na estruturacdo de pesquisa
qualitativa, fazendo-se uso da analise de contetido dos enunciados das provas. Participaram da
pesquisa 15 professores de ciéncias, que atuam no 9° ano do Ensino Fundamental da Rede
Publica de Ensino. Foram analisados os planos de dez professores e dezesseis provas
aplicadas aos alunos do 9° ano no 1° bimestre de 2016. Os resultados evidenciaram que a
prova ¢ um instrumento de avalia¢do previsto em todos os planos dos professores, esta por sua
vez, abordam questdes sobre os temas: Matéria e Energia: propriedades gerais e especificas;
O Atomo; Reacdes Quimicas; Organizando os elementos quimicos: a classificagdo periddica.
Destes, as categorias mais representativas foram “Matéria e Energia” e “Atomo”, juntas, elas
representam cerca de % das questdes analisadas, isso significa quase 75% do total de
perguntas. Das 66 questdes analisadas, referentes ao conteido de Matéria e Energia, 80,4%
foram agrupadas na categoria Reprodu¢do. Isso significa que a maioria dos enunciados, aqui
analisados, ¢ apresentada de forma direta, no sentido de ndo trazerem nenhum tipo de
contextualizagdo inicial, ou seja, sdo perguntas sem contexto. Questdes deste tipo nao
permitem que o professor avalie os conhecimentos cientificos dos alunos, pois os estimulam a
memorizacdo de conceitos e teorias cientificas. Por estarem diretamente relacionadas apenas
com a memorizacao dos contetidos, as questdes ndo apresentam conexao com a realidade do
aluno. Isto pode gerar uma falta de interesse, por parte dos alunos, pela disciplina de Ciéncias,
uma vez que, apés a realizagdo das provas, os termos e conceitos memorizados serao
esquecidos, pois 0 que aconteceu foi somente uma aprendizagem de conteudos destituida de
significados para a vida dos alunos.

Palavras-chave: Avaliagdo da Aprendizagem. Ensino de Ciéncias. Prova Escrita.
Competéncia Cientifica.



ABSTRACT

In the current context of science education, where still prioritizes the accumulation of
scientific knowledge and the reproduction of concepts and theories elaborated by scientists,
the evidence is considered to be the most used tool for science teachers to collect data
enabling them to assess the learning of the students after a teaching process. These for your
time, if they are not developed within a perspective that allows the student to reflective
thinking, will have only the purpose of collecting data on the student's ability of learning
about a particular content type. The present work had as objective to draw an analytical
overview of the evidence prepared by science teachers and students of the 9th year of
elementary school public school, with the purpose of describing the profile of that evidence
from the analysis of the statements of issues, as well as understand the interrelationships
between what is planned by the teachers and the objectives of the checks required on your
main instrument of evaluation in the light of the theoretical framework of Neus Sanmarti and
Ivan Marchan-Carvajal, based on the guidelines set out in the national curriculum for science
education. The research is characterised as a documentary analysis and the methodology used
was based on structuring of qualitative research, content analysis of statements of evidence.
15 participated in the research science teachers, who work in the ninth grade of elementary
school education Publishes network. We analyzed the plans of ten professors and sixteen
students applied evidence of ninth grade in the first quarter of 2016. The results showed that
the test is an assessment instrument provided for at all levels of teachers, for your time,
address issues on the topics: matter and energy: General and specific properties; The Atom;
Chemical Reactions; Arranging chemical elements: periodic classification. Of these, the most
representative categories were "matter and energy" and "atom", together, they represent about
.75 of the issues analysed, that means almost 75% of all questions. Of the 66 issues analysed
related to the content of matter and energy, 80.4% were grouped in the category. This means
that most of the listed, reviewed here, is presented directly, not to bring any kind of
contextualization, IE, are questions without context. Questions of this type do not allow the
teacher to evaluate students ' scientific knowledge, because the stimulate the learning of
scientific concepts and theories. Because they are directly related with the memorization of
content issues do not present connection with the reality of the student. This can lead to a lack
of interest on the part of the students, by discipline, since, after the completion of the
evidence, the terms and concepts stored will be forgotten, because what happened was only a
learning content devoid of meaning to the lives of students.

Key Words: Learning evaluation. Teaching science. Written Exam. Scientific Competence.
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1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias, por décadas, vem sendo pensado prioritariamente no viés da
formagdo do aluno enquanto um pretenso cientista. Neste modelo de ensino o que se prioriza
¢ o acumulo de conhecimentos cientificos e a reproducdo de experimentos realizados por
pessoas intelectualmente superiores. Sob esta dtica, o aluno ¢ visto como um receptor de
conceitos, teorias e processos cientificos, e sua competéncia ¢ medida de acordo com a
demonstracdo do que “aprendeu”, ou seja, quanto mais o aluno demostra que decorou os
conceitos e teorias, por meio de provas e testes, mais competente ele ¢ considerado
(CHASSOT, 2003; KRASILCHIK, 2000).

De acordo com Bizzo (2006), outro problema que ainda persiste no ensino de
ciéncias ¢ a crenca de uma ciéncia detentora de verdade absoluta, e nesse contexto, tanto os
professores quanto os alunos se enxergam intelectualmente incapazes de compreendé-la, pois
a consideram acessivel apenas para pessoas extraordinariamente capacitadas -“os cientistas”.
Segundo o mesmo autor, o que contribui para o fortalecimento dessa concepcao de ciéncia,
entre os professores e alunos, ¢ a falta de apropriacdo dos conceitos cientificos apresentados,
principalmente, nos livros didaticos e nas metodologias adotadas nas aulas de ciéncias, pois
eles sdo trabalhados em sala de aula de maneira isolada, ndo fazendo sentido para os alunos.
Desta forma, ha o favorecimento apenas da memorizacdo, o que por si sO, ndo contribui para
uma aprendizagem significativa, pois o que se apresenta para os alunos sdo apenas sinteses de
um conjunto maior de explicagdes e conceitos historicamente construidos (BIZZO, 2006).

A aprendizagem significativa, proposta por David Paul Ausubel', como uma teoria
de ensino que parte de conjunto de conhecimentos que o aluno ja traz consigo, ou seja, da sua
estrutura cognitiva, se configura portanto, como uma importante variavel a ser considerada
pelo professor no seu ato de ensinar. Esses conhecimentos prévios servem de ancora para
aquisi¢do de novos significados, os quais sdo adquiridos quando uma nova informacgao ¢
incorporada a estrutura cognitiva do aluno de uma forma ndo arbitraria e substantiva
(AUSUBEL, 2003; MORAES; SILVA JUNIOR, 2014; RONCA, 1994). Neste sentido, para

que ocorra a aprendizagem significativa € necessario que se estabelega uma relagdo entre o

contetido que vai ser aprendido e aquilo que o aluno ja sabe, caso contrario, a aprendizagem

' “Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-
letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo ndo ¢ com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.” (MOREIRA,
2011, p.13)
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ndo ¢ considerada significativa, mas sim mecanica, caracterizando-se pelo processo de
memoriza¢do, que se dd de forma arbitraria e literal e ndo resulta na aquisi¢do de novos
significados.

Pensando essa aprendizagem significativa no ensino de ciéncias, entende-se que ha
uma relagdo inerente com a alfabetizacdo cientifica do sujeito, tendo em vista que o individuo
alfabetizado cientificamente deve ser capaz de fazer uma leitura critica da sua realidade,
percebendo as necessidades de transformagdo e atuarem como agentes transformadores do
lugar onde vivem (CHASSOT, 2003, 2014). Sendo assim, alfabetizar cientificamente na
perspectiva da aprendizagem significativa € valorizar a realidade do sujeito e seus
conhecimentos prévios estabelecendo relagdes com os conteidos a serem apreendidos,
visando a formacdo do individuo, enquanto um cidaddo critico e atuante na sociedade
(CHASSOT, 2014).

Sanchez, Gil-Pérez e Torregrosa (1995) comentam que um dos desafios que os
professores enfrentam para atuarem segundo as abordagens supracitadas esta relacionado com
as concepgoes de avaliacdo que os professores de ciéncias possuem, € que estao diretamente
relacionadas com a formacdo que tiveram. Deste modo, sendo estes formados numa
perspectiva de ensino por transmissdo-recep¢ao, acabam incorporando um conjunto de ideias
e comportamentos sobre a avaliagdo voltada para a perspectiva de “medi¢do” da
aprendizagem do aluno por meio de provas, testes, etc.

Contudo, Sanmarti e Carvajal (2014) defendem que ¢ possivel avaliar competéncias
cientificas por intermédio das provas e testes, entretanto, essa avalicdo depende da forma
como os professores elaboram os enunciados das questdes. Neste sentido, os enunciados
devem mobilizar os alunos a refletirem sobre situacdes instigantes que possibilitem a tomada
de decisdes fundamentadas nos saberes cientificos, o que irdo sustentar a argumentacdo dos
alunos (SANMARTI; CARVAJAL, 2014). Para estes autores ndo faz sentido avaliar
conhecimentos e competéncias de forma separadas, tendo em vista que a demonstracdo da
competéncia implica em haver aprendido de maneira significativa os conhecimentos que
sustentam a argumentacao.

Tendo por base as ideias sobre avaliacao da aprendizagem de Neus Snamarti e Ivan
Marchéan-Carvajal, o presente trabalho tem por objetivo analisar enunciados de instrumentos
avaliativos, pontualmente o instrumento “prova”, elaborados pelos professores de ciéncias e
aplicados aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de escolas da Rede Publica de Ensino
do municipio de Codé — Maranhdo. Para isto, utilizou-se da abordagem de pesquisa

qualitativa e da andlise de conteido em conjunto com metodologia de construgdo de rede
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sistémica, pois entende-se que as caracteristicas individuais dessas abordagens se
complementam e facilitam a interpretagcao dos dados.

A pesquisa encontra-se dividida em seis capitulos, a saber: A introdu¢ao do trabalho
¢ a responsavel pelo capitulo um do trabalho. No capitulo dois apresenta-se uma revisao de
literatura, trazendo um breve histérico contextual da avaliagdo da aprendizagem e uma
apresentacao do discurso que ha nos Documentos Oficiais da educacao brasileira, bem como
as concepgodes de diversos autores a respeito do tema. No capitulo trés ¢ apresentado um
panorama sobre as discussoes relativas a avaliagdo da aprendizagem no ambito nacional, em
especial a avaliagdo no ensino de ciéncias. O capitulo quatro faz referéncia as questdes de
pesquisa e os objetivos propostos. O delineamento do percurso metodoldgico ¢ abordado no
capitulo cinco, apresentando o contexto da pesquisa e o referencial tedrico-metodologico
utilizado no tratamento e andlise dos dados. O capitulo seis revela os resultados da pesquisa
bem como a discussdo que os fundamenta. Por fim, o capitulo sete apresenta-se as

consideragdes finais do trabalho desenvolvido.
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CAPITULO 2 - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo ¢ apresentado o marco tedrico da pesquisa. Ele encontra-se dividido
em: Breve histérico da avaliagdo da aprendizagem no Brasil; O que dizem os Documentos
Oficiais sobre avaliagdo da aprendizagem; Avaliagdo da aprendizagem: conceitos e

caracteristicas e Avaliacdo no ensino de ciéncias.

2.1  Breve Historico da Avaliacdo da Aprendizagem no Brasil

A concepcao atual que se tem no Brasil, tanto sobre o ensino quanto da avaliacao da
aprendizagem, ainda possui caracteristicas marcantes da base implantada pelos Jesuitas no
século XVI, como bem ressalta Vidal e Faria Filho (2003). A educagdo jesuitica foi
caracterizada pela descontextualizacdo, um ensino de conhecimentos que ndo fazia parte da
realidade local e voltada especialmente para ensino religioso, e também pela énfase dada ao
professor, tido como um ser superior digno de obediéncia absoluta ¢ sem limites (LIBANEO,
2013; SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008). Esse modelo educacional de ensino perdurou no
Brasil por 210 anos e tinha como uma de suas principais fungdes a formacdo do homem de
acordo com o modelo tido como necessario para a época Colonial (ARANHA, 1989;
LIBANEO, 2013; SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008).

Apesar de ndo terem um modelo sistematico de ensino e avaliacdo, os jesuitas
possuiam uma espécie de cartilha denominada de Ratio Studiorum’. Nela continha um
conjunto de regras e normas que os padres deveriam seguir em sala de aula (SHIGUNOV
NETO; MACIEL, 2008). A metodologia do ensino e aprendizagem era baseada na
memorizacdo por meio da repeticdo e consequente classificacdo dos alunos. Os alunos que
conseguiam se destacar neste método de ensino tinham a func¢do de auxiliar os professores na
avaliagdo dos demais, recolhendo os exercicios e ouvindo os colegas repetirem as ligdes. Os

alunos que ndo conseguiam memorizar e falar as licoes eram agrupados em classes chamadas

2“0 Ratio Atque Institutio Studiorum Societatis Jesu, mais conhecido pela denominagio de Ratio Studiorum, foi
o método de ensino, que estabelecia o curriculo, a orientagdo e a administracdo do sistema educacional a ser
seguido, instituido por Inacio de Loyola para direcionar todas as a¢des educacionais dos padres jesuitas em suas
atividades educacionais, tanto na colonia quanto na metropole, ou seja, em qualquer localidade onde os jesuitas
desempenhassem suas atividades. O Ratio Studiorum ndo era um tratado sistematizado de pedagogia, mas sim
uma coletanea de regras e prescrigdes praticas e minuciosas a serem seguidas pelos padres jesuitas em suas
aulas. Portanto, era um manual pratico e sistematizado que apresentava ao professor a metodologia de ensino a
ser utilizada em suas aulas.” (SHIGUNOV NETO; MACIEL, 2008, p. 180)
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inferiores e todos os sabados repetiam as licdes que ndo conseguiram durante a semana
(ARANHA, 1989).

No século XIX, durante o Periodo Imperial (1822-1889), houve significativas
mudangas no contexto nacional, principalmente no campo politico. No que converge para a
educagdo, a avaliagdo era pouco utilizada, pois ainda ndo havia se estabelecido de maneira
sistematica. Somente no Periodo Republicano, por volta do final do século XIX, que o
processo avaliativo passa a ser utilizado de forma mais organizada, na qual os alunos eram
avaliados por meios de provas escritas e orais e, dependendo dos resultados, eram
classificados como aprovados ou reprovados (ARANHA, 1989).

Atualmente, a avaliacdo da aprendizagem escolar ganhou mais espagos nas
discussdes no movimento do processo de ensino e aprendizagem. De uma maneira geral, é
tida como um elemento essencial e integrador do processo educacional, contudo, ainda
perduram concepgdes de avaliagdo como um meio de mensuragdo dos conteudos e
classificagdo dos alunos. Luckesi (2006) afirma que as escolas brasileiras operam com a
verificacdo ao invés da avaliagdo da aprendizagem e que este modelo caracteriza-se por
encerrar-se apenas no registro da nota do aluno na caderneta, sem possibilidade de regulagao
da aprendizagem. Deste modo, o objetivo central deste tipo de abordagem avaliativa ¢ a
classificagdo do aluno como aprovado ou reprovado segundo os resultados obtidos com as

notas.

2.2 O que dizem os Documentos Oficiais sobre Avaliacio da Aprendizagem

Tendo como principal fung¢do orientar o curriculo escolar e constituindo-se em
referenciais para o planejamento pedagogico, os Documentais Oficiais, tais como as Leis de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica (DCNEB) orientam o
docente na configuragdo de sua pratica de ensino. Nesse contexto, o professor precisa estar
ciente das sugestoes curriculares que estes documentos dispdem, para que possa realizar o seu
planejamento escolar de acordo com as instrucdes neles estabelecidas, considerando,
principalmente, o contexto que a comunidade escolar estd inserida.

No que concerne a avaliagdo, a LDBEN em seu artigo 24 e inciso V (BRASIL, 1996,

p. 09) dispde sobre a avaliagdo do rendimento observando os seguintes critérios:
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a) avaliagdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais;

b) possibilidade de aceleragao de estudos para alunos com atraso escolar;

c) possibilidade de avanco nos cursos e nas séries mediante verificacdo do
aprendizado;

d) aproveitamento de estudos concluidos com éxito;

e) obrigatoriedade de estudos de recuperacdo, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas instituigdes de
ensino em seus regimentos;

Os PCN entendem a avaliagdo como um elemento importante do processo de ensino
aprendizagem e como tal, deve estar diretamente associado com os objetivos, os contetidos € a
metodologia. No documento considera-se quatro importantes fungdes da avaliagdo que deve
orientar o trabalho do professor em sala de aula (BRASIL, 1998, p. 31), sdo elas:

a) Informar ao professor o que foi aprendido pelo estudante;

b) Informar ao estudante quais sao seus avancos, dificuldades e possibilidades;

¢) Encaminhar o professor para a reflexao sobre a eficdcia de sua pratica educativa;

d) Orientar o ajuste de sua intervenc¢ao pedagogica para que o estudante aprenda.

Além dessas orientagdes iniciais, os PCN também apontam critérios que podem ser
utilizados pelos professores durante o processo avaliativo. Contudo, os autores deixam claro
que as orientagdes com relacdo aos critérios de avaliagdo devem ser utilizadas como
subsidios, pertencendo ao professor a adequacao desses critérios para a realidade concreta da
sua sala de aula. Neste sentido, o professor deve considerar o que foi previsto em seu
planejamento inicial em termos de contetdos e objetivos (BRASIL, 1998).

Nao muito diferente das orienta¢des previstas na LDBEM e nos PCN, as DCNEB
também abordam a avaliagdo enquanto processo, considerando “[...] a prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos, bem como os resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais” (BRASIL, 2013, p. 123).

A discussao em relacdo a importancia da avaliagdo para o professor, enquanto um ser
reflexivo de sua propria pratica também ¢ abordada nas DCNEB. Nesse documento, os
autores consideram que esta nao deve ser utilizada apenas como um meio de verificacdo da
aprendizagem dos alunos, ressaltando que a avaliagdo também pode sinalizar eventuais

problemas com relacao a métodos, estratégias e abordagens utilizados pelo professor em sala
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de aula. Para isto, o professor deve refletir sobre possiveis falhas que possam ter havido
durante o processo de ensino, para que entdo estas venham ser reparadas (BRASIL, 2013).

De modo geral, em termos de orientacdes curriculares legais sobre a avaliagdo da
aprendizagem, o Brasil possui documentos que servem de apoio para o trabalho pedagodgico.
Entretanto, estes documentos ndo se constituem um curriculo concluido e finalizado, pronto
para ser colocado em pratica, ¢ necessario que os sistemas de ensinos estaduais e municipais
desenvolvam seus proprios curriculos baseados nas orientagdes nacionais, mas
principalmente, considerando a realidade local dos estados e municipios.

Nesse sentido, ressalta-se que no estado do Maranhdo, tém-se as Diretrizes
Curriculares da Rede Estadual de Ensino (2014) que estabelecem as politicas educacionais
voltadas para o fortalecimento da ag¢do pedagogica, e os Referenciais Curriculares de Ensino,
que se definem como as diretrizes para cada disciplina. No Referencial Curricular do Ensino
Fundamental de Ciéncias Naturais para os anos finais, a avaliagdo ¢ vista como “[...] uma
acdo cotidiana e constitui-se em um valioso instrumento na busca de informagdes sobre os

processos de ensino-aprendizagem” (MARANHAO, 2010 p.33).

2.3  Avaliacido da aprendizagem: funcgoes, conceitos e caracteristicas

Nas principais discussdes sobre a avaliacdo da aprendizagem escolar, Luckesi (2006)
destaca que o processo avaliativo conduzido de forma inadequada, pode ser um instrumento
que age de maneira contraria a ideia de democratizagdo do ensino. O autor ressalta que na
sociedade moderna, existe uma cobrancga e certamente uma necessidade da escolariza¢do dos
sujeitos. O dominio da leitura e da interpretacdo correta das informacgdes, seja em um nivel
basico, para viver e se locomover dentro de uma cidade, ou em um nivel mais complexo, para
desempenhar de maneira eficiente uma atividade produtiva, ¢ essencial. Na atualidade, a
escolarizagdo do cidadao ¢ imprescindivel para o exercicio da cidadania.

Nesse contexto, a avaliagdo da aprendizagem exerce um importante papel na relagdo
ensino e aprendizagem. Luckesi (2006, p. 66) afirma que “A avaliacdo da aprendizagem
existe propriamente para garantir a qualidade da aprendizagem do aluno. Ela tem a fungao de
possibilitar uma qualificacdo da aprendizagem do educando”. A nog¢do da avaliacdo como
instrumento de qualificacdo destacada pelo autor se opde a maneira tradicional de avaliagdo
utilizada no sistema escolar, que ¢ uma avaliagdo classificatéria, totalmente contraria a ideia
de democratizagdo do ensino, pois essa forma de avaliagdo possibilita repeténcia e

consequentemente evasao escolar.
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Em relacdo a democratizagdo do ensino ¢ sobre a avaliagdo escolar como um
elemento importante nesse processo, Luckesi (2006, p. 69) declara que a avaliagdo deve ser
entendida como “um juizo de qualidade sobre dados relevantes, tendo em vista uma fomada
de decisdo |[...] sdo trés varidveis intrinsecas ao processo de avaliagdo que devem estar sempre
juntas para que o ato de avaliar cumpra o seu papel”.

O juizo de qualidade ¢ mensurado a partir de um determinado padrao ideal de
julgamento, “ou seja, o professor, tendo em suas maos os resultados da aprendizagem do
aluno, compara esses resultados com a expectativa de resultado que possui[...]”. Esse juizo de
qualidade s6 deve se apoiar sobre dados relevantes, os registros, informagdes ¢ a conduta
apreendida e manifestada pelo aluno.

Quanto a fomada de decisdo, um dos elementos que compdem o processo de
avaliacdo, Luckesi (2006, p. 71) comenta que “essa tomada de decisdo se refere a decisdo do
que fazer com o aluno, quando a sua aprendizagem se manifesta satisfatoria ou insatisfatoria.”
O ato de avaliar s6 se concretiza a partir dessa decisdo, que ndo deve apenas para classificar o
aluno como apto ou nao para uma outra etapa, mas para intervir de forma que o estudante
tenha a possibilidade de avangar no processo de aprendizagem.

Refletindo sobre o conceito de avaliagdo, Sanmarti (2009) ndo apresenta uma
definicdo pronta e acabada, pois segundo a autora “o conceito de avaliacdo pode ser utilizado
em muitos sentidos, com finalidades diversas ¢ através de meios variados” (SANMARTL
2009, p. 18, grifo do autor). Contudo, a autora afirma que a atividade de avaliar configura-se
COmo um processo que necessariamente caracteriza-se por trés pontos distintos e importantes,
que seriam: a coleta de informacgdes; a analise destas informagdes, com uma emissao de juizo
sobre elas; e a tomada de decisoes de acordo com o juizo emitido.

Sobre este ultimo ponto mencionado, que diz respeito a tomada de decisdes,
Sanmarti (2009) explica que se relaciona a dois tipos de finalidades, sendo a primeira delas a
de carater social, também chamada de avaliacao somativa, ¢ que se refere especificamente a
“funcdo de selecionar ou orientar os alunos”, baseando-se na constatagdo e certificacdo do
nivel de conhecimentos apreendidos pelos alunos ao final de uma determinada etapa
(SANMARTI, 2009, p. 19). A segunda finalidade diz respeito ao carater pedagogico ou
regulador, conhecida também como avaliacdo formativa. Esta, por sua vez, tem como
finalidade a regulagdo do processo de ensino e aprendizagem, sendo conduzida através da
identificacdo de “mudangas que devem ser introduzidas no processo de ensino para ajudar os

alunos em seu proprio processo de construgdo do conhecimento” (SANMARTI, 2009, p. 19).
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Entretanto, a autora menciona que a regulagdo da aprendizagem ocorre de forma
onde o aluno ndo ¢ incluso neste processo avaliativo, no sentido de que ndo ha o
compartilhamento deste processo com o aluno, para que ele tenha a capacidade de se avaliar e
corrigir seus proprios erros, tomando decisdes adequadas de mudanga. Deste modo, esse
processo ndo se caracteriza como uma avaliagdo formadora, onde a regulagdo da
aprendizagem nao seria fundamentalmente realizada apenas pelos professores, mas a fungao
destes estaria centrada no compartilhamento do processo avaliativo com os alunos, atribuindo
uma maior autonomia a eles no processo de aprendizagem.

Esta visdo sobre a finalidade principal da avaliagdo ser a regulacdo tanto do ensino
quanto da aprendizagem ¢ uma ideia defendida por Sanmarti (2009) tendo como base técnica
de referéncia a concepgdo cognitivista da avaliacdo formativa, na qual se busca compreender
o funcionamento cognitivo do estudante frente as tarefas que lhe sdo propostas, diferindo do
ponto de vista do ensino tradicional. Nesse contexto, a concep¢ao da avaliagdo formativa
estaria centrada na identificagdo dos erros dos alunos, buscando o aprimoramento de sistemas
de verificagdo para se ter uma informagao detalhada do andamento do aluno, e tendo a sua
regulagdo baseada no refor¢o dos éxitos e na recondugdo dos erros através da realizagcdo de
mais exercicios, ou seja, como diz a autora, “na base do ensino tradicional, a educagdo
formativa costuma ser confundida com a realizag@o e revisdo continua de exames e provas”
(SANMARTI, 2009, p. 29).

Neste sentido, € possivel afirmar que a avaliagdo formativa partindo da visdo
cognitivista valoriza muito mais os procedimentos utilizados pelos alunos para a realizagao de
tarefas, que os seus resultados. Deste modo, o processo de ensino estaria pautado na
constatacdo das causas dos obstaculos ou dificuldades apresentadas pelos alunos e na
proposicdo de tarefas para a superacao destas dificuldades.

Ressalta-se que a avaliagdo formativa em seu processo de ensino apresenta trés
momentos-chave com suas respectivas caracteristicas e finalidades especificas, sendo eles: a
avaliagdo inicial, a avaliagdo durante o processo de aprendizagem e a avali¢ao final.

Sobre a avaliacao inicial, Sanmarti (2009) destaca que o ato de ensinar implica em
diagnosticar. E neste sentido, a avaliacao diagnoéstica inicial teria como objetivo fundamental

de:

[...] analisar a situa¢do de cada aluno antes de iniciar um determinado
processo de ensino-aprendizagem, para tomar consciéncia (professores e
alunos) dos pontos de partida, e assim poder adaptar tal processo as
necessidades detectadas (SANMARTI, 2009, p. 31).



25

Percebe-se que este momento inicial de avaliagdo ¢ extremamente importante para
nortear o planejamento do professor quanto ao processo de ensino mais adequado para o perfil
dos alunos que ali se encontram.

Quanto a avalia¢do durante o processo de aprendizagem, esta apresenta-se como a de
maior importancia para os resultados da aprendizagem, uma vez que ¢ realizada ao longo do
processo de ensino-aprendizagem. Sanmarti (2009, p. 34) afirma que “a avaliagdo ndo
consiste em uma atuacdo mais ou menos pontual em uns poucos momentos do processo de
ensino e aprendizagem, mas deve sim constituir um processo constante ao longo da
aprendizagem”, pois essa avaliacdo constante certamente contribuird para um planejamento
mais adequado do professor na busca da qualidade desse processo de ensino, auxiliando na
superagdo dos obstaculos em espacos de tempo pequenos € no momento em que sao
detectados.

A avaliagdo final, por sua vez, ¢ realizada ao término de um periodo de tempo

dedicado ao ensino de um determinado conteudo. Segundo Sanmarti (2009, p. 33):

A avaliacdo final deveria orientar-se a ajudar os alunos a reconhecer os
aspectos que aprenderam. [...] verificar aqueles aspectos que deverdo ser
refor¢cados nos processos de ensino de sucessivos temas, porque nao podem
ser ensinados novos conteudos sem considerar os resultados de processos de
ensino anteriores.

Isto implica dizer que a avaliacdo final deve se orientar tanto para a verificagdo do
que o aluno ndo conseguiu interiorizar, o que pode se configurar como um obstaculo para
aprendizagens posteriores, assim como pode servir para identificar aqueles aspectos da
sequéncia de ensino que nao obtiveram sucesso no processo € deveriam ser modificados.

Neste sentido, ¢ importante ressaltar que quando a avaliagdo apresenta uma
finalidade formativa, ela deve propiciar ndao apenas informag¢des que possibilite a
identificacdo de dificuldades e erros, mas também contribuir para a compreensdo de suas

causas.

2.3.1 Avalia¢do no Ensino de Ciéncias: pratica e instrumentos

Nas ultimas décadas, pesquisadores e estudiosos da educagdo brasileira tem voltado

sua atencdo para as praticas de avaliagdo incompativeis com uma educagdo democratica. As
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questdes debatidas, e os principios manifestados nos Documentos Oficiais a respeito da

avaliacdo revelam uma convergéncia com as tendéncias universais, principalmente com a:

“[...] preocupagdo em superar o viés positivista e classificatorio das praticas
avaliativas escolares, retomando-as em seu sentido ético, de juizo consciente
de valor, de respeito as diferencas, de compromisso com a aprendizagem
para todos e a formagdo da cidadania. ” (HOFFMANN, 2011, p. 15)

A formagdo para a cidadania ¢ o principal proposito que o ensino de Ciéncias
pretende alcancar. Neste sentido, para o alcance desse objetivo, Carvalho e Gil-Pérez (2011)
defendem que o “Saber avaliar” ¢ uma das necessidades formativas do professor de ciéncias e
um dos aspectos do processo de ensino/ aprendizagem, em que mais se faca necessaria uma
mudanca didatica.

Sanmarti (2009) retune algumas percepgdes a respeito da avaliagdo para a cidadania e
as definem embasada na indagacdo, fundamentacdo, mudanga e melhoria, podendo este
conjunto de elemento ser utilizado nas diversas areas da educacao. Porém, o que comumente
acontece quando o assunto ¢ avaliacao no ensino de ciéncias € que essas concepgdes nao estao
sendo levadas em consideragdo, pois os professores utilizam-se da vertente “medi¢do” da
aprendizagem do aluno, realizada através de um exame que ira servir apenas para classificar
e/ou rotular os alunos como aprovados ou reprovados (CANAL, 2012).

Desta forma, observa-se que durante o processo de avaliagdo, o aluno comumente
ndo tem uma participagdo efetiva, ou seja, nao assume seu papel de gerenciador da sua
aprendizagem, como defende Pacheco e Pacheco (2012). Esses autores afirmam que o papel
do professor durante o processo de ensino e aprendizagem ¢ o de mediador e, que o aluno
deve ser o responsavel pela constru¢do de conhecimentos, isso inclui uma participagdo ativa
nas avaliagoes, visto que esta € indissociavel do processo ensino aprendizagem.

De um panorama geral, no momento da avali¢do, percebe-se na literatura que esta ¢
utilizada pelos professores como um instrumento de controle e como tal, ndo permite a
participacao do aluno, como por exemplo, nas decisdes ou escolhas dos instrumentos que
serdo utilizados. Sendo assim, os professores acabam priorizando as provas uniformizadas,
pois o objetivo € classificar os alunos de acordo com os resultados obtidos nos exames, sendo
que as praticas de regulacdio e mediacdo da aprendizagem ndo sdo privilegiadas
(HOFFMANN, 2013; PACHECO ¢ PACHECO, 2012, SANMARTI, 2009; SANT’ANNA,
2013).
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Essa situacdo torna-se um problema em sala de aula, tendo em vista a
heterogeneidade entre os alunos, pois, mesmo sendo da mesma turma, sdo diferentes com
relacdo a tempo de aprendizagem, formas de se expressar (escrita ou oralmente), bem como, a
diferenciacdo nos significados e na importancia atribuida aos contetidos que estdo sendo
estudados. Sendo assim, os instrumentos também devem ser diversificados, para que se possa,
minimamente, atender a diversidade que ha em uma sala de aula. Para isto, entende-se como
fundamental a participacdo do aluno na escolha do instrumento, pois contribui para que ele
sinta-se, de fato, corresponsavel pelo seu desempenho em sala de aula e participativo na
constru¢do de seus conhecimentos (PACHECO e PACHECO, 2012).

Sanmarti (2009) apresenta outro fator importante com relacdo a escolha dos
instrumentos de avaliagdo. A autora defende que estes instrumentos estdo diretamente
relacionados com a metodologia de ensino que os professores utilizam em sala de aula, ou
seja, se o professor prioriza trabalhar somente aulas expositivas sobre os conceitos ¢ teorias,
no momento da avaliagdo ele tende a aplicar uma prova para saber se os alunos aprenderam
(no sentido de memorizagao) os conceitos que lhes foram repassados. Para tanto, faz-se
necessario que o professor tenha um bom planejamento, com objetivos claros e bem
definidos, para ele e para os alunos, pois a escolha dos instrumentos de avaliacdo deve ser
feita em fungdo dos objetivos e do tipo de contetdo que se pretende avaliar (BIZZO, 2006;
BRASIL, 1996; SANMARTI, 2009; SANT’ANNA, 2013).

Hoffmann (2011) resume instrumentos de avaliagdo em registros de diferentes
naturezas. Para a autora, “Os melhores instrumentos de avaliacdo sdo todas as tarefas e
registros feitos pelo professor que o auxiliam a resgatar uma memoria significativa do
processo, permitindo uma andlise abrangente do desenvolvimento do aluno” (HOFFMANN,
2011, p. 119). Os instrumentos de avaliacdo, por sua vez, refletem as concepgoes
metodoldgicas dos professores, que sdo definidas pelas intengdes e formas de agir do
professor ao avaliar.

Nesse contexto, a prova encontra-se como o principal instrumento avaliativo
utilizado pelos professores. Para Luckesi (2006) o exercicio pedagdgico das escolas
brasileiras opera mais por uma pedagogia do exame que por uma pedagogia do ensino e
aprendizagem. Para ele, essa pratica ¢ reforcada, principalmente, durante o 3° ano do Ensino
Meédio quando as atividades dos professores e dos alunos estdo voltadas para a preparagdo
para o vestibular.

No ensino de Ciéncias ndo ¢ diferente, a prova também ¢ considerada como o

instrumento mais utilizado pelos professores de Ciéncias para recolher dados que possibilite a
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eles avaliar a aprendizagem dos alunos depois de um processo de ensino (SANMARTI e
CARVAIJAL, 2014). Estas por sua vez, se ndo forem elaboradas dentro de uma perspectiva
que possibilite ao aluno o pensamento reflexivo, terdo apenas a finalidade de recolher dados
sobre a capacidade do aluno de memorizagdo sobre determinado tipo de conteudo
(SANMARTI e CARVAJAL 2014).

Embora as provas escritas sejam um instrumento importante de avaliagdo, a reflexao
que se faz estd voltada para a forma como os professores tém elaborado esses métodos
avaliativos e a utilidade dos resultados obtidos, que segundo Jorba e Sanmarti, (1993), “[...]
deve ser a regulacdo do processo de ensino e aprendizagem [...]”, mas geralmente ndo estao
condizentes com este objetivo. Os mesmos autores ressaltam que uma avaliagdo tem como
funcdo pedagdgica o acompanhamento do desenvolvimento cognitivo do aluno, antes, durante
e apos o processo de ensino e aprendizagem, tendo o professor a responsabilidade de adequar
suas atividades de acordo com as necessidades dos alunos. Para Sant’Anna (2013, p.34) o
processo avaliativo possibilita ao professor “localizar deficiéncias na organiza¢ao do ensino-
aprendizagem, de modo a possibilitar reformulagdes no mesmo e assegurar o alcance dos
objetivos”.

Nesse contexto, onde a prova escrita ¢ o principal instrumento de apoio para a
avaliagdo dos alunos, defende-se que as questdes devem ser coerentes com 0s objetivos de
aprendizagem propostos, tendo em vista que o objetivo da avalia¢do ¢ verificar se os alunos
conseguiram, mesmo que minimamente, obter um bom resultado, tendo como parametro os
objetivos planejados. Contudo, o que acontece ¢ uma falta de conexdo entre o que os
professores pensam e planejam com o modo de elaboragdao das provas, pois muitas vezes os
professores até verbalizam que ¢ importante os alunos saberem relacionar, analisar entre
outros verbos, porém, no momento de uma avaliacdo essas habilidades ndo sdo solicitadas

(SANMARTI e CARVAJAL, 2014).

2.3.2 Caracteristica de um enunciado de avaliagao

A prova definida como o instrumento avaliativo mais utilizado pelos professores e
que sua elaboracdo deve estar diretamente relacionada com os objetivos propostos para a
aprendizagem dos alunos, ja ¢ fato elucidado. Pretende-se, portanto, apresentar uma reflexao
neste topico correspondente as caracteristicas de uma boa pergunta e os critérios que alguns
autores descrevem como relevantes para o professor considerar no momento da elaboragao

das questdes.



29

Inicia-se pontuando um dos aspectos mais comentado entre pesquisadores que € a
proposicao de questdes que nao deveriam suscitar respostas unicas e uniformes dos diferentes
alunos, considerando a bagagem cognitiva de cada um e as multiplas interpretagdes que eles
podem dar a essa pergunta (HAYDT, 2004; HOFFMANN, 2011; LUCKESI, 2006;
MENDEZ, 2002; SANMARTI; CARVAJAL, 2014). Para Haydt (2004, p. 99-100) a
elaboracdo de dos enunciados para um bom aproveitamento precisam observar alguns

principios apresentados no Quadro 1.

Quadro 1. Descricdo dos principios necessarios para elaborar questdes de provas avaliativas baseado nos
trabalhos de Regina Haydt (2004).

Critérios Descricao

1 Elaborar questdes a partir de ideias e problemas relevantes e que avaliem
objetivos instrucionais significativos. [...].

) Adaptar a dificuldade dos itens ao grau de formagao escolar dos alunos e ao nivel
da classe.

3 Usar linguagem clara, direta e sucinta na redagdo das questdes e instrugdes,
evitando ambiguidade. [...].

4 Incluir no proprio teste as instru¢des indicando a forma de registrar as respostas.
[...]
Nao transcrever literalmente, de manuais ou livros de texto, as afirmagdes

5 incluidas nos itens. A reproducdo textual, além de estimular a simples
memorizagdo, pode ser fator de ambigiiidade, porque as frases podem mudar de
sentido quando isoladas do seu contexto original. [...].

6 Organizar as questdes em ordem de dificuldade crescente, apresentando primeiro
as mais simples e depois as mais complexas. [...].

7 Evitar dar indicios da resposta certa de uma questdo em outro item. [...].

Elaborado pelas autoras baseado em Haydt (2004).

Jussara Hoffmann (2011) elenca alguns cuidados e orientacdes gerais que podem ser
tomados na elaboragdo das provas. No Quadro 2, observa-se as orientagdes apontadas pela

autora.
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Quadro 2. Descri¢ao dos cuidados necessarios para elaborar questdes de provas avaliativas baseado nos trabalhos
de Jussara Hoffmann (2011, p. 125).

Critérios Descricao

1 Procure fazer com que as questdes sejam claras e isentas de ambiguidades.
Procure manter a dificuldade de leitura dos itens num nivel adequado a

2 compreensdo do grupo a que serd aplicado o teste. A dificuldade de interpretacao
da questdo ndo deve influir nas respostas dos alunos.
Nao reproduza textualmente frases de livros de texto ou de consulta. Separar

3 frases do seu contexto pode alterar o sentido ou causar ambiguidade. Além disso,
o uso de questdes de tal natureza tende a encorajar a memorizacdo mecanica de
materiais de livro de texto.

4 Procure escrever de tal maneira os itens que um deles ndo fornega indicio ou
confunda a resposta do outro.
Evite a interdependéncia dos itens. Nao ¢ de bom aviso incluir uma questao que

5 sO possa ser respondida corretamente se o foi também uma questdo anterior. Se o

fizer tenha clareza da necessidade de analisa-los em seu conjunto.

Elaborado pelas autoras baseado em Hoffmann (2011).

Sanmarti e Carvajal (2014) também apresentam um conjunto de critérios que podem

auxiliar o professor na constru¢do de boas questdes que podem compor uma prova. No

Quadro 3, observa-se um conjunto de critérios que o professor pode considerar no momento

do planejamento de suas provas.
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Quadro 3. Descricao dos critérios para planejar provas de avaliagdo baseado nos trabalhos de Neus Sanmarti e
Ivan Marchan-carvajal (2014).

Critérios Descricao
Possibilitar a obtencao de dados em relacdo com a aprendizagem das diferentes
1 dimensdes da competéncia cientifica: conceitual, metodologica, atitudinal e

integrada (CANAL, 2012).

Relacionar, de forma explicita, as questdes elaboradas com os objetivos de
aprendizagem propostos.

Planejar alguma situacdo (relevante, verossimil, com sentido para o aluno) a
partir de algum evento ou problema, noticias jornalisticas, experimento etc... €
em torno delas propor perguntas que abarquem as distintas dimensdes da
competéncia e os diversos conteudos associados.

Propor perguntas para identificar o nivel minimo dos saberes relacionado com as
competéncias que tém de avaliar e outras de nivel superior.

Planejar as perguntas numa ordem de nivel, j4 que, por um lado, se aprende
5 enquanto vai respondendo e, por outro, ao aumentar o cansago diminui a
concentracao.

Adequar o tempo considerando que os alunos com mais dificuldade podem
6 precisar para responder as perguntas que sdo consideradas de nivel bdasico
(geralmente os alunos mais qualificados também sdo mais rapidas)

Incorporar imagens, cor, videos e recursos TIC que estimulem a compreensao € o
interesse por responder as diversas perguntas. As provas de avaliagdo também
podem despertar o interesse € motivar os alunos de igual modo as demais
atividades.

Possibilitar que se utilize recursos diversos: tabela periddica, formularios, bases
de orientagdo, mapa conceitual, notas de aulas, livros, calculadora etc..., e
8 incorporar todas as informacdes necessarias (dados, tabelas, quadros, etc.) em
funcdo do tipo de pergunta ou das caracteristicas de alguns estudantes, como
medida de aten¢do a diversidade.

Incluir em cada prova perguntas que exijam aplicar ideias-chave aprendidas ao
longo dos bimestres, ja que se considera que um conhecimento bem aprendido se
sabe utiliza-lo depois de dois meses de havé-lo estudado e, também, ndo tem que
duvidar que se aprende nos exames.

Elaborado pelas autoras baseado em Sanmarti e Carvajal (2014).

Destaca-se que as orientagdes, aqui apresentadas, ndo sao regras ou receitas a serem
seguidas, mas sugestdes que tém a intencdo incentivar os professores a reflexdo sobre os
cuidados que se deve ter na construgdo dos enunciados de uma prova ou atividades escolares.
Ressalta-se a importancia da pratica docente reflexiva, preconizada na Legislagdo € nos novos
paradigmas de formagdo dos professores, e nesse contexto, as discussdes a respeito da
avaliagdo devem ser um componente integrador desse processo.

Em relagdo ao Ensino de Ciéncias e as reflexdes acerca das caracteristicas que as

perguntas elaboradas em provas avaliativas devem conter, defendem-se neste trabalho, as
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ideias apresentadas por Sanmarti e Carvajal (2014) quando estes afirmam que € possivel
realizar uma avaliagdo das competéncias cientificas por meio de uma prova, desde que ela
possua enunciados com perguntas ‘“Contextualizadas, Produtivas e Complexas”. Esses
elementos necessitam de inferéncias e criatividade dos professores para além das atividades
trabalhadas em sala de aula. A respeito disso, € possivel observar no Quadro 4 a descri¢do de

cada uma dessas caracteristicas.

Quadro 4. Descri¢do das caracteristicas de uma boa pergunta de avaliagdo, baseado nos trabalhos de Neus
Sanmarti e Ivan Marchan Carvajal (2014).

Caracteristicas de uma boa pergunta de avaliacido

Categoria Descricao Exemplifica¢do
“Uma equipe de engenheiros da
empresa SEAT estd estudando o
projeto de um veiculo novo e
estdo avaliando se fabricam o
novo automével com ago (liga
com uma elevada proporcao de
Entende-se por uma pergunta | ferro) ou aluminio. Abaixo estd
contextualizada aquela que planeja | uma  tabela com  algumas
uma situagdo problema que tenha a | propriedades de ambos os metais
Contextualizada | ver com o mundo que o aluno estd | (densidade, resisténcia a corrosao
inserido e que exija dele um |e preco). Imagine que vocé ¢ um
aprofundamento de como e por que | membro da equipe. Elabore um
atuar nessa situagao. relatorio completo e detalhado
para o seu chefe (que ndo sabe
muito sobre a ciéncia), expondo as
vantagens e desvantagens da
utilizagdo de ag¢o ou aluminio.”
(SANMARTI; CARVAIJAL,
2014, p. 5)
Entende-se or uma ergunta Por exemplo, ndo ¢ o mesmo
. P - pers perguntar “O que ¢ densidade?”
produtiva aquela que ndo reproduz
. que formular perguntas como
as  perguntas realizadas para | - . .
. N Que definicdo de densidade vocé
aprender, pois a competéncia passa a . L
~ ) escreveria em um dicionario para
. ser a demonstragdo da capacidade de | . N
Produtiva . . . jovens que ndao conhecem esse
transferir o que aprende, isto €, o ’ @ .
. . termo?” ou Como explicaria
aluno aplicar o conhecimento .
. . ~ para um colega de um ano anterior
aprendido na interpretagdo de fatos ; . o
novos, ou expoO-los ao receptor o due € 4 densidade’
’ (SANMARTI; CARVAIJAL,
adequadamente.
2014, p. 5).

(continua)




Complexa

Entende-se por wuma pergunta
complexa aquela que forca o aluno a
mobilizar saberes diversos e inter-
relaciona-los. Somente neste caso
pode-se falar que se avalia a
competéncia.
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Uma maneira de saber se um ovo
estd fresco ¢ imergindo-o em agua
salgada. Se o ovo ¢ fresco ele
afunda; caso contrario, se ele tem
muitos dias ird flutuar. Proponha
uma explicagdo cientifica para
este fato. (SANMARTI;
CARVAJAL, 2014, p. 6). A
explicagdo que, neste caso, se
espera obter exige vincular ideias
relacionadas com reagoes
quimicas, comportamento dos
gases, a densidade e solubilidade.

Fonte: Elaborado pelas autoras baseado em Sanmarti e Carvajal (2014).

(Conclusao)
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CAPITULO 3: AVALIACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: PANORAMA DA
DISCUSSAO NO CENARIO NACIONAL

A finalidade deste capitulo ¢ de verificar o que se tem discutido e editado, em ambito
nacional, nas ultimas décadas sobre avaliagdo da aprendizagem no ensino de ciéncias, como
forma de melhorar o processo de verificagdo de ensino ¢ a aprendizagem nesta area. Deseja-se
fazer alusdo aos principais autores especialistas no assunto, e relatar qual a premissa de cada
um deles e quais os principais trabalhos que tem sido publicado acerca do tema. A leitura do
material compilado norteou-se pelas seguintes indagagdes: O que se tem produzido sobre
avaliacdo no ensino de ciéncias? Quais os principais referenciais tedricos que guiam as
discussdes nas producdes académicas referentes a avaliagdo no ensino de ciéncias? O que
revelam as pesquisas referentes a avaliacdo no ensino de ciéncias? O capitulo estd organizado
em duas segoes, a saber: 1) Produgdes nacionais académicas sobre avaliacdo: consideragdes

desde o inicio do século XXI; ii) produgdes sobre avaliagdo no ensino de ciéncias.

3.1 Producées nacionais académicas sobre avaliacdo: consideracoes desde o inicio do

século XXI

Nao sdo poucos os autores, nacionais € internacionais, que tratam sobre o tema da
avaliagdo da aprendizagem, entre eles, destaca-se Carlos Cipriano Luckesi, Jussara Hoffman,
Maria Teresa Esteban, José Dias Sobrinhos, José Eutaquio Romao, Celso Vasconcelos e
outros. E consenso entre eles que a avaliagdo é um elemento que estd diretamente associado
ao processo educacional e, como tal, deve ser considerada como um componente importante
deste processo, inerente tanto a aprendizagem quanto ao processo de ensino (FERNANDES,
2008; SILVA; MORADILLO, 2002).

Sob essa oOtica, com o objetivo de verificar o desenvolvimento dos estudos e
producdes sobre a avaliagdo no ensino de ciéncias, realizou-se um levantamento das
publicacdes considerando o periodo referente ao inicio do século XXI. O material analisado
foi coletado em revistas nacionais da area de ensino de ciéncias, classificadas pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) como Al e A2,
segundo o Qualis 2014, referente ao periodo de 2000 a julho de 2016. A escolha por
periddicos nacionais justifica-se pela inten¢do de obter um panorama nacional sobre as
publicagdes relacionadas com a avaliagdo escolar, em conexao com o Ensino de Ciéncias. A

99 <¢

busca por artigos foi orientada pelas palavras-chaves “avaliacao da aprendizagem”, “avaliagao
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escolar”, “avaliagdo no ensino de ciéncias” e “ensino de ciéncias”, com o intuito de alcangar o
maximo possivel de artigos que tratam sobre este tema.

Inicialmente foi realizado um levantamento preliminar dos periddicos classificados
pela CAPES como Al e A2 na area de ensino, segundo o Qualis 2014, resultando em 31
revistas de Qualis Al (13 nacionais e 18 internacionais), e 33 revistas de Qualis A2 (19
nacionais e 14 internacionais). Os periddicos selecionados para esta pesquisa foram somente
0s nacionais, portanto, a priori, foram identificados 32 periddicos. Posteriormente, foram
selecionados apenas os periddicos referentes ao ensino e/ou educacdo em ciéncias e a
educagao de modo geral, totalizando 21 perioddicos e sendo estes o foco desta pesquisa.

Na Tabela 1, ¢ possivel verificar a lista dos peridodicos de interesse para esta
pesquisa, assim como o numero de artigos encontrados em cada um deles, que tratam sobre

questdes de avaliacdo.

Tabela 1. Relacio dos periodicos consultados e o niumero de artigos encontrados.

Classificacao Periodico N° de artigos
Al Boletim de Educacao Matematica 0
Al Cadernos CEDES 0
Al Caleidoscopio 0
Al Ciéncia & Educacao 3

Ensaio — Avalia¢ao de Politicas Publicas
Al S 5
Educacionais
Al Historia da educacao 0
Al Interface 0
Al Psicologia Escolar e Educacional 8
Al Revista Brasileira de Educacao Especial 0
Al Revista Brasileira de Ensino de Fisica 2
A2 Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 0
A2 Avaliacdo da Educacdo Superior 28
A2 Cadernos de Pesquisa da UFMA 0
A2 Educagao e Realidade 0
A2 Educar em Revista 13
A2 Educagao em Revista 6
A2 Ensaio — Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 5
A2 Investigacdes em Ensino de Ciéncias 3
A2 Pro-Posicoes 10
Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos RBEP-
A2 6
INEP
A2 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em |
Ciéncias
Total de artigos 90

Fonte: Elaborada pelas autoras de acordo com as informagdes obtidas a partir das buscas realizadas
diretamente nos sites dos periddicos.
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O levantamento preliminar dos artigos foi realizado diretamente nos sites das revistas

selecionadas. A busca foi orientada pelos termos “avaliacdo da aprendizagem”, “avaliacdo

b

2% ¢

escolar”, “avaliacdo no ensino de ciéncias” e “ensino de ciéncias”. A partir da leitura do titulo
e uma breve andlise do resumo foram selecionados 90 artigos, sendo que 8 deles foram
desconsiderados por serem artigos publicados antes do ano 2000, portanto, fora do periodo de
interesse determinado para esta investigagdao. Deste modo, a anélise inicial foi realizada em 82
artigos que abordam questdes sobre a avaliagdo escolar de um modo geral, sendo que 2 deles
foram publicados em lingua inglesa, outros 2 em lingua espanhola e os demais em lingua
portuguesa, incluindo o portugués de Portugal.

Os artigos mencionados encontram-se distribuidos em apenas 12 periddicos, ja que
nos demais ndo foram encontradas publicagdes referentes ao tema pesquisado. Assim sendo,
na Tabela 2 ¢ possivel observar a lista destes periddicos, bem como o nimero de artigos

encontrados em cada um deles.

Tabela 2. Distribuicdo dos artigos selecionados por periodico.

Classificacao Periodico N . de
artigos
Al Ciéncia & Educacao 3
Al Ensaio — Aval. de Politicas Publicas Educacionais 5
Al Psicologia Escolar e Educacional 8
Al Revista Brasileira de Ensino de Fisica 2
A2 Avalia¢do da Educagdo Superior 28
A2 Educar em Revista 13
A2 Educagao em Revista 6
A2 Ensaio — Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 5
A2 Investigagdes em Ensino de Ciéncias 3
A2 Pro-Posigoes 5
Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos RBEP-
A2 3
INEP
A2 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em 1
Ciéncias
Total de artigos 82

Fonte: Elaborada pelas autoras de acordo com as informagdes obtidas a partir das buscas realizadas diretamente

nos sites dos periddicos.

Dando continuidade a pesquisa, os artigos selecionados foram organizados de acordo
com o ano de publicacdo, no intuito de apresentar um panorama geral da quantidade de
pesquisas desenvolvidas sobre o tema ao longo do século XXI, como € possivel observar na

Tabela 3.
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Tabela 3: Distribuicao das publicacées por ano

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Producoes 1 - 4 - 2 2 2 6 5 5
Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 - - -

Producoes 11 5 5 6 12 13 3 - - -

Fonte: Elaboragdo propria

Foi possivel observar um acentuado crescimento no nimero das publicagdes,
principalmente a partir do ano 2007, com oscilagdes entre os anos. O maior nimero de
representacdes, com 13, 12 e 11 publicagdes foram os anos 2015, 2014 e 2010,
respectivamente. O aumento consideravel no numero de producdes académicas sobre a
avaliacdo ressalta a relevancia do tema e a preocupagao dos pesquisadores em contribuir para

as discussoes relacionadas a avaliacao da aprendizagem no ensino de ciéncias de modo geral.

3.1.1 Esbogo inicial

Com o objetivo de identificar um panorama das discussdes contidas nos artigos
selecionados inicialmente, os 82 artigos foram distribuidos em 11 categorias, suscitadas a
partir dos objetivos no qual os autores se propuseram a realizar, delimitadas, portanto da
seguinte forma: (1) Concepgdes e/ou praticas avaliativas de professores; (2) Ensaio teorico
sobre avaliacdo; (3) Propostas pedagogicas para avaliagdo; (4) Politicas publicas e/ou
avaliagdo de programas de pds-graduagdo; (5) Avaliagdo externa; (6) Analise de questdes; (7)
artigo de revisao; (8) Avaliacdo de professores nos Cursos de Formacao Continuada (CFC);
(9) Avaliacao da escrita na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA); (10) Concepgdes de alunos
sobre avaliacdo e por fim, (11) Estudo comparativo. Deste modo, 32 artigos analisaram
concepgdes e/ou praticas avaliativas de professores, tanto da educagdao basica quanto do
ensino superior, 21 sdo artigos do tipo ensaio tedrico, 13 sdo propostas didaticas a partir de
experiéncias e/ou referenciais teoricos, 5 estdo voltados para avaliagcdo de politicas publicas e/
ou avaliacao de programas, 3 discutem sobre as avaligdes externas, 2 estdo relacionados a
analise de questdes, 2 sdo artigos de revisao, as categorias avaliagdo de professores nos CFC,
avaliacdo da escrita na EJA, concepgdes de alunos sobre avaliagdao e, estudo comparativo

estao representadas por 1 artigo cada.
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A classificagdo inicial das categorias ndo considerou o nivel de ensino no qual a
pesquisa foi realizada, pois esta classificacdo configura numa segunda etapa do artigo, onde
serdo selecionados somente os artigos que tratam sobre avaliacdo no ensino de ciéncias, mais
especificamente no Ensino Fundamental II. A distribuicao dos artigos por categoria, pode ser

observada na Figura 1.

Figura 1. Distribuicdo dos artigos por categoria, definidas a partir dos objetivos propostos para a pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observou-se que a maior parte das pesquisas relacionada a avaliagdo esta direcionada
para a analise das concepgdes e/ ou praticas avaliativas dos professores, o que corresponde a
39,02% do total dos artigos. A segunda categoria mais representativa, com 25,61%, ¢ de
ensaio tedrico, na qual os autores apresentam reflexdes sobre o tema avalia¢do para os leitores
sem, necessariamente, o trabalho apresentar um rigor cientifico que ¢ cobrado nas pesquisas
académicas, pois a caracteristica principal de um ensaio tedrico € provocar reflexdes no leitor.
Propostas pedagogicas; Politicas publicas e Avaliagdo de programas; Avaliagdo Externa; e
Andlise de questdes também foram objetivo de andlise de algumas pesquisas, elas
representam, respectivamente, 15,85%, 6,10%, 3,66% e 2,44%. As categorias menos
representativas em niimeros foram: avaliacdo de professores nos CFC; avaliagdo da escrita na
EJA; concepgdes de alunos sobre avaliagcdo; estudo comparativo, cada uma com 1,22% do
total dos artigos.

Em relagdo aos trabalhos da categoria de revisdo de literatura (2 artigos), um deles

refere-se as produgdes cientificas, da revista Estudos em Avaliagao Educacional, relacionadas
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a avaliagdo da aprendizagem no ensino superior do periodo de 1990 a 2010 (POLTRONIERI;
CALDERON, 2015). O segundo artigo diz respeito aos trabalhos publicados nos anais da
ANPEd no periodo de 2000 a 2010, que, de um modo geral, apresentam discussoes sobre
avaliacdo (SILVA, 2013). Os resultados apresentados pelos autores supracitados nao sao
representativos da area de avaliacdo no ensino de ciéncias, pois eles tratam da avaliagdo de
modo geral e ndo se restringem ao Ensino Fundamental, o que ratifica a necessidade da
pesquisa de revisdo aqui desenvolvida.

Considerando a instituicdo a qual o primeiro autor do artigo encontra-se vinculado,
observou-se que, embora os artigos tenham sido pesquisados somente em periddicos
nacionais, hd uma quantidade significativa de autores internacionais com relagdo a quantidade
total das publicacdes, principalmente de Portugal. Contudo, ressalta-se que a maioria dos

autores encontra-se vinculados a institui¢des brasileiras, conforme mostra o Figura 2.

Figura 2. Distribui¢do da nacionalidade dos autores segundo seus vinculos institucionais.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Dentre os 82 autores principais, 63 estdo vinculados a instituigdes brasileiras, o que
corresponde a 76,83%. Destes, 60 sdo professores vinculados a instituigdes publicas e
privadas de Ensino Superior, 2 sdo professores da Rede Publica de Ensino e 1 estd vinculado
ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). 18,29% sdo autores
vinculados a institui¢des de Portugal, o que corresponde a 15 autores, 2 sdo da Espanha,
representando 2,44% do total e, com 1,22% cada, que equivale a 1 autor, encontra-se o Chile

e Estados Unidos.
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Dos 63 autores vinculados a instituicdes brasileiras, 39 concentram-se na regido
Sudeste. A segunda regido mais representativa ¢ a Sul, com 11 autores representando as
instituigdes. Em seguida, encontra o Nordeste com 8 instituicdes de ensino, o Centro-Oeste
com 5 e, por fim, a regido Norte, com apenas uma producao, sendo, portanto a regido menos

representativa em termos de producdo nesta vertente, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3. Distribui¢do das produgdes nacionais por regido.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Sao Paulo e Minas Gerais sao os estados com maior o nimero de produgoes, 20 e 10
respectivamente. Santa Catarina, Ceard, Alagoas, Goids e Rondbnia sdo os que tiveram
menos representatividade com apenas 1 producao cada. Contudo, ainda houve estados que

ndo tiveram representatividade conforme mostra a Tabela 4.
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Tabela 4. Distribuicdo das produces nacionais por regiao de acordo
com nacionalidade da instituicio do primeiro autor.

Regifo Estados e Distrito Federal N° de producdes
Sao Paulo 20
Minas Gerais
Rio de Janeiro
Espirito Santo
Parana
Sul Rio Grande do Sul
Santa Catarina
Bahia
Pernambuco
Ceara
Alagoas
Nordeste Maranhdo
Piaui -
Rio Grande do Norte -
Paraiba
Sergipe
Brasilia
Goias
Mato Grosso
Mato Grosso do Sul -
Rondonia 1
Acre -
Amazonas =
Norte Roraima -
Amapa -
Para -
Tocantins -
Total das produgoes 63

—_
=

Sudeste

—= N A=A

—_ |

Centro-Oeste

Fonte: elaborada pelas autoras

3.1.2  Produgdes por nivel de ensino

Apbs a caracterizagdo do esbogo inicial dos artigos selecionados inicialmente, foi
realizado uma nova sele¢do. Desta vez, foram escolhidos somente os artigos que tratam sobre
avaliacdo no ensino de ciéncias, especificamente os trabalhos desenvolvidos nos anos finais
do Ensino Fundamental. Ressalta-se que, antes de selecionar apenas os artigos sobre avaliagdo
no ensino de ciéncias, os trabalhos foram organizados de acordo com os niveis de ensino que

as pesquisas foram realizadas. Sendo distribuidos em: Ensino Fundamental I; Ensino
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Fundamental II; Ensino Médio; e Ensino Superior. Os trabalhos de ensaios tedricos e artigos
de revisao que abordam sobre a avaliagdo de modo geral, sem referéncia a um nivel de ensino

foram categorizados em Outros. A distribui¢ao pode ser observada na Figura 4.

Figura 4: Representago grafica da distribuicdo dos artigos por nivel de ensino
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Dos 82 artigos analisados, 28 sdo trabalhos desenvolvidos no nivel superior de
ensino, o que corresponde a 34,15%. Destes, 6 sdo pesquisas desenvolvidas em programas de
mestrado e em cursos de formagdo continuada, 5 sdo de cursos da area da satde (enfermagem,
Farmacia, graduagdo em saude) outros 5 sdo de cursos de pedagogia e 10 artigos estdo
distribuidos em cursos de administragdo, direito, psicologia, teologia, educacao fisica e
outros. Somente 2 trabalhos sdo da area de ciéncias exatas (Quimica e Engenharia).

Observou-se que a categoria Ensino Superior a mais representativa com relacao as
demais. Acredita-se que isso € devido ao fato do peridodico com o maior nimero de artigos
esta direcionado para o Ensino Superior, que ¢ a revista Avaliacdo da Educagao Superior.

Com relacdo as publicacdes do Ensino Fundamenta I correspondente a 13 artigos, 5
sdo pesquisas relacionadas a concepgdes e praticas de professores de modo geral, 3 tem suas
discussdes voltadas especificamente para a area da educagdo fisica. Os outros 5 estdo
relacionados ao cognitivo dos alunos, motivacdo escolar e ensaios tedricos.

O terceiro nivel de ensino mais representativo em publicagdes foi o Ensino Médio,
com 10 produgdes. Destes, 5 sdo trabalhos da area do ensino de fisica, 1 de ensino de

Quimica, 2 foram realizados com professores de Biologia, Matematica, Fisica, e 2 com
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professores de Geografia, Historia e outros. Assim, no Ensino Médio, obteve-se ao todo 8

trabalhos na areca de Ensino de Ciéncias, considerando os trabalhos da Fisica, Quimica

Biologia e também da Matematica. As produgdes estao listadas no Quadro 5.

Quadro 5. Descri¢do das produgdes realizadas no nivel de Ensino Médio.

N° AUTORAS. TITULO INSTITUICAO LOCAL PER;%%ICO/
FILHO, J. B.; SILVA, D. .
. Universidade
Buscando um sistema de . n
1 | avaliacio continua: ensino de Estadual de Campinas- Ciéncia &
C oA . ) , Campinas SP/ Brasil Educacao/ 2002
eletrodinamica no Nivel (Unicamp)
Médio. P
FERREIRA, M. s Universidade de
CARVALHO, L. M. O. A v . Presidente | Revista Brasileira
~ . . Estadual Paulista i
2 | evolucao dos jogos de Fisica, a | ., .. Prudente- de Ensino de
.~ . ‘e Jalio de : ..
avaliacdo formativa e a pratica . o SP/ Brasil Fisica/ 2004
. Mesquita Filho
reflexiva do professor.
PACCA, J. L. A. Construgao Investieacdes em
3 de conhecimento na sala de | Universidade de Sao Paulo- Ensgin((;) do
a.ula.: um dialogo pedagégico | Sdo Paulo (USP) SP/ Brasil Ciéncias/ 2015
significativo.
PEREIRA, M. M.; ANDRADE, | Centro Federal
V. A. Autoavaliacdo como | de Educagdo . .
. . . . Rio de Investigacdes em
estrategia para o | Tecnologica . -
4 . Janeiro/ Ensino de
desenvolvimento da | Celso Suckow da . o
.~ Brasil Ciéncias/ 2012
Metacognicio em aulas de | Fonseca
ciéncias. (CEFET/RJ)
LEMO% P. S, SA’. L. PA Universidade ~ Ensaio: Pesquisa
avaliacdo da aprendizagem na ~ Sao Carlos- ~
5 - Federal de Sao s em Educacdo em
concep¢ao de professores de SP/ Brasil A
. . \ e Carlos (UFSCar) Ciéncias /2013
quimica do Ensino Médio.
AMANTES, A.; OLIVEIRA, E.
A construcio e o uso de | Universidade Ensaio: Pesquisa
. ) . Salvador- ~
6 | sistemas de categorias para | Federal da Bahia BA/ Brasil | ™ Educagao em
avaliar o entendimento dos | (UFBA) Ciéncias /2012
estudantes.
MARTINS, R. L. C;
LINHARES, M P’ REIS, E. M. Universidade Campos Revista Brasileira
Mapas conceituais como .
. .~ Estadual Norte dos de Pesquisa em
7 | instrumento de avaliacao e . . ~
anrendizacem de conceitos Fluminense Goitacazes Educacao em
prendizagem ce concel (UENF) _RJ/Brasil | Ciéncias/ 2009
fisicos sobre mecanica do
v00.
PORTILHO, E. M. L.; | Pontificia Ensaio: Avaliagao
] ALMEIDA, S. C. D. Avaliando | Universidade Curitiba- de politicas
a aprendizagem e o ensino com | Catdlica do PR/ Brasil publicas da
pesquisa no Ensino Médio. Parana (PUC-PR) Educagao/ 2008

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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O Ensino Fundamental II foi o nivel com menor representatividade de produgdes
académicas sobre avaliacdo escolar com 7 artigos, destes, 4 sdo da area de ciéncias, 1 de
historia e geografia, 1 estudo comparativo em relacdo ao desempenho académico entre dois
grupos de criangas contaminadas por Chumbo. E por fim, 1 trabalho na qual os autores
identificaram estilos de aprendizagem de alunos do Ensino Fundamental por meio da Escala
de Avaliagao de Estilos de Aprendizagem (OLIVEIRA; SANTOS e SCACCHETTI, 2016).

Os 24 artigos categorizados como Outros, observou-se que sdo trabalhos de ensaio
teorico e artigos de revisdo sobre avaliagdo escolar de modo geral, sem tratar especificamente
de um nivel de ensino. Estes representam 29,27% do total.

3.2 Producoes sobre avaliacao no ensino de ciéncias

A organizagdo dos artigos por nivel de ensino possibilitou filtrar os artigos para
assim chegar ao principal objetivo deste trabalho, que é a realizagdo de um panorama das
publicacdes em periodicos nacionais sobre avaliagdo no ensino de ciéncias, especificamente

os trabalhos realizados no Ensino Fundamental II. Os artigos selecionados estdo listados no

Quadro 6.

Quadro 6. Descrigdo das produgoes realizadas nos anos finais do Ensino Fundamental.

N° AUTORAS. TiTULO INSTITUICAO | LOCAL PER;ONI())ICO/
CORREIA, M. S. M.; FREIRE, A. Ciéncia &
M. M. S. Praticas de avaliacdo de | Universidade de Lisboa/ ~
1 oA . , . . Educagao/
professores de ciéncias fisico- Lisboa (UL) Portugal 2010
quimicas do ensino basico.
CORREIA, M. S. M.; FREIRE, A.
M. M. S Eioncepcoes e praticas Universidade de | Santarém/ Investlgagoes
2 | de avaliacdo de professores de Lisboa (UL) Portucal em Ensino de
ciéncias fisico-quimicas do ensino & Ciéncias/ 2014
basico.
CORREIA, M. S. M.; FREIRE, A. Ensaio:
MM 5. Trabalho lapor?torlal ©| Universidade de | Santarém/ Pesquisa em
3 | praticas de avaliacao de . ~
oA . . Lisboa (UL) Portugal Educacdo em
Professores de ciéncias fisico- A
. . (. Ciéncias/ 2009
quimicas do ensino basico.
AZAMOR, C. R.; NAIFF, L. A. M. Revista
Representacoes sociais da | Universidade do Rio de Brasileira de
4 | avaliacdo da aprendizagem em | Estado do Riode | Janeiro/ Estudos
professores do ensino publico | Janeiro (UERJ) Brasil Pedagdgicos/
fundamental de Niterdi. 2009
Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Dentre os 4 artigos selecionados, 3 sdo dos mesmos autores (CORREIA e FREIRE),
mas publicados em periodicos distintos e com focos diferentes. Nessas pesquisas, o campo de
analise correspondeu ao contexto de Portugal com professores de Ciéncias (Fisico-quimicos)
da Educacdo Bésica. Com o advento das mudangas curriculares em Portugal que visa a
valoriza¢do e o desenvolvimento de competéncias de conhecimento, Correia e Freire (2010,
2014) objetivaram caracterizar as concep¢des e praticas de avaliacdo de professores
portugueses de Ciéncias Fisico-Quimicas do ensino basico e conhecer como estes integram a
avaliacdo nas suas aulas no contexto de uma reorganizagdo curricular. Para isto, as autoras
consideraram as seguintes questdes’:

1. Que estratégias e instrumentos de avaliagdo utilizam os professores nas suas
praticas?

2. Como articulam as praticas de ensino e de aprendizagem com as praticas de
avalia¢do nas suas aulas?

3. Quais sdo as concepgoes sobre avaliagdo manifestadas pelos professores?

4. Que concepgoes de ensino e aprendizagem se refletem nas praticas avaliativas dos
professores?

Ainda no contexto das mudangas curriculares em Portugal, Correia e Freire (2009)
no artigo “Trabalho laboratorial e praticas de avaliagdo de professores de ciéncias fisico-
quimicas do ensino bdsico” objetivaram caracterizar as perspectivas de ensino e
aprendizagem de professores de Ciéncias (Fisico- quimicos) da Educagao Basica, analisando
o trabalho laboratorial que desenvolvem e as formas de o avaliar. Este estudo, assim como os
dois anteriores das mesmas autoras, envolveu trés professores em inicio de carreira e foi
orientado pelas questdes:

1. Que tipo de trabalho laboratorial promovem os professores nas suas aulas?

2. Que técnicas e instrumentos utilizam os professores para avaliar as aprendizagens
dos alunos no trabalho laboratorial?

3. Que perspectivas de ensino e de aprendizagem evidenciam os professores quando
realizam trabalho laboratorial nas suas aulas?

No artigo “Representagoes sociais da avalia¢do da aprendizagem em professores do
ensino publico fundamental de Niteroi” (artigo 4, tendo como referéncia o quadro anterior),

Azamor e Naiff (2009), baseados na perspectiva tedrica da Teoria das Representagdes Sociais

* As questdes 1 e 2 orientaram o trabalho de 2010 e as questdes 3 e 4 a pesquisa publicada em 2014.



46

de Serge Moscovici' , objetivaram analisar as representacdes sociais dos professores do
ensino fundamental de Niter6i acerca da avaliagdo da aprendizagem. Além disso, as autoras
também se propuseram a identificar as praticas avaliativas utilizadas pelos professores, para
que se pudesse buscar inter-relagdes entre o que se pensa coletivamente ¢ o que de fato ¢
executado no cotidiano escolar. A pesquisa foi realizada com 84 professores de diversas areas
de cinco escolas publicas do municipio de Niteroi, todos ministrando aulas no ensino

fundamental.

3.2.1 Principais referenciais teoricos das producdes analisadas

Para fundamentar suas discussdes sobre concepcdes de professores, suas praticas e
avaliagdo, as autoras Correia e Freire (2010, 2014) embasaram-se nos estudos desenvolvidos
por A. G. Thompson, Domingos Fernandes, Luiza Cortesdo, Gavin Brown, Chis Clark, Hilda
Borko, Charles Hadji, Jos¢ Augusto Pacheco, Jean-Marie De Ketele, Cecilia Galvao, Lorna
M. Earl, Jorge Valadares & Margarida Graga, dentre outros. Sobre avaliacdo, curriculo e
reorganizacao curricular, as autoras utilizaram os trabalhos de Paulo Abrantes, Maria Palmira
Carlos Alves, Ana Maria Freire, Jodo Pedro da Ponte.

No artigo “Trabalho laboratorial e praticas de avaliagdo de professores de ciéncias
fisico-quimicas do ensino basico” sobre atividades laboratoriais e avaliagdo da aprendizagem,
Correia e Freire (2009) fundamentaram suas discussdes nos seguintes referenciais tedricos:
Anténio Cachapuz, Ana Maria Almeida, Avi Hofstein, Laurinda Leite, Jerry Wellington,
dentre outros.

Nas discussdes sobre as representacdes sociais da avaliagdo da aprendizagem em
professores, o artigo 4 de Azamor e Naiff (2009), as autoras se embasaram nos estudos
desenvolvidos por Maria Tereza Esteban, Jussara Hoffman, Carlos Cipriano Luckesi, Charles
Hadji, Philippe Perrenoud. Para se fundamentarem a respeito de Representacdo Social, as
autoras utilizaram, principalmente, os trabalhos de: Serge Moscovici, Pierre Vérges e Denise

Jodelet.

* “A Teoria das Representacdes Sociais foi criada por Serge Moscovici no intuito de entender como um grupo
social se apropriava de um conhecimento advindo do mundo cientifico, portanto, ndo familiar a esse grupo. O
estudo inicial de Moscovici procurava entender como a Psicandlise se popularizou na Franga, a ponto de seus
conceitos sairem do uso restrito de especialistas para fazerem parte do cotidiano das pessoas comuns, tornando-
se, com isso, conhecida. Esse estudo deu origem ao seu primeiro trabalho publicado: La Psychanalyse, son
image et son public, em 1961” (AZAMOR E NAIFF, 2009, p. 654).
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De acordo com o que foi apresentado, percebeu-se que existem um substancial
referencial tedrico utilizado nas produgdes especificas do ensino de ciéncias, € que estes
trazem muitas contribui¢des acerca do tema e de outros correlatos ao processo educacional.
Entretanto, quando o assunto ¢ avaliagdo aplicado ao ensino de ciéncias, verificou-se que €
uma vertente ainda pouco explorada nas producdes académicas, especialmente no Brasil,
tendo em vista as peculiaridades da éarea e também a concentracdo da formagao dos

pesquisadores.
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CAPITULO 4 — QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVOS

Neste capitulo apresenta-se inicialmente a questdo norteadora da pesquisa, seguida
pela explanacao do objetivo proposto para o referido estudo, bem como a delimitagdo dos

objetivos especificos da pesquisa.

4.1 Questio da pesquisa

Entende-se que existe uma necessidade eminente de se investigar essas praticas
avaliativas, numa esfera regional, tendo em vista a sua relevancia e os poucos estudos
voltados para esta problemdtica. A proposta desta pesquisa nasce a partir de inquietagdes
surgidas em discussdes no ambito académico e por meio das leituras realizadas sobre o tema,
entendendo-se a necessidade de se pesquisar como avaliar os alunos de forma que venha a
contribuir para o seu desenvolvimento intelectual sem prejudicar sua formagdo, visando
contribuicdes significativas para a pesquisa educacional local, sobre a tematica abordada.

Sob a otica desta discussao, o presente trabalho visa fazer um estudo analitico sobre
provas escritas elaboradas pelos professores de Ciéncias da Natureza da segunda etapa do
Ensino Fundamental, para uma andlise qualitativa quanto a inten¢do de verificagdo de
aprendizagem a partir dos critérios de elaboracdo, por estes utilizados, a fim de compreender
se as mesmas permitem aos professores avaliarem as competéncias desenvolvidas em seus
alunos, para isto, considerou-se as seguintes questdes de investigacao:

* Qual a perspectiva de avaliacio contida nas provas de Ciéncias do Ensino
Fundamental? Quais objetivos estao buscando? As questdes das provas estio coerentes

com a aprendizagem de ciéncias sugerida pelos documentos legais?

4.2  Objetivo geral

Objetivou-se tragar um panorama analitico das provas elaboradas pelos professores
de ciéncias e aplicadas aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Rede Publica de
Ensino, com a finalidade de descrever o perfil dessas provas a partir da andlise dos
enunciados das questdes, além de entender as inter-relagdes entre o que ¢ planejado pelos
professores e os objetivos das verificagdes exigidos em seu principal instrumento de

avaliagdo.
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4.2.1 Objetivos especificos

o Delinear o perfil dos planos de ensino dos professores, observando,

principalmente, os principais objetivos propostos para aprendizagem dos alunos.

o Analisar as questdes das provas de acordo com suas peculiaridades, com o

objetivo de descrever os principais aspectos relativos a elaboracao dos enunciados.

o Identificar quais competéncias sdo exigidas nas questdes das provas.

o Observar se as provas elaboradas pelos professores possibilitam que eles
avaliem os objetivos e/ou competéncias propostos inicialmente em seus planos de
ensino e sugeridos nos Documentos Oficiais, verificando os pontos de coeréncia ou

incoeréncia entre eles.
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CAPITULO 5 - PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

O capitulo trata-se sobre a metodologia empregada na presente investigacdo, o
processo de obtencdo e tratamento dos dados, bem como a forma como estes foram
analisados. O capitulo inicia-se com a explanagdo do enfoque metodologico da pesquisa e a
sua caracteriza¢do, seguido da apresentagdo do contexto da pesquisa juntamente com
discri¢ao dos instrumentos de coleta de dados. Posteriormente, apresenta-se a abordagem
utilizada para o tratamento e andlise dos planos de ensino e das provas dos professores

participantes da pesquisa.

5.1  Enfoque Metodologico

Este trabalho seguiu uma abordagem qualitativa de pesquisa. Essa abordagem
caracteriza-se por orientar que o pesquisador tenha contato direto com ambiente, o qual sera
sua principal fonte de pesquisa. Além disso, possibilita que o pesquisador obtenha uma
riqueza de descri¢des, tendo em vista que nada ¢ considerado trivial, todo aspecto pode ser um
elemento essencial para uma compreensdo mais esclarecedora do objeto de estudo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 1986; MINAYO, 2006).

Nesse contexto, a pesquisa qualitativa se caracteriza também por possuir um
conjunto de técnicas e métodos especificos, porém nio sdo tidos como exclusivos, pois os
estilos da pesquisa qualitativa sdo diferentes e possuem diversas maneiras de se trabalhar e
analisar os dados coletados. Além disso, autores como Strauss e Corbin (2008) defendem que
os pesquisadores, nao s6 podem, como devem fazer uso de combinagdes dos procedimentos
de coleta e andlise dos dados, sendo assim, dentro dessa visdo metodoldgica, ndo ha uma
padronizagao dos métodos, uma vez que nem sempre pode ser proveitoso utilizar as mesmas
técnicas especificas para todos os procedimentos de todas as investigacdes (MARQUES,
2010; STRAUSS; CORBIN, 2008).

A pesquisa caracteriza-se como andlise documental (LUDKE; ANDRE, 1986). Os
documentos constituem uma fonte rica e poderosa de informacdes que fundamentam as
afirmacdes e declaragdes do pesquisador e, como tal, “ [...] representam ainda uma fonte
‘natural’ de informagdo. Ndo sdo apenas uma fonte de informagdo contextualizada, mas
surgem num determinado contexto e fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto.”

(LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39). Neste trabalho, os documentos primarios utilizados como
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fonte de dados a serem analisados foram: planos pedagdgicos e provas, ambos elaborads por

professores de Ciéncias do Ensino Fundamental.

5.2 Contexto da pesquisa

Caracterizado como uma pesquisa qualitativa, o presente estudo baseia-se na
investigacdo de um contexto de elaboragdo e aplicagdao de provas de ciéncias aos alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental. O procedimento foi realizado por meio da andlise textual de
documentos disponibilizados por professores da Rede Publica de Ensino, tais como
planejamento da disciplina de ciéncias e provas utilizadas como meio de avaliagdo dos alunos.

A pesquisa foi realizada no municipio de Coddé - Maranhdo, localizado na
mesorregido leste maranhense, com distancia de 290 Km da capital Sao Luis. De acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populagdo estimada para o
municipio de Cod6/MA no ano de 2016 foi de 120.548 habitantes distribuidos numa érea de
4.361.340 km2. O municipio encontra-se numa das regides mais desprovidas do Brasil, com
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) na ordem de 0,595, sendo que a
média nacional de 0,744 (IBGE, 2010). Seu Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
(IDEB) de 2015, aferido a partir da Prova Brasil e do Censo Escolar ¢ de 4,0 para os anos
iniciais do Ensino Fundamental e 3,3 para os anos finais, ambos estdo abaixo da meta
projetada, que era de 4,2 e 4,1, respectivamente (INEP, 2015). Na Tabela 5 ¢ possivel
observar as metas projetadas e as metas observadas do IDEB do municipio desde o ano de

2007.

Tabela 5. Metas do IDEB projetadas para Ensino Fundamental e resultados alcancados.

IDEB - RESULTADOS E METAS
Turma Metas Anos
2007 2009 2011 2013 2015
5° Ano Projetadas 2.9 32 3,6 39 4,2
5° Ano Observadas 3,1 3,4 3,6 3,6 4,0
9° Ano Projetadas 2.9 3,0 3,3 3,7 4,1
9° Ano Observadas 3,0 3,1 32 3,0 3,3

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das informag¢des disponiveis no site do INEP.

Segundo dados do Censo Escolar 2015, disponiveis no site do IBGE, o municipio de

Codo possui 197 escolas publicas municipais que ofertam o Ensino Fundamental distribuidas
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nas Zonas Urbana e Rural, 19.742 alunos matriculados e 1.283 docentes. Deste universo, € a
partir de informagdes disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Educagdo, atualmente, o
municipio possui 13 escolas municipais na Zona Urbana que ofertam os anos finais do Ensino
Fundamental, sendo que essas formam o campo de coleta de dados desta pesquisa, tendo em
vista que os sujeitos participantes foram os professores de ciéncias que atuam no 9° ano
dessas escolas.

Uma vez tendo as escolas selecionadas, buscou-se a confirmacao de existéncia destas
por meio da visita in loco, bem como implementado contato direto com os gestores (as).
Entretanto, antes que fosse feito esse primeiro contato com os diretores e professores dessas
escolas, buscou-se, junto a Secretaria de Educa¢dao do municipio, uma carta de anuéncia
(Apéndice 1) da secretdria de educagdo para permissao da coleta de dados junto as escolas da
rede publica localizadas na Zona Urbana.

Apoés a etapa descrita acima, partiu-se para o contato com os gestores munida da
carta de anuéncia juntamente com uma carta de apresentagdo, assinada pela orientadora do
trabalho (Apéndice 2). O encaminhamento para os professores de ciéncias deu-se por
intermédio dos gestores ou coordenadores escolares. A priori, realizou-se o pedido de
participagdo na pesquisa, por meio de uma carta convite, também assinada pela orientadora do
trabalho (Apéndice 3) que foi entregue a todos os professores de ciéncias que atuam no 9° ano
do Ensino Fundamental nas escolas da Rede Publica de Ensino, explicando como se daria a
sua participagdo na pesquisa.

Para o processo de recolha de dados fez-se uso de dois instrumentos:

* Questionario estruturado com perguntas abertas e fechadas com o objetivo de obter
o perfil formativo dos professores participantes da pesquisa.

* Documentos da disciplina de ciéncias: (i) planos de ensino bimestrais e /ou anuais,

(i1) as provas do 1° e 2° bimestres de 2016 que os professores aplicaram aos seus alunos.

5.3 Tratamento e Analise dos dados

Para a organizacao dos dados, os sujeitos desta pesquisa receberam codigos ficticios
e de forma aleatéria, bem como suas respectivas instituicdes onde trabalham, fazendo uso de
letras do alfabeto portugués e nlimeros naturais. As provas e os planos foram analisados de
acordo com a metodologia de andlise do conteudo, na qual sdo retiradas as unidades de
significados (Signos) mais recorrentes, que sdo palavras ou expressdes pertinentes para

respostas a questdo investigada que constituem as subcategorias € consequentemente as
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categorias (BARDIN, 2009; BLISS; OGBORN, 1983; PIPITONE, 2012). A constru¢do das
redes sistémicas, esquemas com as unidades de significados agrupadas em categorias, deu-se
a partir do agrupamento das subcategorias em categorias. Nesse esquema, dentro de uma
proposta de andlise qualitativa, os dados sdo tratados de forma representativa ao fendomeno
estudado (SANMARTT, 2009; MARQUES, 2010).

Desta forma, os signos recorrentes contidos nos discursos dos documentos desta
pesquisa foram identificados e agrupados em categorias e subcategorias, de acordo com as
questdes de investigacdo, e organizados em blocos de andlises denominados de blocos I, 11 e

II1, conforme o esquema apresentado na figura 05.

Figura 5. Esquema aplicado para o tratamento e andlise dos dados das provas e planos dos professores.

{ PROVAS DE CIENCIAS |
BLOCO I BLOCO T BLOCOI
Darfil dos Planos da ‘ | Camecterizacio ‘ Ci_:er%w.ia entre a8 ‘
Enzino Tdentitaria des Proves questtes @ 02 objetivos da
" aprendizzgem
L 4 L
( categorias | { categorias | [ categorias |
\ 7\ x ¥ '
I "
| spbeaterorias | | suhcategorias | | subeategorias i
\
N \‘('
Unidadesde
Significados

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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A andlise das questdes das provas teve como principal referencial tedrico os
trabalhos desenvolvidos pela professora Neus Sanmarti, juntamente com Ivan Marchin
Carvajal, sobre elaboragao de provas escritas avaliativas no ensino de ciéncias. Além disso, os
Documentos Oficias e a Matriz de Avaliacdo de Ciéncias do Programa Internacional de

Avaliagao de estudantes (PISA) foram considerados importantes documentos para discussao

do trabalho.
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CAPITULO 6 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, desde o seu contexto e
caracterizacao dos sujeitos, de modo geral, e o panorama analitico composto da descri¢ao e

analises dos enunciados das provas e dos planos de trabalho dos professores.

6.1  Contexto da pesquisa e caracterizacio dos sujeitos

Durante o periodo de margo a setembro de 2016 foram identificadas treze escolas
publicas municipais da Zona Urbana do municipio de Codé/ MA que ofertam o Ensino
Fundamental etapa II. Estas informac¢des foram obtidas junto a Secretaria Municipal de
Educacdo. Dessas treze escolas, apenas uma ndo trabalha com o 9° ano, pois ela dispde
somente do 6° ao 8° ano. Ainda de acordo com este mesmo levantamento inicial, verificou-se
que nessas escolas ha trinta e cinco turmas de 9° ano e vinte professores de ciéncias que atuam
nessas salas de aula. A soma da quantidade de professores levou em consideragdo tanto os
concursados quanto os de contrato temporario.

Todos eles foram convidados a participarem da pesquisa, sendo que dos vinte
professores convidados, cinco ndo participaram. Isto foi por motivos diversos, houve uma
professora que ndo aceitou o convite, os demais prontamente se dispuseram a contribuir no
sentido de responder ao questionario formativo e disponibilizar copias das provas bimestrais e
seus respectivos planos de ensino. Contudo, alguns protelaram a data de entrega dos
documentos depois do previsto para a coleta de dados, ficando assim, fora da pesquisa. Deste
modo, a pesquisa foi realizada efetivamente com quinze professores de ci€éncias que atuam no
9° ano do Ensino Fundamental, ou seja, 75% do total previsto inicialmente. Os professores
participantes da pesquisa representam onze das treze escolas publicas municipais que
oferecem o Ensino Fundamental II para os alunos da Zona Urbana. Para esta pesquisa eles
receberam codigos ficticios.

Inicialmente buscou-se vislumbrar o perfil formativo dos profissionais participantes
da pesquisa. Para isto, foi aplicado um questionario com o objetivo de obter essas
informagdes. Uma sintese desse perfil formativo dos professores pode ser observada no

Quadro 7.



Quadro 7. Perfil formativo para a caracterizagdo dos professores de ciéncias participante da

pesquisa.
Cédigo | Género | Idade | Graduacao Ten!po' d.e Disciplinas
magisterio
P1 M 41-45 Quimica 20 anos Ciéncias ¢ Quimica
P2 F 31-35 Biologia 7 anos Ciéncias e Biologia
P3 F 31-35 Quimica 8 anos Ciéncias
P4 F 20-25 Biologia 4 meses Ciéncias
P5 F 46-50 Biologia 26 anos Ciéncias
P6 F 41-45 Biologia 18 anos Ciéncias
P7 M 51-55 | Qui. e Mat. 15 anos Ciéncias ¢ Matematica
P8 M 31-35 Qui. e Bio. 11 anos Ciéncias
P9 F 26-30 Quimica 5 anos Ciéncias
P10 F 36-40 Biologia 7 anos Ciéncias
P11 F 31-35 Biologia 4 meses Ciéncias
P12 M 31-35 Fisica 4 anos Ciéncias
P13 F 26-30 Quimica 4 anos Ciéncias
P14 M 26-30 Historia 4 meses Ciéncias e Geografia
P15 M 31-35 Biologia 12 anos Ciéncias e Biologia

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Observou-se que dos quinze professores participantes, nove sdo do sexo feminino e

seis professores do sexo masculino, o que corresponde 60% e 40% respectivamente. Com

relacdo a idade dos professores, observou-se que seis deles estdo com idade entre 31-35 anos,

isso corresponde a 40%. Os intervalos de idades menos representativos, com apenas um

professor, sdo: (i) menos de 25 anos; (ii) entre 36-40 anos; (ii1) entre 46-50 anos; (iv) 51-55

anos, todos eles representam 6,67% cada. O tempo de magistério dos professores também foi

critério de analise e, observou-se que cinco estdo atuando como professores a menos de 5

anos, quatro exercem o magistério entre 5-10 anos, trés ja trabalham entre 11-15 anos, dois

entre 16-20 anos e um professor possui tempo de magistério acima dos 25 anos, isso significa,

respectivamente, 33,34%; 26,67%; 20%; 13,32% e 6,67%. Na Figura 6 ¢ possivel observar a

representacao grafica da idade e tempo de magistério dos professores .

Figura 6. Representagdo grafica da distribuigdo dos sujeitos da pesquisa quanto a Idade e Tempo de Magistério.
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Fonte: Elaborada pelas autoras
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No que diz respeito a formagao dos professores, todos eles tém formagao superior em
cursos de licenciatura. Sete sdo graduados em Biologia, quatro em Quimica ¢ um em Fisica.
Dos quinze participantes, dois professores possuem duas graduacdes, um ¢ graduado em
Quimica e Biologia e o outro em Quimica e Matematica. Observou-se também que ha
docentes atuando na area de ensino de ciéncias sem uma formagao adequada para isto, como ¢
o caso do professor P14 que possui Licenciatura em Historia e ministra aula de ciéncias. A

Figura 7 mostra a distribuicao dos professores de acordo com suas graduagdes.

Figura 7. Representacdo grafica da distribui¢do dos sujeitos da pesquisa quanto a Formagao Superior
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Fonte: Elaborada pelas autoras

De acordo com os dados do Censo Escolar brasileiro de 2013, o nimero de
professores que nao possuem formagdo superior e estdo atuando em sala de aula vem
apresentando uma queda significativa desde 2007 (INEP, 2014). No caso do municipio de
Codo, especificamente na area de ensino de ciéncias, observou-se que nao héa professores
ativos sem formagdo superior, contudo, ha caso de professores formados em outras areas
responsaveis pela disciplina de ciéncias, como € o caso do professor de Historia, sujeito desta
pesquisa. Nos estudos desenvolvidos por Silva (2015), também sobre avaliacdo da
aprendizagem no municipio de Codo, observou-se que um dos professores participantes de
sua pesquisa era formado em Letras e ministrava aulas de ciéncias.

A falta de professores capacitados para o Ensino de Ciéncias compromete a
qualidade de sua pratica docente. Sem uma formagdao adequada na area o professor terd
dificuldades para elaborar planejamentos, desenvolver aulas que promovam uma
aprendizagem significativa para os alunos e, consequentemente, essa dificuldade também se
estenderd para o momento da elaboracdo dos instrumentos avaliativos, que servirdo de base

para o professor realizar avaliacdo dos alunos.
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Essas dificuldades estdo relacionadas a falta de conhecimentos da area Ensino de
Ciéncias. Sasseron (2008, p. 65) aponta trés Eixos Estruturantes da Alfabetiza¢io Cientifica’,

o primeiro deles refere-se a:

[...] compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais e concerne na possibilidade de trabalhar com os alunos a
construcdo de conhecimentos cientificos necessarios para que seja possivel a
eles aplica-los em situagdes diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia.

A deficiéncia dessa compreensdo tornard o professor inseguro em sala de aula e
refém do livro didatico, o que resultard num Ensino de Ciéncias tradicional por transmissao.
Todo esse processo influencia diretamente em como os professores avaliam os alunos e
elaboram suas provas, tendo em vista que a avaliacio ¢ um reflexo de sua pratica

(SANMARTI, 2009).

6.1.1 Contextualizando os dados

Os dados primarios desta pesquisa foram os planos de ensino anual e as provas
aplicadas mensalmente e bimestralmente. Assim, foi solicitada aos professores uma copia
destes documentos referente ao 1° e 2° bimestre de 2016. Dos quinze sujeitos participantes da
pesquisa, cinco nao disponibilizaram os planos bimestrais e/ou anuais, tendo como
justificativa a nao elaboracdo do documento até o momento da coleta dos dados. Contudo,
todos concederam uma copia das provas de ciéncias do 1° bimestre que totalizaram 16 copias,
pois o professor P15 aplicou duas provas durante o 1°bimestre e disponibilizou para a
pesquisa copia das duas. Do 2° bimestre obteve-se um total de apenas doze provas, tendo em
vista que trés professores iniciaram o ano letivo atrasados e por conta disso, ainda ndo tinham
elaborado e aplicado as provas do 2° bimestre. O Quadro 8 vislumbra o panorama documental

desta pesquisa.

> Conjunto de habilidades necessarias para alfabetizar cientificamente, agrupadas em trés eixos estruturantes.
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Quadro 8. Distribui¢do dos materiais disponibilizados pelos professores de ciéncias participante da
pesquisa.

Documentos coletados
Cédigo Planejamento | Planejamento | Planejamento Provas Provas
1° bimestre 2° bimestre anual 1° bimestre | 2° bimestre
P1 - - X X X
P2 - - - X X
P3 - - X X -
P4 - - - X X
P5 X X X X X
P6 X X - X X
P7 X X - X X
P8 - - X X X
P9 X X - X X
P10 - - - X X
P11 - - - X -
P12 - - X X X
P13 X - X X X
P14 - - - X -
P15 - - X X X
Total 5 4 7 16 12

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Dos dez professores que disponibilizaram seus planos de ensino, cinco deles (P1, P3,
P8, P12 e P15) cederam o planejamento de ensino anual; trés (P6, P7, e P9) forneceram os
planos do 1° e 2° bimestre; um (P13) concedeu apenas o plano do 1° bimestre, justificando ser
o Unico plano elaborado até o momento da coleta dos dados. Somente um professor (P5)
disponibilizou o plano de ensino anual e os referentes aos 1° e 2° bimestres.

A partir do plano dos professores e observagao das provas foi possivel identificar os
principais conteudos que os professores trabalharam em sala de aula durante o 1° e 2°
bimestre. Além disso, observou-se que as provas do 1° bimestre contemplaram somente
conteudos de Quimica, isso significa que todos os professores trabalharam questdes
relacionadas a Quimica. Os professores P1 e P12 iniciaram o 2° bimestre com conteudo da
Fisica, especificamente com o assunto de Movimento Retilineo Uniformemente Variado, os
demais continuaram ministrando aulas de Quimica. Desta forma, as provas do 2° bimestre
abrangem questdes tanto da Quimica quanto da Fisica. No Quadro 9 ¢ possivel observar os

conteudos que mais se descaram no 1° e 2° bimestres:
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Quadro 9. Conteudos previstos nos planos dos professores para o 1° e 2° bimestre.

Lista dos contetidos previstos nos planos professores

Bimestre Conteudos

*Matéria e Energia: propriedades gerais;

*Propriedades especificas da matéria;

1° *O Atomo;

*Reacodes Quimicas;

*QOrganizando os elementos quimicos: a classificagdo periddica;

*Movimento Retilineo Uniformemente Variado
*QOs Elementos quimicos

2° *Substancias e misturas

*Ligacdes e fungdes quimicas

*0O atomo

Fonte: Elaborado pelas autoras.

De modo geral, observou-se que ndo ha uma padronizagdo com relacdo contetidos
que sdao ministrados durante os bimestres, pois assuntos trabalhos por um professor durante o
primeiro bimestre, como por exemplo, 0o atomo e os elementos quimicos, também foram
abordados por outro professor no segundo bimestre. Isso ratifica a autonomia que professor
possui em sala de aula para escolher quais contetidos trabalhar com os alunos, mesmo tendo
um curriculo oficial para seguir.

Considerando as discussdes supracitadas, decidiu-se explorar, neste trabalho, as
provas obtidas do 1° bimestre, tendo em vista que estas encontram-se em maior quantidade.
Considerou-se também o fato das questdes abordarem assuntos relacionados a Quimica,
diferente das provas do 2° bimestre que possuem questdes da Fisica e Quimica. Nesse

contexto, optou-se por analisar somente as provas referentes ao 1° bimestre.

6.2  Delineando o perfil dos planos de ensino dos professores

6.2.1 Caracterizagao geral

Foi solicitada aos professores uma cépia dos seus planejamentos, a fim de verificar o
que eles preveem em termos de objetivos de aprendizagem e instrumentos avaliativos, no
sentido de compreender a coeréncia entre esses dois pontos, pois segundo Sanmarti e Carvajal
(2014) os instrumentos de recolha de dados devem ser adequados para avaliar até que ponto
os alunos tém conseguido alcangar os objetivos propostos inicialmente. Neste sentido, os

autores defendem um ponto importante no qual os professores ndo podem deixar de realizar,
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que ¢ a explicitacdo dos objetivos de aprendizagem para os alunos, juntamente com os
critérios de avaliacdo que serdo utilizados.

No Quadro 10 ¢ possivel observar os objetivos de aprendizagem que mais se
destacaram nos planejamentos dos professores e os instrumentos utilizados para a avaliagao

durante o 1° bimestre.



Quadro 10. Descrig@o dos Objetivos, Contetidos ¢ Instrumentos de Avaliagao dispostos nos planos de trabalho.
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Itens que se destacaram no planejamento dos professores para o 1° bimestre

Cadigo Objetivos Contetidos Instrumentos de avaliacio
Geral: Pretende-se gerar oportunidades sistematicas
para que o aluno adquira um conjunto de conceitos, | Matéria e Energia: propriedades | Participagdo nas aulas;
P1 procedimentos e atitudes que operem como | gerais; Arguicdes orais;
instrumentos para a interpretacdo do mundo cientifico e | Substancias e misturas; Provas bimestrais;
tecnoldgico em que vivemos. Formar cidaddo critico e | Conhecendo o dtomo; Resolugao de questdes;
participante na sociedade.
P2 - - -
Geral: Identificar relagdes do conhecimento cientifico, | Matéria e Energia: propriedades | Avaliagdo continua e cumulativa do
producdo de tecnologia e condi¢des de vida no mundo. | gerais e especificas; desempenho do aluno, com prevaléncia dos
P3 Saber utilizar conceitos cientificos basicos associados a | O atomo; aspectos qualitativos sobre os quantitativos e
energia, matéria, transformagdo, espaco, tempo, | Organizando os elementos quimicos: | dos resultados ao longo do periodo sobre
sistema, equilibrio e vida. a classificagao periddica eventuais provas finais.
P4 - - -
Reconhecer as propriedades gerais da matéria;
Verificar que algumas propriedades especificas das
substincias dependem de seu estado fisico;
Compreender os fenoémenos fisicos da matéria a | Matéria e Energia: propriedades
partir da experimentacgdo e da imaginagdo; gerais;
Constatar que a variacdo de temperatura e da pressdo | Propriedades especificas da
provoca mudancas de estado fisico da matéria; matéria; Participagio:
Compreender que os materiais na natureza podem ser | Substancias e misturas; Assiduida def
divididos em dois grupos: substancias puras e misturas; | A separagdo de misturas; . > o
P5 . , N . L , - Atividades orais e escritas;
Conhecer diferentes métodos de separacdo de misturas; | A constituicdo da matéria; Seminario:
Ampliar a percep¢do espacial do mundo atomico e | Asreagdes quimicas; Prova: ’
;

molecular utilizando-se de representacdes;

Analisar  fenémenos  quimicos  através da
experimentacdo;
Verificar a existéncia de diferentes classes de

substancias como: acidos, bases, sais e 6xidos;
Avaliar criticamente as relagcdes entre ciéncia ¢
tecnologia;

Energia nas reagdes quimicas;
Diversidade de substancias: acidos,
bases, sais e oxidos.

(continua)
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Itens que se destacaram no planejamento dos professores para o 1° bimestre

Cadigo Objetivos Contetidos Instrumentos de avaliacio
Matéria e suas ropriedades .. . .
. , . . , prop Atividades orais e escritas;
Identificar a matéria; gerais e especificas;
; ) . . . . Trabalhos;
P6 Analisar os diversos tipos de misturas; Fracionamento de misturas; Provas:
Calcular a massa, protons e néutrons; Constitui¢do da matéria: atomos, LU0 o
. , ~ o ... | Participagdo e assiduidade;
Conceituar atomos. evolugdo, massa atdmica, orbitais,
AR . Interesse e desempenho
distribui¢do eletronica.
Geral: Formar cidadaos criticos, atuantes €
participativos, além de conhecedores dos conceitos
importantes da disciplina. Pretende-se através da Produgdes individuais e grupais
esquisa  instiga-los ara a  descoberta, a ~ . Resumo exercicios;
pesqu 1SS P . Introdugdo ao estudo da Quimica; ~ ’
experimentagdo e a aquisi¢do de novos conhecimentos. o o Resolugdes de problemas
. - . e, . . . A matéria e seus estados fisicos; . .
A interagdo individuo/sociedade/ meio ambiente s ‘e Desenvolvimento de pesquisas;
iy . ~ A composicao da matéria;
P7 constrdi-se e sustenta-se com base nas informagoes |...] ~ L Provas;
. e, . Processos de separacdo da matéria; o
permite ao individuo a problematizacdo de ver o ~ . Seminarios;
. . . Transformacoes da matéria; C .
mundo ¢ interferir nele. A pesquisa deve ser a N Participagdo nas aulas;

.. . . Estrutura atomica; N .
ferramenta principal no ensino fundamental [...] isso Frequéncia e pontualidade;
significa que se fundamenta numa concepgdo de Comportamento na sala de aula;
ensino-aprendizagem que vai além da transmissdo de
conceitos.

Matéria e Energia: propriedades
gerais e especificas;
P8 A . .
Substincias e misturas;
Processos de separacdo da matéria;
Definir matéria e citar exemplos;
Identificar a constituicdo da matéria e relacionando Prova:
com o conceito de elemento quimico. Matéria e energia: propriedades Semin;iriOS'
Caracterizar a matéria por meio das propriedades | gerais; -
. ; , Confec¢do de cartazes;
P9 gerais; Propriedades  especificas  da Pesquisas;
Conceituar inércia, massa, volume e densidade; matéria; ’

Calcular a densidade, o volume e a massa de um
corpo;
Diferenciar fenomeno quimico do fisico.

Os fenomenos fisicos e quimicos;

Participagdo das atividades propostas;
Assiduidade e comportamento.

(continua)




Quadro 10. Descri¢ao dos Objetivos, Contetidos e Instrumentos de Avalia¢do dispostos nos planos de trabalho.

64

Itens que se destacaram no planejamento dos professores para o 1° bimestre

Codigo Objetivos Conteudos Instrumentos de avaliacdo
P10 - - -
P11 - - -
Conc:et}‘uar m({tena e energia; Fazer a dlStI’lAbl.Il'(;aO o ) ) Arguicdes orais;
eletronica dos atomos; Reproduzir um modelo atémico; | Matéria e energia: propriedades ~ .
o . . . Resolucao de questoes;
Compreender o significado de forga; Identificar os varios | gerais; . .
P12 . . . , . Provas bimestrais;
tipos de movimentos; Resolver problemas que envolvam | Estados fisicos da matéria; Avaliacio da isas. das exposics da
compreensdo de conceitos: posi¢do, espago percorrido, | Medig¢des e unidades de medidas; i _9 0~ S pesqtl)l : Sj S CXposIcoes ¢
intervalo de tempo, velocidade média e acelera¢do média; participagao nos debates,
Entender o que a Quimica estuda; Matéria e energia: propriedades
Compreender as mudancas que ocorrem com a matéria; | gerais; Verificagdo da aprendizagem (provas);
Identificar os métodos de separagdo de misturas; Propriedades especificas da | Caderno de ciéncias organizado;
P13 Entender a evolugdo dos modelos atomicos; matéria; Participac@o, assiduidade e comportamento
Conhecer os elementos quimicos; O atomo; (qualitativo);
Conhecer e aprender a usar a tabela periddica; Organizando os elementos quimicos: a | Atividades avaliativas a cada més;
Entender como e porque a tabela periddica foi criada; classificacdo periddica;
P14 - - -
4.0. Identificar os conhecimentos quimicos presentes em
atividades do cotidiano;
4.1. [Identificar as propriedades especificas dos
materiais;
25.0. Relacionar os estados fisicos da matéria ao modelo
;’5"?"; mol}elcular ; tos d delo de particul Matéria e Energia;
1. Reconhecer os aspectos do modelo de particulas € | \104icges e unidades de medida
utilizé-los para interpretar fendmenos; . . , . A
. n . Matéria:  estados  fisicos e | Caderno de ciéncias;
25.2 Explicar fendmenos diversos; L. . .
P15 quimicos; Provas bimestrais;

27.0 Identificar e caracterizar as particulas constituintes
do atomo e sua organizagao;

27.1 Reconhecer os elementos
constituintes basicos dos materiais;
27.2 Identificar elementos quimicos e seus respectivos
nimeros atdmicos € nimeros de massa;

27.3 Explicar as diferengas entre condutores ¢ isolantes
elétricos como resultado da mobilidade de cargas
elétricas.

quimicos  como

O atomo: estrutura ¢ identificacao;
A tabela periodica dos elementos
quimicos;

Participagdo e interesse;

(conclusao)
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De modo geral, observou-se que, mesmo o plano de ensino sendo um documento
imprescindivel para a pratica docente, cinco dos quinze professores participantes da pesquisa
nao havia elaborado seu planejamento até o periodo de coleta dos dados. Essa circunstancia
pode indicar que a pratica desses professores, que ndo possuem planejamentos, tenha sido
orientada pelo curriculo do livro didatico, determinando os contetdos a serem trabalhos, bem
como a metodologia a ser utilizada por eles, tanto para o ensino quanto para a avaliacdo dos
alunos.

Nesse sentido, ressalta-se que a auséncia de um planejamento de ensino compromete
a pratica docente reflexiva de um profissional, tendo em vista que faz-se necessario que o
professor tenha acdes previamente planejadas, para que posteriormente ele possa refletir sobre
o seu planejamento e assim, melhorar a sua atuagdo docente em sala de aula. Esse processo de
reflexdo deve ser assumido de forma constante durante todo o desenvolvimento da pratica
docente, visando a identificacdo de possiveis dificuldades, a compreensao destas e os meios
para superé-las (SANMARTI, 2009).

A partir da anélise dos planos foi possivel observar uma unanimidade entre os
professores com relagdo a selecdo do conteudo Matéria e Energia para ser trabalhado no 1°
bimestre, bem como o uso de provas como um dos meios de avaliar os seus alunos.
Possivelmente, a escolha desse contetido tenha sido orientada pela sequéncia apresentada nos
livros didaticos e/ ou pelas caracteristicas de ser um contetido mais introdutorio para o estudo
da Quimica.

No que se refere ao uso de instrumentos avaliativos, Silva (2015) afirma que os
professores de ciéncias da Rede Publica de Ensino da cidade de Cod6/MA utilizam a prova
escrita como principal instrumento e que ao longo dos bimestres eles aplicam, pelo menos,
uma prova para os alunos. Essa assercdo pode ser ratificada a partir da andlise dos
planejamentos dos professores, seja ele bimestral ou anual, tendo em vista que dos dez
professores que disponibilizaram algum tipo de plano, todos preveem a prova como meio de
avaliagdo dos alunos e mesmo aqueles que ndo dispunham de planos, utilizaram a prova como

forma de avaliagdo, uma vez que as cederam para a analise.
6.2.2 Planejamento para o contetido de Matéria e Energia
Por meio dos planos de ensino dos professores foi possivel identificar o que eles

objetivaram para a aprendizagem dos alunos em termos de contetido sobre Matéria e Energia.

Observou-se que os objetivos previstos para as propriedades gerais e especificas da matéria,
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em sua maioria, foram orientados pelos verbos Conceituar ¢ Definir, como por exemplo, os
objetivos da professora P9, que se apresentam da seguinte forma: “Definir matéria e citar
exemplos” ¢ “Conceituar inércia, massa, volume e densidade”. O professor P12 também
objetivou que os alunos aprendessem a “Comnceituar matéria e energia”, a professora P5
elaborou seu plano de ensino visando que os alunos pudessem “Reconhecer as propriedades
gerais da matéria’.

Com relagdo ao contedo de Densidade, apenas a professora P9 definiu um objetivo
especifico para este assunto, que foi “Calcular a densidade, o volume e a massa de um
corpo”. Ja para a parte dos Fendmenos Quimico e Fisico, observou que duas professoras (P5 e
P9) elaboraram objetivos especificos, sdo eles, respectivamente: “Analisar fenémenos
quimicos através da experimentacdo” e “Diferenciar fenéomeno quimico do fisico”.

O professor P15 foi o tnico que apresentou objetivos que visam o estabelecimento de
relacdo entre contetdos, por parte dos alunos. Isto foi observado no objetivo referente aos
estados fisicos da matéria, onde o professor estabelece que os alunos precisam aprender a
“Relacionar os estados fisicos da matéria ao modelo cinético molecular”. De modo geral,
observou-se que o plano do professor P15 possui objetivos bem elaborados, contudo, estes
objetivos foram retirados do Conteudo Basico Comum (CBC) de Ciéncias do Ensino
Fundamental do 6° ao 9° ano, que ¢ um documento da Secretaria de Estado de Educagdo de
Minas Gerais onde apresenta as habilidades basicas que os alunos devem desenvolver para
cada tema. Sendo assim, entende-se que o planejamento do professor ndo foi realizado de
forma contextualizada e auténtica, tendo em vista que os objetivos propostos sdo copias de um
documento de outro estado. Isso ndo quer dizer que o plano dele seja invalido, contudo, cada
estado possui suas diretrizes com sugestdes e orientagcdes para o trabalho docente, entretanto,
sdo orientagdes, que devem ser ajustadas de acordo com a realidade de cada escola, e nao

regras para serem seguidas.

6.3  Analise Preliminar: As Provas e suas Questoes

6.3.1 Caracterizacao geral

As questdes analisadas na caracterizagdo geral foram advindas de 16 provas de

ciéncias aplicadas aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da cidade de Codo-MA. O

processo de caracterizacdo das questdes e agrupamento foi delineado de acordo com cada
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assunto. Desta forma, foi possivel vislumbrar o universo que se pretendia analisar e
interpretar, neste caso, as questdes das provas.

Ao todo, as provas analisadas apresentaram 142 questoes, destas, 66 tratam sobre o
tema “Matéria e energia e suas propriedades gerais”; 25 questdes estdo relacionadas mais
especificamente as propriedades gerais especificas das substancias e misturas, 42 abordam
questdes sobre o “Estudo do Atomo”; sobre as rea¢des quimicas foram observadas 8 questdes
e 1 questdo trouxe em seu enunciado um contexto de curiosidades e atualidades. Na Tabela 6
¢ possivel observar a distribuicdo das questdes por autor das provas e os assuntos

relacionados.

Tabela 6. Quantificacdo das questdes das provas analisadas por conteudos.

Distribuiciio das questdes por professor e conteiidos

it Matéria e | Substancias Estudo do | Reagdes Curiosidades | Total de

Energia | e Misturas Atomo Quimicas | e atualidades | questdes
P1 1 3 9 - - 13
P2 7 - 3 - - 10
P3 - - 9 - - 9
P4 8 1 - - - 9
P5 6 4 - - - 10
P6 1 1 8 - - 10
P7 3 3 4 - - 10
P8 1 9 - - - 10
P9 8 - - - - 8
P10 8 - - - - 8
P11 8 - - - - 8
P12 4 1 1 - 1 7
P13 7 2 - - - 9
P14 4 1 - - 5
P15 - - 8 8 - 16

TOTAL 66 25 42 8 1 142~
questoes

Fonte: Elaborada pelas autoras

Com relagcdo a quantidade de provas, o professor P15 foi o unico que aplicou 2
provas no 1° bimestre, por isso o total de 16 questdes, distribuidas em 8 questdes sobre o
atomo e 8 sobre reacdes quimicas. O professor P13 foi o que mais elaborou questdes para sua
prova, perfazendo um total de 13 questdes, a prova do professor P14 foi a que menos
apresentou questoes, neste caso, 5. A média da quantidade de questdes por prova ficou em

torno de 8,87.
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No que diz respeito aos conteudos abordados nas provas, eles foram classificados em
cinco categorias, sdo elas: Matéria e Energia; Substancias e Misturas; Estudos sobre Atomos;
Reacdes Quimicas; Curiosidades e Atualidades. As categorias mais representativas foram
“Matéria e Energia” ¢ “Atomo”, juntas, elas representam cerca de ¥ das questdes analisadas,
isso significa quase 75% do total. Dos 15 professores, apenas dois (P3 e P15) ndo fizeram
questdes sobre as propriedades da Matéria em suas provas. Ressalta-se que ndo se afirma que
esses professores ndo abordaram o tema em sala de aula com os alunos, tendo em vista que
tanto o professor P3 quanto o P15 pressupdoem em seus planos a abordagem desse tema no 1°
bimestre letivo. No Quadro 11, encontra-se a distribui¢ao das questdes também por contetido,

a porcentagem de cada categoria bem como uma exemplificagdo.



Quadro 11. Caracterizacdo geral das questdes quanto ao assunto que elas abordam.

Caracterizacao Geral dos conteiidos contidos nas questoes

Categoria Descricao % Exemplificacio

~ 2) Assinale corretamente. Sio propriedades gerais da matéria:
Questdes que abordam as

Matéria e Energia propriedades gerais e 46,48% a) Fusio, solidificagiio e ebuliglo  b) Compressibilidade ¢ dtomo

ificas da matéria. , «ibilidade.elasticidade
especificas d © ¢) Volume ¢ molécula d) Massa, volume , compressibilidade.clasticidade.

01) O rétulo de uma garrafa de dgua mineral estd reproduzido a

SeguIr.
| Composicdo quimica provavel ]
. Sulfato de célcio 0,0038mg/L -
Ques_toes que trat%m .SObre Bicarbonato de célcio 0,0167mg/L
0s tipos de substancias e Com base nessas informagdes, podemos classificar a dgua
Substancias e Misturas mistura, bem como os 17,61% mineral como:
processos de separagdo dos a) Substancia pura
componentes. b) SurbS(ancia simplnes
€) Mistura heterogénca
d)  Mistura homogénea
e) Suspensdo
a) Ebulicdo.
04) Complete as frases:
) Questdes que discutem a) (2) é 0 numero de protons existentes no
Estudos sobre Atomo sobre a constitui¢do do 29,58% niicleo do dtomo considerado.

atomo e suas propriedades. ; : ;
Prop -b) (A) € a soma do numero de protons e de

néutrons existentes num aromo.

5. A massa molecular de um composto é obtida somando-se a massa atdémica de cada um

Questdes que abordam a
de seus elementos. Calcule a massa molecular dos seguintes elementos:

ocorréncia de uma reacao

Reacoes Quimicas .. : ) N 5,63%
quimica, sua identificacdo e a) Fe2 03 b) Ca (OH)2 ¢) HCl + Ca (OH)2
representagao.
Questodes que versam sobre 7. Assinale abaixo a alternativa correta:
Curiosidades e temas e/ou noticias atuais a)0 .1‘01.)6 Curiosity que pousouno planeta Marte em 2012 foi langado pela Agéncia Espacial
. que ndo necessariamente 0,70% Brasileira. — .
atualidades d ados d b) O robé Curiosity que pousou no planeta Marte em 2012 foi langado pela NASA.
tratam dos ’copteu 0s de ¢) O primeiro homem a pisar na superficie de Marte foi o astronauta americano Neil Armstrong.
Quimica. d)Nda

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A partir dessa caracterizagdo geral das questdes, observou-se que o contetido
“Matéria e Energia” foi o mais trabalhado pelos professores durante o 1° bimestre, deste
modo, optou-se por analisar apenas os enunciados referentes a esse conteudo. Sendo assim,
foram analisadas um total de 66 questdes, enumeradas conforme o codigo do professor € o
numero da questdo, como por exemplo, a questdo 13 da prova elaborada pelo professor 1, é
identificada da seguinte forma: P1Q13.

Inicialmente, as questdes foram classificadas de acordo com o formato de seus
enunciados. Assim, foi possivel vislumbrar os tipos de questdes mais utilizados pelos
professores para trabalharem o assunto de Matéria e Energia. Deste modo, observou-se que a
maioria das perguntas ¢ do formato Discursiva, o equivalente a 42,4%, seguida das questdes
Objetiva com 25,8%. O formato menos representativo foi o Completar Frases com 4,5%. No

Quadro 12 ¢ apresentada essa classificacdo.
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Quadro 12. Classificag@o das questdes quanto ao formato dos enunciados.

Classificacdo das questdes quanto ao formato dos enunciados

Categoria Descriciao % Exemplificacio
Sdo questdes de 1#2)Tudo que tem massa e ocupa lugar no espago é chamado de:
Objetiva multipla escolha e 25,8%
Verdadeiro ou Falso. 3} corpo c) Objeto c) Massa d Matéria
Sao questdes que
exige do aluno uma 6. De acordo com as propriedades
) ) resposta escrita, onde , especificas da matéria responda:
LLIEEITRIVES ele ira discorrer 42,4% a) O que ¢ dureza?
sobre o que foi b) Tenacidade?
pereuntado c¢) Densidade?
Questdes que 3'}Ca|=l;h! a densidade de um material cuja massa é 10g (gramas) e o volume correspondente dessa massa & 100
Realizar Calculos | solicitam resolugdo 16,7% on tce"t[":"’"“ cubico):
de calculos. 3) 0,1g/cm b) 1g/em’ c) 05gfem’ d) 0,8g/cm®
d'SaO qlllje.:ls.toes (éue 2 RELACIONA A 2 COLUNA DE ACORDO COM A 1%
isponibilizam duas
p | d FUSAO (1) ( )E A PASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O GASOSO;
Fazer Associacoes colunas de 10.6% SOLIDIFICACAO (2) () E A PASSAGEM DO ESTADO GASOSO PARA O LIQUIDO:
informagdes para o ’ SUBLIMACAQ (3) ( )E A PASSAGEM DO ESTADO SOLIDO PARA O LIQUIDO:
| laci VAPORIZACAO (4) () E APASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O SOLIDO;
aluno correlaciona- CONDENSACAQ(S)  ( )E A PASSAGEM DO ESTADG SOLIDO PARA O GASQSO.
las.
Sdo as questdes que 9. Vocé ja deve ter se perguntado de que as
S ii‘ll;g;sz:;?s 450 coisas s&o feitas. Toda a matéria do Universo

incompletas para o
aluno preencher.

é formada por pequenas particulas chamadas
de :

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Apesar do formato discursivo ser o mais representativo, em relagdo a quantidade de
questdes, isso ndo significa que a maioria delas almeja que o aluno discorra sobre
determinado assunto, pois, como ¢ comentado nos topicos posteriores, esse tipo de pergunta,
em sua maioria, exige apenas que os alunos recordem algum conceito ou termo que foi

trabalhado em aula de aula, sem expressar suas ideias acerca do tema.

6.4 Descricio e Analise das questdes referente ao conteudo de Matéria e Energia

Nesta se¢do ¢ apresentada a analise das questdes de acordo com as categorias a que
se encontram inseridas. A priori, definiram-se quatro categorias de analise, sdo elas:
Contextualizag¢do, Produtivas, Complexas; Reprodug¢do. Entretanto, ao longo da leitura, se
observa que uma delas (Complexas) ndo teve representagdo, pois ndo houve questdes que se

encaixasse em suas caracteristicas.

6.4.1 Categorizacao: Contextualiza¢do

De acordo com Sanmarti e Carvajal (2014) as questdes tidas como Contextuadas sao
aquelas “que planeja uma situacdo problema que tenha a ver com o mundo que o aluno esté
inserido e que exija dele um aprofundamento de como e por que atuar nessa situa¢ao” (p. 4,
traducdo nossa). Deste modo, e atento para esta definicdo, observou-se que apenas oito
questdes se encontram inseridas na categoria contextualizagdo e reunidas em uma Unica
subcategoria que representa distintas situagdes de contextualizacdo. No Quadro 13 estdo

descritas as unidades de significados referentes a categoria.
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Quadro 13. Descri¢do das unidades de significados para a caracterizagdo das questdes, relativas a categoria

Contextualizacdo.
Categoria Esta categoria inclui as questdes que apresentam em seus enunciados uma situagao
. . | problema, que tenha a ver com o mundo que o aluno esta inserido e que exija dele um
Contextualizaciao . ~
aprofundamento de como e por que atuar nessa situacao.
. Unidades de ~ . ~
Subcategoria - Questoes Exemplificacao
Significados
13} O madels de Demonito para eaplicer o matena licou esquecio:
pals na antiguidade e durante muitos séoulos seguintes a bas.
eram as id@ias de Arslateles, que plo considenva o conceito 4.
atomo. Segunda Aristoteles, 3 maténa sena formada pols
. - combinacio de e TH ’ 1 diferent ropang o
Contexto historico P1Q13 it Sy hewn e it s IR
?Ovﬁmeuﬂm:m“‘ ¢80 de grande variedade da utensilios, como
garrafas e lampadas.
Quuldaoaﬁemﬁveaawgulrrg!emetpﬁndpalmaﬁﬂapﬂmaeaumma
Semi Producdo de materiais P5Q5 gy a;w;"n:fﬁ;wm altas temperaturas.
. b) { ) Estanho liguido submetido a altas temperaturas.
contextualizada ¢) ( ) Sllica (arela) submetida a baixas temperat:
d) ( ) Argila submetida a baixas temg
Mudangas de estado fisico P13Q1; 8. Quando vocé aperta uma bola de futebol
. h i - i
(esquema e imagem) P13Q4 cheia, 0 ar dentro dela é comprimido e pode
até certo ponto retornar ao volume original ao
P2Q7; acabar a acdo da forca exercida na bola. Qual
. ' PSQ1; ¢ 0 nome desta propriedade geral da matéria?
Vivéncia ’
P12Q1;
P13Q8

Fonte: Elaborado pelas autoras.

As questdes agrupadas nessa

categoria formam um conjunto de oito questdes,

distribuidas nas subcategorias de acordo com suas caracteristicas.

6.4.1.1 Semi contextualizadas

Nesta subcategoria, estdo inseridas as questdes que em seus enunciados trazem o

contexto de uma situag@o, que em sua maioria tem a ver com a realidade do aluno. Entretanto,

ela ¢ chamada de semi contextualizada por que nao solicita do aluno uma explanacao

aprofundada a respeito da situagdo apresentada, ou seja, mesmo tendo um contexto inicial, as

perguntas solicitam dos alunos apenas nomes de propriedades da matéria ou elementos que a

constitui.

As questdes foram subdivididas em secdes de acordo com as unidades de

significados, sdo elas: Contexto historico, que faz referéncia a vida e/ou ideia de algum

cientista que contribui para o avanco cientifico através de suas obras; Produ¢do de materiais

estd a questdo que trata sobre os processos de producdo de materiais; Mudancgas de estado
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fisico que abrange as questdes inerentes a estes fendmenos e Vivéncia cotidiana, que refere-se

as questdes que apresentam situagdes comuns vivenciadas pelos alunos.

a) Contexto histérico

Na questdo P1Q13 observa-se uma ideia de como acontecesse o processo de
construgdo e desconstru¢do do conhecimento cientifico. Ela apresenta implicitamente um
embate de ideias filosoficas que explicam a formacdo da matéria, contudo, afirma que as
ideias de Aristoteles serviram de base, durante séculos, para a explicagdo do fendmeno e que
o filosofo desconsiderava o conceito de atomo, diferente das ideias propostas por Democrito.
Toda essa situacdo apresentada inicialmente foi o embasamento para a pergunta chave da
questdo, onde o aluno deveria responder o nome dos quatro elementos que Aristoteles
acreditava que juntos formavam a matéria.

A explicagdo do fendmeno da constituicdo da matéria ¢ um assunto rico para se
trabalhar a perspectiva Historica e Filosofica das Ciéncias (HFC). O enunciado da questdo
P1QI13 permitia que o professor instigasse o aluno, por exemplo, a discorrer a respeito do
processo de constru¢do do conhecimento cientifico, porém, nao foi isso que ocorreu.
Acredita-se que o fato do professor ter cobrado, nesta questdo, apenas os nomes dos quatro
elementos que Aristoteles acreditava ser a constituicdo da matéria, se relaciona diretamente
com a forma que ele abordou esse contetdo em sala de aula, pois mesmo sendo um tema rico
para trabalhar numa perspectiva HFC, observa-se que isso ndo foi uma prioridade do

professor. Nesse contexto, os PCN afirmam que:

Estudos na Historia e Filosofia das Ciéncias sdo um desafio para o professor,
uma vez que raramente sua formacao inicial contemplou estes campos de
conhecimentos dedicados a natureza da Ciéncia. [...] Informam que um
mesmo fendomeno foi explicado de formas diversas em épocas diferentes e
que muitos fendmenos naturais foram descobertos ou evidenciados por efeito
da investigacdo cientifica, ndo sendo possivel sua verificagdo ou
compreensao por simples observacdo direta. [...] Ao mesmo tempo, o
professor adquire subsidios para entender e dar exemplos da mutua
dependéncia entre o desenvolvimento cientifico e tecnologico e da grande
influéncia do conhecimento cientifico na modelagem das visdes de mundo
(BRASIL, 1998, p. 89).

b) Producao de Materiais
A questdo P5Q5 refere-se a utilizacdo do vidro na fabricagdo dos mais diversos

utensilios, considera-se uma situacdo comum a realidade dos alunos, tendo em vista que
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diariamente eles tém contato com objetos fabricados com vidro. Mesmo ndo apresentando
detalhes do processo de fabricacdo, acredita-se que a referida questdo poderia ter sido mais
explorada, no sentido de estimular, ainda mais, o pensamento dos alunos.

Ela solicita apenas o nome da principal matéria prima para a fabricacdo do vidro e
uma condi¢do necessaria para esse processo. Além dessas informagdes, ressalta-se que o
enunciado tem potencial para se tornar a questdo produtiva, desde que solicitasse uma
explicagdo cientifica do processo de fabricacdo do vidro. Deste modo, o professor poderia ter

avaliado a capacidade que os alunos tém de demostrarem o que aprendeu.

c) Mudangas de Estado Fisico

Observou-se que tanto a questdo P13Q1, quanto a P13Q4 trazem em seus enunciados
uma imagem ilustrativa para compor seus enunciados. Sanmarti e Carvajal (2014) afirmam
que incorporar ilustragdes nos enunciados das questdes estimula a compreensdo do aluno e o
seu interesse em respondé-las. Contudo, observa-se que, mesmo tendo esquema e imagem, os
questionamentos que sao feitos ndo diz respeito a interpretacao das figuras ou até mesmo a
uma explicagdo de como ocorrem os processos. Nas questoes, sao solicitadas apenas os nomes
da mudanga de estado ilustrada tanto no esquema, quanto na imagem. Em nenhum momento ¢é

solicitado que o aluno explique como ocorrem esses processos ou algo parecido.

d) Vivéncia

As questdes P2Q7, P8Q1, P12Q1 e P13Q8 também sdo relacionadas a situacdes do
dia a dia dos alunos, por isso encontram-se nessa categoria. A questao P2Q7 refere-se ao que
¢ considerado objeto, pois se trata de uma pergunta de multipla escolha que solicita do aluno a
sua interpretacdo sobre o que o copo de vidro é considerado. Neste caso, o aluno possui
quatro opgdes, sdo elas: &tomos de vidro; molécula; corpo; objeto.

Para responder a P8Q1 o aluno deveria ter conhecimento das mudangas de estados
fisicos da matéria, pois nela o professor apresenta o exemplo da naftalina, que quando
deixadas em ambiente abertos mudam de estado fisico. Deste modo, o aluno deveria
responder com o nome dessa mudanga. Observa-se que essa questdo também possui potencial
para ser produtiva, contudo, em nenhum momento o professor solicita do aluno uma
explicagdo desse processo de mudanga.

A questdao P12Q1 requer do aluno conhecimento de calculos de volume para medir
os metros cubicos de um bebedouro. A questdo P13Q8 traz um exemplo da bola de futebol,

que quando apertada sofre uma deformacao e quando para de comprimir ela retorna para sua
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forma original, assim, o professor solicita dos alunos o nome dessa propriedade. Observa-se
nesta questdo, pelo menos, duas propriedades, a compressibilidade (quando ¢ comprimido ele
diminui o seu volume) e a elasticidade (Quando para a compressao, o ar retorna a ocupar o
seu espaco), contudo, € solicitado apenas o nome de uma propriedade.

De modo geral, as questdes inseridas na categoria Contextualizagdo, em sua maioria,
apresentam situagdes comuns a realidade dos alunos, embora tenham sido consideradas Semi
contextualizadas, pois em todas as perguntas chave ndo exploravam ou instigavam o
pensamento reflexivo dos alunos, ou até mesmo avaliavam a capacidade de demostrar o que
aprendeu, por meio de explicagdo dos fendmenos, ao invés de apenas escrever o nome de uma
propriedade ou elemento da matéria.

Contudo, ressalta-se que ¢ importante os alunos saberem dessas informagdes, porém,
mais importante ¢ entender os processos e fendmenos nos quais essas propriedades estdo
inseridas. Assim, aprendendo como acontecem o0s processos e transformagdes da matéria,

consequentemente aprenderdo os termos técnicos de cada situacdo.

6.4.2 Categorizagdo: Produtivas

Levando em consideragcdo a definicdo dos autores Sanmarti e Carvajal (2014, p. 5),

onde afirmam que:

Uma pergunta produtiva é aquela que ndo reproduz as perguntas realizadas
para aprender, pois a competéncia passa a ser a demonstra¢do da capacidade

r

de transferir o que aprende, isto ¢, o aluno aplicar o conhecimento
aprendido na interpretacdo de fatos novos, ou expd-los ao receptor
adequadamente (Tradugdo e grifo nosso).

Observa-se que quatro questdes se encaixam nessa categoria. Elas estdo subdivididas
em trés subcategorias, de acordo com as unidades de significados, sdo elas: Experimentacao
Cientifica, que faz referéncia a algum experimento que tem a finalidade de instigar o aluno a
interpretar os fatos; Explicacio de Fenomeno, nesta subcategoria estd a questdo que trata
sobre explicacdes cientificas para o fenomeno da expansdao do Universo; ¢ Vivéncia, que
refere-se as questdes que apresentam situagdes comuns vivenciadas pelos alunos e que
demandam deles a aplicacdo do conhecimento aprendido. No Quadro 14 estdo descritas as

unidades de significados referentes a categoria.
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Quadro 14. Descricao das unidades de significados para a caracterizagdo das questdes, relativas a categoria Produtiva.

CATEGORIZACAO DAS QUESTOES INSERIDAS EM PRODUTIVAS

Categoria Esta categoria inclui as questdes que ndo reproduz as perguntas realizadas para aprender, pois a
competéncia passa a ser a demonstracao da capacidade de transferir o que aprende, isto é, o
Produtiva aluno aplicar o conhecimento aprendido na interpretacdo de fatos novos, ou expo-los ao
receptor adequadamente.
Subcategorias Unidades de Significados | Questoes Exemplificaciao
8" Considere os seguintes valores
de Densidade:
Vela-09 glcm®
Experimentagio Densidade P10Q8 el
Cientifica Agua —1.0glcn®
Foi colocado um pedaco de vela na
agua e no alcool. Vocé acha que
vela flutuou ou afundou na agua? E
no alcool? Justifique sua resposta.
Explicacao de ~ . — , ;
p R § Expansao do Universo P12Q6 6.Indigue no minimo uma evidéncia da expansio do universo.
Fenomeno
5. Observe aimagem e responda:
Leite derramado P4Q4 '
. i 80°C
Cozinhar alimentos P11Q5
Vivéncia a) Qual estado de ebuligio da dgua?
b) Ao cozinhar alimentos as pessoas
costumam diminuir a intensidade da
. chama do fogo assim que a dgua comega
Gelo derretido P14Q4 a ferver. Sera que desse modo a comida

demora mais para ficar pronta?

¢) Qual a vantagem desse procedimento?

Fonte: Elaborado pelas autoras.

As questdes agrupadas nessa categoria formam um conjunto de cinco questdes,

distribuidas nas subcategorias de acordo com suas caracteristicas.

6.4.2.1

Experimentagao Cientifica

Esta subcategoria encontra-se representada somente por uma questao, que ¢ a P10Q8.

Inicialmente, ela apresenta os valores da densidade de trés componentes (vela, dlcool e agua)

para entdo, apresentar a situagdo, que ¢ a simulagdo de um experimento cientifico, no qual o

aluno deveria interpretar e dar razdes convincentes para sua resposta. Para isto, o estudante
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necessitaria de conhecimentos a respeito da Densidade dos materiais para elaborar sua
resposta.

Ressalta-se que nao se sabe se o experimento foi realizado em sala de aula, tendo em
vista que a escola nao dispde de um laboratério de ciéncias, porém, esse experimento ¢ feito
com materiais de baixo custo e acredita-se que sua realizagdo em sala de aula seja acessivel,
mesmo nao dispondo de um laboratorio. A orientagao que se tem nos PCN’s para a realizagao

das atividades experimentais ¢ que elas:

[...] ndo se limitem a nomeagdes ¢ manipulagdes de vidrarias e reagentes,
fora do contexto experimental. E fundamental que as atividades préticas
tenham garantido o espaco de reflexdo, desenvolvimento e construcdo de
ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes (BRASIL,
1998, p. 122).

6.4.2.2 Explicagdo de Fenomeno

A questao P12Q6, de forma bem objetiva, solicita que o aluno dé uma explicagdo
para o fendmeno da expansdao do Universo. Para responder essa pergunta os alunos deveriam
conhecer, mesmo que minimamente, a Lei de Hubble. Além disso, segundo a matriz de
Ciéncias do PISA do ano de 2015, questdes que solicitam do aluno uma explicagdo de

fenomenos cientificos requer dele:

Mais do que a capacidade de recordar e usar teorias, ideias explicativas,
informacdes e fatos (conhecimento do contetido). Oferecer explicagdao
cientifica também exige uma compreensdo de como esse conhecimento foi
derivado e do nivel de confianca que se pode assegurar acerca de quaisquer
afirmacdes cientificas. Para esta competéncia, o individuo necessita ter um
conhecimento das formas e procedimentos padrdes utilizados na
investigacdo cientifica para obter tal conhecimento (conhecimento
procedimental) e uma compreensao de seu papel e fungdo para justificar o
conhecimento produzido pela ciéncia (conhecimento epistemologico).
(OECD, 2015, p. 8)

6.4.2.3 Vivéncia

Esta subcategoria abrange as questdes P4Q5, P11Q5 e P14Q4, pois sdo relacionadas

com situacdes diarias da vida dos alunos. A questao P4Q5 requer uma explicagao do processo
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pelo qual o leite derrama quando ¢ fervido. Para isto, o aluno deveria ter conhecimentos de
alguns parametros fisico-quimicos, como por exemplo, a influéncia de temperatura e pressao
nas mudancas de estados fisico da matéria.

A questdo P11Q5 possui trés questionamentos (A, B e C) referentes ao processo de
cozimentos dos alimentos. A primeira questiona o estado de ebuli¢do da agua, a letra B esta
relacionada ao habito que pessoas possuem de diminuir a chama do fogo assim que inicia a
fervura e, se com esse costume a comida demora mais para ficar pronta. Por fim, o ultimo
questionamento indaga qual a vantagem desse procedimento.

A questao P14Q4 indaga o aluno o porqué que o gelo derrete quando retirado do
congelador e como ocorre o processo contrario, de solidificagdo. Tanto neste caso como na
questdo anterior, o aluno precisa ter em mente conhecimento sobre as mudangas de estado da
agua, como ocorrem esses processos € o que influencia para que essas mudangas acontegam.

De modo geral, ressalta-se que as questdes apresentaram caracteristicas semelhantes
no que diz respeito as especificidades da referida categoria a qual estdo inseridas, uma vez
que todas solicitam dos alunos uma interpretacao e explicacao de alguma situacao. Também
sao semelhantes quando se trata do conteudo que ¢ abordado nas questdes, tendo em vista que

ambas estdo relacionadas com as mudancas de estados fisicos.

6.4.3 Categorizagdo das questdes inseridas em Reprodugdo

Durante o percurso da andlise das questdes, viu-se a necessidade de inserir mais uma
categoria para agregar as questdes que ndo se encaixavam nas categorias pré-definidas
(Contextualizagao, Produtivas e Complexas). Deste modo, inseriu-se a categoria Reproducao
que abrange os enunciados onde ndo hd nenhum tipo de contextualizagdo e suas perguntas
exigem dos estudantes apenas a recordacdo de conceitos, termos ou formulas, caracterizando-
se como ideias captadas e fixadas previamente para o momento da prova, sem nenhum tipo de
reflexao.

Esta categoria envolveu a maioria das questdes, aproximadamente 81% do total das
questdes referentes a Matéria e Energia. Elas encontram-se subdivididas em quatro
subcategorias, de acordo com as unidades de significados, sdo elas: Conceitos, na qual
abrange as questdes que indagam os alunos a definicao de determinado termo; Calculos, esta
subcategoria ¢ composta pelas questdes que requer do aluno a realizagdo de calculos
matematicos, seja para transformagdes do Sistema Internacional de Medidas (SI) ou para

calcular a densidade de algum material; Termos, neste caso, inclui as questdes que
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apresentam defini¢des conceituais e solicita do aluno que ele responda o nome do termo ou

propriedade a que a defini¢do se refere; Caracteristicas relacionadas aos termos, nesta

subcategoria encontram-se as que apresentam tanto os termos quanto suas caracteristicas e

solicita do aluno apenas que relacionem os dois. No Quadro 15 estdo descritas as unidades de

significados referentes a categoria.

Quadro 15. Descricao das unidades de significados para a caracterizacao das questdes, relativas a categoria Reprodugdo.

CATEGORIZACAO DAS QUESTOES INSERIDAS EM REPRODUCAO

Categoria Esta categoria abrange os enunciados onde ndo ha nenhum tipo de contextualizacdo e suas
~ perguntas exigem dos estudantes apenas a recordacdo de conceitos previamente
Reproduciao de : ] ~
memorizados para 0 momento da prova, sem nenhum tipo de reflexao.
Subcategorias Unidades de Significados Questdes Exemplificacao
P2Q8; P4Q7;
P9IQ1; P9Q6;
. L P10Q2; P10Q4; | 6 De acorda com as propriedades
Proprledades da Materia P11Q6; P11Q7; especificas da matéria responda:
Conceitos P12Q3; P14Q1; a) O que é dureza?
P1,4Q2 ’ b) Tenacidade?
¢) Densidade?
Fenomenos Quimicos e P4Q9; P10Q3;
Fisicos P12Q4; P13Q3
P2Q4; P2Q5;
P4Q8; P5Q10;
Densidade P7Q3; P9Q4; 1. TRANSFORME AS SEGUINTES MEDIDAS DE ACORDO COM O SI (SISTEM
INTERNACIONAL DE MEDIDAS):
Ci’llculos P9Q5’ P10Q6’ A) 1G EQUIVALE A QUANTOS KG:
P 1 0Q7 B) 3 LITROS (L) EQUIVALE A QUANTOS CENTIMETROS CUBICOS (CM?):
€} TRANSFORME 5 TONELADAS (T) EM QUILOGRAMA (KG):
~ B) CONVERTA 5,5 CENTIMETROS (CM) EM METROS (M):
Transformagdes das P4Q4; PIQS;
Unidades de Medidas do ’ ’
P11Q2; P14Q3
SI ’
P2Q2; P4Q3;
. o PSQl; PSQZ; 6. Responda as setencas a seguir dizendo o
Propriedades da Matéria P5Q9; P7Q1; nome de cada propriedade quimica da
P9Q3; PIOQI; matéria:
P11Q4; P13Q6 a) Propriedade em que a matéria pode ser
Termos dividida até certo limite, sem alterar sua
Formagdo da matéria P13QY constituigdo
203 P01 b) Processo de mudanga do estado sélido para o
) . . gasoso e vice-versa, sem lo estad:
Estados fisicos e P7(§2',P1 0%5’ liquido I o
mudangas P11Q3; P13Q5
9
. P2Q10; P4Q2;
Mudanga de estado fisico Q10; P4Q2;
Caracterisﬁcas . P5Q3 2 RELACIONA A 2 COLUNA DE ACORDO COM A 1%
relacionadas ags | Tenomenos Quimicos e POQY POQ2 | Sewnn (mmmEEame AL
termos isicos P11Q8 ORSACASL) (D Abmatace O ESTACE L R
Propr]edades da Matérla P9Q7; PllQl 2 CAO (5) ( JE A PASSA DO ESTADO SOLIDO PARA O GASO!

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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As questdes agrupadas nessa categoria formam um conjunto de cinquenta e trés

questoes, distribuidas nas subcategorias de acordo com suas caracteristicas.

6.4.3.1 Conceitos

Nesta subcategoria encontram-se reunidas 15 questdes que, em sua maioria estdo
relacionadas com as propriedades da Matéria, como ¢ o caso das questdes P2QS8; P4Q7;
P9Q1; P9Q6; P10Q2; P10Q4; P11Q6; P11Q7; P12Q3; P14Q1 e P14Q2. As questdes
P4Q9; P10Q3; P12Q4; P13Q3 tratam sobre os Fenomenos Quimicos e Fisicos.

a) Propriedades da Matéria

As questdes aqui agrupadas formam um conjunto de onze enunciados e, em todos os
casos, solicitam dos alunos apenas que recordem defini¢cdes e conceitos de termos relacionado
as Propriedades da Matéria, como € o caso das questdes P2Q8 e P9Q1 apresentadas a seguir,

respectivamente:

§) O que ¢ materia?

1° Responda:

a) O gque & massa?

b)O que & matéria?

C} O que & volume?

b) Fenomenos Quimicos e Fisicos

As questdes P4Q9; P10Q3; P12Q4; P13Q3 formam um conjunto de quatro
enunciados que tratam sobre os Fendmenos Quimicos e Fisicos. As perguntas solicitam as
definicdes de cada fenomeno, questionam as diferencgas entre eles e também pede que os
alunos citem exemplos dos dois fendmenos, como ¢ o caso das questdes P4Q9 e P10Q3

apresentadas a seguir, respectivamente:



82

9. O QUE SAO FENOMENOS FISICOS E QUIMICOS? CITE PELO MENOS DOIS
EXEMPLOS DE CADA.

3% Qual a diferenca entre fenémeno fisico do fendmeno quimico?

6.4.3.2 Calculos

Nesta subcategoria encontram-se reunidas 13 questdes que requerem dos alunos a
realizagdo de célculos matematicos para responderem as perguntas. A maioria sdo questdes
relacionadas com a Densidade, como é o caso das questoes P2Q4; P2QS; P4Q8; P5Q10;
P7Q3; P9Q4; P9Q5; P10Q6; P10Q7. As questoes P4Q4; P9Q8; P11Q2; P14Q3 tratam

sobre as Transformacoes das Unidades de Medidas do SI.

a) Densidade
As questoes P2Q4; P2QS; P4Q8; PSQ10; P7Q3; P9Q4; PIQS; P10Q6; P10Q7
formam um conjunto de nove enunciados que requer calcular a Densidade de uma solucdo ou

material. A seguir sdo apresentadas quatro questdes que exemplificam o que foi discutido, sao

elas, respectivamente: P2Q4; P4Q8; P9Q4; P10Q6.

4) Qual a densidade de uma solugdo de volume igual a S em’ e massa de 400 g:

a) 0,08 g/ cm’ b) 0.8 kg/ cm? ¢) 80 kg/ cmm®*  d) 80g/ em?

8. QUAL A DENSIDADE ABSOLUTA DA AGUA E DA ACETONA”? QUAL E A MAIS
DENSA E POR QUE? (DADOS: ACETONA - 2,376 g ¢ 3 cm’; AGUA - 5g ¢ 6 em’).

4° Calcular a densidade do mercurio, sabendo que 1360 gramas ocupam ¢ volume de 100 cm3 .

6%) Sabendo que a Densidade e calculada pela massa sobre o Volume, calcule
a Densidade de um corpo com 15 Kg e Volume 0,5L.
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b) Transformagdes das Unidades de Medidas do SI
As questoes P4Q4; P9QS8; P11Q2; P14Q3 formam um conjunto de quatro

enunciados que tratam sobre as Transformagdes das Unidades de Medidas do SI. As
perguntas demandam a realizagdo de calculos, relativamente simples, para se obter as

respostas corretas. A seguir sao apresentadas trés questdes como exemplos da subcategoria,

sdo elas, respectivamente: P9Q8; P11Q2; P14Q3.

2. De acordo com Sl - Sistema Internacional de
unidades responda:

‘ a) Correspondéncias de massa:

8° Responda as seguintes guestdes. 1=

1kg =

a) Transforme 4 toneladas em quilograma. 1g=

b) Correspendéncias de metro:

1km =

im=

1cm =

c) Correspondéncias de volume:

im? =

L=

1cm?

b) 3 litros (L) equivalem a quantos em3?

3°) Responda:

a) Quantos centimetros tem um metro de tecido?
b) Quantos litros de dgua cabem em um reservatorio de um metro ciibico?
c) Trés litros contém quantos mililitros?

6.4.3.3 Termos

Esta subcategoria ¢ composta por 17 questdes que apresentam definigdes conceituais
e solicitam dos alunos que eles respondam com o nome do termo ou propriedade a que a
definigado se refere. Das 17 questdes que compdem a subcategoria, 10 estdo relacionadas com
as propriedades da Matéria, sdo elas: P2Q2; P4Q3; P5Q1; P5Q2; P5Q9; P7Q1; PIQ3;
P10Q1; P11Q4; P13Q6. Com relagio a Formagdo da matéria apenas a questdo P13Q9
aborda o assunto. As questdoes P2Q3; P4Q1; P7Q2; P10Q5; P11Q3; P13Q5 tratam sobre os

Estados fisicos da Matéria e suas mudancas.

a) Propriedades da Matéria
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As questdes aqui agrupadas formam um conjunto de dez enunciados e, em todos os
casos, solicitam dos alunos apenas que recordem nomes técnicos e termos relacionados as
Propriedades da Matéria, como ¢ o caso das questdes P10Q1; P5Q2; P5Q9; P7Q1; P4Q3

apresentadas a seguir, respectivamente:

2) Assinale corretamente. Sdo propricdades perais da matéria:
a) Fusiio, solidificugiio e ebuligio  b) Compressibilidade ¢ dtomo

¢) Volume e molécula d) Massa, volume . compressibilidade.elasticidade.

i QUAIS SAQ AS DUAS PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA EM QUE TODOS 0S
CORPOS POSSUEM, E PODEM SER IGUAIS MESMO EM MATERIAIS DIFERENTES?

2° Densidade € uma propnedade definida pela relaggo:
a) { ) massa/ pressio

b) { ) massa/volume

c) ( ) massa/temperatura

d) () pressﬁo!temperatura

9° A elasticidade & uma propriedade que os sdlidos possuem de deformar-se e recuperam a forma
original. Estamos falando:

a) { ) Da grafite
b) ( ) Do diamante
¢) ( )Doferro

d) ( )Daborracha

1%)Tudo que tem massa e ocupa lugar no espago é chamado de:

a) corpo ¢) Objeto c) Massa d Matéria

1%) Quais séo as propriedades gerais da Matéria?

b) Formag¢ao da matéria
Observou-se que somente a questdo P13Q9 aborda o tema da constituicdo da

matéria. Nela, o professor explica que toda matéria do Universo ¢ formada por pequenas
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particulas e pede para o que o aluno responda qual o nome dessas particulas. A questdo ¢

apresentada a seguir:

9. Voceé ja deve ter se perguntado de que as
coisas sdo feitas. Toda a matéria do Universo

é formada por pequenas particulas chamadas
de '

c) Estados fisicos e suas mudangas
As questdoes P2Q3; P4Q1; P7Q2; P10QS; P11Q3; P13Q5 formam um conjunto de
seis enunciados que tratam sobre os Estados fisicos e suas mudangas. A pergunta P2Q3
indaga o nome do estado fisico de determinado corpo de acordo volume e a forma. Ja na
P4Q1 ¢ apresentado o estado fisico e se questiona o comportamento das moléculas, conforme
a forma e o volume, em cada situacdo. A seguir as questdes sdo apresentadas,

respectivamente:

3) Quando um corpo apresenta volume e forma definide, podemos dizer que ele esta no estado:

a) solido b) liquido ¢) cristalino d) gasoso.

I. DE ACORDO COM OS TRES ESTADOS FISICOS: SOLIDO, LIQUIDO E GAS0SO,
PREENCHA A TABELA CORRETAMENTE DE COMO AS MOLECULAS SE
COMPORTAM EM CADA ESTADO:

ESTADO FISICO FORMA VOLUME
SOLIDO
LIQUIDO
GASOSO

Os enunciados P7Q2 e P10Q5, apresentados a seguir, questionam os nomes que se

da para os processos de mudangas dos estados fisicos.

22)Qual 0 nome que se dé a passagem de mudanga de estado fisico, do estado Sélido ao Liquido e do Gasoso
aollquido:

a) Solidificacdo e Fusdo c)Sublimagdo e Fusio
b) Solidificagdo e Liquefagdo (condensacio) d)Vaporizag3o e Sublimagdo
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5% Indigue os tipos de mudanca de estado que esta ocomrendo:

a) Solido para o gasoso

b) Gasoso para o liquido

c) Liguido para o solido

J& a questao P11Q3 pergunta apenas os nomes dos estados fisicos da matéria, como

pode ser observado a seguir.

3. Quais os estados fisicos da matéria?

6.4.3.4 Caracteristicas relacionadas aos termos

Nesta subcategoria encontram-se reunidas 8 questdes que apresentam em seus
enunciados tanto os termos quanto suas caracteristicas e solicita do aluno apenas que
relacionem os dois. Das oito questdes, trés sdo relacionadas com as Mudancas de estado fisico
(P2Q10; P4Q2; P5Q3); trés tratam sobre os Fenomenos Quimicos ¢ Fisicos (P6Q4; P9Q2;
P11Q8); as outras duas sobre as Propriedades da Matéria (P9Q7; P11Q1).

a) Mudanga de estado fisico

Esta unidade de significado estd representada por trés questdes, sao elas: P2Q10;
P4Q2; P5Q3. Ambas abordam as mudancas de estado fisico e pedem para que o aluno
relacionem os termos com suas caracteristicas, como ¢ o caso das questoes P2Q10; P4Q2

apresentadas a seguir, respectivamente:
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10) Relacione as colunas abaixo, de acordo com as respectiv

ivas mudangas de estado fisico da

matéria .
COLUNA A COLUNAB
1 Solidificagdo passagem do liquido para o gasoso
2 Ebuligdo passagem do solido para o liquido
3 Fusio passagem do liquido para o sélido i
4 Condensagiio/Liquefagiio passagem do gasoso para o liquido
5 " Sublimagio passagem do solido para o gasoso

2 RELACIONA A 2 COLUNA DE ACORDO COM A 1%

FUSAQ (1) ( )E A PASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O GASQSO,

SOLIDIFICACAQ (2) () E A PASSAGEM DO ESTADO GASOSO PARA O LIQUIDO:
SUBLIMACAO (3) ( )E A PASSAGEM DO ESTADO SOLIDO PARA O LIQUIDO:
VAPORIZACAO (4) ( )E APASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O SOLIDO:
CONDENSACAO(5)  ( )E A PASSAGEM DO ESTADO SOLIDO PARA O GASOSO.

b) Fenomenos Quimicos e Fisicos

Esta unidade de significado esta representada pelas questoes P6Q4; P9Q2; P11Q8,

ambas apresentam situagdes para que o aluno as classifique em Fenomeno Quimico ou Fisico,

como ¢ o caso das questdoes P6Q4; P9Q2 apresentadas a seguir, respectivamente:

) Agua fervendo para fazer café.

—— -

(A) Q-Q-F-F-Q.
(B) F-Q-F-Q-F. -
(C) F-Q-F-F-Q.

4) - Classifigue em fendmenos fisicos (F) e quais envolvem fendmenos quimicos (Q):

) Combustio da gasolina no motor de um carro.

) Funcienamento do motor elétrico de um liquidificador.
) Gordura sendo removida com detergente.

) Resfriamento de alinrentos na geladeira,

Assinale a resposta que contempie a ordem correta:
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2° Nos exemplos, associe, (a) para fenémeno fisicos e (b) para fenémeno quimico.

( ) Formag3o de novas substancias. ( ) Reagbes quimicas ou combinagdes.
( ) Combustdo de um fésforo. ( ) Fusao do gelo.

( ) Um corpo em queda livre. ( ) Formagéo da ferrugem.

( ) Fermentag&o do vinho. ( ) Evaporagao do alcool.

( ) Fervura da agua. ( ) Queima do alcool.

( ) Obtengo de sal de cozinha a partir da agua do mar,

( ) Fermentagao do aglcar para obtengao do alcool.

c) Propriedades da Matéria

Esta unidade de significado estd representada por duas questdes, sdo elas: P9Q7 e
P11Q1. Ambas solicitam que o aluno associe as propriedades da matéria com suas respectivas

caracteristicas. A seguir elas sdo apresentadas, respectivamente:

7° Associe as caracteristicas abaixo com as propriedades volume, impenetrabilidade, massa, inercia.
( a ) A quantidade de matéria de um corpo.

( b ) Propriedade que o corpo tem de permanece no seu estado de repouso ou movimento

( ¢ ) Propriedade que possibilita a um corpo acupar lugar no espago.

(d ) Dois corpos nao podem ocupar ao mesmo tempo, o mesmo lugar no espago.

1. Relacione a primeira coluna de acordo com a
segunda:
(1) Massa
(2) Extensao
(3) Impermeabilidade
(4) Compressibilidade
() Elasticidade
(6) Divisibilidade

( )Dois corpos nd3o podem ocupar 0 mesmo
lugar no espago.

()Possibilidade de divisdo em partes menores.
() Medida da inércia e da quantidade de
matéria.

( ) Diminuigao do volume sob a agdo de uma
forca,

() Retorno ao volume e a forma inicial
quando cessa a compressao.

( . ) Toda matéria ocupa lugar no espago, ou
seja, tem volume.
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6.5 COMPILACAO DE DADOS: PANORAMA DAS ELABORACOES
ENUNCIATIVAS

6.5.1 Reproducio: a categoria mais representativa do trabalho

Das 66 questdes referentes ao conteudo de Matéria e Energia, 80,4% estdo agrupadas
na categoria Reprodug¢do. Isso significa que a maioria dos enunciados, aqui analisados, ¢
apresentada de forma direta, no sentido de ndo trazerem nenhum tipo de contextualizagdo
inicial, ou seja, sdo perguntas sem contexto. Questdes deste tipo ndo permitem que o
professor avalie os conhecimentos cientificos dos alunos, pois os estimulam a memorizagao
de conceitos e teorias cientificas.

Por estarem diretamente relacionadas apenas com a memorizagdo dos conteudos, as
questdes ndo apresentam conexao com a realidade do aluno. Isto pode gerar uma falta de
interesse, por parte dos alunos, pela disciplina de Ciéncias, uma vez que, apos a realizagdo das
provas, os termos e conceitos memorizados serdo esquecidos, pois o que aconteceu foi
somente uma aprendizagem de contetdos destituida de significados para a vida dos alunos.

Ter conhecimentos dos conceitos e termos cientificos ¢ um ponto importante e
necessario para Alfabetizacdo Cientifica, como bem defendem Sasseron e Carvalho (2011),
contudo, ¢ indispensavel que esses conhecimentos sejam significativos para os alunos e, que
eles saibam aplicd-los em situagdes diversas do seu dia-a-dia. Caso contrario, serdo
conhecimentos apenas memorizados € que posteriormente serdo esquecidos.

Para que uma pergunta exija dos alunos uma aplicabilidade dos conhecimentos
estudados e que estimule eles a uma reflexdo sobre como atuar em determinadas situagdes
problemas, ¢ necessario que as questdes nao sejam aquelas que buscam uma Unica resposta de
todos os alunos da turma. Perguntas que buscam respostas uniformes entre os alunos nao
permite que eles expressem suas ideias, nem tdo pouco que as discutam sem o medo de
estarem errados (MENDEZ, 2002; SANMARTI, 2009)

Nesse sentido, os PCN orientam que:

Nas provas que demandam defini¢do de conceitos, as perguntas precisam
estar contextualizadas para que o estudante ndo interprete a aprendizagem
em Ciéncias Naturais como a aprendizagem de trechos de textos decorados
para a prova. [...] Conforme o aprendizado vai se tornando mais amplo,
ultrapassando o limite restrito da identificagdo e denominagdo, as questdes
mais adequadas para atividades de avaliacdo sdo aquelas que solicitam ao
estudante fazer uso de seu conhecimento, por exemplo, interpretar situagdes
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determinadas, utilizando algumas informagdes, conceitos, procedimentos ou
atitudes que sdo objetos de discussdo e aprendizagem. Isso ¢ possivel ao se
solicitar ao estudante ou a grupo de estudantes que interprete uma
determinada situagdo fazendo uso de conceitos, atitudes ou procedimentos
que estdo sendo trabalhados. (BRASIL, 1998, p. 31)

Sanmarti (2009) afirma que, de modo geral, os professores possuem uma
predisposicao para propor perguntas do tipo Reprodutivas. Os alunos, por sua vez, tendem a
perceber o modo como os professores elaboram suas questoes e, quando estdo estudando, eles
tém em mente o que serd solicitado deles no momento das provas e 0 modo como as questdes
serdo elaboradas. Deste modo, estudam conhecimentos isolados para um momento especifico,
e depois acabam esquecendo o que estudou por ndo fazer sentido para sua vida e nem tao

pouco saber como usar ou aplicar esse conhecimento.

6.5.2 Complexa: a categoria sem representatividade

Como ja foi dito, as questdes foram analisadas a luz do referencial tedrico de Neus
Sanmarti e Ivan Carvajal. Desse modo, as categorias de andlise foram pré-definidas de acordo
com o referencial utilizado. Contudo, uma das categorias ndo teve representatividade, ou seja,
ndo houve questdes que se encaixassem na sua definicdo, e de acordo com suas
caracteristicas, que foi a denominada como Complexa.

Sanmarti e Carvajal (2014) definem uma pergunta Complexa como aquela que
instiga o aluno a mobilizar saberes diversos e inter-relaciond-los. Para os autores, somente
neste caso pode-se falar que se avalia alguma competéncia. Pontualmente, avaliar

competéncia significa para os autores como:

[...] Comprovar se (os alunos) sabem aplicar saberes bem diversos para
interpretar e tomar decisdes relacionadas a situagdes contextualizadas e
complexas, que requeiram a combina¢do de variaveis e pontos de vista
distintos e que sejam diferentes das situagdes trabalhadas em aula, ja que nao
valeria propor os mesmo exemplos utilizados na aprendizagem.
(SANMARTI, 2009, p.79)

E essa ideia, por sua vez, pode ser corroborada com as sugestdes dos PCN, ao
direcionarem sobre como o Ensino de Ciéncias Naturais deve esta organizado, para que ao

final do Ensino Fundamental, os alunos tenham desenvolvido as seguintes capacidades:



91

Formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacdo, espago, tempo, sistema, equilibrio e vida; (BRASIL, 1998, p.
33)

Com base nessa discussdo, e levando em consideracao que na pesquisa observou-se a
auséncia de questdes que possibilitassem ao professor avaliar o desenvolvimento de
competéncias por parte dos alunos, € possivel inferir que essa auséncia esteja diretamente
relacionada com a metodologia utilizada pelo professor. Entende-se que, possivelmente, ela
ndo tenha contribuido para o desenvolvimento de competéncias, tendo em vista que ha, ou
pelo menos deveria haver, uma relagdo direta entre a metodologia do professor e seus
instrumentos de avaliacao.

O fato de ndo se ter identificado elaboragdes de questionamentos consideradas
complexas nas 66 questoes analisadas, leva ainda a entender que a perspectiva avaliativa dos
professores de ciéncias desta pesquisa ndo contempla uma dimensao de acompanhamento do
desenvolvimento de competéncias para além do raciocinio trivial, raso e interno de sala de
aula. Essa situagdo sugere como consequéncia despertencimento do saber cientifico logo,
distancia-se da almejada alfabetizacdo cientifica. De uma maneira geral, pode-se interpretar
que esses professores ndo utilizam seus questionamenntos para agugar seus alunos para além
dos muros da escola, para que os mesmos manipulem seus conhecimentos de forma

interdisciplinar em situagdes reais e os articulem em todas as direcdes.

6.5.3  Planos e provas: interligando os pontos de conexio

Um dos principais objetivos planejado para este trabalho foi a verificagdo das
coeréncias e/ ou incoeréncias entre o que os professores planejaram em termos de
aprendizagem para os alunos e os questionamentos feitos nas provas. Deste modo, observou-
se que os objetivos Conceituar e Definir, previstos em alguns planos, principalmente no da
professora P9, estdo de acordo com o que foi solicitado nas provas, tendo em vista que
questdes do tipo “O que € matéria?”, “O que ¢ massa?”, “O que ¢ volume?” foram observadas
nas provas.

Quando o assunto foi Densidade, objetivo como “Calcular a densidade, o volume e
a massa de um corpo” constituiu o plano da professora P9 ¢ o mesmo foi verificado nas

provas por meios das seguintes questoes: “Calcular a densidade do mercurio, sabendo que
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1360 gramas ocupam o volume de 100cm3.”, “Qual a densidade de um corpo 6Kg de massa e
volume 0,5 L?”

De modo geral, e tendo em vista que mais de 80% das questdes foram identificadas
como reprodutivas, observa-se que hd uma certa coeréncia entre o que os professores
planejaram e o que foi solicitado nas provas, contudo, ambos privilegiam o campo da
memorizagao em detrimento do desenvolvimento e constru¢do de conhecimento cientifico por
parte dos alunos. Deste modo, percebe-se que ha uma necessidade dos professores elaborarem
seus planejamentos, levando em considerac¢ao o principio basico do Ensino de Ciéncias, que ¢
a formacao do cidadao critico e atuante em sua sociedade.

Com relacdo aos objetivos previstos para o desenvolvimento de habilidades
necessdrias para a formacdo do cidaddo foram observadas em poucos planos, contudo, nas
provas o que se percebeu foi o favorecimento da memorizagdo de conceitos e termos
cientificos, sem um planejamento de questdes-problemas que solicitem dos alunos uma
atuagdo na resolugdo da situagdo, e assim, o professor conseguiria verificar se o que ele
planejou para a aprendizagem dos alunos foi alcancado ou entdo, identificar as principais

dificuldades dos alunos para ajuda-los em sua regulagao.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve por objetivo tracar um panorama analitico das provas
elaboradas pelos professores de ciéncias e aplicadas aos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental da Rede Publica de Ensino, com a finalidade de descrever o perfil dessas provas
a partir da analise dos enunciados das questdes, além de entender as inter-relagdes entre o que
¢ planejado pelos professores e os objetivos das verificagdes exigidos em seu principal
instrumento de avaligao.

Dada as constatagdes, pode-se afirmar que os professores ndo elaboram questdes que
solicite dos alunos uma atuacdo e aplicagao dos conhecimentos adquiridos, tendo em vista
que, nas provas analisadas, ndo houve questdes com essas caracteristicas. Observou-se poucas
questdes com enunciados contextualizados, contudo, mesmo com um contexto inicial, a
pergunta principal da questdo era reprodutivas que, em sua maioria, apenas solicitava a
definicdo ou caracterizagdo de um conceito ¢/ ou termos.

A maior parte das questdes € apresentada de forma direta e se encaixam na categoria
Reprodugdo. Os professores, por elaborarem questdes desse tipo, acabam por priorizar em
suas questdes, mesmo que de forma inconsciente, a memorizacdo de defini¢des e
caracterizagdo de conceitos ou termos. Nao apresenta para os alunos situacdes problemas que
exijam deles um esfor¢o reflexivo maior para responder o que é proposto. Deste modo,
entende-se que o aluno prioriza a memorizagao dos conceitos que sdo apresentados nas aulas
e principalmente nos livros didaticos, tendo em vista que eles tém consciéncia do que lhe sera
cobrado no momento da avaliacdo. S3o questdes que exigem respostas Unicas e uniformes que
ndo consideram a individualidade dos alunos.

Em suma, a pesquisa aponta que ha longo caminho a ser percorrido para que os
principios basicos de uma avaliagdio com base nas determinagdes legais e 0s novos
paradigmas educacionais sejam de fato efetivados. Defende-se também que héd uma
necessidade de que novas pesquisas sejam realizadas para se obter novas formas de avaliar a
aprendizagem cientifica dos alunos. Ressalta-se que as formas de avaliar necessitam de
coeréncia com os objetivos e atividades desenvolvidas na escola e, além disso, entende-se que
¢ importante a diversificacdo dos instrumentos de avaliagdo, no intuito de oportunizar e

evidenciar o avango dos alunos ao longo dos seus estudos.
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Apéndice 1. Carta de Anuéncia da Secretaria municipal de Educagio.

copd ¢

PREFEITURA MUNICIPAL DE CODO s EAA;,Eb

Secretaria Municipal de Educacao -
GABINETE DA SECRETARIA

Codo, 29 de abril de 2016.

Carta de Anuéncia

Declaramos, para os devidos fins, aceitar que a pesquisadora FRANCIANE DA
SILVA E SILVA desenvolva a pesquisa intitulada Andlise qualitativa das provas de
Ciéncias da Natureza elaboradas e aplicadas pelos professores aos alunos do Ensino
Fundamental no municipio de Codé/MA, nas escolas publicas do municipio. A pesquisadora
¢ mestranda de Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matemitica, da
Universidade Federal do Maranhie — UFMA e estd sob a orientagdo da Professora Dra.

Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques.

A pesquisa tem por finalidade verificar as percepgoes dos professores de ciéncias com
relagdo as formulagGes de questdes e corre¢lo do método avaliativo para o acompanhamento

do processo de aprendizagem, pontualmente no instrumento PROVA ESCRITA.

Esta autorizagdo estd condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da
Resolugdo 466/12 ¢ suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
sujeitos da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a

ndo utilizacdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados a pesquisadora devera apresentar a esta Instituigdo o
Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Codo-MA,em <% / 04 /7 20l(

o &
(B}.% RrAAAA Mdﬁ(:f
Romuﬁ_é‘& . gﬂm{indo
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02)

03)

04)

0s)

Seguir.
Composicdo quimica provavel

Sulfato de calcio 0,0038mg/L

Bicarbonato de célcio 0,0167mg/L

Com base nessas informagdes, podemos classificar a dgua
mineral como:

a) Substancia pura

b)  Substancia simples

¢) Mistura heterogénea

d)  Mistura homogénea

e) Suspensdo

a) Ebulicdo.

Substancias puras formadas por mais de um tipo de elemento e
que podem ser decompostas, ou seja, que sofrem
decomposicdo, como por exemplo, a agua (H,0). Sdo
denominadas de:

a) Substancias simples

b) Substancias compostas

¢} Substancias heterogénea

d) Misturas

e) Substancias homogéneas.

No século XIX, o cientista Dalton propds o modelo de uma
esfera maciga para o dtomo. 100 anos depois, outro
cientista inglés Joseph John Thomson, propds outro
modelo, considerando a uma esfera de
eletricidade positiva recheada de particulas negativas.
Essas particulas correspondem ao que chamamos de:

a) Proton.

b) Elétron.

¢) MNéutron.

d) Nucleo.

e) Eletrosfera.

atomo

Complete as frases:

a) (2) é o numero de protons existentes no
nucleo do dtomo considerado.
b) (A) € a soma do numero de prétons e de

néutrons existentes num atomo.
Conceitue e dé exemplos de:
a) Iscbaros

b) Isétopos

06) Um dos estados brasileiros produtores de cloreto de sédio é o

Rio Grande do Norte. Nas salinas, o processo fisico que separa a
4gua do sal é:
b)  Filtrago

-8 Sublimagiio

d} Penciragio
e} Evaporagio

08)

09)

10)

11)

12}

13)

1° Bimestre
won__ /[
ALUNO{A) ]
AVALIACAO BIMESTRAL DE CIENCIAS
01) O rotlo de uma garrafa de dgua mineral estd reproduzido a  g7)

O elemento ferro apresenta Z=26 € A=56 & o elemenio
mangangs apresenta Z=25 e A=56. 05 atomos dessic,
elementos sdo considerados:

a) Iséharos.

b) Isotopos.

c) lsomorfos.

d) Isémeros.

A qual cientista abaixo foi atribuido a descoberta da existéncis
do préton no nicleo do dtomo de hidrogénio, confirmando
assim ser o proton dotado de carga elétrica positiva?

a} Rutherford

b) Niels Bohr

c) Thogrs'on

d) James Chadwick

e) Dalton

Dado os dtomos ;0 ¥ e 40 **, podemos afirmar que sdo:

a) lguais.

b) Isobaros.

c) Isdtopos.

d) Isotonos.

e} n.d.a.

Um elemento apresenta Z=11; isso significa que:

a) Oelemento apresenta 11 elétrons.

b) O numero atdmico desse elemento € 11, ou
apresenta 11 protons.

c) O nimero atdmico desse elemento € 11, ou seja, apresent,
11 néutrons.

d) O elemento apresenta nimero de massa igual a 11,

e} O elemento em questdo apresenta peso superiora 11.

Seid.

Os dtomos do elemento quimico poldnio (Po), com numer.
atdmico igual a 84 e numero de massa igual a 209, possuem:

a) 65 néutrons.

b) 125 néutrons.

¢) 98 néutrons.

d) 164 néutrons.

e) 293 néutrons.

Os atomos de um mesmo elemento quimice, ou seja, com
mesmo numero atdmico(Z), mas que possuem pumeros de
massa diferentes, sdo chamado de:

a) Elemento quimico

b} Isdtopos

¢) lIsébaros

d) Isotonos

e) Néutron.

0 modelo de Democrito pars explicar a matéria ficou esquecide,
pois na antiguidade e durante muitos séculos seguintes a bas.
eram as ideas de Anstoteles, que ndo considerava o conceito Jo
atomo. Segundo Aristteles, a matéria sena formada pely
combinagdo de quatro elementos, em diferentes proporgdos
Qual seria 0 nome desses elementos?

Boa serte!
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Avaliagdo de Ciéncias - 9% ano
AlUROER)E 7 e v
Professor(a):

Data: Abril 2016 Nota:

1) Qual ¢ o numero atdomico ¢ o nimero de massa de um dtomo com 45 protons, 45 elétrons ¢

74 néutrons?

2) Assinale corretamente. Sdo propriedades gerais da matéria:
a) Fusilo, solidificagfio ¢ ebuligiio  b) Compressibilidade ¢ dtomo

¢) Volume e molécula d) Massa, volume , compressibilidade.elasticidade.

3) Quando um corpo apresenta volume e forma definido, podemos dizer que ¢le esta no estado:
a) solido b) liquido ¢) cristalino d) gasoso.
4) Qual a densidade de uma solugiio de volume igual a 5 em® e massa de 400 g:

a) 0,08 g/ cm? b) 0.8 kg/ cm?® ¢) 80 kg/em®  d) 80g/ cm?

5) Se um liquido possui volume de 166 cm’ e a massa correspondente a 498 g . A densidade do

liquido ¢é:
a)( )05 g/cmj by( )3 kg/cm3 c)( )4 g/Cl]]3 d( )3 g/cm3

6) Distribua em camadas os clétrons dos dtomos com os seguintes nimeros aldmicos.

a)3 b) 19 c) 31 d) 35

7) Um copo de vidro ¢ considerado:

a) atomos de vidro b) molécula ¢) corpo d) objeto
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8) O que ¢ matéria?

9} O numero atdmico de um elemento ¢ 83 e seu numero de massa C 209. Quantos elétrons,

protons € néutrons possui um dtomo desse elemento?

10) Relacione as colunas abaixo, de acordo com as respectivas mudangas de estado fisico da

matéria .

COLUNA A B COLUNA B

1 Solidificagdo passagem do liquido para o gasoso
2 Ebuligéo passagem do solido para o liquido

3 Fusdo passagem do liquido para o solido

4 Condensagdo/Liquefacio passagem do gasoso para o liquido

5 Sublimagfio | passagem do solido para o gasoso
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CODo, DE DE
ALUNO(A): 9° ANO A
PROFESSORA:

AVALIACAO DE CIENCIAS

1) Um elemento é constituido de dtomos que tém 6 prétons e 6 néutrons no

nicleo. Responda:

a) Qual ¢ o namero atémico desse elemento? ...
b) Qual o nimero de massa desse elemento?...........cc.ooeiiieenn

¢) Qual o numero de elétrons que compdem a eletrosfera desses

Marque com X a opgao correta:

2) O dtomo de zirconio, de nimero atdomico 40 e nimero de massa 91 é

constituido de:

()40 prétons, 40 néutrons ¢ 31 elétrons.
()40 prétons, 51 néutrons ¢ 40 elétrons
()51 prétons, 40 néutrons e 51 elétrons
3) Um dtomo, de nimere atomico 24 e contendo 28 néutrons em seu nicleo,

ten:

()24 elétrons, 28 protons ¢ namero de massa 28
()24 clétrons, 24 protons e nimero de massa 52
()28 elétrons, 24 prétons ¢ nimero de massa 48
4) O dtomo constituido de 17 protons, 18 néutrons e 17 elétrons apresenta,

respectivamente, niimero atomico e nimero de massa iguais a:

( 11717
. 117835
( )118e17

5) Quando um dtomo perde clétrons, como fica sua carga elétrica?

erersreersresssanensansensenssninsnnsenses QUE NOMe ele recebe? () cation () dnion
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6) Quando um dtomo recebe elétrons, como fica sua carga clétrica?

veresenssssresessrnesasssneressenseseens U€ NOME ele recebe? () cation () &nion

7) Quando escrevemos dtomo, ji estd determinado que é neutro. Mas ¢
comum aparecer dtomo neutro. Essa neutralidade é devido ao:

a) Namero de prétons ser igual ao niimero de ¢létrons

b) Namero de protons ser diferente do nimero de elétrons

¢) Niamero de prétons ser igual ao numero de néutrons

d) Numero de elétrons ser igual ao nimero de néutrons

e) Numero de elétrons ser diferente do nimero de néutrons

8) Assinale a alternativa incorreta:

a) Os protons apresentam carga positiva

b) Os elétrons apresentam carga negativa e sua massa ¢ desprezivel

¢) A massa do atomo esta praticamente toda concentrada no seu nucleo

d) O elétron € uma particula nuclear

¢) A massa de um dtomo ¢ a somatoria do numero de protons e niunero de

néutrons

9) Kaca a distribuigiio eletrdnica em camadas dos Atomos que possuem

nimero atomico igual a:

a) Z=19
b) Z =34
¢) 7= 42

d) 7= 58
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DISCIPLINA: CIENCIAS
DOCENTE:
ALUNO (A): » Ne

AVALIACAO BIMESTRAL

DE ACORDO COM 08 TRES ESTADOS FISICOS: SOLIPO, LIQUIDO E GASOSO,
PREENCHA A TABELA CORRETAMENTE DE COMO AS MOLECULAS SE
COMPORTAM EM CADA ESTADO:

ESTADO FISICO FORMA VOLUME

SOLIDO

LIQUIDO

GASOSO

+d

£

RELACIONA A 2* COLUNA DE ACORDO COM A 1%

FUSAO (1) ( ) E A PASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O GASOSO:
SOLIDIFICACAO (2) () E A PASSAGEM DO ESTADO GASOSO PARA O LIQUIDO:;
SUBLIMACAQ (3) ( )E A PASSAGEM DO ESTADO SOLIDO PARA O LIQUIDO:

VAPORIZAGAO (4)  ( )E A PASSAGEM DO ESTADO LIQUIDO PARA O SOLIDO;
CONDENSAGAO (5)  ( )E APASSAGEM DO ESTADO SOLIDO PARA O GASOSO.

QUAIS SAO AS DUAS PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA EM QUE TODOS OS
CORPOS POSSUEM, E PODEM SER IGUAIS MESMO EM MATERIAIS DIFERENTES?

TRANSFORME AS SEGUINTES MEDIDAS DE ACORDO COM O SI (SISTEMA
INTERNACIONAL DE MEDIDAS):

A) 1G EQUIVALE A QUANTOS KG: _ _

B) 3 LITROS (L) EQUIVALE A QUANTOS CENTIMETROS CUBICOS (CM>):

C) TRANSFORME 5 TONELADAS (T) EM QUILOGRAMA (KG):

D) CONVERTA 5,5 CENTIMETROS (CM) EM METROS (M):

EXPLIQUE O PROCESSO PELO QUAL O LEITE DERRAMA QUANDO E FERVIDO.

NUAIS SAO AS PROPRIEDADES ESPECIFICAS QUE PODEMOS IDENTIFICAR
CORRETAMENTE AS SUBSTANCIAS?

QUAL A DIFERENCA ENTRE DUREZA E TENACIDADE, EXPLIQUE.

QUAL A DENSIDADE ABSOLUTA DA AGUA E DA ACETONA? QUAL E A MAIS
DENSA E POR QUE? (DADOS: ACETONA - 2,376 g ¢ 3 em®; AGUA ~ Sg ¢ 6 em’),

0 QUE SAO FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS? CITE PELO MENOS DOIS
EXEMPLOS DE CADA.

BO4 SORTE!
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Unidade

Cods,

Aluno (a) X
Série 9° PWLB——-- '

0 s ,j'l 3 \' .
| 2 ,-U'C-’ v ’
5 - ferdecic Avaliag3o de Cidncias

1°Massa, volume e 1mpenetrab:hdade s8o exemplos de:
a) ( ) propriedades funcionais.
b) ( ) propriedades guimicas.
¢) ( ) propriedades particulares.
d) ( ) propriedades gerais.

2° Densidade € uma propriedade definida pela relagéio:
a) { ) massa/ pressdo :

b) ( ) massa/ volume

¢) ( ) massa/temperatura

d} () pressaoftemperatura

3° Observe os fatos abaixo:

1) Uma pedra de naftalina deixada no armario.

Il) Uma vasilha com agua deixada no freezer.

I1f) Uma vasilha com &gua deixada'no sol.

IV) O derretimento de um pedago de chumbo quando aquecido.

. Nesses fatos estéo relacionados corretamente os seguintes fenémenos:

a) ( ) |. Sublimagao; |l. Solidificagao; lil.Evaporagio; IV. Fusio.
b) ( ) 1. Sublimagao; Il. Sublimagao; lll. Evaporagao; IV. Solidificagio.
c) ( ) . Fusdo; Il. Sublimag3o; lll. Evaporagao; IV.Solidificagio.
d) ( ) I. Evaporag3o; H Solidificacéo; Ill. Fusdo; IV.Sublimagéo.

4° Representa uma mlstura heterogénea o sistema:
a) ( )6leoedgua. '

b) ( ) alcool e agua.

¢) ( ) acetona e alcool.

d) ( ) dguae sal.

5° O vidro & utilizado na fabricagéo de grande van’edade de utensllios, como
garrafas e lampadas.

Qual das altemnativas a seguir refere-se a principal maténa prima e a uma condicio
~ necessdria para produco do vidro?

a) ( ) Areia, barrilha e calcario submetida a altas temperaturas.

b) ( ) Estanho liquido submetido a altas temperaturas.

c) ( ) Silica (areia) submetida a baixas temperaturas.

d) () Argila submetida a Jbaixas temperaturas.
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6° Marque a opgao que possui somente mistura homogénea.

a) ( ) Tinta acrilica, aco, solo, leite

b) ( ) Latao, tinta acrilica, ago,

7° Quais métodos de separagio podem ser utilizados para separar as seguintes misguras:

a) Agua e areia

c) Agua e acetona

b) Agua e alcool

d) Oleo e agua

8° A substancia que é capaz de dissolver outra & chamada de:

a) ( ) Solvente

b) ( ) Soluto

9° A elasticidade & uma propriedade que os solidos possuem de deformar—se € recuperam a forma
original. Estamos falando:

a) ( ) Da grafite

b) ( ) Do diamante

c) ( ) Do ferro

d) ( ) Daborracha

10° Utilizando os dados apresentados, calcule a densidade, em g/cm’e marque a opcao certa:

Substancia Massa ( g) | Volume (cm®)
Chumbo 226 "2

Ferro 79 10
Mercdrio 54 4
Aluminio 5,4 2

110
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CODO,_ : DE ABRIL DE 2016

NOME SERIE/ANO 9°

NO

PROVA DE CIENCIAS

1) -Quantas sie as camadas que um Atomo possui em sua eletrosfera? Qual ¢ o mimero maximo de elétrons que cada

camada ou nivel de energia suporta?

D-Qug} g diforevcs entre clem@fisishares idtenos eigiopes]

3) - Oitomo coustituido de 19 prétons, 19¢létrans e 20 néutrons apresentam,respectivamente, nomero atdmico ¢

numero de massa iguais a:

a)19e19. b) 19 e 20. c)20e19. d)19e39

4) - Classifigue em fendmenos fisicos (F) e quais envolvem fendmenos quimicos (Q):

( ) Agua fervendo-para fazer café.
( ) Combustio da gasolina no motor de um carro.
{ ) Funcionamento do motor elétrice de um liquidificador.
( ) Gordura sendo removida com detergente.
( ) Resfriamento de alintentos na geladeira.
' Assinale a resposta que tontemple a ordem correta:
(A) Q-Q-F-F-Q. :
(B) F-Q-F-Q-F.-
(C) F-Q-F-FQ.

5) - Ao falarmos que 17 é o nimero atdmico do cloro é o mesmo que dizer que
(A) existem 17 nicleos do atomo de cloro.

(B) o cloro tem 17 elétrons no niicleo.

(C) 0 Atomo do cloro possui 17 prétons no niicieo.

(D) o cloro ocupa o 17° lugar na série dos nio-metais.

€)3%e19.

6) - Em um dtomo com 22 elétrons e 26néutrons, seu nunterp atbmice ¢ numero de massa sio, respectivamente: i

(a)22 e 26 . {d)48e22

(b)26 e 48 (£)22 €48
(c)26 e 22

7) - Descreva as contribuigdes que cada cientista seguinte ez & teoria atbmica:

i .Dnltim

e Thog\son

3. Rutherford




112

Anexo 6. Prova do professor P6.

————

4. Bohr ' ;

8) -Em um laboratério de quimica, em condigges ambientais, foram preparadas as seguinies misturas:

1) gasolina + areia
11} dgua + gasolina é " i

Ii1) oxigénio + nitrogénio

IV) dgua + sal ‘

V) dgua + 4lcool

Quoais misturas podem ser Immogénea-s?

(A) HL 1V e V, somente. (B) IT e IV, somente, (C) IV ¢ V, somente, (D) 1, I1 ¢ IV, somente.

9) - Dadoes os dtomos, calcyl@ss numeros de prétons néutrons e elétrons: !
- i

3) L Kgq b)ﬁ[ Ly C) [ Pb ﬂ;‘ d) - Au ¥ | |

10) Faga as seguintes distribuigio cletrdnica.

A) O,

B} Ky

C) Xeq .

D) Ney,

E) Al i —
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ALUNOD: SERIE:92 ANO  TURMA:
AVALIAGAOD DE CIENCIAS
12)Tudo que tem massa e ocupa lugar no espago é chamado de:

a} corpo c) Objeto c) Massa d Matéria

2%)Qual 0 nome que se dd a passagem de mudanga de estado fisico, do estado Sélido ao Uguido e do Gasoso
aollquido:

a) Solidificagdo e Fusdo c)Sublimagdo e Fusdo

b) Solidificagdo e Liquefagdo {condensacdo) d)Vaporizagdo e Sublimagio

38)Calcule a densidade de um material cuja massa é 10g (gramas) e o volume correspondente dessa massa é 100
cm?(centimetra clbico): -
a) 0,1g/em®  b) 1g/em’ c) 05g/em’ d) 0,8gfem?

4%)Marque a opgdo que contenha substancia pura:
a) Agua(contém cloro) b)Agua destilada c) Leite d) Agua+ Oleo

-,

52)Uma pessoa pegou % Litro de agua e colocou 50g (grama) de agiicar e agitou até dissolver totalmente o
agdcar, essa solugdo é que tipo de mistura, logo apds acrescentou mais aglcar até n3o conseguir mals dissolve-lo,
aparecendo no fundo o agtcar, essa segunda solugdo é que tipo de mistura: :

a) Heterogénea e Homogénea c)Substancia Pura e Homogénea
b) Homogéneae Heterogénea d) Mistura e Substéncia Pura

62)0 processo que utiliza para acelerar a decantagdo é denominado :

a) Centrifugagdo _b)Catagdo c) Flotagdo d) Tamisagdo

7?)Quando um elemento quimico (dtomo) perde elétrons como é denominado:

a) lon Negativo b)anion ¢)Cétion d) Elemento neutro

8%)Considere os dtomos: X, Vi Wy,
3) XeVYsdolsdbaros b)Xew sdolsébaros c)Xew sdo Isétopos  d) yew sdo Isétopos

99)Calcile 0 numero de Protons, Eletrons e Neutros do seguinte on Pb%, cujo n® de massaé 207 e one
atdmico ¢é 82

a) P=82,e=82 e n=125 b) P=82, e=80en=125 c) P=82, e=84 e n=125 d) P=82, e=B4 e n=123

109) Distribua nos niveis e camadas os eletros do dtomo de lodo, cujo n® atdmico & 53;

1
Nivel . 1 2 3 4 5 6 | 7
Camada " K L M. N D P Q
Ne Eletrons | ' '
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Fo ol Adadala Raimialcoal Damars Adalbla~w

Codé de de
Professor:
Aluno (a): ,.,g

Prova de ciéncia

12- Naftalina quando deixadas em ambiente abertos mudam de estados fisico, passando do
estado sélido para o gasoso, sem passar pela fase intermediaria do estado liquido. Essa
mudanga de estado ¢ denominada:
{a) Suhlimacdo
{b) Ebulicdo
{c} LCvaporagdo
{d) Condensacdo
{e} Calefacdo %
22-A substancia agucar, ao ser aquecido, transforma-se em caramelo, usado como calda de
pudim. Esse processo é uma transformagdo:
(a) Fisica, pois o aglicar e o caramelo s3o substincias semelhantes, tendo, portanto, a
mesma compasi¢do quimica.
(b) Quimica, pois apenas do acticar e do caramelo sérem substancias diferentes,
apresentam a mesma composi¢ao quimica.
{c} Quimica, pois o agucar e o caramelo s3o duas substincias diferentes, tendo, portanto,
composigdes quimicas diferentes.
(d) Fisica, pois tanto o agucar com o caramelo, apesar da transformacgdo ocorrida, tem a
mesma composicao quimica.
(e

—

Fisica, pois nem o agticar nem o caramelo sofrem alterages em sua composicio
quimica, apenas ocorrem alteraces na aparéncia.

2-0 ar respirado nas regides montanhosas, distantes das grandes cidades, ¢
exemplo de:

considerado um

(a) Substancia pura simples, pois, apesar de apresentar vdrias substancias gasosas
diferentes, ndo apresenta nenhum poluehle,

(b) Substancia composta, pois apresentam, na sua composicdo, divers

as substangias
gasosas,

(c) Substéncia pura composta, pois apresenta varias substancias gasos
composicédo,

(d) Mistura, pois é composto por diversas substdncias gasosas.

(e) Mistura heterogénea, pois é formada por varios tipos de subst

as diferentes na sua

ancias gasosas.

42-Qual dos seguintes materiajs ¢ formado por uma Unica substéncia{r’
{a) Ar (b) sumo de laranja (c) vinho (d} dgua
*-Da lista de materiais, qual a 0p¢do que contém apenas substancias?
(a) Alcool etilico, mercurio, didxido de carbono.
(b) Ar, mel, acticar.
(c) Tinta de iodo, agua mineral, cafg.
{d) Azoto, mel, azeite.
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62-Ao se preparar o tradicional cafezinho, execulam-se dois processos fisico que 530
respectivamnente:

(a) Extragdo e filtragdo

(b) Decantagdo e destilagdo

(c) Evaporacdo e filtragdo

(d) Filtragdo e liquefagdo

(e) Dissolugdo e liquefagdo

72-Com a adicdo de uma solugdo aquosa de aglicar a uma mistura contendo querosene e areia,

s3o vistas claramente trés fases. Para separar cada componente da mistura final, a melhor
sequencia €:

(a) Destilacdo, filtragdo e decantagdo.

(b) Cristalizagdo, decantagdo e destilagdo.

{c) Filtragdo, cristalizagao e destilagdo.

{d) Filtragdo, decantagao e destilagdo,

(e) Centrifugagdo, filtragdo e decantacdo.

82-Necessitou-se retirar o contetido do tanque de combustivel de um carro. Para isso, fez-se
succdo con um pedaco de mangueira introduzido no tanque, deixando-se escorrer 0 liquido
para um recipiente colocado no chio. Esse processo é chamado de: ’

(a) Decantagdo

(b) Filtracdo

{c) Sifonagado

(d) Centrifugacdo

{e) Destilacdo

92.0 papel de filtro pode ser utilizado para separar os componentes do sistema:
' (a) Homogéneo, gds/gas.
(b) Heterogéneo, liquido/liquido.
(c) Homogéneo, solido/liguido.
(d) Heterogéneo, solido/liquido.
{e) Homogéneo, sdlido.

102-Uma técnica usada para limpar aves cobertas por petréleo consiste em pulveriza-las com
limalha de ferro. A limalha, que fica impregnada de dleo ¢, entdo, retirada das penas das aves
por um processo chamado de: )

{a) Decantagao

(h) Peneiragdo

(¢) Sublimacdo

(d) Centrifugacdo

{e) Separagdao magnética
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Anexo 9. Prova do professor P9.

Codd, ____ de julho de 2016.
Professora:

Série: 9°ano  turng: vespertino
Aluno:

AVALIAGAO BIMESTRAL DE CIENCIAS

1° Responda:

a) O que ¢ massa?

b)O que & matéria?

C) O que & volume?

2° Nos exemplos, associe, (a) para fendmeno fisicos e (b) para fenémeno quimico.

( ) Formagao de novas substancias. ( ) Reagdes quimicas ou combinagbes.
( ) Combustao de um fésforo. ( ) Fuséo do gelo.

() Um corpo em queda livre. () Formag&o da ferrugem.

( ) Fermentag&o do vinho. ( ) Evaporagdo do alcool.

( ) Fervura da agua. ( ) Queima do alcool.

( ) Obtengac de sal de cozinha a partir da agua do mar,

( ) Fermentagao do aguicar para obtengac do alcool.
3° Densidade & a relagéo entre:

( ) massa e elasticidade.

( ) volume e elasticidade.

{ ) massa e volume.

{ ) massa e inércia.

4° Galcular a densidade do mercurio, sabendo que 1360 gramas ocupam o volume de 100 cm3 .
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5"Qual a densidade de um corpo com 6Kg de massa e volume de 0,5 L?

6°0 que tem maior densidade: 1g de agua ou 10Kg de agua? Justifique sua resposta.

7° Assccie as caracteristicas abaixo com as propriedades volume, impenetrabilidade, massa, inercia.
( a ) A quantidade de matéria de um corpo.

( b ) Propriedade que o corpo tem de permanece no seu estado de repouso ou movimento

( ¢ ) Propriedade que possibilita a um corpo ocupar lugar no espago.

{d ) Dois corpos nao podem ocupar ao mesmo tempo, 0 mesmo lugar no espago.

8° Responda as seguintes questées.

a) Transforme 4 toneladas em quilograma.

b} 3 litros (L) equivalem a quantos cm37?

BOA SORTE!
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Avaliacio de Ciénciaz —9° ano

17} Chuais sio as propriedades gerais da Matena?

2% Como oz cenhstas distnguem uma substanca de outra?

3%) Chaal a diferenga entre fendmeno fisico do fentmeno quirmeo?

47} Dhferencie dureza de tenacidade.

57 Indique os frpos de mmdanga de estado que esta ocorrendo:

a) Sobdo para o gasoso

b} Gasoso pars o hgmdo

¢} Ligmdo para o sohdo

67 Sabendo que a2 Densidade & calculada pela massza sobre 0 Volume, caleule a Densidade de um corpo
com 13 Kz & Volome 0,51

%) A Densidade do Ferro e de 7,6 glom” e sua massa & 786 g qual o seu Volume?

87 Considere os seguintes valores de Densidade:
Vela— 0.9 gfem’

Alcool — 0.8 glem®

Apna — 10 glem?

Foi colocado um pedaco de vela na dpuna & no aleool Vocé acha que vela flutnon ou afundou na agna? E
oo aleool? Feshifique sua resposta.



Anexo 11. Prova do professor P11.

Codo6 - MA / / "
Nome:
9° Ano Turno: Vespertino Professora:

Avaliagdo de Ciéncias

1. Relacione a primeira coluna de acordo com a
segunda:
(1) Massa
(2) Extenséo
(3) Impermeabilidade
(4) Compressibilidade
(5) Elasticidade
(6) Divisibilidade

( )Dois corpos ndo podem ocupar 0 mesmo
lugar no espago.

()Possibilidade de divisao em partes menores.
() Medida da inércia e da quantidade de
matéria.

() Diminuigdo do volume sob a agdo de uma
forga.

() Retorno ao volume e a forma inicial
quando cessa a compressao.

() Toda matéria ocupa lugar no espago, ou
seja, tem volume,

2. De acordo com Sl - Sistema Internacional de
unidades responda:
a) Correspondéncias de massa:
1=
1kg =
1g=
b) Correspondéncias de metro:
1km =
1m=
icm =
c) Correspondéncias de volume:
1m? =
1L =

1em?

3. Quais os estados fisicos da matéria?

4. Escreva quais as propriedades abaixo
estdo relacionadas com os estados fisicos. da
matéria;

- @) Muito compressivel

b) Possui volume definido e assume a forma
do recipiente que o contém '

c) Possuiforma e volume definidos

d) Assume a forma e o volume do recipiente
que o contem

e) Particulas vibram em torno de posigbes
fixas

f)Ha uma grande forga de tragdo entre as
particulas

5.  Observe aimagem e responda:

1

80°C

a) Qual estado de ebuligao da agua?

b) Ao cozinhar alimentos as pessoas
costumam diminuir a intensidade da
chama do fogo assim que a agua comega
a ferver. Sera que desse modo a comida
demora mais para ficar pronta?

¢) Qual a vantagem desse procedimento?

6. De acordo com as propriedades
especificas da matéria responda:

a) O que é dureza?

b) Tenacidade?

c) Densidade?

7. De que modo podemos descobrir a
densidade de uma substancia? E 0 que
devemos levar em consideracdo sobre a
variagdo da mesma?

8. Cite pelo menos 2 exemplos de
fendmenos quimicos e fisicos:
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Anexo 12. Prova do professor P12.

7

e f{i.ii}./

P —

.

Escola: st RT3
Codo. de de 2016
Nome: A - =
Professor:

Turma: 9°ano

AVALIACAO DE CIENCIAS

1.(FCC) Se 0s 13,56 litros de dgua no interior de um bebedouro estdo ocupando os 2/3 de sua
capacidade. Quantos metros cuibicos de dgua (altam para encher o bebedouro?

a) 0,968.
b) 0,678.
¢) 0,0968.
d) 0,0678.
¢) 0,00678.

2.(OBFEP - 2013) Estima-se que cada gola de dgua que pinga de uma torneira possui 10!
moléculas de agua.Podemos firmar que em cada gota existe:

a)2x10?" dtomos de oxigénio.

b) 10*' dtomos de hidrogénio.

¢)5x10% atomos de oxigénio.

d)2%10*' atomos de hidrogénio.

3.Assinale abaixo a afirmativa correta:

a)Matéria € tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espago.
b)A unidade de medida da massa ¢ o m’.

¢)A unidade de medida do volume € o m>.

d)Corpo é uma porgdo ilimitada de matéria.

e)N.d.a.

4. Uma usina hidrelétrica transforma:
a)energia quimica em fisica.
b)energia fisica em quimica.
c)energia elétrica em mecénica.
d)energia mecanica em elétrica.
e)energia elétrica em calor.

5.(Mackenzie - SP) O niimero de substéiincias simples com atomicidade par entre as substincias
03 H302.P4,1,.CoH,,CO; e He é:

a)s.

b)4.

c)3.

d)2.

e)l.

6.Indique no minimo uma evidéncia da expansio do universo.
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7.Assinale abaixo a alternativa correta: - ’
a)O robd Curiosity que pousou no plancta Marte em 2012 foi langado pela Agéncia Espacial
Brasileira. ‘

b)O robd Curiosity que pousou no planeta Marte em 2012 foi langado pela NASA, N

¢)O primeiro homem a pisar na superficie de Marte foi o astronauta americano Neil Armstrong.
dIN.d.a.




Anexo 13. Prova do professor P13.

Codo-MA, Dala:
NOME:

NO

9 Ano Vesperlino
Prof:

ldentifique as mudangas indicadas pelas setas 1, 2, 3,
4,

AVALIACAO BIMESTRAL DE CIENCIAS

1. Observe o esquema abaixo, referente as
mudancas de estado fisico da agua.

2. O estado fisico da agua e de qualquer outra

substancia depende da organizacgdo de suas

moléculas e de seus dtomos. No estado
solido, as moléculas de dgua:

A) estdo fortemente ligadas entre si;
B) movimentam-se intensamente;

C) mavimentam-se totalmente desordenadas,

chocando-se.

3. No estado liquido como as moléculas estdo
organizadas?

ATENGAO! A AVALIACAO VALERA 9
PONTOS + 1 (QUALITATIVO)

4.

Observe a imagem a seguir:

gotlculas de dgua no exterior da
gremgpier  garrata

Qual o nome da mudanca de estado que esta
ocorrendo?

5,

a)

b)

7.

A agua se transforma em vapor de dagua
quando ela passa do estado:

A) liquido para o soélido.

B) gasoso para o liquido.
C) so6lido para 0 gasoso.
D) liquido para o gasoso.

Responda as setengas a seguir dizendo o
nome de cada propriedade quimica da
matéria:

Propriedade em que a matéria pode ser
dividida até certo limite, sem alterar sua
constituicdo

Processo de mudanca do eslado sélido para o

gasoso e vice-versa, sem passar pelo estado
liquido

Se duas pessoas estivessem,
respectivamente, ao nivel do mar e no alto do
Monte Everest (8850 m de allura), e fossem
preparar certa quantidade de arroz, onde esse
alimento cozinharia mais rapido?

a) ao nivel do mar.
b) no alto do monte Everest.
¢) gastaria o mesmo tempo para cozinhar.

Quando vocé aperta uma bola de futebol
cheia, o ar dentro dela é comprimido e pode '
até certo ponto retornar ao volume original ao
acabar a acfo da forga exercida na bola. Qual
¢ 0 nome desta propriedade geral da matéria?

Vocé ja deve ter se perguntado de que as
coisas sdo feitas. Toda a matéria do Universo

& formada por pequenas particulas chamadas
de
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ESCOLA:
NOME:
NUMERO:
DATA:

AVALIACAO DE CIENCIAS - 9° ANO

1°) Explique cada uma das propriedades gerais da matéria:
*impenetrabilidade

*divisibilidade

*elasticidade

*compressibilidade

*elasticidade

2°) Marque a alternativa ERRADA

a) Matéria ¢ tudo que tem massa ¢ possui lugar no espago

b) Volume refere-se a densidade da matéria

¢) Massa esta relacionada a quantidade de matéria que um corpo possui
d) A matéria pode ser dividida até certo limite.

3°) Responda:

a) Quantos centimetros tem um metro de tecido?
b) Quantos litros de dgua cabem em um reservatoério de um metro cubico?
c) Trés litros contém quantos mililitros?

4°) Sobre as mudangas no estadofisico da matéria responda:Por que o gelo derrete apds
ser retirado do congelador? E como ocorre o processo contrdrio, de solidificagio?

5°) Considerando que o ponto de fuséo € o ponto onde uma substincia passa do estado
solido para o liquido ¢ o ponto de ebuligiio ¢ quando essa mesma substéincia passa do
estado liquido para o gasoso, responda; Uma substéncia tém ponto de fusiio de 10,5°C e
ponto de ebuligdo de 340 °C. Em que estado fisico essa substincia estd quando a
temperatura ¢ de:

a) 9°C? b)22°C ? ¢)370°C?
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Rerrd g
G ESTADO DO MARANHAD
dully PREFEITURA MUNICIPAL DE CODO ;
M, SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAD Gand

COORUENAGAO DE PROGRAMAS EDUCACIONALS i A AsR

PLANODENSINO - 2006 L

|1 oenukicaghoT

| FORMAGAO: LICENCIATURA EM CIENCIAS - QUIMICA | SITUAGAO (X) EFETIIVO— ( JLumimaiavg.
%oucwumn CIENCIA 1un~o (%) MA]UHNO { wsw[mwo
cmcn.nom rim‘AN AL Jzah i Amo./e xot-m' ANU - ]_runms

2. OBIETIVO GERAL DA DISCIPLINA
Pretende-se que a drea de clénclas gere oportunidades sistematicas para que
fundamental, tonha adquirido um conjunta de conceitos, procedimentos @ atitudes que  oparem
compinstrumentas para a Interpretagiio do mundo clentifico e tecnaldgico em que vivemos, capacitando-o nas
escolhas que faz como Individua e como cidaddo. Pretende-se ainda formar um cidadde critico ¢ participante da
sociedade, clente de seus direltos a uma vida saudivel e de seus deveres para tornar sauddvel também a vida
dos outros e 0 ambiente.

o aluno, ao final do ensine

3. METODOLOGIA
¢ Expasigdo participativa do contetdo com bastante explicagdo;
Debates de temas propostos;
Pesquisas e montagem de cartizes;
Crlagdo de paindis;
Atlvidades praticas;
Apresentagdo de filmes e documentirlos;
Realizagdo de dramatizagdo,
Projetos pedagogicos.

® & e @

- ' a =

4. PROGRAMACAO DO CONTEUDO

E2ANG
. Unidade | -~ Conhetendo o cdu
» De alho no céus o dia
¢ Declho no céu: o dia; De olho no ¢du: a nolte,
* O movimento aparenta do 5ol e a rotaglo da Terra,
s Conhecendo o Sol,
»  Qs0l, a Terra e 03 estagBes do ane.
#  De olha no céu: a nolte
. intmducﬁﬁ
s Asestrelas: movimento aparonte, constclngﬁm o galidxios
» . Constelagles e galixlns
= Alua
v Oslstema smar '

Unldnde - Conheccndo o p!aacm Terru
P rstrulum do plam.-ta Terrii
. s lmma da Terra
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CODO

SECRETQRIA MUNICIPAL DE EDUCAGAOQ QSEE
COORDENAGAO DE PROGRAMAS EDUCACIONAIS SE[ ﬁ;w
|

SECRELARIA MUNICIRaL BE IDUCACAG

SR T
* Fungiio geral do sistema endécring
* Hormbnios e suas funcdes no organismo
* Integracdo entre os sistemas nervoso e endécrino
Unidade Vi: Conhecendo a reproducdo humana
¥ Reprodugio humana;
* O que acontece desde a puberdade
* O sistema genital feminino
* O sistema genital masculino
* Gestagdo e nascimento
* Métodos contraceptivos
* Doencas sexualmente transmissiveis
» Genética,
e Células somdticas e células reprodutoras
» Os processos de divisdo celular
* Genes
* Transmissdo das caracteristicas hereditdrias

92 ANO

Unidade I: Conhecendo a matéria - A matéria e suas propriedades; Fracionamento de misturas.

Unidade II: Conhecendo o dtomo - Constituigdo da matéria; Elementos e substéncias; Reagdes quimicas.
Unidade Ill: Conhecendo a Fisica e o estudo do movimento - introdugdio a Fisica e unidades de medida;
Cinemndtica; Dindmica.

Unidade IV: Conhecendo manifestagbes de energia — Trabalho e maquinas; Termologia, temperatura e calor.
Unidade V: Conhecendo a natureza das ondas - Movimento ondulatério; o som; Luz: um fendmeno
eletromagnético.

Unidade VI: Conhecendo os fendmenos elétricos e magnéticos - Principios de eletricidade; Corrente elétrica

e magnetismo.

5. RECURSOS DIDATICOS

* (Quadro;

* Giz e pincel;

* Esponja;

¢ Livro diddtico;
* DVD;

e Datashow;

o TV;

¢ Filmes e documentérios,

6. AvallacAo

o 'Obedgc?ré aos critérios adotados pela LDB e pela secretaria municipal de Educagio de Codd, de mod
Que seja continua, formadora, qualitativa e quantitativa, Obedecendo ainda os seguintes critérios: ‘
* . Arglicbes orais;
* Resolugdo das questdes para avaliar o aprendizado:
_* " Provas bimestrais; : il 57
* Avaliagdo das Pesquisas, das exposiciies eda participacdo nos debates e dramatizagdes.



126
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_PLANO DE ENSINO - 2016

[ TIDENTIFICACAO

| FORMAGAG: Ciéngias Hab, Em Quimica | STTUACAD: ( ) BF ETIVO () CONYS
TOISCISLINA: Cioneins —__|AURNO: — (x)MATUTINO{( )
| CA LARIA ANUAL; 120h SERIE/ANO: 9°ano | TURMA

_OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA
npreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano parte intes
J d:. lmnslurlnswt‘i '40 mundo em que vive;

Identificar relagoes dp_;gnhcrumnlo cientifico produgio de tecnologia ¢ condicoes de v vida 1o

mundo (];. ]IDJL e sua evoluedo histérica;

diagnosticar ¢ propor solucdes para problemas reais a partir de ¢! €
c,g ocando em pritica conceilos procedimentos ¢ atitudes deseny olv

esp 5_ngpn wsu.ma cqu:hbm wda

y S.]hupﬂﬂblﬂdr lulur‘;s observagOes, experimentagdes, registros, ctc., para coluu

o e discussiio de fatos e informagdes;

. Valorizar o trabalho em grupo sendo capaz de aclio critica ¢ cooperativa para a cotstrasie .
coletiva do conhecimento; ;

(“‘ompn*cnd(,r 2 satde. comn br.m individual ¢ comum que deve ser pmmu\ vida p pela
Compreender a tf:cnﬂlt)‘l.‘,la como meio para suprir necessidades humanas distineuinds s
necessarios, daqueles prejudiciais ao equilbrio da natureza e ao homen,

3. METODOLOGIA

_O Ensino de Ciéneias serd desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas teoricn

prrmms com a UEIIl/deO de recursos tecnoldgicos disponiveis e acessiveis. como TV, Dy
_carlazes, imagens, { iutus impressos, data show, projetos interdisciplinares, semindrios,
@lcslms ¢ aulas de campo,

4. PRO(;RAMACAO Do CO‘\I TEUDO
IRIODO

Maléria e emr‘gm. p.v oprtedade& zerais : 'y i L
Propriedudes especificas da matéria
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: ) e com velacidade ums!amf,

!Js ¥ r;umnrw i
y))smm !m 2 us ,,,,.s;;,,,f,g O SRR

i"’ PI IH()IJ()

O movimento com aceleragio

/r)_gucm y e

A atragio gravitacional

Trabatho ¢ encrpia

Mdguinay que fucilitam o dia a dia

4° PERIODO

_ Ocalur

A transmussdo do calor

As ondas

A natureza da fiuz

Fspethos e lentes

Lletricidade ¢ magnetismo

5.  AVALIACAO

Avaliagho continua € cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspacios

qualitativos sobre o5 guantitativos ¢ dos resultados ao longo do periodo sobre s de eventuais crovas fncis, _.’

_sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais srovas finais.

'
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Ciéncias integradas.8® série, 1° ed. Curitiba. Ed: Positivo. 2008.

Codé (MA), de

de 2016

Assinatura do(h) Professor(a)

Assinatura do(a) Supervisor(a) Escolar
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Anexo 17. Plano de Ensino do Professor P5.
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] PLANO BIMESTRAL - 2016

1. IDENTIFICACAO

PROFESSOR (A):

DISCIPLINA: Ciéncias TURNO: (X)MAIUTINO { ) VESPERTINO

CARGA HORARIA PERIODO:( X) 1°BIM ( )2°BIM ( )3°BIM ( )4°BIM
BIMESTRAL: 30 Horas

S ANO: 9° TURMAS: AeB

2. OBIETIVOS ESPECIFICOS

O ensino de Ciéncias tem como objetivo formar cidaddos criticos, atuantes e participativos,

além de conhecedores dos conceitos importantes da disciplina. O trabalho na drea de

Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental I pretende através da pesquisa nas mais variadas

fontes, instig-los para a descoberta, a experimentag8o e a aquisi¢do de novos

conhecimentos. A interagiio individuo / sociedade/meio ambiente constréi-se ¢ sustenta-se

com base nas informagdes, que uma vez decodificada, permite ao individuo a

Problematizacdo do ver-se e de ver o mundo, bem como a sua interferéncia nele. A pesquisa deve

ser a ferramenta principal no ensino fundamental, ja que é um meio de acesso a informagdes, fator

caracteristico da sociedade atual. Isso significa que se fundamenta numa concepgdo de ensino-

aprendizagem gue vai além da transmissfo de conceitos.

3. CONTEUDOS

Introdugdo ao estudo da Quimica

A matéria e seus estados fisicos

A composi¢io da matéria

Processo de scparagio da matéria

Transformagdes da matéria

Estrutura atémica

Aunicipal do Ed
Avenida 1° de Maio, 8/n — Centro
CEP: 65.400-000 — Cod&/MA
Eemail; e sodu il pongil,com

- Fone; (099) 3661-1399 -

RS e — e AT S R
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| 4. METODOLOGIAS E RECURSOS DIDATICOS

Desenvolvendo atividades variadas que trabalham prdtica de interpretagdo, andlise, fixagdo ¢

reflexdo. Fazendo uso instrumentos e técnicas pedagdgicas: Aula expositiva/dialogada;

Montagem e construgdes de trabalhos; Debates; Pesquisas; Leitura de textos ¢ imagens.

5. AVALIAGAO

A avaliacdo daré énfase quanto ao processo € quanto a0 produto da aprendizagem.

Incluird:

Producdes individuais e grupais, resumo exercicios, resolugdes de problemas,

desenvolvimento de pesquisas, provas, semindrio;

Participagdo nas aulas

Frequéncia e pontualidade
Comportamento na sala de aula

REFERENCIAS

1. Usberco, Joo. 11. Schechtmann, Eduardo. 1II. Martins, Jose Manoel. V. Ferrer, Luiz Carlos.

V. Velloso, Herick Martin

Companhia das Ciéncias, 9%no/Jofo Usberco... — 2.ed-Sio Paulo:Saraiva, 2012

"~ de Fevereiro de 2016

~

- l‘fi‘ssinatur; c'lo(t;) Mﬁssor(’&j Assinatura do(a) Supervisor(a) Escolar

S Lo e ook
Avenida 1° dc Maio, /n — Centro
CEP: 65.400-000 -~ Codd/MA
E-mail: sveowlodigmail com

- Fone: (099) 36611399 i
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Anexo 21. Plano de Ensino do Professor P9.

CODO-MARANHAO CEP 65400-000
DISCIPLINA: C ~

PROFESSORA. __ ... .o .
SERIE: 9°ANO  TURMA: UNICA
ANO:2016.

TURNO: VESPERTINO

PLANO DE AULA DO 1° BIMESTRE ENSINO FUNDAMENTAL Il

OBJETIVO GERAL

Trabalhar com informagdes acerca do que a Quimica e a Fisica estudam,
conceituar o que & a matéria e compreender suas propriedades, caracterizar
substancias e compreender e diferenciar os fendmenos fisicos e quimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Definir matéria e citar exemplos.

 |dentificar a constituicdo da matéria e relacionando com o conceito de
elemento quimico.

» Caracterizar a matéria por meio das propriedades gerais.

e Conceituar inércia, massa, volume e densidade.

* Calcular a densidade, o volume e a massa de um corpo.

« Diferenciar fenémeno quimico do fisico.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

« Matéria e energia: propriedades gerais;
» Propriedades especificas da matéria

CONTEUDOS BASICOS

Propriedades gerais da matéria;
Medidas;

Toda matéria & feita de atomos;
Os estados fisicos da matéria;

O calor e as mudangas de estado;
A energia se transforma;
ldentificando substancias;
Dureza:

Densidade;

Os fendmenos fisicos e quimicos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Al_}!as expositivas — dialogadas, com a utilizagéo de recursos, visando a
Par_hcnpagéo do aluno através de questionamentos, atividades, trabalhos
individuais e coletivos e debates referentes ao tema proposto.

RECURSQS DIDATICOS

Livro didatico;
Quadro branco;
Data show;
Textos
Questionarios;
Material de video.

4« 8 & & & @

AVALIAGAO

Observagdo da participagdo dos alunos, bem como a participagdo e
envolvimento nas atividades propostas em grupo e individual e capacidade de
¥

expressao.
INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

Atividades individuais (prova);
Seminarios,;

Confecgéo de cartazes;

Pesquisas;

Participagdo das atividades propostas;
Assiduidade e comportamento.

*® & ¢ & @ @

RECUPERAGAOQ

Sera feita a partir de cada conteudo avaliado, retomaremos o0s
contetidos ndo assimilados com aulas expositivas, exercicios, resumos e
atendimento individualizado e em seguida aplicaremos outros exercicios
avaliativos, o qual tera o mesmo valor da atividade anterior que ndo havia sido

assimilada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GEWANDSZNAJDER, Fernando. Projeto Teldres: Ciéncias- matéria e
energla,9° ano-1°ed-Sao Paulo: Atica,2012.

GOWDAK, Demétrio Ossowski; MARTINS, Eduardo Lavieri. Ciéncias novo
pensar- Quimica e Fisica,9° ano/1. Ed.S&o Paulo: FTD,2012.
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' GEIETIVOS GERASS

g Ges criias e cooperativas.

crcionar o deserwolimento da compreensdo de

: rdar os saberes do senso comum,
exghcands o5 femdmenss naturais segundo os pANCEIos que norieiam O s3beT cientifico
#izda 20 desenvalimento do pensamento oritico.

Bagorbecer 2 grande diversidade de vida o plansta Terra
Walorizsr @ vida 2 todas suas formas e manifestagdes, compreen
sransformar 0 Mmeio em que vive

os individuais e colethvas para 2

dando que o ser humano

¢ parte integrante da natureza e pode
Compreender 3 importincia de athadad preservagdo,
conseryaoio e uio racions! dos recursas do planeta.

tdemtificar o5 elementas do ambiente percebendo-0s como parte do processo de relagdes &,
interagdes e transformagdo.

Palzcionar 35 caracteristicas do ambiente natural e cultural com a guali

Formulsr perguntas e suposigies <obre fendmenos naturais, desen
progressivaments mais sisteméticas de busca e tratamento das informages.
sociedade e qualidade de vida,

Desenvolver 3 refles3o sobre as relagdes entre ciéncias,
consideranda 25 questdes éticas envolvidas.
tissr o conhecimento cientifico na discuss3o e interpre

dade de vida.
volvendo estratégias

tacdo de fatos do cotidiano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (8% SERIE — 92 ANO)

Conceituar matéria g energia.
Compreender o significado de forga.
8fedir na pratica os efeitos de uma farga.
Bepresentar, graficamente, uma forga.
identificar os vérios tipos de movimentos.

Compreender as equagdes matematicas do movimento.
Pesclier problemas que envolvam 3 compreensdo dos conceitos: posigao, espago

parcorrido, intervalo de tempo, velocidade média e aceleragdo média.
Compreender 2 inércid como © enunciado da primeira lei do movimento.
Compreender o enunciado da segunda lei do movimento.
Compreender o significado de campo gravitacional.

Pecolser problemas de queda livre, som e eco.

dentificar fontes de luz.

tdentificar maus e bons condutores de eletricidade.

Fazer a distribuicdo eletrdnica das dtomos.

Repreduzir um modelo atdmico.

Entender o conceito fisico de um corpo eletrizado.

Conceituar ondas eletroragnéticas.

OBIETIVOS ESPECIFICOS (79 SERIE - 82 ANO}

138
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identificar as partes de uma folha

« Identificar as partes de uma flor completa

« Explicar a origem do fruto e da semente

+ Teruma visdo geral dos grandes grupos de animais

« Conhecer a organizagio das esponjas

« Identificar platelminto e nematelminto parasita

« Caracterizar molusco e anelideo

+ Conhecer as principais caracteristicas dos artrépodes
« Identificar um equinodermo

« Conhecer a principais caracteristicas dos vertebrados
Ressaltar a importancia dos anfibios e dos répteis na biosfera

« Caracterizar aves e mamiferos
« Relacionar nomes de mamiferos com as ordens a que pertencerm.
CONTEUDOS ESTRUTURANTES E ESPECIFICOS (62 SERIE — 72 ANO)

Unidade | Diversidade da vida na Terra — Reconhecendo um ser vivo; A origem da vida; A evolugdo
dos seres vivos; Biodiversidade e classificagdo; Virus: seres sem organizag
Unidade Il Os reinos das moneras, dos protactistas e dos fungos = Reino das moneras:
e as arqueas; Reino dos protoctistas: protozoarios e algas; Reino dos fungos.

Unidade Ill O Reino das plantas — Bridfitas e Pteriddfitas; Gimnospermas; Anglospermas: aspectos

ule e folha); Angiospermas: flor, fruto e semente.
poriferos e os cniddrios;

do celular.
as bactérias

gerais (raiz, ca .
Unidade IV O reino dos animais (I): Os invertebrados — Os Os platelmintos
elideos e os moluscos; Os artrépodes; Os equinodernos.

e os nematddeos; Os an
Os peixes; Os anfibios; Os répteis; As aves; Os

Unidade V O Reino dos animais (l1): os vertebrados —

mamiferos.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES E ESPECIFICOS(7¢ SERIE - 82 ANO)

Unidade I: A organizagdo do corpo humano — Ser humano, com muito prazer; A célula : uma visdo

geral; A divisdo celular; Niveis de organizagdo.
Unidade II: A reprodugdo — O sistema genital; Como nascemos; Corpo e mente: 0s cuidados na

adolescéncia; A vida continua.
Unidade IlI; As fungBes de nutricdo — A importancia dos alimentos; Alimentagio sauddvel; A

digestdo; A circulagdo; A excregao,
Unlidade IV: FungBes de relagio com o ambiente — Locomogdo: 05505 & musculos; Os sentidos.

Unidade V: A coordenacio das fungdes orginicas — O sistema nervoso; O sistema endacrino.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES E ESPECIFICOS(89 SERIE - 92 ANO)

Unidade I: Conceitos basicos de. Fisica e Quimica — Matéria e energia; Medigdes e unidades de

medida; Matéria; estados fisicos e propriedades,
Unidade II; O estudo da Fisica — O movimento; As leis de Newton; A gravitagdo universal; Maguinas

simples e trabalho;Energia mecanica; Temperatura e Calor; As ondas e o som; As ondas e a luz;
Instrumentas opticos; Eletricidade; Magnetismo,
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unidade 11l O estudo da Quimica - O dtomo: estrutura e identificacio; A tabela periodica dos
. slementos quimicos; As ligagBes quimicas; Substdncias e misturas; Fungdes quimicas: acidos e
" pases; Fungdes quimicas: sais e Oxidos. Reagdes quimicas.

' ESTRATEGIAS DE ENSINO

» Aulas expositivas;

« Trabalhos individuais e coletivos;

» Pesquisas e montagem de cartazes;

« Criagdo de painéis;

s Atividades praticas;

« Apresentag3o de filmes e documentérios;

+ Projetos pedagogicos.

« Leituras diversificadas; i

+ Debates referentes 3 educagdo ambiental bem como de outros temas relativos, por
exemplo ao combate do uso de drogas.

RECURSOS DIDATICOS
« Quadro;
« Giz e pincel;
« Esponja;
« Livro didatico;
. DVD;
« Datashow;
. W:

« Filmes e documentarios.
AVALIACAD

Obedecera aos critérios adotados pela LDB e pela secretaria municipal de Educacdo de Codd,
de modo que seja continua, formadora, qualitativa e quantitativa. Obedecendo ainda os seguintes
critérios:

» ArgliicGes orais;

« Resolugdo das questdes para avaliar o aprendizado;

+ Provas bimestrais;

« Avaliagdo das Pesquisas, das exposi¢des e da participacdo nos debates.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARROS, C. ; PAULINO, W. R. Ciéncias: Fisica e Quimica, 9° ano. 4. ed. S50 Paulo: Atica, 2012
CANTO, E. do L. Ciéncias naturais: aprendendo o cotidiano, 9° ano. 3. ed, S3o Paulo: Moderna,
2008.

GLEISER, M. A danga do universo. $3o Paulo: Companhia das Letras, 1997,

Halliday, D. ; Resnick, R. ; Walker, |. Fundamentos de Fisica, v.1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
HEWITT, P.G. Fisica Conceitual. Porto Alegre: Artmed,2002.
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CODO-MA

PLANEJAMENTO BIMESTRAL DE CIENCIAS

9° ANO

PROFESSORA:

+ CONTEUDOS CONCEITUAIS
QUIMICA — 1° Bimestre

-

Matéria e energia: propriedades gerais
Propriedades gerais da matéria
Medidas
Toda matéria é feita de dtomos
Os estados fisicos da matéria
O calor e a mudanga de estado
A transformagdo da energia
Propriedades especificas da matéria
Identificando substdncias
Dureza
Densidade
Os fenomenos fisicos e quimicos
O atomo
Nosso conhecimento sobre os atomos
O mimero atémico
O numero de massa
A organizagdo dos elétrons no atomo
Os elementos quimicos
O que sdo elementos quimicos?
Os simbolos dos elementos
Os isotopos
Massa atomica

Organizando os elementos: a classificagdo periddica

A construgdo da tabela periodica
A tabela periodica moderna
Os metais

" Os ndo metais
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o CONTELDO ATITUDENAL

QBIETIVOS ESPFECIFICOS
Comproeader o sonceiis de FuSirks ¢ TombrTT SR PROETIOARRS

L oatecer ox promeires comdis wdre o Compvagio ol sl

Chmsfioor ox esades fooes dy musing

Comoer ol propesedades do msseri om oads wee di estadis Fiooas
Covthecer as muciaapes de exados oo Jy Soemsl, GRNs QoM afgwens fwores
Jue S UgTnencame

Compreender a chasyficagdo dr dresa” ¢ dentdade " gpiiaudes o g
elemmomins QEEmADs

gerear o aphragio de ol fradmens geimces mp opgedums
Uienmpreendor o comeeito de aiomo

Comhooer 0F elomemmos guimions SIS Qrmalnemte ¢ DEIF COnCRT SRy
Reconhecer a5 prormafes gpresemada pa sabels periodion

Compreender a crdia roisciondria dis eiérons

Comhocer os elemewos quimions mus comen presermes no dao-a<da
Canhecer a origem 4o nome dos CEmersios Juimieos

Compreender o concero g isofopas”

Compreender o conpeiio de masg animica

« PROCEDIMENTOS E METODOLOGIA

-zuls expositive 1ednca e dislogada
-utilizacEn de texios de apolo de divuleesgio clentifica
-realiracio de aulas pratices

s AVALIACAO
-verificagio de aprendizagem
-atividades avaliativas a cada més
-entrega do caderno orgamizado de ciéncias
-participagio, assiduidade ¢ componamento (qualitativo)

» BIBLIOGRAFIA
GEWANDSZNAJDER, Fcrmm_iﬂ Projeto Telans: Ciéncias — 9 ano: Matéria
e Energia. 1. Ed. - $30 Paulo: Atica, 2012,

s - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson. Ciéncias. 4* ed. Sio Paulo:

_MORETTI, Renata, Ciéimas nos dias de hoje. 9° ano. 1* ed. S30 Paulo:
Leya, 2012.
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