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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a qualidade da agua de
consumo humano no municipio de Santo Amaro do Maranhdo/MA como instrumento
de garantia do direito a saude. Trata-se de um estudo transversal, com abordagens
qualitativas e quantitativas, realizada no municipio de Santo Amaro do
Maranhao/MA, no periodo de fevereiro de 2010 a marco de 2011. Aborda problemas
sanitarios e ambientais relacionados aos recursos hidricos e doencas relacionadas a
agua. Discorre sobre a evolucéo histérica da legislacdo ambiental de protecdo da
qualidade das aguas no Brasil e sobre a competéncia legislativa e material dos
recursos hidricos. Foi utilizado questionario com perguntas abertas e fechadas,
observacbes de campo com registros fotograficos e impressdes pessoais do
entrevistador, coleta de amostras de agua de consumo, andlises laboratoriais
bacteriologicas e fisico-quimicas, e informacdes obtidas junto a 6rgaos publicos do
Municipio. Constatou-se que o abastecimento de agua para populacéo é realizado
por meio de solucdes alternativas individuais e coletivas: po¢cos semi-artesianos e
pocos rasos com bombas manuais (71%); e 58% das familias consomem agua sem
nenhum tipo de tratamento. O municipio ndo possui esgotamento sanitario, 56%
utilizam sistema de fossas rusticas ou sentinas, 40% da populacdo do estudo
incineram e/ou enterram o lixo. As amostras de agua analisadas apresentaram um
indice de contaminacdo de 74% por coliformes totais e 21% Escherichia coli. Os
servicos de saneamento no municipio sdo muito precarios. A falta de conhecimento
da populacéo para os cuidados com 0s pocos, limpeza de reservatérios e tratamento
da agua para consumo no ambiente domiciliar facilitam a contaminagdo dos lengois
freaticos e cursos d’agua, aumentando assim, o risco de contrair doengas de
veiculacdo hidrica. A populagdo do municipio ndo dispde de um abastecimento

seguro de agua potavel.

Descritores: Qualidade da agua. Direito a Saude. Santo Amaro do Maranh&o/MA.



ABSTRACT

This study has been developed aiming to evaluate the quality of drinking water in
Santo Amaro do Maranhdo/MA as an instrument for guaranteeing the right to
health. This is a cross-sectional study with qualitative and quantitative
approaches, developed in Santo Amaro do Maranhao/ MA, from February 2010
to March 2011. Discusses environmental problems and sanitation correlated to
water resources and diseases linked to water. It analyses literature on the
historical evolution of environmental legislation for protection of water quality in
Brazil and about the legislative competence and water resources material. It was
used a questionnaire with open and closed questions, field observations with
photographic registers and personal impressions of the interviewer, samples of
drinking water, laboratory analysis bacteriological and physical-chemical, and
information obtained from public agencies of the city. It was found that the water
supply to population is done through individual and group alternative solutions:
semi-artesian wells and shallow wells with manual pumps (71%); and 58% of the
families use water without any type of treatment, the city has no sewage system
(56%) use septic tank system or rustic latrines, 40% of the population under this
study incinerate and/or bury trash. Water samples analyzed presented
contamination rate of 74% for total coliforms and 21% for Escherichia coli.
Sanitation services in the city are very precarious. The lack of knowledge of the
population to care for the wells, tank cleaning and treating water for consumption
in the domiciliar areas makes it easier to contamination of groundwater and
streams, so increasing the risk of getting waterborne diseases. The population of

the city has no a secure supply of drinking water.

Keywords: Water quality. Right to health. Santo Amaro do Maranh&o/MA.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso natural indispensavel a vida humana, assim como
de toda vida na Terra, uma vez que participa dos processos biologicos vitais e serve
de habitat natural com nichos ecologicos de indmeros organismos e espécies
animais e vegetais (COSTA; PERIN, 2004), apresentando-se, em propor¢des
elevadas na constituicdo de todos os seres vivos, inclusive no homem, onde atinge
cerca de 75% de seu peso (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2006).

E a substancia mais abundante na biosfera, estando distribuida nos
estados liquido, sélido e gasoso pelos oceanos, rios, lagos, nas calotas polares e
geleiras, no ar e no subsolo. Do total disponivel de agua no planeta, cerca de 97,5%
encontra-se nos oceanos e aproximadamente 2,5% corresponde a agua doce, dos
quais, 68,9% estd presente em calotas polares e geleiras, 29,9% corresponde a
agua subterranea doce, 0,9% representa outros reservatérios e 0,3% € agua doce
de rios e lagos (SHIKLOMANOV, 1998 apud TUNDISI, 2005).

O ser humano requer agua essencialmente para sete necessidades
basicas: para beber e manter a hidratacdo e o funcionamento de seu organismo;
para o asseio pessoal, de sua moradia e de seus utensilios; para a preparacédo de
alimentos. Esses trés usos, em conjunto, requerem diariamente 120 litros por
pessoa, ou, ho minimo, 60 litros. Outros usos sao: a eliminacdo de excrementos ou
aguas de esgoto e a producdo de energia hidroelétrica, pois geradores de energia
sdo movidos com a forga da queda d’agua. O homem necessita de agua também
para processos industriais, como fabricar papel, extrair acucar de cana, resfriar
motores, gerar pressao de vapor, etc (BEGOSSI, 1997).

Dentre seus usos mais diversos, a agua € ainda indispensavel para
atividades agropecuarias e recreacionais. Em muitos paises, a agua também é
utilizada em atividades religiosas, portanto, parte do volume de rios, lagos ou
represas € utilizada em atividades sagradas que sao produto de culturas milenares;
por exemplo, casamentos coletivos as margens do rio Ganges, na india, podem
agregar uma multiddo composta de 1 milhdo de pessoas (TUNDISI, 2005). A falta de
agua potavel gera doencas, fome e até mesmo a morte (VILLAR, 2007).
Assim, a agua é base do primeiro e mais importante direito fundamental, a

vida, que é pré-requisito para o exercicio dos demais direitos, e por essa razao,
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possui protecdo constitucional e infraconstitucional, além de ser tutelada por varios
documentos internacionais.

De acordo Surgik (2007), as legislacdes sdo criadas para controlar e
modificar o comportamento humano e o Direito Ambiental é o reconhecimento legal
da inser¢do do Homem na natureza, além de ser a interferéncia para controlar a
interacdo do Homem com 0s recursos naturais.

No entanto, Tundisi (2005) ensina que através dos séculos, a
complexidade dos usos multiplos da agua aumentou e produziu enorme conjunto de
degradacédo e poluicdo, diminuindo a disponibilidade de agua e produzindo inUmeros
problemas de escassez em varias regifes e paises.

A questdo da agua envolve uma série de problemas ambientais, sociais,
econdmicos, politicos e culturais, principalmente no que diz respeito ao saneamento
e sistemas de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua para consumo humano,
pois 0s recursos naturais de transformacdo da agua em agua potavel sédo lentos,
frageis e muito limitados e por essa razao, deve ser manipulada com racionalidade,
precaucéo e parciménia (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992).

Assim, a crise de agua, isto €, a caréncia de agua potavel ocasionada
pela poluicdo ou pela ma distribuicdo e utilizagdo, constitui um grave e urgente
problema enfrentado pelo homem atualmente, comprometendo a garantia de um
direito social basico, ou seja, do direito a saude e do direito fundamental ao meio
ambiente, cuja fruicdo é garantida a coletividade indistintamente.

No Brasil, esta preocupacdo com os recursos hidricos vem sendo notada
pelas autoridades que estdo envolvendo o assunto em suas pautas e criando leis
gue visam a normatizacdo do uso da agua, bem como sua preservacdo (FELSKI;
ANAISSI; QUINAIA, 2008).

Silva F. (2009) relata que dentre os recursos naturais, as aguas foram os
que recentemente mais sofreram alteracdes em seu tratamento pela legislagéo.
Entretanto, mesmo o Brasil, atualmente possuindo legislagbes ambientais
consideradas avangadas em relagdo a outros paises, em certas situacdes, 0s textos
legais séo ineficientes ou inadequados.

Ainda existem muitos municipios brasileiros que nao dispéem de sistemas
de abastecimento de &agua e tratamento de efluentes, vivendo em condi¢cdes
subumanas, utilizando agua proveniente de fontes que ndo apresentam niveis

aceitaveis de qualidade, podendo acarretar doencas a populacao, fazendo com que
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recursos sejam despendidos pelo sistema de saude e que vidas sejam perdidas
(SOUZA; SILVA JUNIOR, 2004).

A escolha do municipio de Santo Amaro do Maranhdo/MA para o
desenvolvimento da presente pesquisa deu-se em funcdo de ser um municipio
situado parcialmente dentro do Parque Nacional dos Lenc¢bis Maranhense (PNLM),
apresentando uma rede hidrografica composta por pequenos rios que desaguam em
direcdo ao Parque, além da baixa condicdo soécia econdmica da maioria da
populacao e da aparente falta de saneamento.

Este estudo tem como hip6tese que a legislagdo ambiental referente a
protecdo e potabilidade da agua estd sendo descumprida em Santo Amaro do
Maranhdo, o que traz graves prejuizos a qualidade de vida da populacédo. Desta
forma, torna-se relevante um estudo juridico sobre o referido tema, identificando os
entraves que impedem a sua aplicacdo e suas consequéncias na saude publica,
uma vez que, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988, a saude é um direito
de todos.

Sabe-se que a agua é um direito essencial a vida e ao propor a analise da
qualidade da 4gua de consumo humano, verificando o cumprimento das normas que
tutelam essa dgua em Santo Amaro do Maranhd@o/MA, pretende-se mostrar que nao
basta a existéncia de legislacBes de protecdo a saude e ao meio ambiente para que
estes bens juridicos estejam efetivamente protegidos.

De posse dessa perspectiva, acredita-se que o estudo sobre as condicbes
das aguas para o uso e consumo humano no municipio aprofundard a discusséo
sobre o assunto, especialmente com relacdo aos indicadores de ambientes
saudaveis, gerenciamento dos usos e definicbes de prioridades, apresentando os
aspectos relevantes da legislacdo que devem ser aperfeicoados para a plena
garantia de direitos basicos, de forma que as aguas se mantenham em quantidade e
com qualidade para as presentes e futuras geracdes, possibilitando um
desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida em Santo Amaro do

Maranhao.

1.1 Objetivos

Definiu-se como objetivo desta pesquisa avaliar a qualidade da agua de

consumo humano no municipio de Santo Amaro do Maranhdo - MA como
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instrumento de garantia do direito a saude. Os caminhos para alcancar o propdsito
geral sdo demonstrados nos objetivos especificos que seguem:

v’ ldentificar os principais recursos hidricos de Santo Amaro do
Maranhdo;

v’ Caracterizar as fontes de abastecimento de agua de consumo humano,
0 esgotamento sanitario e os servicos de coleta e disposicdo final de lixo, no
territdrio desse municipio;

v' Verificar se a qualidade da agua consumida pela populacdo do
municipio esta de acordo com os padrfes de potabilidade;

v Avaliar se a gestdo dos recursos hidricos pelo Poder Publico esta
obedecendo a legislacdo ambiental

v' ldentificar a existéncia de impactos e riscos negativos para a saude da
populacdo pelo ndo cumprimento ou pelo cumprimento inadequado das normas
legais;

v Propor sugestées de forma a subsidiar o Poder Publico acerca dos
caminhos mais eficazes para a gestdo e para as politicas publicas relacionadas a

agua de consumo humano.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conceitos Fundamentais

Analisam-se de inicio alguns conceitos fundamentais sobre o tema do
estudo, que permitirdo ao leitor compreender melhor o conteldo pesquisado neste

trabalho.

2.1.1 Saude, Saude publica e Direito a saude

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define saide como o estado de
completo bem estar fisico, mental e social, e ndo apenas auséncia de doencas
(OMS, 1946).

Saude publica € “a ciéncia e a arte de promover, proteger e recuperar a
saude através de medidas de alcance coletivo e de motivacdo da populagao”
(OLIVEIRA, 1976).

O Direito a saude, conforme o preambulo da Constituicdo da OMS, € o
gozo de melhor estado de saude, constitui um direito fundamental de todos os seres
humanos, sejam quais forem sua raca, sua religido, suas opinides politicas, sua
condi¢cao econdmica e social (OMS, 1946).

Para fazer da saude um direito social de todos, a Constituicdo Federal
(CF) reconheceu a relevancia publica das acdes e servigcos de saude (art. 197) e
definiu um sistema Unico (art. 198). Outros dispositivos legais da CF relacionados a
saude, que também merecem destaque séo os artigos 6°, 196 e 200, inciso VI.

Art. 6° Sao direitos sociais a educacgédo, a salde, a alimentacéo, o trabalho,
a moradia, o lazer, a seguran¢a, a previdéncia social, a protecdo a
maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
Constituicdo (BRASIL, 1988).

Art. 196 - A saulde é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante
politicas sociais e econdmicas que visem a reducéo do risco de doenca e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servigos para
sua promocdo, protecéo e recuperacdo (BRASIL, 1988).

Art. 200. Ao sistema Unico de saude compete, além de outras atribuicdes,
nos termos da lei:

[--]

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor
nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano (BRASIL,
1988).
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2.1.2 Meio ambiente e Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado

Para Milaré (2001), o termo meio ambiente é conceituado em uma
linguagem técnica e juridica. Na linguagem técnica, meio ambiente € a combinacéo
de todas as coisas e fatores externos ao individuo ou populacdo de individuos em
questdo. Ja na linguagem juridica, o meio ambiente engloba o ar, agua, solo, fauna
e flora envolvendo construcdes, edificagbes, equipamentos e alteracdes produzidas
pelo proprio homem.

De acordo com o artigo 3° I, da Lei 6.938/81, que institui a Politica
Nacional do Meio Ambiente, “entende-se por meio ambiente, o conjunto de
condicoes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981).

Desta forma, para caracterizacdo de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, isto €, de um meio ambiente sadio, levam-se em conta os elementos
naturais, artificiais e culturais, aspectos fundamentais, que devem estar em
harmonia para o desenvolvimento da vida.

Esse direito vem aludido no art. 225 da CF:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragfes (BRASIL, 1988).

2.1.3 Qualidade de vida

Organizacdo Mundial de Saude define como a percepcao do individuo da
sua posicdo na vida no contexto de sua cultura e dos sistemas de valores da
sociedade em que vive e em relacdo aos seus objetivos, expectativas, padrées e
preocupacdes (WHOQOL Group, 1995).

Alguns autores relacionam qualidade de vida com qualidade ambiental, ou
com a interagdo saude e ambiente, considerando aspectos sociais, econdémicos e

psicolégicos. Feitosa e Trovao (2006) ensinam que:

As referéncias a qualidade de vida encontram-se difusas em todas as
atividades humanas das classes alta e média, admitidas como opcao de
vida agradavel do individuo e ligadas a saude, educacao, esportes, lazer,
cultura, conforto, negécios e viagens, entre tantos outros. Em outro nivel
representa a possibilidade de desfrutar das condicbes do ambiente
saudavel e equilibrado, viver dignamente, ter habitacdo e emprego que
satisfagam e tranquilidade financeira, emocional e psiquica.

Assim, qualidade de vida € um conceito ligado ao desenvolvimento

humano, que leva em conta o ambiente natural, artificial, cultural e do trabalho.
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Significa mais do que ter saude fisica e mental perfeitas. Portanto, o individuo que
possui qualidade de vida € aquele que, além de ter suas necessidades vitais basicas
atendidas, como higiene, habitacdo e nutricdo, tem acesso aos servi¢os publicos de
boa qualidade, como saude, educacdo, lazer, cultura, saneamento com coleta de
lixo e rede e estacdo de tratamento de 4gua e esgoto.

Tendo como base art. 225 da CF, Silva (1994) ensina que o legislador
constituinte elegeu dois objetos de tutela ambiental, sendo “um imediato, que é a
qualidade do meio ambiente, e outro mediato, que é a saude, o bem estar e a
seguranca da populacdo, que se vém sintetizando na expressao da qualidade de

vida”.

2.1.4 Poluicéo e Polui¢éo hidrica
Conforme o disposto no artigo 3° Ill, da Lei 6.938/81, poluicdo é a

degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente:

a) prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

b) criem condi¢bes adversas as atividades sociais e econdmicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos (BRASIL, 1981).

A Poluicao hidrica, portanto, caracteriza-se pela alteracdo da condicéo
natural da agua pela introducdo de elementos indesejaveis, subprodutos das
atividades humanas. Assim, conforme Silveira e Sant'ana (1990 apud SOUZA;
SILVA JUNIOR, 2004), a poluicdo hidrica, numa abordagem sanitaria, pode ser
definida como quaisquer modificacdes nas qualidades quimicas, fisicas ou
biolégicas da agua que afetem diretamente o homem ou prejudiquem a sua

utilizacao por ele.

2.1.5 Agua Potavel

De acordo com art. 4°, |, da Portaria 518 do Ministério da Saude (BRASIL,
2004), agua potavel é a agua destinada ao consumo humano cujos parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padréo de potabilidade e

gue néo ofereca riscos a saude.
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A agua propria para o consumo humano, ou agua potavel, deve entéo
obedecer a certos requisitos de ordem: a) de aceitagdo para consumo humano:
esteticamente agradavel, isto €, ndo possuir gosto e odor objetaveis; ndo conter cor
e turbidez acima dos limites estabelecidos pelo padrdo de potabilidade, conforme
Portaria MS n° 518/2004; b) quimica: ndo conter substancias nocivas ou téxicas
acima dos limites estabelecidos no padrdo de potabilidade; ¢) microbiolégico: nao
conter microorganismos patogénicos; d) radioativa: ndo ultrapassar o valor de

referéncia previsto na Portaria MS n° 518/2004.

2.1.6 Solucéo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano
Solucdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano,
segundo inciso Ill, do art. 4% da Portaria MS 518/2004, é toda modalidade de
abastecimento coletivo de &gua distinta do sistema de abastecimento de &gua,
incluindo, entre outras, fonte, po¢co comunitario, distribuicdo por veiculo

transportador, instalacbes condominiais horizontal e vertical (BRASIL, 2004).

2.1.7 Controle da qualidade da agua para consumo humano

A Portaria MS 518/2004 (art. 4°, 1V) define o controle da qualidade da
agua para consumo humano como o conjunto de atividades exercidas de forma
continua pelo(s) responsavel(is) pela operacao de sistema ou solucéo alternativa de
abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a populacao é

potavel, assegurando a manutencao desta condi¢cdo (BRASIL, 2004).

2.1.8 Vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano

Consiste no conjunto de acdes adotadas continuamente pela autoridade
de saude publica, para verificar se a agua consumida pela populacdo atende a
Portaria MS 518/2004 e para avaliar os riscos que o0s sistemas e as solucdes
alternativas de abastecimento de agua representam para a saude humana (BRASIL,
2004).

2.2 Principais problemas ambientais e sanitarios relacionados a agua

Nas Ultimas décadas o crescimento populacional acelerou o

desenvolvimento de areas urbanas e consequentemente aumentou a demanda por
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agua potavel (FERREIRA; CAPPI; SANTOS, 2010). Dessa forma, este recurso
natural vem sendo alvo de atencdo por ser essencial a saude. E sendo a dgua um
dos elementos indispensaveis para a sobrevivéncia humana, o acesso a ela deve
ser atendido tanto em quantidade como em qualidade, garantindo salude e bem estar
(LOBO, 2004).

A agua é considerada um recurso ou bem econ6mico, porque é finita,
vulneravel e essencial para a conservacéo da vida e do meio ambiente. Também é
considerada um recurso ambiental, pois a alteracdo adversa desse recurso pode
contribuir para a degradacdo da qualidade ambiental. Ja a degradacdo ambiental
afeta, direta ou indiretamente, a salude, a seguranca e o bem-estar da populagéo; as
atividades sociais e econdmicas; a fauna e a flora; as condicbes estéticas e
sanitarias do meio; e a qualidade dos recursos ambientais (BORSOI; TORRES,
1997).

Conforme Shubo (2003), apenas 10% dos paises sofrem de escassez
guantitativa. Nos demais, dentre eles, o Brasil, 0 maior problema é a qualidade da
agua. A situacao fica, muitas vezes, insustentavel, na medida em que se retira mais
agua ou se polui mais rapido do que a capacidade natural de recuperacdo dos
mananciais, ou seja, a natureza ndo acompanha a velocidade com a qual as ac¢des
antropicas agridem o ambiente natural e assim, o volume de agua potavel por
habitante torna-se cada vez menor.

Ainda, segundo o mesmo autor, a disponibilidade limitada da &gua
impede o desenvolvimento de diversas regides, pois as alternativas para aumentar
sua oferta sdo, em geral, economicamente inviaveis, tornando-se uma barreira ao
desenvolvimento econémico e social. Como exemplo dessa problemética, tem-se o
fato de que a falta de 4gua em alguns paises do Oriente Médio é tdo grave, que 0s
mantém em constante estado de guerra, os obrigando a trocar petroleo por agua e
alimentos.

Azevedo et al. (2003), relata que durante a ultima década, problemas de
escassez e poluicdo da agua tém exigido dos governos e da sociedade em geral
uma maior atencdo para o tema, mesmo com grandes avancos alcancados nos
ultimos 40 anos, quando o Brasil aumentou seus sistemas de abastecimento de
agua, servindo uma populacéo adicional de 100 milhdes de habitantes e mais de 50

milhdes de brasileiros passaram a ter acesso a servigos de esgotamento sanitario.
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Entretanto, a OMS e Fundo das Nac¢des Unidas para a Infancia — UNICEF
(2010) informam que 884 milhdes de pessoas no mundo ainda ndo possuem agua
potavel a partir de fontes seguras, quase todos elas, em regides em
desenvolvimento. Conforme Tundisi (2005), previsfes para 2025 cogitam que dois
tercos da populacdo mundial estard vivendo em regifes com falta de 4gua. Em
muitos paises em desenvolvimento a pouca disponibilidade de agua afetara o
crescimento e a economia local e regional.

Diversos estudos mostram que 0s principais problemas em saude e
ambiente estdo relacionados a precariedade de saneamento e falta de politicas
publicas efetivas.

De acordo com Caubet (2006, p.19), dois milhdes de pessoas,
principalmente criancas morrem anualmente nos paises subdesenvolvidos, por
causa de doencas gastro intestinais provocadas por causa da falta de redes de
distribuicdo e de saneamento basico e conforme a OMS e UNICEF (2000), as
doencas de veiculagdo hidrica sdo responsaveis por 65% das internaces
hospitalares no Brasil.

Uma das metas estabelecidas pelas Na¢des Unidas, em 2000, previa até
2015, reduzir pela metade o numero de pessoas sem acesso a instalacdes
sanitarias e adequadas e assegurar quantidades de &agua segura e de custo
acessivel, isto €, levar servicos de agua tratada a quase 300 mil pessoas e melhorar
as instalacdes sanitarias para cerca de 400 mil pessoas todos os dias até esse
periodo (OPAS; OMS, 2001). No entanto, para Whertein (2003), isso ndo ir4
acontecer, uma vez que as estimativas para essa data € que dezenas de milhdes de
pessoas tenham morrido em decorréncia de doencas relacionadas a agua, incluindo
uma média de 6 mil criancas por dia.

Segundo Silva, D. (2008), a ocorréncia de doencas como colera, febre
tifoide, giardiase, amebiase, hepatite A, diarreia, séo constantes entre individuos das
camadas mais pobres da sociedade, uma vez que séo desprovidos de infraestrutura
sanitaria em suas localidades, condi¢cdo essencial para sustentar os niveis minimos
de um ambiente saudavel e equilibrado, evidenciando a desigualdade social
existente no pais e contribuindo para a diminuicdo da qualidade de vida da
populacao.

A Organizacdo Panamericana de Saude (2001) relata a possibilidade de

gue metade de toda a populacédo dos paises em desenvolvimento seja acometida
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por pelo menos uma das doengas citadas por Silva, D. (2008), sendo constatado
que, a cada oito segundos, uma crianca morre devido a doencas relacionadas a
agua.

O adensamento urbano associado ao precario saneamento basico
compdem um quadro de dificil equacionamento, em que crescem demandas por
agua para abastecimento publico e eleva-se a geracdo de esgotos ndo coletados e
nao tratados, que ocasionalmente atingem o0s mananciais de abastecimento,
requerendo maiores cuidados no tratamento da agua para sua distribuicdo a
populacdo, agregando maiores 6nus, sobretudo em termos de riscos a saude
publica (GIATTI, 2007).

2.2.1 Doengas relacionadas a agua

A agua pode ser o0 agente de proliferacdo de doencas severas. A cada
ano, cerca de 1,8 milhdo de pessoas morrem por doencgas diarreicas, sendo que 88
por cento desses 6bitos podem ser atribuidos a fontes inseguras de agua de beber,
falta de saneamento ou higiene inadequada (OMS/WHO, 2004).

Sao quatro as principais classes de doencas relacionadas a agua:
problemas transmitidos pela 4gua ingerida (fecal-oral); problemas contraidos durante
o banho (pelo contato ou pela ingestdo acidental de agua contaminada); problemas
provocados pelo contato com &gua contaminada; e problemas relacionados a
vetores que se reproduzem na agua. Essas doencas resultam da baixa qualidade da
agua utilizada para beber, lavar e outras finalidades (AGENCIA NACIONAL DE
AGUAS; PROGRAMA DAS NAC}C)ES UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE, 2011,
p.39)

Segundo o Manual de Saneamento, elaborado pela Fundacdo Nacional
de Saude (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2006), os riscos para a saude
relacionados com a agua, também podem ser derivados de poluentes quimicos e
radioativos, geralmente efluentes de esgotos industriais, ou causados por acidentes
ambientais.

As Tabelas 1 a 3 mostram a relagdao entre formas de transmisséao,

doencas, sintomas e agentes patogénicos envolvidos com a agua.



27

Tabela 1 - Doengas transmitidas através da ingestédo de agua contaminada

Doenca Agente patogénico Sintomas
Diarreia prolongada,
Amebiase Entamoeba histolytica (protozoario) sangramento, abscessos no
figado e intestino delgado
Célera Vibrio cholerae (bactéria) forte diarreia, desidratacao e alta

taxa de mortalidade

Diarreia aguda

Balantidium coli, Cryptosporidium, Baccilus
cereus, S. aureus, Campylobacter, E. coli
enterotoxogénica e enteropatogénica,
enterohemolitica, Shigella, Yersinia
enterocolitica, Astrovirus, Calicivirus,
Norwalk, Rotavirus A e B (bactérias e virus)

Diarreia, dor e distenséo
abdominal e em alguns casos,
nauseas e vomitos

Febre tifoide

Salmonella typhi (bactéria)

Febre elevada, diarreia,
ulceracéo do intestino delgado

Giardiase

Giardia lamblia (protozoério)

Diarreia leve a forte, nausea,
indigestéo e flatuléncia

Hepatite infecciosa

Hepatite virus A e E (virus)

Ictericia e febre

Paralisia infantil

Poliomelite virus (virus)

Paralisia

Salmonelose

Salmonella sp (bactéria)

Febre, nduseas, dor abdominal,
vOmitos e diarreia

Tabela 2 — Doencas transmitidas através do contato com 4gua contaminada

Doenca Agente patogénico Sintomas
nauseas, vomitos, diarreia e dor
Ascaridiase Ascaris lumbricoides (helminto) abdominal e em casos mais
graves, tosse e crise de asma
Conjuntivite Olhos irritados, vermelhos e

bacteriana aguda

Haemophilus aegyptius (bactéria)

lacrimejando

Tracoma

Clamydia trachomatis (bactéria)

Inflamacéo dos olhos, cegueira
completa ou parcial

Escabiose

Sarcoptes scabiei (acaro)

Ulceras na pele

Esquistossomose

Schistosoma mansoni (helminto)

Coceira, febre, cefaleia, dor
abdominal, inapeténcia, nausea,
vOmito e tosse seca. Na fase
crénica ha aumento do abdome e
hemorragias

Leptospirose

Leptospira interrogans (bactéria)

Ictericia, febre alta com calafrios,
cefaleia e dor muscular

Tabela 3 — Doencas transmitidas através de insetos, tendo a 4gua como meio de procriagdo

Doenca Agente patogénico Sintomas
Febre alta, forte cefaleia, perda
. . do paladar e apetite, manchas e
Flavirus (virus) ~ .
Dengue erupcdes na pele, nauseas e

Insetos: Aedes aegypti

vomitos, tonturas, cansaco, dores
nos 0ssos e articulactes

Febre amarela

Flavirus (virus)
Insetos: Aedes aegypti

Febre, cefaleia, prostracéo,
nauseas e vomito

Wuchereria bancrofti (verme nematoda)

Obstrucéo dos vasos,

Filariose \ : ~ i
Insetos: Culex quinquefasciatus deformacéo de tecidos
Plasmodium vivax, P. malarie e P. Febre, suor, calafrios, gravidade
Malaria Falciparum (protozoarios) variavel com o tipo de

Inseto: Anofeles Gambiae

plasmodium
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2.2.2 Indicadores de poluicéo fecal na dgua de consumo

A ocorréncia de poluicao fecal nas aguas, pde em risco a saude publica,
pela possibilidade de estarem presentes microrganismos patogénicos intestinais,
como Vvirus, protozoarios, ovos de helmintos ou bactérias, provenientes de
excrementos humanos e de animais de sangue quente, despejados nas fontes de
agua, tornando-a impropria para 0 consumo.

As bactérias do grupo coliforme constituem o indicador de contaminacgao
mais utilizado em todo o mundo, considerado parametro bacteriologico basico na
definicAo de padrbes para monitoramento da qualidade das aguas destinadas ao
consumo humano, bem como para caracterizagcdo e avaliacdo da qualidade das
aguas em geral (MOUCHERECK FILHO; NASCIMENTO, 2005).

O Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1995)
define as bactérias do grupo coliforme como bacilos aerébios ou anaerodbios
facultativos, gram-negativos, ndo esporulados e em forma de bastonetes, que
fermentam a lactose com producéo de acido e gas em 48 horas a 35°C. Neste grupo
incluem-se organismos que diferem nas caracteristicas bioquimicas, sorolégicas e
no seu héabitat (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 1995). Aqui estédo
incluidos os géneros: Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella, Escherichia, e outros,
sendo que as bactérias do género Escherichia sdo exclusivamente de origem fecal e
as demais do grupo coliforme podem ocorrer, com relativa abundancia no solo e
mesmo em plantas (MOUCHREK FILHO; NASCIMENTO, 2005).

A Escherichia coli € um bacilo gram-negativo encontrado no trato gastro
intestinal de todo ser humano. As cepas e 0s sorotipos de E. coli que fazem parte da
microbiota enddégena do trato gastrointestinal sdo patdégenos oportunistas, podendo
causar infeccfes graves se tiverem acesso a corrente sanguinea, a bexiga ou a uma
ferida. No entanto, ainda existem outros tipos de E. coli presentes na natureza, que
nao fazem parte da microbiota humana e que sempre causam doencas quando
ingeridas (BURTON; ENGELKIRK, 2005).

Com relacdo ao homem, estes patdgenos estdo entre 0s principais
agentes de infeccédo hospitalar, constituindo a principal causa de infeccao intestinal
em muitos paises (MARTINEZ; TRABULSI, 2008). A presenca Escherichia coli em
aguas e alimentos é extremamente preocupante, uma vez que esse microrganismo
pode acometer desde uma simples gastroenterite ou evoluir até mesmo para casos

letais, como ocorrido recentemente na Alemanha e em outros 15 paises da Europa e
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América do Norte, onde um surto de E. coli, provocado por uma cepa rara da
bactéria E. Coli enterohemorragica (E. Coli 0104: H4), adquirida, possivelmente pelo
consumo de sementes germinadas e de broto de feijao contaminados, resultou em
um grande numero de casos de diarréia sanguinolenta e sindrome hemolitica
urémica e que, segundo a OMS, até 21 de julho de 2011, tinham sido notificados
4.075 casos e 50 mortes (OMS/WHO, 2011).

S&o varias as vantagens da utilizacdo dos coliformes como indicador de
contaminacdo: sao facilmente isolados da &agua e identificados, as técnicas
bacteriol6gicas para a sua deteccdo sao simples, além de rapidas e econémicas, 0
que pode permitir a sua aplicagdo em exames rotineiros para a avaliacdo da
qualidade bacteriologica da agua (MOUCHERECK FILHO, NASCIMENTO, 2005),
também apresentam a vantagem de ter resisténcia na agua igual ou maior que os

organismos patogénicos (SILVA, 2006).
2.3 Historico legislativo de protecéo da qualidade das aguas no Brasil

Desde o descobrimento do Brasil, em 1500, até aproximadamente
meados do século XX, as poucas normas esparsas tuteladoras dos bens ambientais
ndo almejavam a preservacdo do meio ambiente, uma vez que permitiam a
exploracdo desregrada ao estimular a acdo dos macro predadores e a exploragao
ambientalmente ndo sustentavel e, portanto, as normas eram criadas visando
principalmente assegurar interesses econémicos (ALMEIDA, 2002).

As Ordenac6es Filipinas®, no paragrafo 7° do Titulo LXXXVIII, retratam o
carater precursor na protecdo das aguas ao fornecer o conceito de poluicdo. Foi
expressamente proibido a qualquer pessoa jogar material que pudesse matar 0s
peixes e sua criagdo ou sujar as aguas dos rios e das lagoas (ALMEIDA, 2002).

Em 1824, a Constituicdo Imperial do Brasil foi promulgada, contudo, nao
houve manifestacdo acerca da protecdo ambiental. Assim, segundo Caon (2006)
nao se teve uma legislacdo voltada a protecdo da agua como riqueza finita, pelo
contrario, até meados do século XX, se tinha a impressdo que tal recurso era

inesgotavel, visavam apenas o desenvolvimento econémico.

! As Ordenacdes Filipinas foi um cédigo, embora muito alteradas, constituiram a base do direito
portugués até a promulgagéo dos sucessivos codigos do século XIX, sendo que muitas disposi¢des
tiveram vigéncia no Brasil até o advento do Cédigo Civil de 1916.
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De fato, a preocupagdo com a protecdo das aguas se fez presente no
Cdbdigo Penal de 1890: "Art. 162: Corromper ou conspurcar a agua potavel de uso
comum ou particular, tornando-a impossivel de beber ou nociva a saude. Pena:
prisdo celular de 1 (um) a 3 (trés) anos”.

O Cddigo Civil de 1916 abordou superficialmente o tema em seus artigos
563 e seguintes, quando dispds sobre o0 uso da dgua sem comprometimento de suas
qualidades naturais, sob pena de indenizacdo a quem se viu prejudicado pela
alteracdo. Entdo, sua preocupacdo com a agua baseava-se no direito de vizinhanca
sob um enfoque estritamente privado e de valor econdmico, 0 uso da 4gua nao era
restrito, apenas os direitos de vizinhanga deviam ser respeitados (CAON, 2006).

Costa e Perin (2004) relatam que o Cédigo de Aguas (Decreto n° 24.643,
de 10.07.1934) foi o primeiro diploma a abordar especificamente a protecdo da
qualidade da agua no Brasil.

No entanto, para Almeida (2002), o preambulo do Codigo das Aguas
refletia 0 pensamento da época da edicdo ao permitir ao Poder Publico "controlar e
incentivar o aproveitamento industrial das aguas". Isso ocorreu em razdo da
abundancia dos recursos naturais existentes. As 4guas foram tratadas como um dos
elementos béasicos do desenvolvimento, por serem matéria-prima para a geracao de
eletricidade, um subproduto essencial da industrializagéo.

Nesse sentido, Caon (2006) assinala que a diferenca entre o Cédigo Civil
de 1916 e Codigo de Aguas de 1934, consistia no fato de que neste, a agua é
considerada um recurso de valor econdmico, enquanto que para aquele, importava
regular a agua principalmente no direito de vizinhanca.

Em 1938, o Cdadigo de Aguas, entdo modificado pelo Decreto Lei n° 852
revogou o disposto no Cdédigo Civil de 1916 e elaborou a divisdo das aguas, usando
expressbdes hoje consideradas equivocadas para sua classificagdo como “aguas
publicas”, “aguas comuns” e “aguas particulares”. Com o advento da Constitui¢cao
Federal de 1988 estas expressdes tornaram-se impréprias tendo em vista o conceito
de propriedade publica inerente as aguas (COSTA; PERIN, 2004).

Em 1945 o Codigo Penal previu a protecdo das aguas potaveis contra
envenenamento, Corrup¢ao ou poluicdo, em seus artigos 270 e 271.

A maior parte da legislacdo até entdo vigente, ndo teve eficacia, motivo
pelo qual, durante muitos anos os recursos hidricos foram utilizados sem qualquer

planejamento. Para Caon (2006), foi a partir da década de 50, época que, o Brasil
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buscava seu desenvolvimento, através da industrializacdo. Assim, os litigios
envolvendo a qualidade e quantidade dos recursos hidricos ndo tardaram aparecer.
Foi entdo que, lentamente, deu-se inicio a elaboracdo das politicas estaduais e
nacionais de recursos hidricos, bem como do sistema nacional de gerenciamento
dos recursos hidricos.

Na década de 60, foram criadas varias leis versando sobre a protecdo
juridica das aguas, como: o Codigo Nacional de Saude (Decreto n° 49.974/1961),
regulamentando a Lei n°® 2.312, de 3 de setembro de 1954, que tratava sobre
recursos hidricos em seus artigos 37 a 39; o Decreto n° 50.877, de 29 de junho de
1961, que dispbs que os residuos liquidos, sélidos ou gasosos, domiciliares ou
industriais, somente poderiam ser langados as aguas “in natura” ou depois de
tratados, quando essa operacdo nao implicasse poluicdo das aguas receptoras
(art.1°); a Lei n°. 4.132/62 (artigo 2°, inciso VII) que na desapropriacao de terras por
interesse social previa a protecdo de cursos e mananciais da agua, as reservas
florestais; a Lei n°® 4.089, de 13 de julho de 1962, e seu Regulamento, aprovado pelo
Decreto n° 1.487, de 7.11.1962, atribuindo ao Departamento Nacional de Obras e
Saneamento (DNOS) competéncia para controlar a poluicdo das aguas em ambito
federal; Cédigo Florestal (Lei n° 4.771/1965), que criou areas de preservacao
permanente, protegeu a vazao e a qualidade das aguas.

De acordo com Almeida (2002), as Constituicbes Federais de 1967 e de
1969, nao trouxeram gqualquer modificacdo no tratamento das aguas em relacéo as
Cartas anteriores. Ja em 1975, o Decreto n° 75.700, estabeleceu area de protecéo
para fontes de agua mineral.

A normatizacdo da qualidade da agua para consumo humano no Brasil foi
iniciada na década de 1970 (FREITAS; FREITAS, 2005). Em 1975, foi criada a
Portaria MS n°® 635/75, que aprova as normas e padrdes sobre fluoretacdo de aguas
nos sistemas de abastecimento de agua. Em 1976, foi publicada a Portaria 13 da
Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA, estabelecendo padrdes de
qualidade da &gua, sendo, contudo, sucedida pela Resolugdo CONAMA n° 20, em
1986, mas que atualmente, foi revogada pela Resolugcdo CONAMA n° 357 de 17 de
marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e

padrbes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.
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A primeira norma de potabilidade foi criada no Brasil pelo Decreto Federal
n® 79.367 de 9 de margo de 1977, que estabeleceu a competéncia do Ministério da
Saude sobre a definicdo do padrdo de potabilidade da agua para consumo humano,
a ser observado em todo territério nacional. A partir desse Decreto, o Ministério da
Saude aprovou Vérias outras legislaces referentes a dgua para consumo humano,
mas somente com a aprovagao da Portaria n°® 56 Bsb de 14 de marc¢o de 1977, que
se constituiu a primeira legislacdo federal sobre os padrdes de potabilidade
(FREITAS; FREITAS, 2005). J4 em 1978, o Ministério da Saude elaborou normas
sobre a protecdo sanitaria dos mananciais, dos servigos de abastecimento publico e
seu controle de qualidade e das instalagOes prediais, aprovada pela Portaria MS n°
443/78.

De acordo com Caon (2006), a década de 80, foi marcada pela ruptura do
pensamento fragmentado em relagdo ao meio ambiente, inserindo no &mbito juridico
pensamento ambiental no sentido de preservacéo do meio ambiente como um todo.

Neste sentido, a Lei n°. 6.938/81, ao dispor sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, trouxe grandes transformacdes em relacédo a protecado ambiental no
Brasil. Instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), estabelecendo
como 6rgao superior o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), cuja
competéncia é “estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e &
manutencdo da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos
recursos ambientais, principalmente os hidricos” (art. 8°, VIl da Lei 6.938/81).

Antes da promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, o Ministério da
Saude criou o Programa nacional de vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano - VIGIAGUA, com a aprovacao do Decreto Federal n® 92.752/86.

A Constituicdo Federal de 1988 trouxe modificacBes significativas no
ordenamento juridico brasileiro, como exemplo, considerou a agua como recurso
econdmico, permitindo, conforme Caon (2006), “uma gestao integrada e uma visao
da agua indissociavel do meio ambiente, protegido constitucionalmente e elevado a
categoria de direito fundamental, essencial a vida, como se pode retirar da leitura do
artigo 225 da atual Constituicdo Federal’.

Tambeém extinguiu o dominio privado da agua, previsto, em alguns casos,
no Codigo das Aguas. Atribuiu ainda, condicdo especial aos recursos hidricos, no
art. 20, 81°, CF, in verbis:
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E assegurada, nos termos da Lei, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios, bem como a Orgdos da Administracdo Direta da Unido,
participacdo no resultado da exploracdo de petréleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica e de outros
recursos minerais no respectivo territorio, plataforma continental, mar
territorial ou zona econdmica exclusiva, ou compensacao financeira por
essa exploracéao.

Outra determinacdo importante da Constituicdo foi a fixacdo da
competéncia da Unido para instituir um sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos do uso da agua (art. 21,
inciso XIX) (BORSOI; TORRES, 1997).

Além disso, a Constituicdo de 1988 constituiu o Sistema Unico de Salde
(SUS), baseada no principio que a saude € um direito de todos e dever do Estado,
atribuindo ao SUS, entre outras competéncias, a de fiscalizar e inspecionar aguas
para o consumo humano, segundo prevé o Art. 200, VI, CF.

Apods a CF/1988, os dispositivos legais do SUS, como a Lei Organica de
Saude (Lei n° 8.080/90), ressaltaram ainda mais a responsabilidade do setor de
saude relacionados a fiscalizacdo das aguas destinadas ao consumo humano,
conforme se |é: “Art. 6° Estdo incluidas ainda no campo de atuacdo do Sistema
Unico de Saude (SUS): VIII - a fiscalizacdo e a inspecdo de alimentos, agua e
bebidas para consumo humano;”

Em 19 de janeiro de 1990, houve a reviséo da Portaria n°® 56/77, que foi
substituida pela Portaria n® 36 GM, introduzindo inovacfes como: a definicdo de
controle e vigilancia da qualidade; a definicdo de servico e sistema de abastecimento
de &gua; a inclusao e revisdo de alguns parametros quimicos e microbiolégicos.

A Lei n°®9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos € outro importante regulamento no controle ambiental. Essa lei contemplou
uma concepc¢ado avancada da gestdo da agua, levando em consideracdo as suas
multiplas finalidades, bem como a definicdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento e gestdo, introduzido, ainda, conceitos novos no Brasil, como o de
poluidor-pagador.

A Lei 9.605/98, Lei dos Crimes Ambientais, também trouxe contribuicdes
ao dispor sobre quem polui, despejando nos cursos d’agua efluentes com

caracteristicas que figuem acima de certo nivel de demanda de oxigénio, ou acima



34

de certas porcentagens de soélidos suspensos, estd cometendo um crime e
consequentemente, esta sujeito a multa e priséo.

Ainda em 1998, inicia-se a elaboracdo da politica nacional de Saude
Ambiental, com a proposta de estruturacdo sistémica da vigilancia em saude
ambiental na Fundacao Nacional de Saude (FNS), assumindo a atribuicdo de definir
politicas publicas no setor de salde, quanto ao VIGIAGUA (SILVA, D., 2008).

Assim, por meio do Decreto Federal n® 3.450/2000, a FNS passa a
denominar-se FUNASA e a partir dai, comeca um processo de implementacdo de
acOes para viabilizar o desenvolvimento das acfes de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano, com destaque para a criagdo do Sistema de
Informacao sobre qualidade da agua (SISAGUA).

Também em 2000, houve a revisdo da Portaria GM n° 36/90, substituida
pela publicacdo da Portaria MS n° 1.469, que representou um avanco significativo,
conceitual e metodolégico em relagdo a Portaria anterior, uma vez que procurou
incorporar 0 que havia de mais recente no conhecimento cientifico, assumiu um
carater efetivo e simultaneo de controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano, em consonancia com a nova estrutura de vigilancia ambiental em
saude em implantacdo no Pais e com o principio de descentralizacdo previsto no
SUS, induziu a atuacdo harmonica e integrada entre os responsaveis pelo controle e
pela vigilancia da qualidade da agua, sob a perspectiva da avaliacdo de riscos a
saude humana e ainda, preencheu lacunas de atribuicdo de competéncia e
responsabilidades perante a legislacdo e o publico consumidor (BRASIL, 2005 a).
No entanto, a nova Portaria s6 entrou em vigor em 2002.

A Resolucédo n° 274, de 29/11/2000, do CONAMA, igualmente formulou
parametros especificos, indispensaveis a defesa dos niveis de qualidade, para a
classificagdo das aguas em doces, salobras e salinas, objetivando a garantia das
condicbes de balneabilidade e as condicbes necessarias a recreacdo de contato
primario.

Com a edi¢do da Lei n° 9.984 de 2000, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) passou a integrar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, assumindo
dentre outras funcdes, a de regular o uso dos recursos hidricos de dominio federal,
bem como assegurar que todos estejam cumprindo suas respectivas missdes para

gue haja um bom funcionamento do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.
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Em 2003, a Vigilancia em Saude Ambiental passa a ser coordenado
diretamente pela Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS), através do Decreto n°
4.726 do MS, que trata da elaboracdo de normas e definicho do padrdo de
potabilidade de agua para consumo humano a serem observadas em todo territério
nacional, por meio da Coordenagdo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental
(SILVA, D., 2008).

Em 25 de marco de 2004, a Portaria MS n° 1.469 foi revogada e
substituida pela Portaria MS n° 518, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Em de 23 de junho de 2004 é publicada a Lei n® 8.149 de 15 de junho de
2004, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de
Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos no Estado do Maranhé&o.

Em 04 de maio de 2005, foi promulgado o Decreto n° 5.440 que
estabeleceu definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e instituiu mecanismos e instrumentos para divulgacao
de informacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano em
suas caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas verdadeiras, comprovaveis,
precisas e de facil compreenséao.

No Maranhdo, a vigilancia da qualidade da agua foi intensificada através
do Programa de Vigilancia da Qualidade da Agua para o Consumo Humano
(VIGIAGUA), implantado em julho de 2002 pela Portaria Estadual n° 78, e tem como
objetivo avaliar o potencial de riscos de sistemas de abastecimento de agua, tanto
coletivos quanto individuais, além de proceder com as medidas necessarias para o
enquadramento dos sistemas e evitar a disseminacdo de doencas de veiculagéo
hidrica na populacdo. A responsabilidade pelo programa foi atribuida a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), vinculado ao ministério da Saude e
representada pelo departamento de Salude Ambiental da Secretaria Estadual de
Saude (SILVA, D., 2008).

2.4 Competéncia sobre recursos hidricos no Brasil

O Brasil é um Estado que tem por base uma Constituicdo comum a todas

as entidades federadas, na qual estdo presentes os principais fundamentos de suas
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relagbes mutuas. A Federagéo, segundo Almeida (2007), “¢ um grande sistema de
reparticdo de competéncias. E essa reparticdo de competéncias € que da substancia
a descentralizacido das unidades autbnomas”.

Destarte, cada um dos entes federativos tem um papel a desempenhar,
seja na area ambiental, seja na saude, e, em todo caso, sempre com a finalidade de
atender ao interesse publico.

No que se refere a aos recursos hidricos, pela Constituicdo Federal, a
Unido tem competéncia privativa para legislar sobre agua (art. 22, IV da CF).

Contudo, o art. 24, VI e VIII dispGe que:

Art. 24/CF Compete a Unido, os Estados e o Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:

[...]

VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo
e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da poluigéo;
VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico;
(BRASIL, 1988).

O legislador constituinte estabeleceu, assim, competéncia concorrente
para legislar sobre o meio ambiente e desta forma, a agua, por ser considerada um
recurso natural, esta compreendida no inciso VI desse dispositivo. Além do mais, a
competéncia para legislar sobre a responsabilidade por dano ambiental que também
€ compartilhada (inciso VIII), engloba aspectos da poluicdo das aguas (FIORILLO,
2009).

No ambito municipal, com base no art. 30 | e Il da Constituicdo Federal,
verifica-se a possibilidade do municipio legislar sobre assuntos de interesse local e
suplementarem a legislacdo Federal e Estadual, no que couber. Segundo Brunoni
(2008) parte-se da premissa de que o ente publico local esta em melhores condicbes
de satisfazer eficientemente o interesse publico, propiciando, inclusive, uma maior
participacéo popular.

Entdo, nesse entendimento, a Unido tem competéncia para legislar sobre
normas gerais em matéria de recursos hidricos, cabendo aos Estados e Distrito
Federal legislar de forma complementar e aos Municipios de forma suplementar.

A agua por ser um bem de dominio publico, torna-se relevante verificar o
alcance da disposi¢cao Constitucional. A normatividade dos Estados, por exemplo,
sobre as &guas, segundo Machado (2005), dependera do que dispuser a Lei
Federal, que define os padrées de qualidade das &aguas e o0s critérios de

classificacdo das aguas de rios, lagoas e etc, ndo podendo os Estados
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estabelecerem condicbes diferentes para cada classe de agua, nem inovar no que
concerne ao sistema de classificagao.

Assim, nada obsta que no ambito estadual seja legislada matéria
pertinente a gestdo das aguas, mas desde que autorizada por lei Complementar
Federal, pois assim disp8e o art. 22, paragrafo unico CF. Entretanto, os Estados tém
o direito, poder e dever de administrarem as aguas que seja de seu dominio,
levando sempre em consideracdo o que diz a Constituicdo Federal.

Ja com relacdo a competéncia material, o legislador constituinte
estabelece que a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios possuem
competéncia comum para “proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas” (art. 23, VI da CF).

No Brasil, 6rgdos como a ANVISA e o CONAMA tém assumido a funcao
de orientar, definir regras e regular a conduta dos diferentes agentes, no que se
refere protecdo da qualidade das aguas, com o objetivo de preservar a saude e o

meio ambiente.

2.5 Competéncia sobre a agua no Estado do Maranh&o e seus municipios

Os servicos de saneamento no Brasil, que inclui o abastecimento de
agua, sao prestados, principalmente, pelas companhias estaduais e empresas
municipais, sendo a atuacdo das empresas municipais restrita ao respectivo
municipio, enquanto as companhias estaduais atendem a varios municipios dentro
do estado.

No Maranhdao, o tratamento e o controle da qualidade da agua distribuida
estdo sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento Ambiental do
Maranhdo (CAEMA). Dos 217 municipios do Estado, a CAEMA atende com agua
tratada 162 sistemas de abastecimento de agua, sendo 149 em sedes municipais e
em povoados. Ao todo sao 561.395 ligacbes domiciliares no interior e na capital, que
atendem uma populacao total de 2.742.902 (CAEMA, 2009).

Em alguns municipios, dentre eles Santo Amaro do Maranh&o, o
abastecimento de agua para populacdo € de responsabilidade da prefeitura; em
outros, esse abastecimento é gerido por concessionarias.

De acordo com a Constituicdo do Estado do Maranh&o de 1990, compete

aos municipios organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou
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permissdo o0s servigos publicos de interesse local (inciso V, artigo 147) e gerir os
interesses locais como fator essencial de desenvolvimento da comunidade (inciso
Xl, artigo 147).

Ja a responsabilidade pelas a¢cdes de vigilancia da qualidade da agua de
consumo humano e o monitoramento da sua distribuicdo com qualidade exigida pela
legislacdo vigente sdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, vinculada ao
Ministério da Saude e representada pelo Departamento de Vigilancia em Saude

Ambiental da Secretaria Estadual de Saude e Secretarias Municipais de Saude.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1Descricao da area de estudo

Santo Amaro do Maranh&o - MA localiza-se no litoral oriental maranhense
(02°30'00" S e 43°15'14" O), a aproximadamente 243 km de S&o Luis (capital do
Estado). Esta situado na microrregido dos Lencois Maranhenses, possuindo uma
area territorial de 1.601,16 km? (Mapa 1).

Mapa 1 — Limites e localizagdo do Municipio de Santo Amaro do Maranhdo/MA
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

O municipio limita-se ao norte com o0 oceano Atlantico; ao leste e ao sul
com o municipio de Barreirinhas; a oeste com 0 municipio de Primeira Cruz
(MARANHAO, 1994).
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O povoado de Santo Amaro foi fundado, possivelmente, por jesuitas na
segunda metade do século XVIIl. Com o surgimento do Diretério Pombalino?, em
1755, uma série de medidas extinguiu 0 poder jesuitico nos aldeamentos do Brasil
colonial e o entregou aos colonos. O lider da ordem, um padre chamado Amaro, deu
nome ao lugar (MEIRELES, 2008).

Como municipio, Santo Amaro do Maranhdo s6 foi criado em 10 de
novembro de 1994, pela Lei n°® 6.127, que o desmembrou do municipio de Primeira
Cruz, subordinando-o a Comarca de Humberto de Campos e fixando sua sede no
povoado Santo Amaro (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2010), principal aglomerado urbano do municipio, com extens&o

pouco maior que 1 km2 (Mapa 2).

Mapa 2 — Area urbana de Santo Amaro do Maranh&o

Fonte: SIMOES; PEREIRA (2009).

% O Diretério Pombalino foi um texto legal editado no século XVIII, que regulamentava os aldeamentos
indigenas. Foi aplicado em toda a colénia portuguesa na América. Converteu as antigas aldeias em
vilas, diminuindo o papel da Igreja, nomeando diretores néo religiosos para a administracdo das vilas
(BRAGA, 2005).
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Santo Amaro do Maranh&o possui 182 povoados ou localidades, dentre
eles: Cocal, Satuba, Rio Grande, Travosa, Bebedouro, S&o Francisco, Ponta Verde,
Betania, Boa Vista, Queimada dos Britos, Olho D’Agua, Baixa Grande, Sangue, etc.

O acesso ao municipio € feito por vias terrestres, fluvial, maritima e aérea
(Mapa 3). As rodovias que partem de Séo Luis sdo todas pavimentadas, sendo que
o trecho final do percurso, onde comeg¢am as trilhas, que liga a Rodovia Estadual MA
402 a sede de Santo Amaro do Maranh&o, s6 é realizado em veiculos com tracao
nas quatro rodas, cavalos e carros de boi. A opc¢dao fluvial, a partir do municipio de
Humberto de Campos é feito por pequenas embarcac¢fes, sendo que a preferéncia
por esse trajeto ocorre quando ha impedimento para se chegar a Santo Amaro
através das trilhas. O acesso maritimo destina-se principalmente ao transporte de
carga, tendo inicio no municipio de Sdo José de Ribamar, atravessando as Baias de
Sao José, Tubardo e Sarnambi. O transporte aéreo € utilizado raramente, devido a
falta de estrutura aeroportuaria e o elevado valor dos fretes (SIMOES; PEREIRA,
2009).



s 02° 00" 00"

502° 1648

s 02°33' 37"

s 02° 50" 25"

s 03°07" 13"

s03°24'01"

$03°40' 49"

MAPA DE ACESSO AO PARQUE NACIONAL DOS LENCOIS MARANHENSES

W 44° 16" 43" W 43° 36" 43" W 42° 56" 43" W 42° 16" 43"

(0]
c
EAN

llha de

llha do llha

E % Candrias

S 8 S
] 'N(')FE ;ICACH()EH%A\_

% DE MORROS ™. _
(o _/) y

7
SANTANA

42

LEGENDA TEMATICA

Limite do Parque Nacional dos Len¢6is Maranhenses

Zona de Amortecimento do PNLM

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

) Capital

@ Sede Municipal

efer Aeroporto

-+ Campo de Pouso

- Lago (a)

- Porto/atracadouro
= Curso d’ Agua

Rodovia Pavimentada

Rodovia Nao Pavimentada

Rodovia Planejada

L SAO BENEDITO <D MARANHAQ,
' 1\ DO RIO PRETO _-° % " o (o3 ——+—— Ferrovia
; o AGALHAES /
. ,PRES.)VARGAS ¥ F ’ " = E ALMEIDA / o N '\ Limite Intermunicipal
T g B 1 9\ 3 . STA. QUITERIA B - Q SITUAGAO DO PNLM NO ESTADO.
_ NINA RODRIGUES DO MARANHAO > ol
- PN
2y % |, MILAGRES N\ / = B
N MATA ROMA DO MARANI R 7 1
3 N A } JANAPURUS ", - @ e
== ) . ‘ BR- i/ .
(RIRAPEMAS & TR I i £ K ¢
B g we  _ms  me e

Escala 1:500.000

FONTE: Mapa Rodovidrio do Estado do Maranh@o. DER- MA.
1998, escala 1:1700.000

Fonte: MMA; IBAMA (2003).



43

Politicamente, municipio em estudo estd organizado pela Prefeitura
Municipal, com as Secretarias de Administracdo; Saude; Assisténcia Social, Meio
Ambiente; Turismo; Agricultura e Pesca; Educacéao; Infraestrutura; Esporte, Lazer e
Cultura. Socialmente, existem algumas organiza¢cées no Municipio, como o Sindicato
dos trabalhadores rurais, a ONG Fundacao Biodiversidade Maranhense — BIOMAR,
a Associacdo Comunitaria de Santo Amaro e a Cooperativa de Turismo.

Considerando o setor de saude, encontra-se dividido em 6 distritos
sanitarios, cada distrito com um estabelecimento de saude publica municipal, sendo
1 hospital (com internacéo total) na sede de Santo Amaro do Maranhdo e um posto
de saude nos seguintes povoados: Boa Vista, Cocal, Sangue, Satuba e Travosa
(Mapa 4).

Cerca de 40% das areas urbanas e rurais do municipio fazem parte da
area do Parque Nacional dos LengOis Maranhenses — PNLM. O restante do
municipio faz parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) Upaon-Acu/Miritiba.

A hidrografia € caracterizada pela presenca de rios, riachos, lagoas e
lagunas (Mapa 4). Destacam-se 0 Lago Santo Amaro (ou Lago Jangada), o Lago da
Travosa, o segundo maior do PNLM (onde podem ser observados afloramentos do
lencol freatico na base das dunas), bem como o Rio Alegre (ou Rio Grande), com 72
km de extensdo e o Rio Negro, formador da Lagoa da Esperanca (uma das mais
conhecidas). Outros rios também de grande importancia para 0 municipio sao: rios
Queixada, Cocal, Jucaral, Bacabinha, das Pedras, da Baleia. Apresenta também os
riachos do Gengibre, S&do Bento, Baixado do Buritizal, SGo Domingos, Satuba, Pedro
Reira, Mirinzal, Acaud, Sucuriu e Mundo Novo (MMA; IBAMA, 2003, MARANHAO,
1994).

A rede hidrografica € composta ainda pelo Lago Gurupiriba, Lagoa
Betania, Lagoa da Gaivota, Lagoa da Sonda, Lagoa do Cajueiro, Lagoa do Claudio,
Lagoa do Murici, Lagoa dos Paulistas, Lagoa das Cabras, Lagoa das Emendas,
Lagoa dos Jacarés e Lagoa do Gengibre, que sdo formadas pela acumulacdo da
agua da chuva (SIMOES; PEREIRA, 2009).



Mapa 4 — Rede hidrogréfica e localidades de Santo Amaro do Maranhao/MA
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O municipio possui uma diversidade de paisagens, apresentando praias,
dunas moveis e fixas (morrarias), campos, tabuleiros rebaixados, mata de restinga e

manguezais (Fotografia 1).

Fotografia 1 — Alguns ecossistemas do municipio de Santo Amaro do Maranhé&o.

s —

D

A — Dunas; B — Restinga; C — Campos; D — Tabuleiros rebaixados.
Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

A regido apresenta clima equatorial tipico, com duas estagbes bem
definidas: chuvosa e estiagem. Os primeiros seis meses sdo caracterizados por
intensas chuvas e indices pluviométricos médios de 1.600mm/ano e 0s meses
restantes sdo marcados por seca. A temperatura média anual varia entre 26° e 28°C
(MARANHAO, 2003).

Os solos da regido (Mapa 5) sao predominantemente arenosos,
representados pelas areias quartzosas marinhas que se estendem no litoral,
formando um campo de dunas moveis (Lengéis Maranhenses). Ainda nessa area, ha
pequenas ocorréncias de solos de mangues. No restante do municipio, em direcao
ao continente, sdo encontradas areias quartzosas, associadas ou ndo a manchas de
solos (MMA; IBAMA, 2003).



Mapa 5 — Tipos de solo no municipio de Santo Amaro do Maranh&o
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Conforme a contagem da populagcdo em 2010, realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Santo Amaro do Maranh&@o possuli
13.820 habitantes, onde 3.630 habitantes encontram-se na area urbana e 10.190
habitantes na zona rural (IBGE, 2010). Seu indice de Desenvolvimento Humano —
IDH, em 2000, foi de apenas 0, 512, estando entre 0s municipios do Maranh&o com
menor indice (PNUD, 2000).

As atividades produtivas desenvolvidas na regiao se concentram no setor
primario da economia, representada pela agricultura, pecuaria, pesca e extrativismo
vegetal. As atividades sao realizadas pela comunidade local em geral, onde mesmo
na zona urbana podem ser observadas caracteristicas rurais, com a pratica dessas
atividades, principalmente para a subsisténcia. Os produtos agricolas mais
representados séo arroz, feijado, mandioca, melancia, milho, banana e coco de praia,
cultivados por métodos tradicionais em solo sem nenhum tratamento e sem a
minima orientacdo técnica. O solo extremamente arenoso é improprio para cultivos,
e quando eles ocorrem, resultam em baixissima produtividade (MMA; IBAMA, 2003).

A pecuaria € extensiva nos campos nhaturais, proximos aos lagos,
principalmente na época da estiagem. Os pequenos rebanhos de bovinos, bubalinos
e suinos sao criados sem qualquer assisténcia técnica e fornecidos, basicamente,
para abate e consumo local. Esse tipo de criagcdo prejudica o ecossistema natural,
pois, pequenas espécies aquaticas e peixes sao pisoteados pelos bufalos, além de
sofrerem com a contaminacao dos excrementos dos rebanhos, extremamente acidos
e poluentes (BONTEMPO, 2010).

A pesca é artesanal e tem um carater fortemente sazonal, caracterizada
pelo volume de agua dos lagos que transbordam na época chuvosa. E praticada no
rio Grande (Alegre) e nos lagos Jangada (Santo Amaro), Gurupiriba, Travosa e
Betania (MMA; IBAMA, 2003).

O setor secundario é praticamente insignificante. De acordo com
Bontempo (2010), a producdo do artesanato resume-se a pequenos utensilios e
ornamentos, como redes e selas com palha de carnauba; bolsas, chapéus, colares,
pulseiras e anéis manufaturados com sementes ou fibras de carnauba, de tucum e
de buriti, palmeiras nativas muito comuns na regido. As olarias artesanais existentes
utilizam argila retirada dos lagos e s6 funcionam na estiagem, quando seca boa
parte dos lagos. A estrutura precaria dos fornos € montada nos leitos secos de rios e

lagos.
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A sede possui pequenos comércios como padaria, sorveteria, lanchonete,
mercearia, lojas de vestuario, farmacias, posto de gasolina, restaurantes, bares,
clubes, pousadas e hospedarias, que vém gradualmente aumentando com o
crescimento do turismo. No entanto, percebe-se que potencial turistico do municipio
ainda é pouco explorado, principalmente, devido ao dificil acesso a cidade.

As caracteristicas naturais da regido formam um forte atrativo para a
exploracdo do ecoturismo e do turismo de veraneio, mas, apesar da visivel e
crescente movimentagcdo de turistas na cidade, suas contribuicbes nao

representaram fonte efetiva de beneficiamento local (BONTEMPO, 2010).

3.2Caracterizacdo da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada atraves de um estudo transversal, de
amplitude tedrica e interdisciplinar, com abordagens qualitativas e quantitativas,
realizada no municipio de Santo Amaro do Maranhdo/MA, no periodo de fevereiro de
2010 a marco de 2011. O estudo avaliou o cumprimento da legislacdo ambiental,
especialmente no que concerne a protecdo e a potabilidade das dguas consagrada
no Direito Ambiental Brasileiro em Santo Amaro do Maranh&o, como instrumento de
garantia do direito a saude.

A pesquisa explorou e descreveu fatos ou fenbmenos da realidade dos
sujeitos do estudo. Conforme Leopardi (2001), a pesquisa descritiva € caracterizada
pela necessidade de explorar uma situagcdo ndo conhecida, sobre a qual se tem
necessidade de maiores informacdes.

A pesquisa também envolveu levantamento de campo, coleta de
amostras, analises laboratoriais e avaliagdo do cumprimento da legislagdo ambiental
no referido municipio. Assim, de acordo com Minayo (2005), uma avaliagdo, como
técnica e estratégia investigativa, € um processo sistematico de fazer perguntas
sobre o mérito e a relevancia de um determinado assunto, proposta ou programa,
buscando fortalecer o movimento de transformagdo da sociedade em prol da

cidadania e dos direitos humanos.
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3.3Sujeitos do estudo

Para Chizzotti (2001), todas as pessoas que participam da pesquisa sao
reconhecidas como sujeitos que elaboram conhecimentos.

A priori, os sujeitos do estudo seriam os seguintes: algumas liderancas
locais, como o prefeito, secretarios municipais de saude e ambiente e vereadores,
amostra da populacdo, como pescadores, agentes de saude, médicos, enfermeiros,
auxiliares e técnicos de enfermagem, parteiras, donos de pousadas e restaurantes,
professores, donas de casa, agricultores, presidentes de sindicatos e associacdes
de classes, estudantes,comerciantes, etc. Em virtude da dificuldade de se detectar e
contatar o prefeito optou-se pela exclusao desse ator.

Os critérios de escolha dos sujeitos da pesquisa foram prioritariamente: a)
ser morador do municipio; b) ser maior de 18 anos; c) fazer uso frequente dos
recursos hidricos locais, seja para consumo proprio ou para sustentacdo do seu
trabalho; d) ter relacdo com a area de estudo e o objeto da pesquisa (profissionais
que la trabalham); e) conhecer a realidade local; f) aceitar participar da pesquisa,
assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A), conforme
a Resolugédo n° 196/96 e outras resolu¢cdes complementares do Conselho Nacional
de Saude.

3.4Técnicas e instrumento de pesquisa

3.4.1 Trabalho de campo: coleta de informacdes e dados

Inicialmente, foram caracterizados, a) o local de estudo a partir do censo
do IBGE de 2010; b) os sistemas de saneamento: b.1) abastecimento de agua; b.2)
drenagem urbana; b.3) esgotamentos sanitarios e b.4) tratamento e disposicéo final
de lixo doméstico e hospitalar, a partir de aplicacdo de questionarios, de informacdes
obtidas junto a 6rgaos publicos do Municipio envolvidos nessas questdes e ainda, de
observacbes de campo com registros fotograficos e impressdes pessoais do
entrevistador em relacéo a formas de captacdo e armazenamento da agua, destino
do esgoto e do lixo.

Para identificacdo dos principais recursos hidricos do municipio e 0s usos

dos mesmos pela populacdo, utilizou-se um mapa tematico (produzido pelo
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programa Spring), informag¢Bes obtidas através das entrevistas e revisdo de
literatura.

Para a coleta de dados, utilizaram-se questionarios semi-estruturados
como instrumento (APENDICE B), centrados num pequeno nimero de perguntas,
contendo questbes abertas e fechadas, para obtencédo de informacdes sobre o
cumprimento da legislagdo ambiental de protecdo e potabilidade das aguas no
municipio em estudo.

As entrevistas foram individuais e consistiram em conversas informais e
aplicacdo dos questionarios, com questdes gerais, junto a comunidade e questdes
especificas, para um grupo composto por liderancas locais e profissionais da saude.

Foram aplicados 200 questionarios, direcionados a moradores da sede e
residentes na zona rural. Na sede, destinou-se a aplicacdo dos questionarios de tal
modo que contemplasse os segmentos da populacdo que estdo mais envolvidos
com atividades associadas ao objeto da investigacdo, assim foram entrevistados o
secretarios municipais de saude e ambiente, vereadores e promotor de justica,
meédicos, enfermeiros, auxiliares e técnicos de enfermagem, parteiras, donos de
pousadas e restaurantes, professores, donas de casa, agricultores, presidentes de
sindicatos e associac¢des de classes, estudantes e comerciantes (Item 3.3). Na zona
rural as entrevistas foram dirigidas, intencionalmente a agentes de saude, donos de
comércio, professores, donas de casa, agricultores e pescadores. Dentre as
localidades selecionadas para coleta de informacdes e dados, foram escolhidas as 6
(seis) que possuem estabelecimentos de saude (a sede do municipio e Povoados de
Cocal, Sangue, Satuba, Boa Vista e Travosa). JA os outros povoados foram
sorteados de acordo rota de acesso as localidades intencionalmente escolhidas.

As pessoas envolvidas no estudo ndo foram submetidas a qualquer tipo
de risco a saude. Antes do inicio da entrevista, todos 0s sujeitos da pesquisa
receberam, por parte da pesquisadora, informacdes sobre 0s passos da pesquisa
(tema, justificativa, objetivos, metodologia e cronograma de execucao), seu livre
arbitrio em aceitar ou ndo responder 0s guestionamentos, garantia do anonimato e
garantias previstas na Resolugéo 196/96 do Conselho Nacional de Saude, como por
exemplo, os beneficios de conhecer a qualidade da agua de consumo, implicacdes
da ma qualidade da agua a sua saude e de sua familia, e garantir no final da
pesquisa a elaboragdo de um plano de ac¢do, se for identificado situacdes de risco a

saude da populacéo.
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Os dados foram colhidos somente apds a autorizacdo do Colegiado do
Curso e do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Maranho
(CEP/UFMA) (ANEXO B).

Em relacdo aos fatores de risco, utilizou-se um roteiro de inspecao
(APENDICE C) baseado no modelo disponibilizado pela Secretaria de Vigilancia em
Saude-SVS (MINISTERIO DA SAUDE, 2009). Foram analisados como possiveis
fatores de risco: focos de contaminacdo no entorno de 15 metros, tipo de protecéo
do poco, area de alagamento proxima ao poco, necessidade de manutencdo da
estrutura de extracdo, informacdes sobre a qualidade e controle da qualidade da
agua.

A tabulacdo das informacdes ocorreu com auxilio do software Microsoft
Office Excel 2010, para confeccao de gréafico e tabelas.

A revisao bibliografica foi feita em artigos cientificos, dissertacoes, teses,
capitulos de livros com estudos similares a esse tema e legislacdes vigente federais,
estaduais, municipais vigentes.

Foi realizado ainda, levantamento de dados estatisticos oficiais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Ministério da Saude, dentre

outros 6rgaos de saude e meio ambiente.

3.4.2 Trabalho de campo e laboratério: coleta e analise da agua

A coleta das amostras ocorreu nos meses de julho de 2010, janeiro e
marco de 2011. O quantitativo amostral para amostragem obedeceu a Portaria MS
n® 518/2004, de 25 de marco de 2004, onde deve ser colhida no minimo uma
amostra para cada quinhentos habitantes.

Embora a referida Portaria determine que a frequéncia minima de
amostragem para o controle da qualidade da agua de solucéo alternativa, para fins
de andlises fisicas, quimicas e microbiolégicas, seja mensal, devido a dificuldade de
acesso ao local de estudo e a limitacdo dos recursos financeiros, essa frequéncia
nao foi obedecida. Analisou-se, na maioria das vezes, uma Unica amostra por ponto
de amostragem. No entanto, as informacdes obtidas sdo de grande valia para
diagnosticar problemas relacionados a agua na cidade de Santo Amaro do
Maranh&o.

Para tanto foram realizados 2 tipos de coletas em pontos representativos

de abastecimento de agua para a populacédo: agua sem tratamento (pocos) e agua
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do rio principal que banha a cidade. As amostras foram coletadas de maneira
aleatoria em residéncias onde nao havia caixa d’agua ou cisterna e onde havia caixa
d’agua ou cisterna, nas escolas, postos de saude, hotéis, pousadas e poc¢os publicos
espalhados pelo municipio.

Utilizaram-se frascos apropriados para o ensaio microbiolégico (100 mL) e
fisico-quimico (1L), identificados com um numero de identificacdo da amostra,
acondicionados em caixa térmica com gelo e transportadas no maximo em até 24h
para os laboratérios. Foram preenchidas fichas de coleta com os dados referentes a
amostra coletada (endereco, hora, nUmero da amostra, condicdo do tempo e tipo de
coleta — pogo, bomba, agua superficial, filtro, outro reservatério).

Os pontos de amostragem das coletas foram selecionados por sorteio,
segundo o quantitativo populacional em cada local de coleta e pelo quantitativo de
casas dos logradouros e ainda, nos povoados que possuiam estabelecimentos de
saude. Foram analisadas 43 amostras de agua (19 na sede do municipio e 24 nos
povoados), sendo que 2 foram repeticbes para confirmacdo de resultados de
contaminacgao (uma na sede e outra no povoado de Buritizalzinho).

A qualidade da agua foi avaliada por meio de andlises fisico-quimicas e
microbiologicas baseadas no que estabelecem as normas da Portaria n° 518/2004
do Ministério da Saude. As andlises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratorio
de Limnologia da Universidade Federal do Maranhdo (LABOHIDRO-UFMA),
utilizando as variaveis pH, alcalinidade e condutividade. A determinacdo do pH foi
feita através do método eletrométrico, utilizando-se para isso um peagametro digital
calibrado com solucdes tampdes pH 4 e 7. Ja alcalinidade foi determinada através
da titulacdo e a condutividade pelo método eletrométrico, utilizando-se um
condutivimetro digital.

Ja as analises microbiolégicas foram realizadas no Laboratério de
Microbiologia do Programa de Controle de Qualidade de Alimentos e Agua da
Universidade Federal do Maranhdo (PCQA-UFMA), através do método substrato
cromogénico Colilert — Quanti-Tray 2000 Idexx (Fotografia 2), que determina o NMP
(Numero Mais Provavel) de coliformes totais e Escherichia coli. O método funcionou
da seguinte forma: para cada amostra de agua de 100 mL adicionou-se o reagente
qguimico (meio de cultura em po6 estéril fornecido em saché plastico), que foi
homogeneizado num frasco e a solucdo colocada em uma cartela plastica estéril e

descartavel de 97 células, que foi selada e em seguida incubada a 35°C durante 24
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horas. ApGs esse periodo promoveu-se a contagem das células que desenvolveram
coloracdo amarela e/ou fluorescéncia, com o _ . .

auxilio da tabela fornecida pelo fabricante do Fotografia 2 — Colllert Quanti-Tray/2000
Colilert, para obtencdo do NMP de
colénias/100mL de &gua. Aquelas que
apresentaram cor amarelada, quando lidas
contra luz normal, indicaram a presenca de
coliformes totais e as que apresentaram

fluorescéncia, quando lidas contra Iluz

ultravioleta, indicaram a presenca de E. coli. Os

resultados obtidos sao expressos

estatisticamente com 95% de confianca

fornecida pelo fabricante da cartela. Fonte: http://www.idexx.com

3.4.3 Divulgacéo dos resultados a comunidade

Os resultados das analises bacteriolégicas foram entregues nos
domicilios da sede e dos povoados onde foram coletadas as amostras de &agua.
Também foram dadas instru¢cfes por escrito sobre os cuidados basicos com a agua
e formas de higienizacdo de reservatorios e vasilhames, além esclarecimentos
verbais de davidas.

As instrucdes por escrito foram adaptadas de um material educativo da
Secretaria de Vigilancia em Saude (MINISTERIO DA SAUDE, 2011), conforme
apresentado no Apéndice F.

Os dados de contaminacdo da agua foram notificados a Secretaria

Municipal de Saude.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1A populacdo santamarense

Os dados sécios demograficos estdo apresentados na Tabela 4. Verifica-
se que a populacdo em estudo é predominantemente masculina (53%), sendo
composta principalmente por individuos de 18 a 30 anos (32%). O indice de

analfabetismo encontrado nesta populacdo amostrada foi de 6%.

Tabela 4 — Distribui¢do da populacdo estudada, segundo variaveis sécias demogréficas, Santo Amaro
do Maranhéo (MA), 2010.

Variaveis N %
Sexo
Masculino 107 53
Feminino 93 47
Total 200 100
Faixa etaria (anos)
18a30 64 32
3la45 42 21
46 a 60 42 21
> 60 52 26
Total 200 100
Escolaridade
Analfabetos 12 6
Ensino fundamental incompleto 64 32
Ensino fundamental completo 24 12
Ensino médio incompleto 20 10
Ensino médio completo 72 36
Ensino superior 8 4
Total 200 100
Ocupacgéo dos moradores
Atividade rural* 67 33
Comeércio 33 16
Do lar 25 13
Estudante 27 14
Outra? 29 14
Subtotal 181 90
Sem ocupacdo, com remuneragao
Aposentado 19 10
Subtotal 19 10
Total 200 100

lagricultura, pecuaria, pesca e extrativismo vegetal. 2 funcionarios publicos e profissionais liberais

Dados do IBGE (2010) revelam que a populagdo masculina €
predominante em Santo Amaro do Maranhdo, com 7314 homens, informacdes que
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confirmam os resultados obtidos no presente estudo, pois a maioria dos
participantes da pesquisa foi homens.

Com relacdo ao nivel de escolaridade dos habitantes do municipio,
observou-se um elevado niumero de pessoas que afirmaram ter concluido o Ensino
Médio, o que discorda de dados oficiais do IBGE (2000) que informam que cerca de
37% da populacédo é analfabeta. Isso se justifica pelo predominio dos entrevistados
habitarem a zona urbana e serem funcionarios publicos e/ou profissionais da area de
saude.

O resumo executivo do plano de manejo do PNLM (MMA; IBAMA, 2003)
diz que a atividade rural tem maior destaque na economia local o que esta de acordo
com as informacgfes encontradas na pesquisa, onde a maioria dos entrevistados

desempenha atividades rurais (33%).

4.2Uso dos recursos hidricos

A populagdo estudada utiliza os recursos hidricos basicamente para o
consumo, ou seja, para satisfacdo das primeiras necessidades da vida, tais como:
agua para beber (dessedentacao), preparo de alimentos e higienizacao.

Conforme os dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios (Grafico
1), 55% dos moradores utilizam as aguas dos rios, lagos e lagoas como lazer, 9% na
higiene pessoal, 11% em atividades domésticas (lavar roupas), 11% no transporte

(navegacao), 9% para prover a alimentacao (pesca) e 5%.para agricultura.

Gréfico 1 — Principais usos dos rios, lagos e lagoas pela populagdo, segundo os entrevistados

Pesca
9%

Navegacdo
11%

Agricultura
5%

Lazer
Higiene 559
pessoal

9%

Lavar roupas
11%

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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Observou-se que o Rio Alegre (Fotografia 3), por ser o principal curso
d’agua do municipio € utilizado de diversas formas pela populagdo, como utilizagao
de suas margens para pratica de agricultura, pesca, no periodo da cheia como
principal meio de acesso a sede do municipio, também aproveitado pela
comunidade como forma de lazer (banho) devido as suas &guas claras, assim como

afazeres domésticos, além da utilizacdo para lavagem de roupas.

Fotografia 3 — Vista parcial do Rio Alegre

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

No entanto, foram observado alguns usos indevidos, como lavagem de

automoveis dentro do rio (Fotografia 4).

Fotografia 4 — Lavagem de carro no Rio Alegre, Santo Amaro do Maranhéo (MA).

= o

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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Ressalta-se ainda a importancia do lago de Santo Amaro (Fotografia 5)
muito utilizado na economia e transporte local, sendo a forma de acesso a povoados

como Travosa entre outros.

Fotografia 5 — Atividade pesqueira artesanal no Lago Santo Amaro

=
| e S e e - PSS e

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

4.3 A situagdo do saneamento em Santo Amaro do Maranhéo

As condi¢cdes de saneamento de Santo Amaro do Maranhdo, segundo
levantamento e inspecfes realizadas, sdo bastante precarias, principalmente, em
relacdo ao destino dos dejetos e a coleta e destino final dos residuos soélidos.

Esta caracteristica € encontrada tanto nos demais municipios da area do
Parque Nacional dos Lencois Maranhenses, como também em grande parte dos
municipios maranhenses, onde o0s servicos oferecidos pela rede publica néo
atendem as necessidades da populagdo de forma satisfatoria, causando inUmeros
transtornos ambientais e sociais.

Costa (2006) em seu estudo sobre Analise da sustentabilidade do
ecossistema relacionado a politica publica em Bacuri/MA, constatou uma realidade
bastante parecida com a de Santo Amaro do Maranhdo, onde os servicos de
saneamento publico sdo insalubres causando diversos impactos sobre o0s
ecossistemas da regido e comprometendo a qualidade de vida da populagéo.

Na pesquisa realizada por Silva, L. (2008), no municipio da Raposa/MA,
que trata do estado ambiental como indicador da qualidade de vida da populacéo,
também se constatou semelhante situacéo de precariedade, relacionada a deficiente
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infraestrutura urbana e a falta de servicos publicos de saneamento, colocando os
moradores em risco de contrair doencga.

Silva, D. (2008), ao avaliar a potabilidade da agua de consumo humano
na area urbana de Sao Luis, verificou problemas nos sistemas de abastecimento e
coleta de agua para consumo humano nessa localidade.

Isso confirma que apesar da distancia geografica entre Santo Amaro do
Maranh&o e os municipios acima citados, as politicas de abandono do Poder Publico
sao as mesmas, e 0s problemas de fornecimento de agua potavel séo visiveis.

Sobre este aspecto, Bontempo (2010) comenta que em Santo Amaro do
Maranhdo a fragilidade natural do ambiente convive com a auséncia de tecnologias
e infraestruturas adequadas aguele meio, 0 que expde a populacdo a iminentes
riscos ambientais, sobretudo, a saude.

O municipio portanto, “possui muitas deficiéncias quanto aos subsidios
basicos e necessarios que comunidade precisaria para possuir uma qualidade de
vida” (CASTRO; LOBATO; ROCHA, 2007, p.6).

4.3.1 Auséncia de sistema de abastecimento publico de agua
Conforme informacdes dos moradores, a agua consumida é, em sua
grande maioria, proveniente de po¢os semi-artesianos e pogos rasos com bombas

manuais (71%) (Graficos 2).

Grafico 2 — Principais formas de abastecimento de agua em Santo Amaro do Maranh&o, de acordo
com os entrevistados.

6% M pogo semi-artesiano

B pogo com bomba manual

i rede de abastecimento geral

M pogo cacimbdo

mrio

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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Segundo a FUNASA (2006), um sistema de abastecimento publico de
agua constitui-se no conjunto de obras, instalacdes e servigos, destinados a produzir
e distribuir &gua a uma comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as
necessidades da populacdo para fins de consumo doméstico, servicos publicos,
consumo industrial e outros usos.

Nesse contexto, o0 municipio de Santo Amaro do Maranhdo ndo possui um
sistema de abastecimento publico de agua, conforme constatado na pesquisa, uma
vez que é feito basicamente através de fontes alternativas individuais, ou seja, po¢os
rasos nos préprios domicilios (variando de 3 a 9 metros de profundidade),
construidos artesanalmente, com ferramentas (Fotografia 6), por meio de técnicas

rudimentares e operados por bombas manuais.

Fotografia 6 — Ferramentas e materiais para perfuracdo artesanal de pogos rasos

De acordo com os entrevistados, 54% disseram possuir agua encanada
no o interior dos domicilios. No entanto, a maioria (58%), utiliza a &gua sem nenhum
tipo de tratamento (Graficos 3), o restante (42%) declarou adotar alguns
procedimentos antes do consumo da &gua como filtracdo (39%), adicdo de
hipoclorito de sédio (48%) e a fervura (13%) (Grafico 4).
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e o 3 Gréfico 4 — Tratamento dispensado & agua
Grafico 3 — Domicilios com agua encanada e que para consumo humano nas residéncias,

fazem tratamento da agua, segundo os conforme os entrevistados.
entrevistados.

70%

58%

Fervura
13%

60%

54%

50%

Filtragem
40% 39%
-
HSim
30% 1 H Ndo
0, 41
20% hipoclorito
de sddio

% |
10% 48%

0%

Agua encanada Agua tratada

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011). Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011).

Mattos (2007), em sua pesquisa sobre a agua consumida no
assentamento rural de Promissdo/SP, encontrou uma realidade semelhante a de
Santo Amaro, onde a populacdo é abastecida basicamente por pocos, pois ndo ha
sistema publico de tratamento e distribuicdo de &gua. Constatou também, que a
populacdo, mesmo tendo acesso ao hipoclorito de sodio (que seria uma forma
eficiente de tratamento da agua), o percentual das familias que fazem uso desse
procedimento é inferior a 50%.

Para Soares, Bernardes e Cordeiro Netto (2000 apud MATTOS, 2007), o
beneficio oferecido pelo tratamento de agua realizado através do uso de hipoclorito
de sédio € indiscutivel, j& que elimina os contaminantes, transformando agua
inadequada para consumo humano em um produto que esteja de acordo com
padrdes de potabilidade.

Assim, é importante o cuidado e efetivo tratamento das aguas antes do
consumo, pois se nado for devidamente tratada, compromete a saude e o bem-estar
da comunidade.

Ha ainda alguns pocos publicos espalhados pela sede do municipio, que
séo utilizados pela populagdo que nédo dispde de recursos para perfurar seu proprio
poco, entretanto, essas instalagdes publicas para captacdo de agua e distribuicdo
para populacdo sao insatisfatorias. Além disso, durante as inspec¢des, muitos desses
pocos nao apresentavam um bom estado de conservacao de sua estrutura.

Os povoados da zona rural também s&o abastecidos por pogos com
bombas manuais aspirantes e pela agua de rios e riachos. Ressalta-se que em

alguns, como Cocal, Travosa e Paes, existem reservatérios publicos (caixas d’agua)
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(Fotografia 7), abastecidas por dgua de pocos semi-artesianos, construidas pela
Prefeitura do municipio, que fornecem agua encanada para algumas residéncias,
sem, contudo, passar por qualquer tratamento que a torne livre de organismos

patogénicos.

Fotografia 7 — Fontes alternativas de abastecimento

A — Poco publico com bomba manual na sede; B — Pogo semi artesiano e reservatorio puablico no
Povoado de Pées; C — Pogo cacimbdo na sede.
Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Oliveira (1976) considera que o abastecimento de agua € de grande

importancia e deve ser encarado sobre 0s aspectos sanitarios e econémicos:

A importancia sanitaria do abastecimento de agua é das mais ponderaveis;
a implantacdo ou melhoria dos servicos de abastecimento de agua traz
como resultado uma rapida e sensivel melhoria na saude e nas condi¢es
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de vida de uma comunidade, principalmente através do controle e
prevencdo de doencas, da promogcdo de habitos higiénicos, do
desenvolvimento de esportes, como natacdo, e da melhoria da limpeza
publica [...] Constitui 0 melhor investimento em beneficio da salde publica.
A importancia econdmica do abastecimento de agua é também de grande
relevancia. Sua implantacdo se traduz num aumento de vida média da
populacdo servida, numa diminuicdo da mortalidade em geral e, em
particular, da infantil, numa reducdo do nimero de horas perdidas com
diversas doengas; estes fatos refletem, portanto, num aumento sensivel do
nimero de horas de trabalho dos membros de uma comunidade, e com isto
aumento de producéo.

Diante do exposto, a implantacdo de sistemas adequados de
abastecimento de 4gua no municipio, resultaria numa diminui¢cdo da incidéncia de
doencas transmissiveis pela dgua e de outras ndo relacionadas diretamente ao

abastecimento de agua.

4.3.2 Auséncia de rede publica coletora e de tratamento de esgoto

O municipio ndo possui esgotamento sanitario. A maioria das edificacdes
(56%) utiliza fossas risticas ou sentinas®. Apenas algumas residéncias (44%) e
novos empreendimentos do municipio possuem fossas sépticas* (Gréfico 5), sendo
consideravel o niumero de pessoas que fazem suas necessidades fisioldégicas ao

relento, principalmente na zona rural. . o .
Grafico 5 — Distribuicdo de casas com fossa séptica

Essa situacdo também foi
100%

observada por Bontempo (2010), em
50%

seu estudo sobre a vulnerabilidade da )
80%
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da atividade turistica, relatando que o 60% 56%
municipio ndo dispbe de sistema de 50% -  5im
tratamento de esgoto, que a maioria das 40% - M Ndo
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. Lo . 10% -
ainda que é irrelevante o numero de

s 0% -
domicilios dotados de tratamento -

Fossa séptica

adequado de esgoto sanitario. Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

® Tanques destinados a tratamento de esgotos, construidos precariamente causando contato direto
do material depositado com o solo.

4 Tanques subterrdneos com paredes revestidas de alvenaria ou de concreto nos quais o material
organico presente nos dejetos se depositam no fundo, formando um lodo que é parcialmente
decomposto por microrganismos, enquanto o material liquido passa para outro tanque, com fundo de
terra, o que permite a sua absorc¢ao (sumidouro).
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Dos entrevistados, 66% disseram possuir banheiros dentro de casa
(Grafico 6), porém, verifica-se que apesar do elevado percentual, o destino desse
esgoto, sdo solucdes individuais, que nem sempre sdo adequadas.

Gréfico 6 — Distribuicéo de casas com
banheiro intradomiciliar
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

De acordo com o artigo 115 do Cédigo Ambiental do Municipio de Santo
Amaro do Maranhdo (Lei Municipal n°® 22/2007 — ANEXO C), toda edificacdo fica
obrigada a ligar o esgoto doméstico ao sistema publico de esgotamento sanitério,
quando da sua existéncia (SANTO AMARO DO MARANHAO, 2007). Infelizmente, a
atual realidade do municipio ndo condiz com o preconizado pela legislacédo
municipal, uma vez que nao existe Gréfico 7 — Distancia minima de 15 m

esgotamento sanitério no local de estudo. entre fossa séptica e fontes alternativas

Das residéncias que possuiam
fossas sépticas, 59% tinham uma distancia
minima de 15 metros entre essas fossas e
fontes alternativas de abastecimento de

Sim

agua (Grafico 7). o

Como se observa na fotografia 8,

em muitas residéncias, a localizacdo do

poco e da fossa é impropria.

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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Fotografia 8 — Moradia que apresenta distancia inferior a 15 m
entre fossa séptica e a fonte de abastecimento alternativa.

et Y " . =

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Considerando que a Norma Brasileira de Regulamentagdo (NBR) 7229
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1993) estabelece que deva
existir uma distancia minima de 15m entre fossas sépticas e fontes alternativas de
abastecimento, que a literatura recomenda que as fossas nao sépticas (privadas
secas e fossas negras) obedecam a uma distancia minima de 30 metros, diminuindo
os riscos de contaminacdo dos lencéis freaticos (YASSUDA; NOGAMI, 1976) e
ainda, que esse municipio apresenta terrenos muito permedveis, observou-se em
Santo Amaro, ndo existir nenhuma politica publica voltada para conscientizacdo da
populacdo quanto estes aspectos. No entanto, os dados apontam que na maioria
das residéncias a distancia minima recomendada é atendida.

Os efluentes produzidos no hospital e demais estabelecimentos de saude,
segundo respostas dos profissionais de saude e liderancas locais, sao despejados
em fossas sépticas.

Para Braga (2001 apud CAMARGO; PAULOSSO, 2009), a disposi¢cao
adequada das fossas sépticas é essencial para a prote¢do da saude publica. Muitas
infeccbes podem ser transmitidas de uma pessoa doente para outra sadia por
diferentes caminhos, um dos quais é representado pelas excre¢cdes humanas, pois o
conteudo das fossas sépticas ao se misturar ao do lencol superficial atua como um

veiculo de contaminacao hidrica.
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4.3.3 Disposicéao final dos residuos solidos

Dos entrevistados, 60% afirmaram que existe coleta publica de lixo,
porém, 2% destes que vivem na sede preferem enterrar e queimar. Todos
moradores da zona rural que correspondem a 40% da populacdo pesquisada,
responderam que queimam e enterram o lixo por ndo haver coleta (Gréfico 8).

Grafico 8 — Disposicgao Final dos residuos soélidos em Santo Amaro do Maranh&o, segundo
entrevistados.
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Nas localidades que possuem coleta publica do lixo (sede e povoados
contiguos), ela é realizada duas vezes por semana sendo feita com o emprego de
um trator, que deposita os residuos e lixo doméstico em um terreno no povoado do
Olho D’agua (Fotografia 9).

Fotografia 9 — Lixdo do Olho D’Agua, Santo Amaro do Maranhdo/MA

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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Observou-se que este lugar apresenta condigcdes inadequadas ao
acondicionamento dos residuos, pois, na verdade, trata-se de um lixdo a céu aberto,
onde é possivel observar animais domésticos se alimentando.

A existéncia do lixdo como depdsito representa uma situacdo desastrosa
do ponto de vista ambiental e sanitario, ja que os residuos sélidos quando
inadequadamente manejados e dispostos, podem contaminar rios, lengdis freéticos e
outros corpos d’agua, bem como podem proliferar vetores causando enfermidades a
populacao.

Esse € o entendimento de Bontempo (2010) ao relatar que o lixdo em
Santo Amaro do Maranhdo possui um terreno arenoso, de alta permeabilidade e por
estar situado préximo ao Rio Alegre, aumenta os riscos de contaminacao do solo, do
subsolo e das aguas do Rio.

A situacdo encontrada no municipio evidencia a necessidade de
melhorias com relacdo a disposicéo final dos residuos sélidos, pois mesmo com a
existéncia da lei ambiental (Codigo Ambiental do Municipio de Santo Amaro do
Maranhdo) que determina que a coleta, transporte, manejo, tratamento e destino
final dos residuos sélidos e semi-sélidos do municipio devam ocorrer de forma a ndo
causar danos ou agress6es ao meio ambiente, a saude e ao bem estar publico,
devam ser feitos de acordo com as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) e do codigo sanitario do municipio e outras leis pertinentes (art.
120) (SANTO AMARO DO MARANHAO, 2007), ainda ndo foi tomada nenhuma
medida pelo Poder Publico para solucionar os problemas do lixdo do Olho D’Agua.

Além disso, apenas uma parcela da populacéo é beneficiada com a coleta
publica, de forma que os moradores da zona rural ficam excluidos deste servico e
acabam queimando ou enterrando o lixo, o que € proibido, inclusive, pelo Cadigo
Ambiental Municipal (art. 120, I1).

O problema do lixo estende-se também aos servicos de saude, pois 0
Hospital Municipal Monsenhor Amaro, assim como os demais estabelecimentos de
saude do municipio, ndo apresentam condi¢cdes satisfatorias para 0 correto
acondicionamento dos residuos.

De acordo com relatos dos profissionais de saude e liderancgas locais, 0s
residuos sdlidos dos estabelecimentos de saude, ndo passam por tratamento

especifico antes da disposicéo final no Lixdo do Olho D’Agua. Isso foi observado, no
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periodo da pesquisa, uma vez que os residuos sdo acondicionados ao ar livre aos
arredores do hospital, até serem recolhidos pelo servi¢o de limpeza da prefeitura.

No entanto, depositar residuos de servico da saude em lixdes a céu
aberto pode representar uma contaminacdo incalculavel, visto que 0os mesmos
podem contaminar rios, lengois freaticos e outros corpos d’agua, assim como podem
proliferar vetores e insetos, causadores de enfermidades (VIEIRA, 2009).

Numa tentativa de minimizar o problema, foi construido um incinerador no
fundo do hospital, porém, segundo informacgfes colhidas de funcionarios do hospital,
encontra-se desativado devido a problemas operacionais (Fotografia 10).

Fotografia 10 — Incinerador inativo do Hospital Municipal Monsenhor Amaro, Santo Amaro do
Maranhdo/MA

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Constatou-se ainda, a auséncia de contentores especificos para
armazenamento de residuos contaminantes. Apesar disso, o Codigo Ambiental de
Santo Amaro do Maranhdao prevé que:

Art. 121. A estocagem, tratamento e disposi¢ao final de residuos sélidos de
natureza téxica, bem como os que contém substancias inflamaveis,
corrosivas, explosivas, radioativas e outras consideradas prejudiciais,
deverdo sofrer, antes de sua deposicdo final tratamento ou
acondicionamento adequado e especificos, nas condigfes estabelecidas em
normas federais e estaduais e municipais vigentes.

§ 1°. Obedecerdo aos mesmos critérios os residuos portadores de agentes
patogénicos, inclusive de estabelecimentos hospitalares e congéneres,
assim como alimentos e outros produtos condenados ao consumo humano.

§ 2°. E obrigatéria a elaboracio e a execucéo do plano de gerenciamento
de residuos sdélidos nos estabelecimentos de servigos de saude.

§ 3°. E obrigatéria a incineracdo ou a disposicdo em vala séptica dos
residuos sépticos de servicos de saude, bem como sua adequada coleta e
transporte, sempre em observancia as normas técnicas pertinentes (SANTO
AMARO DO MARANHAO, 2007).



68

Apesar da existéncia dessa lei municipal, percebe-se que ndo ha o efetivo

cumprimento, 0 que ocasiona riscos a saude da populacdo santamarense.

4.3.4 Drenagem das aguas pluviais

A cidade esta situada cerca de 10m acima do nivel do mar, apresentando
varios locais onde o lencol freético € muito raso, tendo como consequéncia um mais
rapido afloramento de suas aguas. No periodo chuvoso, com o solo encharcado, a
agua transborda dos rios conectando-se aos lagos e formando extenso espelho de

agua, ocorrendo, portanto, inundacgdes (Fotografia 11).

Fotografia 11 — Vista da area afetada pelas chuvas na cidade de Santo Amaro do Maranhéao.

Fonte: Jorge Augusto Santos Silva (2009)

Esse fato confirma dados obtidos com a pesquisa, onde a maioria dos
entrevistados (62%) disseram ter seus quintais e ruas alagadas durantes intensas
precipitagdes no periodo chuvoso (Gréfico 9).

Gréfico 9 — Domicilios localizados em &reas passiveis de alagamento
no periodo chuvoso.

Sim
62%

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)
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O municipio em estudo, ndo possui obras que captem, transferem,
conduzem ou extravasem agua de uma &rea para outra durante episédios de
alagamento, consequentemente, pode haver contaminag¢do de aguas subterraneas e
superficiais.

As 4guas subterrdneas quando captadas nos aquiferos ndo confinados ou
livres, que ficam proximos a superficie, estdo mais suscetivel a contaminacdo. No
entanto, em razdo do baixo custo e facilidade de perfuracdo, a captacdo de agua
desse tipo de aquifero, embora mais vulneravel, € mais comumente utilizada no
Brasil (FOSTER; HIRATA,1993). Essa forma de captacdo de 4gua € que ocorre em
Santo Amaro do Maranhdo, pois a populacdo possui baixa condi¢cdo socio-
econbmica e, consequentemente, 0s po¢os que abastecem o0 municipio sdo rasos,
nao chegando a mais de 10 metros de profundidade.

Assim, os alagamentos facilitam a contaminacdo dos lencgois freéticos,
pois o solo encharcado em contato com os efluentes de fossas, residuos enterrados,
excrementos de animais e também com 0s pocos podem contaminar agua de

consumao.

4.4 A aguade consumo em Santo Amaro do Maranh&o

Os dados completos sobre os resultados das andlises bacteriolégicas e

fisico-quimicas da 4gua estdo apresentados nos Apéndices D e E.

4.4.1 Andlise microbiolégica
Das 43 amostras coletadas e analisadas, em se tratando de
contaminacgdao, 74,4% (32) apresentaram coliformes totais (Tabela 5), das quais 47%

eram da zona urbana e 53% eram da zona rural (Grafico 10).

Tabela 5 — Sintese dos resultados das analises de agua em Santo Amaro do Maranhao, conforme o
local de coleta.

Local Amostras Contaminadas (%) Né_o (%)
contaminadas

Sede (zona urbana) 19 15 78,9 4 211

Povoados (zona rural) 24 17 70,8 7 29,2

Total 43 32 74,4 11 25,6
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Gréfico 10 — Percentual de amostras de agua contaminadas com coliformes
totais, de acordo com o local de coleta.

M sede (zona
urbana)

M zona rural
(povoados)

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

De acordo com a Portaria MS n° 518/2004, os resultados positivos para
coliformes totais, ndo caracterizam as aguas das amostras analisadas como
improprias para consumo, pois a referida legislacdo permite a presenca de
coliformes totais em amostras individuais de 4guas procedentes de pocos, fontes,
nascentes e demais formas de abastecimento sem distribuicdo canalizada, se for na
auséncia de Escherichia coli (e/ou coliformes termotolerantes), sendo necessario
investigar a origem da ocorréncia, tomando providéncias imediatas de carater
corretivo e preventivo e a realizacdo de nova analise de coliformes (art. 11, §9°).

Entretanto, cabe observar que na situacdo estudada, muitas das amostras
positivas para coliformes totais foram de fontes coletivas, canalizadas e distribuidas
a populacéo e, a presenca de coliformes, em determinadas concentracfes em aguas
de consumo humano, mesmo na auséncia de Escherichia coli, deve ser encarada
como um sinal de alerta, indicando a possibilidade de poluicdo ou contaminacgéo
fecal, levando a davidas quanto ao padrédo de potabilidade da agua consumida.

Assim, para Aradjo (2010) quando esses indicadores microbiol6gicos
estdo presentes na agua, ha uma probabilidade da presenca de microrganismos
patogénicos mais resistentes a desinfeccdo, como o0s virus e protozoarios,
causadores de diversas doencgas infecciosas. Por outro lado comenta que a
presenca de coliformes nem sempre indica a obrigatoriedade de existéncia de
agentes patogénicos e, consequentemente, a ocorréncia de doencas, razdo pela
qual devem ser empregados com critérios e ressalvas, pois ndo sao indicadores

plenos da potabilidade da agua.
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O numero de amostras positivas para coliformes totais e de Escherichia

coli, na sede e povoados, esta representada no gréafico 11.

Grafico 11 — Presenca de Coliformes totais e Escherichia coli
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

A 4gua potavel ndo deve conter microorganismos patogénicos e deve

estar livre de bactérias indicadoras de contaminacédo fecal como determina a Portaria

n° 518/2004 do Ministério da Saulde. Assim, os resultados encontrados nas analises

induzem ao entendimento de que a populacdo ndo esta tendo acesso a uma fonte

de agua segura, pois, conforme Demae (2001) se existe contaminacao fecal € muito

provavel que bactérias patogénicas intestinais estejam presentes também.

Os valores minimos e maximos de coliformes totais e E. coli das amostras

em NMP (nimero mais provavel) /100ml, estédo representados na Tabela 6.

Tabela 6 — Valores minimos e maximos do numero mais provavel por 100ml de amostra (NMP/100ml)
de coliformes totais (CT) e Escherichia coli (Ec) de acordo com os tipos de armazenamento zona

urbana e zona rural, Santo Amaro do Maranhao, MA.

Tipo de Armazenamento cr EC
(NMP/100ml) (NMP/100ml)
Min Max Min Max
Pocos e rio 4.1 >2419.6 2.0 46.7
Reservatorio 1.0 >2419.6 3.1 135
(caixa d’agua)
Filtro 1553.1 >2419.6 0 0

Observou-se elevado NMP/100 mL de coliformes totais, pelo menos numa

amostra de todos os tipos de armazenamento pesquisados, 0 que é preocupante,

uma vez que 0S pontos que apresentaram estes resultados (P5, P6, P7, P9, P16)
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foram locais de incidéncia de grupos vulneraveis e de distribuicdo coletiva de agua:
a escola C.E. Manuel Dias de Sousa, o Hospital Municipal Monsenhor Amaro e uma
pousada e restaurante.

J& os pontos que apresentaram contaminacdo por E. coli, foram
basicamente de fontes individuais, mas nem por isso deixam de ser um fator de risco
a saude humana e de interesse publico, j& que, conforme a Portaria 518 MS,
nenhuma fonte de agua para consumo humano pode apresentar resultados positivos
para E. coli. Este fato despertou interesse por parte de dois moradores, que pediram
uma nova andlise da agua de seus domicilios, quando informados dos resultados
das andlises. As novas amostras coletadas apresentaram reducdo da contaminacao
da agua da cacimba (povoado de Buritizalzinho — P26/P27) de 22.6 para 2.0
NMP/100ml e auséncia na reservacdo domiciliar (sede — P3/P14) de 5.2 para <1
NMP/100ml.

Silva (2006), em seu estudo sobre a andlise da agua de pocos profundos
e rasos em Goiania e Aparecida de Goiania, considera que fatores estruturais de
construcdo de pocos, tais como, auséncia de revestimento adequado nos pocos,
oxidacéo, vedacao inadequada da boca do poco, infiltracdes diversas nas manilhas
de revestimento, falta de manutencao preventiva, de analise peridédicas da agua e
medidas de recuperacdo somente de carater emergencial, contribua para a
contaminacgao das aguas de pocos.

Assim, é de se supor que a contaminacdo por E. coli na cacimba do
povoado de Buritizalzinho ocorreu pela inexisténcia de fatores de protecdo da fonte,
pois na primeira coleta de &gua, o poco ndo apresentava calgcada no entorno,
revestimento interno, tampa ou qualquer cobertura para proteger da chuva, animais
domésticos ficavam soltos préximos e ainda, havia chovido no local a menos de 24
horas antes da amostragem, o que pode ter contaminado a agua da cacimba pelo
contato com fezes dos animais, agravado pela agua da chuva que percola e infiltra
facilmente no solo arenoso. No entanto, a redu¢cdo do NMP/100mL de E. coli, na
coleta para confirmacgéo do resultado, foi possivelmente influenciada pela existéncia
de uma tabua servindo como tampa do poco e pela auséncia de chuvas nos dias
anteriores a coleta.

No segundo caso, a caixa d’agua havia sido higienizada, conforme
informag&o do morador. Entéo, com as repeticdes dessas amostras, verificou-se que

a auséncia e diminuicdo de bactérias indicadoras de poluicdo fecal nos resultados
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evidenciam que a contaminacdo da agua pode ocorrer no proprio domicilio, por
conta da ma higienizacdo dos reservatérios, falta de protecdo das fontes,
localizac&o, auséncia de cuidados com 0 manuseio e higiene.

A amostra coletada da agua do rio Alegre (P19) apresentou os seguintes
valores: Coliformes totais = 1413.6 NMP/100ml e E. coli = 46.7 NMP/100ml.

A presenca de E. coli pode estar associado a presenca de origem
antropica no rio estudado, pois durante no periodo da pesquisa, observou-se
pessoas nadando, banhando, pescando, lavando roupas e automoveis, assim como
a presenca de animais como porcos, cachorros, cavalos, jumentos, bois, macacos,
entre outros, em suas margens.

Para a Organizagcao Mundial da Saude e seus paises membros, “todas as
pessoas, em quaisquer estagios de desenvolvimento e condi¢cbes socioecondmicas
tém o direito de ter acesso a um suprimento adequado de agua potavel e segura”
(OPAS; OMS, 2001). Contudo, isso ndo vem sendo observado no municipio em
estudo, pois os moradores de alguns povoados utilizam as aguas do Rio Alegre
como fonte de abastecimento e desta forma, estdo consumindo agua infectada por
bactérias de origem fecal.

A distribuicdo dos pontos de coleta na sede do Municipio e os resultados
das analises microbiolégicas para coliformes totais e Escherichia coli estédo

representados nas Imagens 1 e 2, respectivamente.



Imagem 1 — Area urbana de Santo Amaro do Maranh&o/MA, mostrando o local de cada coleta e os resultados do NMP de coliformes totais.

693900 694200 694500

§

9723600
9723600

Analise microbiolégica
da sede de Santo Amaro
Coliformes Totais (NMP/100 ml)

9723300
9723300

Legenda:

Dados de Coliformes Totais
(NMP/100 ml)

004 0 0,16
I e <

PROJEGA O UNIVERSAL
TRANSYERSA DE MERCATOR
DATUM SOUTH AMERICAN 1969 - ZONA 23
MERIDIANO 45°W GR.

9723000
9723000

693900 694200 694500

Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

74



Imagem 2 — Area urbana de Santo Amaro do Maranhdo/MA, mostrando o local de coleta com resultados positivos para
Escherichia coli.
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4.4.2 Andlise fisico-quimica
Os resultados fisico-quimicos obtidos das amostras de agua estédo

contidos na tabela 7.

Tabela 7 — Sintese dos resultados das andlises fisico-quimicas das
amostras coletadas, de acordo com o local de coleta.

. L Sede Povoados
variaveis fisico- quimicas " — " —

min T max Min T Max

pH 462 497 557 | 447 494 550

Alcalinidade 0,025 0,155 0,304 | 0,017 0,071 0,149
(meq.L ")

Condutividade 110 340 667 | 30,1 476 878
(uS.cm )

Os valores de pH em todas as amostras apresentaram-se acido (variando
de 4.47 a 5.57), estando em desacordo com o limite estabelecido pela Portaria MS
518/2004, que estabelece que a acidez das aguas de consumo deva variar em pH
de 6,0 a 9,5 e também da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 que institui que o pH
deve estar entre 6,0 a 9,0, para manutencado da vida aquéatica.

O pH varia em uma escala de 0 a 14; na faixa de 0 a 7 indica condicao
acida; acima de 7 condicdo basica e caso esteja igual a 7 indica neutralidade do
meio. Os principais fatores que determinam o pH da agua sdo o gas carbdnico
dissolvido e a alcalinidade.

De acordo com Esteves (1998), na maioria das aguas naturais o pH da
agua é influenciado pela concentragdo de ions H* originados na dissociacédo do
acido carbbnico que gera valores baixos de pH e das reac¢des de ion carbonato e
bicarbonato com a molécula de 4gua, que elevam os valores de pH para a faixa
alcalina. Considerando o exposto pelo autor, as medidas de pH sdo de extrema
utilidade, pois fornecem inimeras informacgdes a respeito da qualidade da agua e da
extensdo da poluicdo em cursos de agua, podendo-se supor que valores de pH
baixos, como os do presente caso, sdo indicios de auséncia de substancias
neutralizadoras em solucéo, geralmente encontradas em esgoto, mas que também
gue podem ocorrer naturalmente na agua.

Castro (1993 apud ERNANDES; GARCIA-CRUZ, 2005) considera que o

crescimento total de microrganismo depende da natureza dos fatores limitantes e
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que o pH é um dos mais importantes. O pH dentro de certos limites (6,5 a 8,0) tem
pouca influéncia na taxa de crescimento, mas pode influenciar o niumero total de
bactérias. No entanto, valores de pH extremamente baixos (menores que 4,5)
podem levar o microrganismo rapidamente a morte.

Sob esse entendimento, os valores de positivos de contaminagdo por
Coliformes totais e Escherichia coli, talvez fossem maiores se ndo fosse a influéncia
do pH baixo que limita a sobrevivéncia desses microorganismos.

Dentre as variaveis fisico-quimicas da agua afetadas pelo processo de
acidificacdo, uma das primeiras é a alcalinidade, pois, conforme Esteves (1998)
representa a capacidade que um sistema aquoso tem de neutralizar acidos. Esta
capacidade depende de alguns compostos, principalmente bicarbonatos e
carbonatos.

No periodo de realizagdo do presente trabalho, observou-se valores de
alcalinidade total tdo baixos quanto 0,017 meq.L™, ou seja, quase auséncia de
alcalinidade na agua. Esse fato, alcalinidade total praticamente igual a zero, ocorre
guando o pH da agua é proximo a 4,5, situacdo encontrada no local de estudo. Os
valores mais elevados ocorreram nos pontos P12 (0,304 meg.L™) e P18 (0,265
meg.L™), ambos na sede.

Quanto a condutividade, as aguas da sede apresentaram elevados
valores, atingindo por exemplo, 667 pS.cm™ na amostra do filtro do Hospital
Municipal (P10).

A condutividade elétrica é o parametro que melhor expressa a salinidade
das aguas. Quanto maior a salinidade de uma agua, mais esta agua conduz corrente
elétrica (COSTA; MELO; SILVA, 2007), isto é, qguanto maior for a quantidade de ions
dissolvidos, maior sera a condutividade da agua.

Em aguas continentais, os ions diretamente responsaveis pelos valores
da condutividade s&o, entre outros, o calcio, o magnésio, o potassio, o sodio,
carbonatos, carbetos, sulfatos e cloretos. Contudo, este parametro ndo determina,
especificamente, quais 0s ions que estdo presentes em determinada amostra de
agua, mas pode contribuir para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais.

Soares (2004) ensina que a salinizacdo das aguas subterraneas pode
ocorrer pela super exploracdo dos aquiferos costeiros, que por sua localizagcdo
préxima as aguas marinhas tendem sofre a interferéncia destas, provocando uma

mistura com acentuada elevacao dos teores de sais. Desta forma, supde-se que em
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Santo Amaro essa seja a explicagao para os altos valores de condutividade na sede,
pois la os lengdis freaticos sdo superficiais, proximo ao mar e onde h4 uma maior
concentracdo populacional e exploracdo desse recurso. Além disso, as analises
bacteriologicas demonstraram que as amostras com maiores valores para essa
variavel, apresentaram resultados negativos para E. coli e estavam longe de fontes
potencialmente poluidoras.

O padrao de aceitacdo de agua para consumo humano, de acordo com a
Portaria MS 518 € estabelecido com base em critérios estéticos e organolépticos
(gosto ou odor), com o objetivo de evitar a rejeicdo ao consumo e a busca de outras
fontes eventualmente menos seguras do ponto de vista da saude. Todavia,
observou-se que em alguns povoados de Santo Amaro do Maranh&do, como Travosa,
a agua utlizada e consumida por toda a comunidade possuia coloracdo escura,

como se observa na Fotografia 12.

Fotografia 12 — Agua do bebedouro do posto de salde de Travosa.

Fonte: Livia Carolie Abreu Silva (2011)

A cor da agua é dada pela presenca de substancias dissolvidas,
decorrentes da decomposi¢do de matéria organica (plancton, substancias humicas),
pela presenca de substancias tais como ferro e manganés ou pela introducdo de
efluentes (BRASIL, 2006). No caso de Travosa, cujo solo é caracteristicamente
constituido de areias quartzosas, pode-se atribuir a coloracdo a influéncia de rochas,
considerando que a 4gua é captada em poco tubular, distante de fontes potencias
de poluicdo. O esclarecimento definitivo, todavia, sé pode ser obtido com analises
quimicas para a determinacao desses elementos, e com sondagens especificas para
esse fim.
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Araujo (2010) em seu estudo sobre indicadores de vigilancia da qualidade
da 4gua de abastecimento da cidade de Areia (PB), analisando os resultados da
pesquisa, observou que na maioria dos pontos de coleta de agua, houve um grande
namero de violacbes do padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria do
Ministério da Saude n° 518/2004, principalmente para cloro residual livre, turbidez e
pH e Unica violacdo ocorrida para Coliformes totais e E. coli pela associacdo com

concentracdo de cloro residual livre abaixo do limite estabelecido pela legislacéo.

4.5 Diarreia e avulnerabilidade do abastecimento de agua

As doencas mais comuns entre a populacdo, conforme os entrevistados

sao apresentados no Grafico 12.

Gréfico 12 — Doengas mais comuns nas familias em Santo Amaro do Maranh&o,
conforme informagfes dos moradores pesquisados.
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Como se verifica, gripe foi a doenca mais mencionada pelos entrevistados
(34%), no entanto, verminose e diarreia, em conjunto, correspondendo a 46% das
respostas obtidas e podem estar relacionadas ao consumo de agua sem tratamento
e contaminadas com organismos patogénicos.

A diarreia pode ser conceituada como o aumento da frequéncia do
namero de evacuacdes, com perda de liquidos e diminuicdo da consisténcia fecal
(MURRAY, 1994).

A importancia das condi¢des ambientais em relacédo ao risco de adoecer

por diarreia sdo citadas em diversos estudos, sugerindo-se que a falta de higiene
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pode aumentar a exposi¢cdo a varios patdgenos entéricos (VANDERLEI; SILVA;
BRAGA, 2003).

Heller (1997 apud BRASIL, 2006) comenta que a morbidade por doencas
diarreicas tem sido destacada como um indicador de impacto das intervencées em
saneamento em fungdo de: a) sua importancia sobre a satde publica; b) a validade
e a confiabilidade dos instrumentos empregados na sua determinacdo; c) sua
capacidade de resposta a alteracdes nas condi¢cdes de saneamento; e d) o custo e a
exequibilidade de sua determinacéo.

De acordo com Sistema de Informacéo de Atencdo Basica — SIAB, em
Santo Amaro do Maranhao foram registrados 1033 casos confirmados de diarreia
nos Uultimo trés anos (2008-2010). Nesse mesmo periodo foram 684 casos

confirmados na zona urbana e 349 na zona rural (Gréafico 13).

Gréafico 13 — Numero de casos de diarreia em criangas até dois anos de idade
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Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdo de Atencéo Basica — SIAB
(2011)

Com base nos dados do SIAB é possivel constatar que em Santo Amaro
do Maranh&o houve uma reducdo no numero de casos durante o periodo de 2008 a
2010. Inumeros fatores podem estar ligados a esse fato, dentre os mais provaveis,
sdo a atuacdo de agentes de saude e a implantacdo dos pogos semi-artesianos para
a populacdo com agua encanada nas residéncias, especialmente na zona rural,
considerando que antes o abastecimento era realizado de forma precéria, somente

por pocos rasos (cacimba ou com bombas manuais) ou por rios e riachos. A
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substituicdo desse tipo de abastecimento melhora a qualidade de vida, uma vez que
diminui o trabalho de coleta de agua pela populacdo, reduzindo os riscos de
contaminacao.

Muitos estudos tém mostrado que a construcdo e/ou melhoria dos
sistemas de tratamento de &gua traz inumeros beneficios, principalmente
relacionados a saude publica, como: o realizado em S&o Luis, Estado do Maranh&o
(1986-1989), que mostrou uma reducdo da morbidade pela doenca diarreica
relacionada ao aumento no percentual de domicilios servidos por agua da rede
publica (CAMPOS, 1995) e o realizado no Municipio de Sabara, Estado de Minas
Gerais (1980-2007), que verificou uma queda significativa na prevaléncia da
esquistossomose apos a implantacao de medidas de controle como o tratamento da
populacao e o fornecimento de agua potavel intradomiciliar (VASCONCELOS, 2009).

O conhecimento das condicbes do meio pertinente a saude, como
saneamento e moradia, Sao essenciais no estabelecimento de medidas de
promocado da qualidade de vida do individuo, familias e comunidades (AZERED et
al., 2007).

A opinido dos entrevistados quanto a forma de transmissao de algumas

doencas é verificada no grafico 14.

Gréfico 14 — Principais causas das doencgas nas familias, segundo opinido dos
entrevistados.
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Fonte: Livia Caroline Abreu Silva (2011)

Observou-se que a maioria dos entrevistados (88%) acredita que o lixo
ndo tenha relacdo com nenhuma das doencas de veiculacdo hidrica; 64% acredita
que a agua empocada também n&o tenha relacdo e 42% disseram que 0 consumo

de agua nao causa doenca.
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Para Silva e Aradjo (2003), varios fatores podem comprometer a
qualidade da &agua subterranea, por exemplo, através do esgoto doméstico e
industrial, da disposicdo inadequada de residuos solidos urbanos e industriais, dos
postos de combustiveis e de lavagem e da modernizagdo da agricultura, pela
contaminagcdo com bactérias e virus patogénicos, parasitas, substancias organicas e
inorganicas.

Esses dados demonstraram a falta de conhecimento dos moradores a
respeito de parasitoses, formas de transmisséo e seus riscos a saude, pois, através
das informacdes obtidas, a quantidade de pessoas que relacionaram o0 surgimento
de algumas doencas de vinculacdo hidrica com problemas de saneamento foi
insatisfatoria.

Corroborando com esse entendimento, o estudo sobre a avaliagdo da
qualidade da agua e percepcao higiénico-sanitaria na area rural de Lavras, Minas
Gerais em 1999-2000, realizado por Barcellos et al (2006), onde foram feitas
andlises laboratoriais com 80 amostras de agua de 45 propriedade rurais, concluiu
que existe um grande desconhecimento e despreparo para as praticas higiénico-
sanitarias, em relacdo as formas de destinacdo de lixo, agua servida, dejetos e
embalagens utilizadas, e também a falta de preocupacdo com a qualidade da agua
consumida.

Outro problema identificado nesta investigacdo, foi a falta de
entendimento técnico na abertura e manutencdo dos pocos, jA que em algumas
residéncias a distancia minima exigida entre a fossa e fonte alternativa de
abastecimento ndo era atendida e poucos pocos eram protegidos. Supfe-se que
essas condi¢cdes tenham contribuido para um indice elevado de contaminacdo nas
amostras coletadas.

Da mesma forma, Amaral et al. (2003) entende que a auséncia dos
fatores de protecédo, aliada a pequenas profundidades dos lencois freéticos, limita o
poder filtrante do solo e as fontes ficam expostas a contaminacdo principalmente
pelas dguas de escoamento superficial e pelas que infiltram no solo e assim, em
localidades onde a desinfec¢do da agua ndo é realizada, a auséncia de fatores de

protecdo ja é motivo de preocupacao.
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4.6 Acdes de vigilancia, saneamento ambiental e instrumentos processuais na

efetivacdo do direito a agua potavel

A Secretaria Municipal de Saude ndo exerce a vigilancia da qualidade da
agua e assim, descumpre uma exigéncia legal da Portaria MS 518/2004. Segundo
dispdem os incisos | e Xl do artigo 7° da referida Portaria, € dever das secretarias
municipais de saude exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua area de
competéncia, em articulagdo com os responsaveis pelo controle, de acordo com as
diretrizes do SUS, segundo um plano proprio de amostragem de vigilancia. Porém,
iSso ndo ocorre em Santo Amaro do Maranh&o.

Por ndo existir empresa municipal de tratamento e controle da qualidade
da agua e a companhia estadual (CAEMA), por ndo atuar nessa regido, o servico de
abastecimento estd a cargo do préprio municipio. Desta forma, é indispensavel que
haja a participacdo do Conselho Municipal de Saude na fiscalizacdo da qualidade da
agua, pois neste caso, 0 municipio, dever ser seu proprio fiscal.

Observa-se que o inciso IV, do artigo 7°, da Portaria MS n° 518/2004
estabelece que cabe as secretarias municipais de saude efetuar, sistematica e
permanentemente, avaliagdo de risco a saude humana de cada sistema de
abastecimento ou solucdo alternativa, contudo, no municipio em questéo, de acordo
com informagdes colhidas in loco, a Secretaria Municipal de Saude nunca realizou
um estudo buscando evidéncias da associacdo entre agravos a saude e as fontes de
abastecimento de agua.

Os responsaveis pela vigilancia da qualidade da agua a nivel local devem
proceder ao diagndstico das condi¢cdes do abastecimento e do consumo de agua da
populacdo, no meio urbano e rural, como passo inicial e fundamental para o
planejamento das agfes de vigilancia. Um cadastro tem como principal finalidade a
obtencdo de informacdes e a construgdo de indicadores que permitam mapear
grupos, fatores e situagdes de risco e avaliar sua distribuicdo e evolugéo, espacial e
temporal (BRASIL, 2006).

Tomando como parametro a legislacéo vigente que trata sobre o assunto,
fica evidente que € obrigacdo do Poder publico, nos trés niveis, zelar pela saude e
bem estar da populagdo. O nédo fazer, fica caracterizado desrespeito a dignidade

humana.
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Analisando-se os principios inerentes a qualidade de vida, € dever do
Poder Publico programar acdes objetivando a garantia do direito a agua em
condi¢cBes de consumo, sem risco a vida humana. Dubreuil (2006) demonstra que a
politica para garantia do direito a agua é efetuada através de legislacdes,
regulamentacdes, politicas publicas e planos de trabalho, para desenvolver e alargar
0s servigos de abastecimento de agua.

O municipio de Santo Amaro do Maranhdo possui muitas deficiéncias
guanto aos subsidios basicos e necessarios que a comunidade precisaria para
alcancar uma qualidade de vida condigna com a propria esséncia da vida. Desta
forma, o Poder Publico, nos seus varios niveis, ndo pode se omitir a fim de que a
realidade atual averiguada no municipio mude para melhor, 0 quanto antes.

Para Castro, Lobato e Rocha (2007), se a comunidade santamarense nao
dispbe de condi¢des dignas para viver bem, o turista ndo ter4 a possibilidade de
uma permanéncia maior, segura e agradavel na localidade, impossibilitando o
desenvolvimento da atividade e os beneficios advindos, sem afetar o meio ambiente,
portanto, de forma sustentavel. As Politicas Publicas a serem elaboradas e
desenvolvidas devem contar com parcerias governamentais e privadas de forma que
se congreguem subsidios necessarios para melhoria da infraestrutura basica e
turistica de Santo Amaro, e nao apenas acles paliativas e de interesses
imediatistas.

Portanto, a Unica forma eficiente de se evitar a exposi¢cao da salde aos
riscos ou a contaminacdo do meio ambiente, € a existéncia de obediéncia aos
preceitos legais e as precauc¢des basica.

Sob este entendimento, a avaliacdo da qualidade da &gua de
abastecimento publico deve ser monitorada de maneira intensa e continua,
atendendo assim, a todas as condi¢cdes minimas exigidos por lei e para isso, as
autoridades sanitarias e ambientais devem investir em programas multicriteriosos
que atendam & realidade local (FELSKI; ANAISSI; QUINAIA, 2008).

Sirks (1999 apud BRUNONI, 2008) afirma que os 6rgdos ambientais
municipais precisam estar atentos para detectar rapidamente a contaminacdo da
agua potavel e localizar com precisdo seu foco, além de manter uma constante
campanha de educacédo e esclarecimento a populacdo, sobre as providéncias a
serem tomadas em relagdo a agua, como exemplo limpeza das caixas d’agua e

fervura da agua antes de ser consumida.
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Vale lembrar que a ConstituicAo Federal (BRASIL, 1988) atribui
titularidade para prestacdo de servicos de saneamento, especialmente aos
municipios, que sdo responsaveis por servicos publicos de interesse local (art. 30,
VI). Assim, compete ao municipio organizar e prestar servicos de abastecimento de
agua tratada, esgotamento sanitario, de coleta e tratamento de residuos sélidos e de
drenagem pluvial. No entanto, pouco se tem feito para garantia desses direitos
constitucionais no municipio em estudo, conforme foi demonstrado na pesquisa.

De acordo com Brasil e OPAS (2005, p. 102),

Os servigos de saneamento ambiental sdo de interesse local e o municipio
deve ter a competéncia para organiza-los e presta-los, sendo entdo o seu
titular. A Politica Municipal de Saneamento Ambiental deve partir do
principio de que o municipio tem autonomia e competéncia para organizar,
regular, controlar e promover a realizacdo dos servicos de saneamento
ambiental de natureza local no dmbito de seu territério, podendo fazé-lo
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, associado com
outros municipios ou ndo, respeitando as condi¢des gerais estabelecidas na
legislag&o nacional sobre o assunto.

E fato que em Santo Amaro do Maranho, os povoados e localidades sdo
distribuidos em um amplo territério, constituindo dificuldades logisticas e
orcamentarias para a implementacdo de infraestrutura em curto prazo, todavia,
politicas publicas ndo dependem do acesso para serem executadas.

A garantia do direito a saude, que s6 é conseguida com a garantia do
direito a agua potavel, tem valor constitucional intrinseco a dignidade humana
igualmente com o desenvolvimento econémico e social.

A 4gua potavel € um direito que exige a participacao concreta do Estado e
da sociedade para sua efetivacdo. Portanto, alguns instrumentos processuais podem
ser utilizados na defesa desse direito, como:

v' Acao popular (art. 5°, LXXIIl, da CF) — é instrumento que garante o direito
democratico de participacdo do cidaddo na vida publicas, baseando-se no principio
da legalidade dos atos administrativos e no conceito de que a coisa publicas é
patrimdénio do povo, sendo qualquer cidadao, parte legitima para propor essa acao.

v' Acédo civil puablica (Lei n°® 7.347/1985) — é o instrumento onde o cidadao é
representado pelo Ministério Publico, que tem o dever constitucional de zelar pela

populacao,
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5 CONCLUSAO

A 4gua potavel é indispensavel para a vida, saude e bem estar das
pessoas, e, portanto, todo ser humano deveria ter um fornecimento de agua de
qualidade e em quantidades suficientes para atender suas necessidades pessoais e
domésticas. O direito & dgua potavel € necessario para 0 gozo de outros direitos
humanos, dentre eles o direito a vida, a satde e a um ambiente saudavel.

No alcance dos objetivos propostos por este estudo, percebe-se que a
legislacdo ambiental relacionada a protecéo e potabilidade da agua ndo vem sendo
cumprida em Santo Amaro do Maranh&o, confirmando a hipétese levantada.

Os lagos Santo Amaro, Travosa e Gurupiriba; os rios Alegre, Negro,
Queixada, Cocal, Jucaral, Bacabinha, das Pedras, da Baleia; os riachos do
Gengibre, Sado Bento, Baixdo do Buritizal, S&o Domingos, Satuba, Pedro Reira,
Mirinzal, Acaud, Sucuriu e Mundo Novo; as lagoas da Esperanca, Beténia, da
Gaivota, da Sonda, do Cajueiro, do Claudio, do Murici, dos Paulistas, das Cabras,
das Emendas e dos Jacarés, foram os principais recursos hidricos identificados em
Santo Amaro do Maranhao, utilizados pela populagcdo para diversos fins sem,
contudo, atentar para a devida obediéncia das legislagdes.

Os servicos de saneamento no municipio sdo ainda muito precérios. O
abastecimento de agua é realizado basicamente através de pocos rasos com uso de
bombas manuais, pois que nao existe sistema de tratamento e distribuicdo de agua.
Ndo ha rede coletora e nem estacdo de tratamento de esgoto, sendo ainda
significativo 0 nimero de casas que ndo possuem nenhum tipo de fossa. Os servigos
de coleta e disposicdo final dos residuos sélidos ndo atendem a totalidade da
populacdo santamarense. Acredita-se que o insatisfatério saneamento do municipio
acarrete riscos a saude publica.

A qualidade da agua consumida pela populacdo do municipio de modo
geral, esta violando padrées de potabilidade estabelecidos na Portaria do Ministério
da Saude n° 518/2004, uma vez que os resultados das analises de agua revelaram
um alto percentual de amostras contaminadas por coliformes totais e E. coli,
podendo-se afirmar que a agua utilizada no abastecimento esta impropria para o
consumo humano.

Os resultados da pesquisa revelaram que o pH da agua é acido, violando

0 padrao de potabilidade em 100% das amostras analisadas.
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Com base nos resultados do estudo, as possiveis causas de
contaminac@o das aguas do municipio, seriam a auséncia de estrutura sanitéria e
saneamento basico local, a falta de fatores de protecdo nos pocos, a falta de
conhecimentos da populacédo quanto aos cuidados basicos com a agua de consumo
humano no ambiente domiciliar e de inadequados habitos de higiene.

Foi identificada a existéncia de impactos e riscos negativos para a saude
publica pelo ndo cumprimento das normas legais. Isto indica a importancia de
adocao de acdes vigilancia da qualidade da agua na comunidade em geral, bem
como a necessidade de se realizar programas de educacdo sobre o manuseio
doméstico da 4gua.

A tabela de colimetria mostra situacdo de extrema precariedade que
reclama a urgente intervencdo do Poder Publico, para elaboracdo de politicas
publicas e de programa de educacdo ambiental e educacdo em saude.

Doencas de veiculagdo hidrica, como a diarreia e verminoses, estdo
intimamente relacionadas a falta de saneamento e as péssimas condicdes de vida a
gue a populacdo esta submetida. Desta forma, verifica-se que Santo Amaro do
Maranhdo necessita de politicas publicas efetivas e urgentes, direcionadas a
solucéo dos problemas de saneamento, especialmente com relacdo a deficiéncia no
abastecimento publico de agua potavel, partindo-se do entendimento que, sao
essenciais para garantia do direito a salde e que doencas de veiculacdo hidrica,
como a diarreia, estdo relacionadas ao consumo de agua contaminada.

E importante refletir e tentar buscar solugdes e planos de agéo imediatos
para melhorar a qualidade da agua consumida no municipio, uma vez que, se nao
for adequada, pode ocasionar graves danos a saude e a qualidade de vida de toda a
populacao

O conhecimento gerado através desta pesquisa deve contribuir
significativamente para melhoria da qualidade de vida dos santamarense, pois
fornece subsidios para adogcdo de medidas corretivas quanto a identificagdo de
riscos a saude humana no consumo de agua em desacordo com os padrdes de

potabilidade estabelecidos pela legislagao.
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6 RECOMENDACOES E COMENTARIOS FINAIS

Por se tratar de uma avaliacdo Unica, este estudo sugere a repeticao
programada das analises, obedecendo a frequéncia estabelecida pela Portaria MS
518, considerando os periodos chuvoso e de estiagem (influéncia de fatores
sazonais), a fim de promover seguranga nessa populagéo.

Recomenda-se fazer novos estudos para analises de outras variaveis
indicadoras de potabilidade da agua que nao foram incluidas nesta pesquisa, como
dureza, ferro, manganés, aluminio, nitrato, nitrito, aménio, metais pesados, cistos e
ovos de helmintos e outras substancias organicas e inorganicas que podem ser
encontradas na agua de consumo, uma vez que essas variaveis representam riscos
a saude quando atingem valores acima dos padrdes de consumo exigido em
legislacao.

Recomenda-se ainda, que seja construida, com a urgéncia que a
gravidade do problema impde, uma estacdo de tratamento da agua captada do rio
Alegre, que seria uma alternativa para o abastecimento da comunidade local.
Associada a essa iniciativa devem ser construidos mais reservatorios publicos para
equacionar a distribuicdo da agua encanada para os domicilios, que atenda as
determinacdes explicitas na legislagéo.

A geologia e hidrogeologia do local de estudo devem ser mais bem
estudadas, com o objetivo de obter informacdes essenciais para a instalacdo de
obras de saneamento, bem como para regularizar a situacdo do lixdo do Olho
d’agua, uma possivel fonte de contaminacgéo hidrica.

Sugere-se a universalizacdo do saneamento ambiental protegendo o
ambiente e saude, priorizando investimentos em infraestrutura urbana,
especialmente os destinados a universalizacdo do saneamento basico.

Mesmo sem notificacdo de surtos epidémicos de diarreia durante o
periodo de realizacdo da pesquisa, aconselha-se a realizacdo de exames
parasitolégicos em toda a populagdo e o tratamento da mesma, visto que
provavelmente estejam infectados por parasitas intestinais, contribuindo para a
liberac&o de ovos e cistos desses organismos no ambiente.

A Secretaria Municipal de Saude deveria implantar um plano de vigilancia

by

da qualidade da &gua, para avaliacdo continua dos riscos associados a agua
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7

consumida no municipio. Para isso, & necessario 0 treinamento de recursos
humanos para efetivar a vigilancia da qualidade da &gua.

E importante atentar para os fatores de protecio dos pogos e caixas
d’agua, realizando periédicas limpezas e desinfec¢des adequadas, bem como evitar
a pratica de criagdo de animais proximas a fontes e pocos.

Enquanto a populacdo depender da &gua fornecida pelos pocos rasos,
recomenda-se a fervura da agua e/ou a adicdo de hipoclorito de s6dio na mesma
depois de filtrada.

Sugere-se ainda, a atualizacdo do Cdédigo Ambiental de Santo Amaro do
Maranhé&o, de acordo com as Resolucbes do CONAMA N° 357/2005 e n° 430, de 13
de maio de 2011.

Portanto, recomenda-se que os resultados apresentados nesta pesquisa
sejam analisados pelos gestores publicos para agirem em prol da realizacdo do
direito a 4gua potavel, uma vez que esta diretamente relacionado a garantia de um

direito constitucionalmente assegurado, ou seja, do direito a saude.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, Livia Caroline Abreu Silva, aluna concludente do Curso de Poés
Graduacdo em Saude e Ambiente da Universidade Federal do Maranhdo - UFMA,
visando elaborar a dissertacdo de concluséo do curso de mestrado realizarei uma
pesquisa sobre a qualidade da 4gua de consumo.

Assim, tenho o prazer de convida-lo a participar de uma pesquisa
intitulada: Avaliacdo da qualidade da agua de consumo humano no municipio de
Santo Amaro do Maranhdo — MA como instrumento de garantia do direito a saude.

Sua participacdo é importante, pois possibilita gerar conhecimentos sobre
a efetividade da legislacdo em relacéo a utilizacdo e protecdo dos recursos hidricos
em seu municipio. Solicito a sua colaboracdo participando de uma entrevista,
estando ciente de que a mesma nao oferece riscos ou 6nus a sua pessoa, bem
como, a liberdade de retirar-se a qualquer momento da pesquisa sem que isto lhe
cause prejuizos. Ainda asseguro total sigilo sobre a sua identidade. Informo que os
resultados advindos da pesquisa estardo disponiveis na dissertacdo de concluséo
do mestrado.

Para maiores informacfes 0s contatos com 0s responsaveis pela
pesquisa sdo: Livia Caroline Abreu Silva, residente a Rua 04, quadra 06, casa 29,
conjunto Habitacional Turu, Sao Luis/MA, CEP 65065-610, telefones: (098) 3226-
1721 e (098) 8857-7746, e-mail livia.cas@hotmail.com.br; José Policarpo Costa
Neto, e-mail policarpolab@yahoo.com.br; Flavia Rebelo Mochel, e-mail:
flavia.mochel@globo.com ou para o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Maranh&o/UFMA, Coordenadora Profa. Dra. Elba Gomide Mochel, Sala
07, Bloco C, Prédio do CEB Velho PPPG, Campus Universitario do Bacanga da
UFMA, Avenida dos portugueses s/n, Sao Luis/MA, telefone: 2109-8708, e-malil
cepufma@ufma.br.

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador
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APENCIDE B - Roteiro da Entrevista

UNIVERSIDADE DE FEDERAL DO MARANHAO — UFMA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - CCBS
MESTRADO EM SAUDE E MEIO AMBIENTE
LiVIA CAROLINE ABREU SILVA
DATA DA ENTREVISTA:
QUESTIONARIO

e IDENTIFICACAO:

GENERO: () Masculino () Feminino

IDADE:

PROFISSAO:

ESCOLARIDADE:

LOCAL DE RESIDENCIA: ( )Sede ( ) Povoado
TEMPO DE RESIDENCIA:

e QUESTOES GERAIS (Comunidade)
1. Quantas pessoas moram na sua casa?

2. De onde provém a agua consumida em sua casa?
( ) rede de abastecimentogeral ( )rio ( )lago ( ) pogo cacimba( ) outro.
() poco com bomba manual (bomba aspirante) () pogo artesiano ou semi-artesiano

3. Possui agua encanada? () ndo ( )sim
4. A agua utilizada em sua casa passa por algum tratamento? ( )ndo( )sim

4.1 Qual?
4.2 Quem faz?

5. Qual o destino final do lixo de sua casa?
( ) Céuaberto ( )Enterra( ) Queima ( )joganorio ( ) Coleta publica ( ) outro

6. Existe coleta publica de lixo nolocal? ( )ndo ( )sim
6.1 Quem faz?
6.2 Qual frequéncia?
6.3 Onde é feita a disposi¢ao final do lixo coletado?
6.4 Fica proximoaorio? ( )ndo ( )sim

7. Onde fica o banheiro da sua casa? ( )dentro de casa ( ) quintal

8. Quando as pessoas da familia precisam fazer suas necessidades, elas utilizam sempre o banheiro?
( )ndo ( )sim
8.1 Onde fazem?

9. Tem fossa sépticanasuacasa? ( )sim ( )ndo
Caso aresposta seja SIM para a pergunta 9, responda a pergunta 10.

10. A fossa séptica fica & no minimo 15 metros de distdncia de alguma fonte alternativa de
abastecimento de agua (po¢o)? (NBR 7229/1993) ( ) néo (  )sim

11. Tem esgotamento sanitario no seu bairro? (  )ndo ( ) sim
12. Quando chove muito, a sua rua e/ou quintal ficam alagados? ( )ndo ( )sim

13. De que forma vocé costuma utilizar os rios e lagoas do municipio? (Marca apenas uma alternativa)
( )lazer ( )navegacdo ( )pesca ( )lavarroupas ( ) higiene pessoal ( ) outro

14. Qual a doenga mais comum na sua familia?

15. Vocé acha que essa doencga é provocada

15.1pelo consumo da agua (bebida ou do banho)? ( )ndo ( )sim
15.2pela &gua empocada? ( )ndo ( )sim

15.3pelo lixo? ( )ndo ( )sim
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QUESTOES ESPECIFICAS (liderancas locais e profissionais da satde)

16. Existe sistema de tratamento de agua no municipio? ( )ndo ( )sim

17. Como é feito o abastecimento de agua para a populagao?
17.1. Zona urbana:

17.2. Zona rural:

18. O(a) senhor(a) tem conhecimento da Portaria MS n° 518/2004, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade?

( )ndo ( )sim

19. Existe algum o6rgdo/empresa responsavel pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou
solucgdo alternativa de abastecimento de 4gua (art. 8° da Portaria MS n° 518/2004)?
( )ndo ( )sim19.1. Qual?

20. A Secretaria Municipal de Saude exerce a vigilancia da qualidade da agua para o consumo
humano no municipio de Santo Amaro do Maranh&o (inciso | do artigo 7° da Portaria MS n° 518/2004)?
( )ndo ( )sim
20.1. De que forma?

21. A Secretaria Municipal de Saude desenvolve algum estudo que associe os agravos a salde a
situacdes de vulnerabilidade do sistema de abastecimento de agua (inciso IV do artigo 7° da Portaria
MS n°®518/2004)? ( )ndo ( )sim

22. Existe algum érgéo ambiental nacidade? ( )ndo ( )sim
22.1Qual?

23. Existe vigilancia sanitaria em Santo Amaro? ( )ndo ( )sim

24. O lixo urbano passa por algum tratamento antes da disposigéo final? ( ) ndo ( ) sim
24.1 Qual?

25. Onde é feita a disposicdo final do lixo do hospital e postos de salde do municipio?

26. Olixo hospitalar passa por algum tratamento antes da disposic¢do final? ( )ndo ( )sim
26.1Qual?

27. Existerede de esgoto nacidade? ( )ndo ( )sim
Caso aresposta seja NAO para a pergunta 27, ndo responder as perguntas 28 e 29.

28. O esgoto passa por algum tratamento? ( ) ndo ( )sim
28.1Qual?

29. Onde o esgoto da cidade é langado?

30. Onde é lancado o esgoto do hospital? E dos postos de saude?

31. De onde provém a agua utilizada no hospital? E postos de salde?

32. A agua utilizada no hospital e postos de salde passa por algum tratamento?
( )ndo ( )sim
32.1Qual?

33. De onde provém a 4gua utilizada nas escolas?
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34. A agua utilizada nas escolas passa por algum tratamento? ( )ndo ( ) sim
34.1Qual?

35. Quais as doencas mais frequentes no municipio?

36. Como ocorre 0 acesso, por parte da populacdo, a informacdes sobre a qualidade da
agua eriscos a ela associados?

37. Em sua opinido, a legislacdo ambiental tem sido cumprida em Santo Amaro do
Maranh&o?

Desmatamento (zonas rural e urbana) ( )ndo () sim

Poluicdo dos rios e lagoas ( )n&o () sim

Fornecimento de agua potavel para populagdo ( )ndo ( )sim

Esgotamento sanitario( )ndo () sim

38. O que sua instituicdo (ou 6rgdo) tem feito para garantir os direitos béasicos da
populacdo de Santo Amaro do Maranh&o, no que concerne a agua?

39. O que o Ministério Publico tem feito para garantir os direitos basicos da populacéo de
Santo Amaro do Maranhdao, no que concerne a agua?

COMENTARIO FINAL
*Algum outro comentério importante ndo abordado?
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ROTEIRO PARA INSPECAO DE SOLUGOES ALTERNATIVAS NO MUNICIPIO
DE SANTO AMARO DO MARANHAO/MA

PARTE A — IDENTIFICACAO DA SOLUCAO ALTERNATIVA.

NO

Responsavel:
Local:

Data: / /

PARTE B - AVALIACAO DA SOLUCAO ALTERNATIVA

| — Qual o tipo de manancial?

()rio  ( )acude ( )pocosrasos ( )cisterna ( )olhos d’agua ( )cacimba
( )poco tubular (sem artesiano) ( ) fontes protegidas ( )outro

Il - Quanto a protecdo sanitéaria:
Existem focos de contaminacéo e poluicdo no entorno de 15 metros do manancial?

()Sim ( )N&o ( )N.A® ()N.I2

( )atividades agropecuarias ( )esgotos sanitarios ( )fossas sépticas ( )dejetos de animais
( )residuos solidos urbanos ( )alagamento proxima a fonte ( )outro

O manancial utilizado é protegido? ( )Sim ( )Ndo ( ) N.At () N.I2
Se Sim, qual: ( )tampa ( )revestimento ( )protecdo contra inundacéo
( )protegdo contra acesso de animais ( )outro

Se a fonte de captagéo for poco:
O pogo possui bomba? ( )Sim ( )N&o ( ) N.A* () N.I2

Os dispositivos de tomada da dgua podem comprometer a qualidade da agua?
()Sim ( )N&o ( ) N.AzZ ( )N.It

Realizou alguma desinfecgdo da agua no pogo? ( )Sim ( )Ndo ( ) N.At () N.I2
Se sim, quando?

Realizou alguma andlise da agua no poco? ( )Sim ( )Nado ( ) N.At () N.I2
Se sim, quando?

IN.A - N&o se aplica
2N.I - Nao informado

Il — Observacdes
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APENDICE D — Resultado das analises microbiolégicas da agua no municipio de
Santo Amaro do Maranh&o/MA

IDENTIFICACAO

Solucéo Alternativa Individual e Coletiva

Meses de Coleta

Julho/2010

Janeiro/2011

Marco/2011

Tipo de amostra:

Agua nio tratada

| Total de amostras | 43

Coliformes | Escherichia
o X Totais Coli
N DESCRICAO DO PONTO DE COLETA (NMP/100 (NMP/100
ml) ml)
Valor de referéncia Auséncial | Auséncia (<1)
(<1)
g
5 e SEDE
o
P1 | Poco cacimba - profundidade 3m (fossa prox. 156.5 7.4
8m) — residéncia
P2 | Poco raso ¢/ bomba manual — profundidade <1 <1
6m — residéncia
P3 |2Poco semi artesiano - profundidade 9m 22.6 5.2
(ap6s caixa d’agua/canalizada) - residéncia
P4 | Pogo raso ¢/ bomba manual - praca da sede 4.1 <1
(prox. Igreja)
P5 | Torneira do banheiro do C.E. Manuel Dias de >2419.6 <1
Sousa (apos a caixa d’agua/canalizada)
P6 | Torneira da cozinha do C.E. Manuel Dias de >2419.6 <1
Sousa (apos a caixa d’agua/canalizada)
P7 | Bebedouro do C.E. Manuel Dias de Sousa >2419.6 <1
(apo6s a caixa d’agual/canalizada)
P8 | Poco raso ¢/ bomba manual - Praca da sede <1 <1
(dgua utilizada para cozinhar na escola)
P9 | Bebedouro do Hospital Municipal Monsenhor >2419.6 <1
Amaro
P10 | Filtro da cozinha do Hospital Municipal 1553.1 <1
Monsenhor Amaro (ap6és a caixa
d’agual/canalizada) - poco semi-artesiano
P11 | Torneira da  cozinha (apés  caixa <1 <1
d’agual/canalizada) - pogo semi-artesiano —
profundidade 9m — Hospedaria
P12 | Poco raso ¢/ bomba manual - Rua das Flores 172.5 <1
P13 | Torneira da cozinha (apés  caixa 24.6 135
d’agua/canalizada) - pogo semi-artesiano —
profundidade 9 m — Pousada
P14 | 2Poco semi-artesiano - profundidade 9m 12.2 <1

(ap6s caixa d’agua/canalizada) — residéncia
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P15 | Torneira da Sorveteria (apds caixa d’agua/ 4.1 <1
canalizada) — po¢o semi-artesiano
P16 | Poco raso ¢/ bomba manual (fossa a < 2m) - 2419.6 <1
Pousada e restaurante
P17 | Torneira da cozinha (apds caixa d’agua) - <1 <1
poco semi-artesiano — Hospedaria
P18 | Biblioteca Municipal Maria Carvalho — poco 6.3 <1
com bomba manual
P19 | Rio Alegre — proximo ao local de travessia p/ 1413.6 46.7
sede de balsa
e BAIXA FUNDA
P20 | Torneira de caixa d’agua — pogo semi- <1 <1
artesiano — Escola Municipal Tancredo Neves
e BETANIA
P21 | Torneira da cozinha (apds caixa d’agua) - 16.0 <1
poco semi-artesiano Restaurante e bar
e BOAVISTA
P22 | Posto de saude - torneira do consultério <1 <1
(apobs caixa d’agua)
P23 | Posto de saude — poco semi-artesiano <1 <1
P24 | Poco raso c¢/ bomba manual - Escola <1 <1
Municipal Raimundo da Fonseca Santos
P25 | Poco semi-artesiano — residéncia <1 <1
e BURITIZALZINHO
P26 | 2 Poco cacimba — Venda e Café 185.0 22.6
P27 | 2 Poco cacimba — Venda e Café 866.4 2.0
e COCAL
P28 | Torneira da lavanderia - rede geral <1 <1
(canalizada) — Posto de Saude Jodo Rosa
P29 | Torneira da cozinha - rede geral (canalizada) 24.6 <1
— COmércio
¢ LARANJEIRA
P30 | Torneira de caixa dagua - poco semi 14.6 <1
artesiano (canalizada) — distancia da fossa >
10m
P31 | Torneira da caixa d’agua - UEB Goncalves 18.9 3.1
Dias
e OLHO D'AGUA
P32 | Pogo raso ¢/ bomba manual — residéncia - <1 <1
Olho D’agua
e PAES
P33 | Torneira da cozinha — rede geral (canalizada) 30.1 <1
— Residéncia
P34 | Torneira da cozinha — rede geral (canalizada) 37.9 <1

— Residéncia
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e PESCOCO FINO

P35 | Poco raso ¢/ bomba manual — residéncia 387.3 <1
(sem fossa)
P36 | Po¢co raso c/ bomba manual — residéncia 461.1 <1
(sem fossa)
P37 | Pogco raso c/ bomba manual — residéncia 307.3 24.6
(banheiro ao lado do poco, s/ fossa)
e SANGUE
P38 | Torneira da lavanderia — po¢co semi-artesiano 59.1 <1
(canalizada) - Centro de Especialidades
Médicas
P39 | Pogco ¢/ bomba manual (6m) — residéncia — 20.1 7.4
(préximo ao banheiro)
e SATUBA
P40 | Poco ¢/ bomba manual — residéncia | 5.2 <1
e SERRA DE TRAVOSA
P41 | Poco com bomba manual (6m) — Povoado | 11.1 <1
¢ TRAVOSA
P42 | Torneira sala de curativos — rede geral 1.0 <1
(canalizada) - Centro Médico Simidos Castro
P43 | Poco ¢/ bomba manual - Escola Municipal 15 128.1 <1

de Novembro — MA 402

Total de amostras positivas

32

1 Quando canalizada
2 Analise para confirmagéo de resultado
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APENDICE E — Resultado das analises fisico-quimicas da 4gua no municipio de
Santo Amaro do Maranhao/MA

IDENTIFICACAO

Solucéo Alternativa Individual e Coletiva

Local da Coleta Municipio de Santo Amaro do Maranhdo/MA
Meses de Coleta Janeiro/2011 Margo/2011
Tipo de amostra: Agua nio tratada Total de 12
amostras
- Alcalinidade | Condutividade
Pontos Descrigcao do ponto de coleta pH Meq.L'l (ps.cm'l)
Torneira sala de curativos — rede geral
P42 |(canalizada) - Centro Médico Simidos| 5,5 0,149 87,8
Castro (Travosa)
Torneira da cozinha (apdés caixa
P11 |dagua) - poco semi-artesiano —|5,16 0,123 478
Hospedaria (Sede)
Poco raso ¢/ bomba manual - Praca
P8 da sede (4gua utilizada para cozinhar | 4,62 0,025 199
na escola) (sede)
P12 Poco raso ¢/ bomba manual - Rua das 557 0.304 110
Flores (Sede)
Filtro da cozinha do Hospital Municipal
P10 I\/’I(')nsenhor .Amaro (apbés a caixa 493 0.061 667
d’agual/canalizada) - pogo semi-
artesiano (Sede)
P19a Rio AI(_—:-gre — proximo ao local de 4.37 0,002 231
travessia p/ sede de balsa
P18 Biblioteca Municipal Maria Carvalho — 578 0.265 246
poco com bomba manual (Sede)
. . S
P19b Rio Alegre (4 km a jusante do 1 541 0,052 234
ponto de coleta)
P26 Poc;t_)_ caglmbao — Venda e Café 4.47 0,017 54.8
(Buritizalzinho)
P40 Poco ¢/ bomba manual — residéncia 4.84 0.065 34.8
(Satuba)
Torneira da lavanderia — pogo semi-
P38 |artesiano (canalizada) - Centro de|5,14 0,082 30,1
Especialidades Médicas (Sangue)
Poco c¢/ bomba manual (6m) -
P39 |residéncia (3 m de distancia da fossa| 4,79 0,046 30,6

séptica) Sangue




110

APENDICE F - Instrucdes distribuidas a populagéo de estudo sobre os cuidados
basicos com a dgua de consumo humano

AGUA: CUIDADOS BASICOS

Cuidados com a agua de consumo

e Sempre ferver a 4gua antes de bebé-la. Isso elimina virus, bactérias ou parasitas que podem
causar doengas.

e Sempre que possivel adicionar o hipoclorito de sodio; 2 (duas) gotas de hipoclorito de
sodio (2,5%) por 1 (um) litro de &gua, aguardando 30 minutos antes de consumi-la.

Cuidados com recipientes para armazenamento de dgua
e Os potes e vasilhas onde se armazenam a agua devem ser fechados para evitar
contaminacao do ambiente.
e Lavar os potes e vasilhas sempre gque estiverem sujos com agua e sabao.

Cuidados com o filtro
o Retirar e lavar a vela do filtro, sempre que estiver suja, ou a cada 6 meses
e Lavar a vela com bastante 4gua corrente, utilizar APENAS um pano limpo para esfregar a
vela.
e NAO usar sabdo em p6, sabdo em barra, detergente, 4gua sanitaria ou outros produtos.
e NAO usar escova, palha de aco, aglcar, sal ou outros produtos que desgastem a vela.
e Trocar a vela do filtro quando estiver desgastada (velha).

Cuidados com a caixa d’agua

e Limpar a caixa d’agua de 6 em 6 meses.

e Durante a limpeza da caixa use luvas e botas de borracha, se possivel.

o Esvarziar a caixa d’agua abrindo todas as torneiras, dando descargas, ou utilizando-se de um
balde; Esfregar as paredes e o fundo da caixa, usando somente pano ou escova macia ou
esponja;

e NAO usar sabdo, detergente ou outros produtos para fazer essa limpeza;

e Retirar a agua suja com balde e panos, deixando a caixa totalmente vazia;

e Deixar entrar agua na caixa até enché-la e acrescentar 1 (um) litro de hipoclorito de sodio
(@ 2,5%) para cada 1000 (mil) litros de &4gua. A &gua sanitéria podera substituir o
hipoclorito quando da sua auséncia.

e Esta dgua ndo deve ser consumida, e ap6s duas horas deve se abrir as torneiras, dar
descargas para que essa agua como hipoclorito (ou dgua sanitaria) limpe 0s encanamentos;

e Ap0s esvaziar toda essa dgua da caixa, deve-se enché-la novamente somente com agua,
esta 4gua pode ser utilizada;

o Tampe a caixa d’agua para evitar a entrada de animais e insetos.

e Anote a data da limpeza do lado de fora da caixa.
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ANEXO A — Portaria 518 do Ministério da Saude 112

MINISTERIO DA SAUDE
PORTARIA N * 518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responssbilidsdes relatives ao controle e vigillancia da
qualidads da apua para consumo imsno e seu padrao de potsbilidads, e da outrss
providencias.

O MINISTRO DE ESTADO DA EAIIIE: 0o w0 de suss atribuigfes & considerando o disposto
oo Art 2 do Decreto n® 70367, de 9 de marco de 1977,

FRESOLVE:

Art I*A;lmmaﬂum&@uhdafﬁnhﬁgmpamCmmHm.mfumdnﬂmudem
Portaria, de uso obrigatorio em todo territorio nacional.

Art 7 Fica estsbelecido o prazo maximo de 12 meses, contados a partir da publicacso desta
Purt'.ma.p:araqueaalmum;ﬂamnrgmsauﬁqMEmNnmnﬂaphummmmmadzqm;ﬂa
NeCessarias 4 seu CImpriments, no que se refers a0 tetsmento por fltracao de azus pers consum
Imomsne suprida por menancial superficial e distribmda por meio de canalizacio e da obrigacae do
monitoramento de clanobacterias e cisnotoxinas.

ﬂrL?r‘:'EderEpnnE.abﬂi{hui da Unido, dos Estados, dos Mumicipios e do Distrito Federal a
adocao das medidas necessarias para o fisl comprimento desta Portaria.

Art 4° O Mimisterio da Saude promovera, por intermedio da Secretaria de Vigilincia em Sande -
SVS, a revisao da Nomma de Qualidade da Ama para Consumo Humano estabelecida nesta Portaria, no
prmde‘amamaquﬂqmtmpn,mﬂmﬂmhaﬁ;mdendamﬂmmﬁcadadaugﬁ

gmmm&ﬂmsmnsngmmmnﬂmademunhmdacapmchdeﬁmmm%ubjmdﬁm
regulamentacso.

Art. 5° Fica delegada competencia ao Secretario de Vigilancia em Sande para editar, quando
necessario, nommas regulamentadoras desta Portaria,

Art & Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacio.

HUMBEETO COSTA




113

Anewo a Portanian ® de de de 2004

=

NORMA DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

CAPITULOT
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 17 Esta Noma dispde sobre procedimentos e responsabihdades merentes ao controle e a3
vigilancia da qualhdade da agua pars consumo bumane, estabelece sen padido de potzbilidade & da
ouiras providéncias.

Art. ¥ Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrao de potabihdade e esta
etz a vigilanca da quahidade da agua.

Art. 3° Esta Morma ndo se aplica a5 aguas envasadas e a oufras, cujos usos e padrdes de qualidade
Ao estabelecidos legislacdo especifica.

CAPITULOT
DAS DEFINICOES

Art. 4° Para os fins a que se destina esta Norma, 3o adotadas as segumtes defimodes:

I. agua potavel - 3gua pare consume humano cujos parametros microbwologicos, fisicos, qumuicos
e radioativos atendam ao padrdo de potabibidade e que ndo ofereca nscos a sande;

1. zistema de abastecimento de agua para consumo humano — instalagdo composta por conjunto de
obras civis, materials e equipamentos, destinada a produgio e a dismmbuigdo canalizada de agua pnta'.'d
para p-npula-;-:rﬁ sob a responsabibidade do poder publico, mesmo que admumistrada em regime de
CONCessA0 OU PeImmssio;

Il solugdo alternativa de abasteciments de agua para consumo humano — toda modahdade de
abastecimento coletive de agua dishinta do sistema de abastecimento de azua, mehundo, enfre outras,
fonte, pogo comumitane, dismbumgio por velculo transportador, mmstalagdes condommmars honzontzl e
vertical;

IV. controle da quabidade da agua para consumo humano — conjunto de atadades exercidas de
forma confinna pelois) rupuns:m&l{hj pela operagdo de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento
de agna, destmadas a venficar se a agna fornecida a populagdo & pofavel. assegurando 3 manutencio
desta condigdo;

V. viglincia da quabdade da agua para consumo Immano — conunto de apbes adotadas
confimuamente pela autondade de zande publica, para venficar = a agua consunwda pela populacio
atende 3 esta MNormma e para avaliar oz nscos que o5 sistemas e as solugdes altermativas de abastecimento
de azua representam para a sande bumana;

V1. colbformes totzis (bacténas do zupo coliforme)l - bacilos gram-megativos, aercbios ou
anaercbtios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-megafivos, capazes de desenvolver ma
presenca de sas biliares ou agenfes tensoatrvos que fermsentam a lactose com produgdo de acido, zas e
aldeido a 35,0 £ 0.5 °C em 24-48 horas, e gue podem apresentar atividade da enzima B -galactosidase. &
malona das bacténas do zupo coliforme perfence aos géneros Escherichia, Citrobacrer, EKlebsislla e
Emterobacter, embora varios oullos géneros @ especles perfencaln a0 gIupo;

VII coliformes termotolerantes - subgrupo das bacténas do grupo cobforme que fermentam a3
lactose a 44.5 = 0.2°C em 24 horas; tendo como primeipal representante a Escherichia coli, de ongem
exclusivamente fecal;

VI E:zcherichia Celi - bactena do grupo coliforme gque fermsenta a lactose e manitel, com
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producdo de dcido e gas a 44,5 £ 0.2°C em 24 horas, produz mdol a partir do tiptofano, oxidase
pegafiva, nao hidroliza a uréla e apresenta atividade das enzimasz B galactosidase e B glucoromdase,
sendo considerada o mas especifico indicador de contaminacio fecal recente e de eventual presenga de
OTZamIsmos patoEenieos;

[X. contagem de bactenas heterotroficas - deternunacio da densidade de bacténas que sio capazes
de pmduz:i: umdades formadoras de colomas (UFC), na presenga de compostos orgamcos conhdos em

He cultura apropnada, sob n:-nnd:.n;m ;:re—e.-.nl:nele-:idas de incubagio: 35.0, = 0,5°C por 48 horas;

X cianobactenas - microorgamsmos procanoficos autotroficos, t.lmb ‘denominades como
clanoficeas (algas azms), capazes de ocomrer em qualquer manancial upa’ﬁ-:ul especialmente naqueles
com elevados nivels de mutmentes (mtrogemo e fosforo), podendo produzir toxanas com efeitos adversos
A sande; e

X1, clanotoxmas - toxinas produzidas por clanobacténas que apresentam efeitos adversos a sande

ngtaD unl., mechnndo:

a) microcistnas - bepatotoxinas beptapeptidicas cicheas produzidas por cianobactenas, com efeito
potente de 1mbigio de proteinas fosfatases dos oipos 1 e 2A e promotoras de fumores;

b) cilindrospermopsna - alcaloide guamdimice cicheo produndo por clancbactenas, mibidor de
sinfese proteica, predommantemente hepatotoxico, apresentando tambem efeitos citotoxcos nos nns,
bago, coragao e outros Orgaos; e

¢) saxitoxinas - grupo de alcalades carbamatos neurotoxicos produzmido por clanobactenas, ndo
sulfatados (saxitoxinas) ou sulfatados (Fomautoxinas e C-toxanas) e denvados decarbam] apresentando
efertos de imbicio da conducio nervosa por bloquelo dos canais de sodio.

CAPITULO IIT
DOS DEVERES E DAS RESPONSABILIDADES

Secao
Do Nivel Federal

Art. 3° 530 deveres e obngagtes do Mimsteno da Saude, por mtermedio da Secretana de
Viglaneia em Sande - SVS:

I. promover & acompanhar a viglancia da qualidade da agua, em arbienlagio com as Secretanas de
Sande doz Estados e do Dhistrito Federal & com o5 responsavels pelo controle de qualidade da agua, nos
termos da lemslacdo que regulamenta o SUS;

II. estabelecer as referencias laboratonals nacionals e regonars, para dar suporte as agoes de malor
complexndade na vimlancia da quabdade da agua para consumeo bumano:

Il aprovar e registrar as metodologias nio contempladas nas referencias atadas no arbigo 17
deste Anexo;

III. definir direnzes especificas para o estabelecimento de um planc de amostragem a ser
implementado pelos Estades, Dhistnito Federal ou Mumeipios, ne exercicio das atividades de vizilancia
da gquahdade da agua, no ambite do S1stema Umco de Sande — SUS; e

IV. executar agdes de vigilancia da guabdade da agua, de forma complementar, em carater
excepcional, quando constatada, tecrucaments, msufimencia da agdo estadual, nos termos da
regulamentacio do SUS.

Segdo I
Do Nivel Estaduzl e Distnto Federal

Art. 6% 530 deveres e obngagdes das Secretanas de Sande dos Estados e do Distito Federal:

[. promover e acompanhar 2 viglanma da quabdade da agua em suz area de competéncia, em
arbculagio com o nivel mumeipal e os responsavels pelo controle de quahdade da agua, nos termos da
legislagdo que regulamenta o SUS;
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I[I. garantir, nas atividades de viglancia da qualidade da agua, a mplementagio de um plano de
amostragem pelos mumecipios, observadas as dwetnizes especificas a serem elaboradas pela SVS/MMS;

Il estabelecer as referencias laboratonals estaduais e do Dhsinto Federal para dar suporte as apoes
de vimlancma da qualidade da agua para consumo humano; e

IV. executar agdes de vigillancia da quabdade da agua, de forma complementar, em carater
excepcional, quando constatada, tecmcamente, mesuficencia da agdo mmmapal nos termos da
regulamentagio do SUS.

Segao IIT
Do Nivel Mumcopal

Art. 7° 530 deveres e obngagdes das Secretanas Mumcipals de Sande:

I exercer a viglancia da qualidade da agua sua area de competéncia, em artculagio com os
responsavels pelo controle de quahidade da agua, de acordo com as diretnzes do SUS;

[I. sistematzar & mterpretar o= dados gendns pelo I'EJ-P'EI'IIEEI'L'E.I. pela operacao do sistema ou
solugdo altermnativa de abastecimento de agua, assim como, pelos urgans amblentais e gestores de
recursos hidncos, em relagdo 3s caractenshcas da aguz nos manancias, sob a perspectiva da
vulnerathdade do abastecimento de agua quanto aos nscos a saude da populagdo;

Il estabelecer as referéncias laboratonals mumicipals para dar suporte 3s agdes de wigilanca da
quahdade da agua para consume bumaneo;

IV. efetuar, sistematica e permanentemente. avahagdo de nsco a sande bumana de cada sistema de
abastecumento ou _aulugan alternatrva, por me1o de informacdes sobre:

a) a ocupagao da baca conmbuinte a0 manancial e o lustonco das caractenisticas de suas aguas;

b) as caractensticas fisicas dos sistemas, praticas operacionas e de controle da quahdade da aguas;

¢} o listoneo da quahidade da agua produmida e distmbuida; e

d) a assoclacao entre agravos 3 sande e situagces de vulnerallidade do sistema.

V. audifar o controle da quahdade da agua produmda e disimbwida e as praticas operacionans
adotadas:

V1. garanhr a populaciao mmformagdes sobre a quabidade da agua e nscos 3 sande associados, nos
termos do mmeiso VI do artizo 9 deste Anexo;

VII. manter registros atualizades sobre as caractenishicas da agua distmbuwida, sistematizados de
forma compreensivel a pnpul.a:;m e dispomibilizados para pronto acesso e consulta pubh-:a

VIII. manter mecamsmos para recebimento de querxas referentes as caracteristicas da agua e para
a adogdo das providencias perfinentes;

[X. mformar ao responsavel pelo fornecimento de agua para consumo humane sobre anomahas e
nio conformdades detectadas, exigindo as providencias para as -:une;ﬁes que s& fizerem necessanas;

X aprovar o plano de amostragem aprezentado pelos I'EEPEIIEETEL- pelo controle da qualv:lade da
agua de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de agua, que deve respeitar os plancs mimmeos
de amostragem expressos nas Labelas 6,7, 8e 9;

X1, mplementar um plano propnie de amostrapem de viglancia da quahdade da agua, consoante
diretrizes especificas elaboradas pela 5V5; e

XII. defimir o responsavel pelo controle da quahdade da agua de solugdo alternativa.

Secdo IV
Do Responsavel pela Operagdo de Sistema e'on Solucdo Alternativa

Art. 8 Cabe aofs) respomsavel(ls) pela operagio de sistema ou solugdo altemativa de
abastectmento de 2 g3, exercer o controle da quahdade da :igua

Paragrafo umco. Em caso de adm:mm;an em reglme de concess3o ou permissio do sistema de
abastecimento de agua, & 3 CODCEsSSIONATIA OU 3 PEIMISSIONANS 2 responsavel pelo controle da quahdade

da agua.
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Art. 9% Aols) responsavel(1s) pela operagio de sistema de abastecymento de agna meumbe:

1. operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a populagio consumidora, em
conformudade com as normas tecmicas aphicavels publicadas pela ABMNT - Associacio Brasilenra de
MNommas Tecnicas e com oufras normas e lemslagdes periinentes;

II. manter & confrolar a quahdade da agua produnida e dismbuida, por meio de:

a) controle operacional das umdades de captacdo, aducio, tratamento, reservaciao e dismbwgdo;

b) exipéncia do controle de quahdade, por parte dos fabncantes de produtos quimucos uhhzados
no tratamento da agua e de matenals empregados na produgao e dismbuigdo que tenham contato com a
dgua;

¢) capacitacdo e atualizacdo tecmica dos profissionals encamregados da operacao do sistema e do
controle da quahdade da agua; e

d) anahises laboratonans da agua, em amostras provenientes das diversas partes que compdem o
sistema de abastecimento.

III. manter avahagio sistematica do sistema de abastecimento de agua, sob a perspectiva dos nscos
a saude, com base na ocupagao da bacia conmbumte zo manancial, no histonce das caractenisticas de
Mas aguas, nas caracteristicas fiscas do =mistema, nas praticas operacionals e na qualidade da agua
distnbuida;

IV. encaminhar a autonidade de sande publica, para fins de comprovagio do atendumento a esta
Momma, relatornios mensas com mmformagdes sobre o controle da gqualhidade da agua, segundo modelo
estabelecido pela refenda autondade:

V. promover, em conjunto com os orgacs ambientars e gestores de recursos hudncos, as agoes
cabivels para a protecio do manancial de abastecimento e de sua bacta contmbuwnte, aszim como efetuar
controle das caracterishicas das suas aguas, nos termos do arigo 19 deste Anexo, notficando
mmediatamente a autornidade de sande publica sempre que houver mdicios de nsco 3 sande ou sempre
gque amostras coletadas apresentaremn resultzdos em desacordo com os liafes ou condigdes da
respectiva classe de enquadramento, conforme defimdo na legislagdo especifica vizents;

V1. fomecer a todos o5 consumudores, nos termos do Codigo de Defesa do Consumudor,
informacdes sobre a quabdade da agua distnbuida, mediante envio de relatono, dentre outros
mecansmos, com pencdicidade mimima amal e contendo, no mimme, as seguntes mformacoes:

a) descnigdo dos manancias de abastecomento, mchundo mmformagbes sobre sua protegdo,
dispomibilidade e quabidade da agua;

b) estatishica descmiiva dos valores de parametros de quahdade detectados ma agua, sen
sigmificado, ongem e efeitos sobre a sande; e

¢) ocomencia de ndo conformidades com o padrdo de potabibdade e as medidas cometivas
providenciadas,

VII. manter registros atualizados sobre as caractenisticas da agua distmbuida, sistemnatizados de
forma v:umpreeu_\i'..‘el aos consunadores e dispombihizados para pronto acesso e consulta pubhea;

VI commmcar, mediatamente, 3 autondade de sande publhca e mformar, adequadamente a
populacio a detecgado de qualquer an-::-malla operaclonal no sistema ou nao conformudade na qualidade
da agua tratada, 1dentificada come de nsco a sande, adotando-se as medidas previstas no artizgo 29 deste
Anexc; e

[{. manter mecamsmos para recebimento de queixas referentes as caracteristicas da agua e para a
adogdo das providencias pertinentes.

Art. 10. Ao responsavel por solugdo altermativa de abastecimento de agua, nos termos do me1so
HII do artigo 7 deste Anexo, mcumbe:

I. requerer, junto a autondade de saude publica, autonzacio para o formecimento de agzua
aprﬁeni:u:.dl:- laudo sobre a amahse da agua a ser fomecida, melundo os parametros de guabidade
previstos nesta Portana, defimdos por enténo da refenda autnnda:h_

II. operar e manter solugdo altemativa que formeca agna potavel em conformidade com as normas
tecmcas aplicavers, pubhicadas pela ABNT - Associagao Brasilenra de Mormas Tecmcas, e com oufras
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normas e legislactes perfinentes;

III. manter & confrolar a gualhdade da agua produmda e distmbasda, por mews de amahses
laboratonals, nos termsos destza Portana e, a enténo da autondade de sande pablica, de outras medidas
conforme meiso I do artigo antenor;

IV. encamunbar 3 autoridade de sande publica, para fins de comprovagio, relatonos com
informagdes sobre o confrole da quahdade da agua, segundo modelo e penodicidade estabelecidos pela
refenida autoridade, sendo no mumimo tromestral;

V. efetnar confrole das caracterisheas da agua da fonte de abastecmento, nos termos do artigo 19
deste Anexo, notficando, mediatamente, 3 mtondade de sande publica sempre que howver mdicies de
nsco A sande on sempre que amostas coletadas apresentarem resultados em desacordo com os linmfes
ou condipdes da respectiva classe de enguadramento, conforme defimdo na legslacio especifica
vigente:

VI manter registros amalizados sobre as caracterishieas da agna dismbuida, sistematizadeos de
forma compreensmel aos consummdores e dispomibibizados para prooto acesso e consulta publica;

VII commmear, mmediatamente, 3 autonidades de saunde publica competente e mfoomoar,
adequadamente, 3 populacio a detecgdo de qualguer anomaha dentficads comeo de nsco 3 zande,
adotando-se as medidas previstas no artigo 29; e

VI manter mecamsmos para recebimento de quercas referentes as caracteristicas da agua e para
a adocio das providencias pertinentes.

CAPITULO IV
DO PADEAC DE POTABILIDADE

Artll. A agua potavel deve estar conformmdade com o padrio mucrobiologico conforme
Tabela 1, a segmr:

Tabela 1 - Padrio mucrobiologico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO VMPT)
A= para consumo homano™!
Escherichia coli ou Ansencia em 100ml
coliformes
termotolerantas”

Az na saida do ratamento

Coliformss totais Ansencia em 100ml

Az tratada no sistema de distribuicio (Teservatorios e rede)

Excherichia coii ou Anséncia em 100ml

oliformes

termotelerantes ™

Coliformes to@iz Sistemas gue analisam 40 g maic Am0siTas por mes:

Ausencia em 100ml em 35% das amosimas examinadas no mes;
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Sistemas gue analisam menos de 40 amostras por mes:

Apenas uma amosira pedera apresentar mensalmente resultado positive em 1 0ml

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitide.
(2 Azna para consums bumwane em toda e qualguer simacie, nchindo fontes individuais como poges, mimas,
DAsCenies, denims ouTas.
(3) a detecgdo de Excherichia colf deve ser preferencialments adotada

£1° No controle da qualidade da 3 agua, quandn forem detectadas amostras com resultado posifivo
para ':'ﬂl.l.ﬁ:llme_\- totals, mesmo em ensalos presunfrvos, novas amostras devem ser coletadas em dias
mediatamente sucessivos até gue as novas amostas revelem resultado satisfatono.

£2° Nos sistemas de dismbwgdo, a recoleta deve incluir, no mimme, trés amostras simultaneas,
sandumnnmﬁmnpume duas oufras localizadas a montante e a jusante.

53" Amostras com resultades peositvos para cobformes totals devem ser anahsadas para
Ezchevichia coli e, ou, coliformes termotolerantes, devendo, neste caso, ser efetuada a venficagio e
confirmacio dos resultados posihivos.

54" O percentuzl de amosiras com resultado positiveo de coliformes fotals em relagdo ao fotzl de
amostras coletadas nos sistemas de distmbmgdo deve ser caleulado mensalmente, exclumdo as amostras
extras {recoleta).

£3% O resultado negative para cohformes totals das amoestras extras (recoletas) ndo anula o
resultado ongmalmente positive no calenlo dos percentuals de amostras com resultado posihve.

56" MNa proporgac de amostras com resultade postiive adoubidas mensalmente para coliformes
totals no sistema de distnbwigio, expressa na Tabela 1. ndo s3o tolerados resultades peositves gque
ocorram em recoleta, nos termos do § 1° deste arhigo.

57" Em 20% das amostras mensals parz anahise de coliformes tofals mos sistemas de distmbngdo,
deve ser efetuada a contagem de bactenas heterotroficas e, uma vez excedidas 300 umdades formadoras
de coloma (UFC) por ml devem ser providenciadas medlala recoleta, mspecao local e, se constatada
mregulandade, outras providencias cabivels.

£8° Em complementacio, recomendz-se a melusdo de pesquisa de orgamsmos patogémcos, com o
ubjetirn de afingir, como meta, um padrio de ausencia dentre outros, de enferovius, cistos de Giardia
pp e ooclstos de Cryplosporidium sp.

59" Em amostras mdividuals procedentes de pogos, fonfes, nascentes e outras formas de
abastecimento sem distnbwigdo canabizada, tolera-se a presenca de coliformes totals. na auséncia de
Ezcherichia celi e, ou, coliformes termotolerantes, nesta situagio devendo ser imvestigada a ongem da
ocolréncia, tomadas providencias mediatas de carater corretive e preventivo e realizada nova anahse de
coliformes.

Art. 12 Para a garanha da quahdade mucrobiologica da agua, em complementacdo as exigéncias
relativas z0s indicadores ouerobiologicos, deve ser observado o padrdo de turbidez expresso na Tzabela
2. abaixo:

Tabela 2 - Padrdo de tarbader para agua pos-filbagdo ou pré-desinfeccio

TRATAMENTO DA AGUA LhS e
1,0 UT™ am 95% das amostras

Desinfaccio (agua subterranea)

Filiracao rapida (ratamsente completo o flracio dirsta)

1.0 UT™

2,0 UT™ am 25% das amosiras
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Filiracio lenta

NOTAS: (1) Valor miximo permitide.
{7) Unidade de nurbidez.

& 1° Entre o5 5% dos valores pamufidos de twhidez superiores acs VMP estabelecidos na Tabela
2, -}ll:rmtemm para qualguer amostra pontuzal deve ser de 5,0 UT, asseguwrado, simulianeamente, o
stendimente a0 VMP de 5 0 UT em gualguer ponto da rede no ElStEI]]EdEd.‘I.-‘IJ.‘.I.hU.‘I.I;Eﬂ

& 2° Com vistas a assegwar 2 adequada eficiénma de remocdo de enteroviris, cistos de Giardia
op & ﬂIDEh‘H:IE de Cryprosporidium =p.. recomenda-se, enfaticaments, que, para a filiracdo rapida, se
estabeleca como meta a obtencdo de efluente filtrado com valores de turbidez mmfenores a 0.5 UT em
93% dos dados mens=a1s e nunca supenores a 5.0 UT.

£ 3% O atendimento ao percentual de acertacdo do limte de hrbidez, expresso na Tabela 2, deve
T Len.ﬁcadn mensalmente. com base em amostras no mommo dianas para desinfecgdo ou ﬁlinn;ai:-
lenta & a cada quatro horas para filracio rapida, prefenvelments, em qualquer caso, no efluente
individual de cada umdade de filtracdo.

Art. 13, Apos a desinfeccio, a agua deve conter um teocr mimmo de cloro residual livre de 0.5
mg'l., sendo obngatona a manutencio de, no mummo, 02 mgl qualguer ponto da rede de
distnbwcdo, recomendando-se que a cloracio seja realizada em pH mfenior 2 8.0 e tempo de contato
punimo de 30 punutos.

lengnfu tmico., Admite-se a uwhbizacio de outro agente desinfetante ou outra condigdo de
operacic do processo de desmfeccdo, desde gue figue demonstrado peli:- responsavel pelo sistema de
tratamento wma eficiéncia de imattvagdo microbiologica equvalente a obhida com a condigio defimda
neste artigo.

Art 14 A arua potavel deve estar em conformidade com o padrio de substaneias quimecas que
representam 11500 para a sande expresso na Tabela 3, a segur:

Tabela 3 - Padrdo de potabilidade para substancias quinwcas que representam risco a sande

PARAMETED | UNICADE | wREl
INORGANICAS
Antmsais mg'L 0005
Ardmio mgL 001
Bario mg'L Q7
Cadoin mpL 0005
Ciamato mpL 007
Chambe mpL 001
Cofbrs mg'L ]
Cromo mgL 005
Fluorein > mp'L L3
Muorcema mg'L 0001
Nimate {come M) mg'L 10
Niirito {comn M) mgL 1
Salanic mpL 001 |
OREAWICAS
| | |
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Arzilamida ug’l 05

Banramo ug’l. 5]

Banro[a}pizans ugl a7

Cloreto de Vinila ugl 5]

1,2 Dhclorogtans ugL 10

1,1 Diclorogtano ug'L EL

LDiicloremgne ug'L 0

Estimnc ugL b |

Tetraclomuto da Cashomo ugL X |

Teimacloroetsnis ugL 410

Triclorobenzancs ugL B

Tricloroetenn ng'L T
AGROTOBICOS

Alaclor pg'L pa ] |

Aldrin g Dialdrn ugl 003 |

Afrawiza ugz'L b

Banmarona ug’l g

Clordamo (istimarns) ug’l. 02

14D ug’l. 30

DDT {isépvemes] ugmL P |

Endowmlfan ugL ) |

Endrin ugL -]

Clifosars ug'L 300

Heptaclors & Heptacloro epaxids ug'L 003

Hexaclorohanzems ug'L 1

Lindane (v-BHC) paL 2

Matohiclome ug’l. 14

Motoxiclors pgmL )

Moknate ugL 5 |

Pandimealiza ugL 20

Pantaclomofannol ug'L 9

Parmairiza ug’l. i}

Proganil ugl i |

Eimaxiny ugz'L b

Trifluralina ug'l 0
CIANOTONINAS

Microcissna: ! | uglL Lo |

DESINFETAMTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAD

B mgT 0025 |

Clomite mgT [+ |

Cloro livre ¥ mzl 5 |

Monoclomapsiny mgT 3

24,6 Triclorofoncl mpL a2

Irihalopetancs Total meg'L a1

WOTAS: (1) Valor Maximo Permirido.
(21 Os valares recomendados para 3 concentragde de on fuoreso devem observar a lepislagdo especifica
vigenie relativa nfhmma:;un da agaa, mnqualquerca:n devendo ser respeitade o VAP desia Tabela.
(3} E aceitavel a concentracio de até 10 pz'L de microcistings em ateé 3 (fres) amostras, comsecutivas o nio,

mas andlises realizadas nos ultimes 12 (doze) meses.
(4} Aralize exigida de acordo com o desinfetants uilizada.

£ 1° Recomendase que as anahses para clanotominas mcliam 3 determumacic de
cilindrospermopsina e saxitowinas (S100), observando, respectivamente, oz valores lmmtes de 15,0 pg'l
e 3.0 ugl de equvalentes STH/L.

& 2° Para avaliar a presenca dos inseticidas organofosforados e carbamatos na agua, recomenda-se
a determinacio da atrdade da enmima zcetilcolinesteraze, observando o5 linutes maxmmos de 15% ou
2% de mmbigio enmmatca quando a enrima uwhbirads for provements de imsetos ou mamiferos,
mspechvaments.
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Art. 135, A agua potavel deve estar em conforoudade com o padrio de radioatvidade expresso na
Tzbela 4, a zepun:

Tzbela 4 - Padrdo de radicatividade para agua potavel

PAFAMETED UNIDADE | VM
Fadioatividade alfa global BOL | 0113
Fadicatividade beta global BEQL 1.0(2)

WOTAS: (1) Valor maimo permitide.

(2 Se os valores encontrados forem superiorss 205 WMP, devera ser faita a identificacdo dos radicnuchdeos
presentss @ 3 medida das concentracbes respectivas, Messes casos, deverdo ser aplicades, para o mdionuchdess encontrados,
o5 valores estabelacido: pela legislacdo pertinents da Comissio Nacional ds Energia Fuclear - CHEN, para se concluir sohre
a potahilidads da azna

Art. 16 A agna potavel deve estar em conformudade com o padrac de aceitacde de consumo
expresso na labela 5, a segur:

Tabela ¥ - Padriao de aceitagdo para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE VAR
Aluminie m=L 0.3
Amonia (como NH.) mzL L3
Cloreto meL | 350
Cor Aparente il 15
Crureza m=L 500
Enlbenzena m='L 0.2
Femo m=T 0.3
Manzanes mzL 01
Monoclorobenzens maL | 0,12
Ddar - Wao objetawel
Gosta - Nao objetawel '
Saodio m=T 200
Solidos dissalvides totais mz'L 1000
Sulfato m=T 50
Sulfeto de Hidrogenio mz'L 0.03
Surfactantes mz'L 0,5
Toluena m=L 017
Turhidez UT® 3
Zinco m='L ]
Wilemo msL .3

HNOTAS: (1) Valor maxieo parmsitido.
{2} Uzddads Hazem (mg P+-Co'L).
(F) cotioie de mberdncis
{#) Uznidade de tartddez.

& 1° Recomenda-se que, no sistema de distnbwngdo, o pH da agua seja mantido na farxa de 6.0 a
95.

& 2* Recomenda-se que o teor maamo de cloro residual Inre, em gualquer ponto do sistemna de
abastecimento, seja de 2,0 megL.

& 3% Becomenda-se a rezlizacio de testes para deteccio de odor e gosto em amostras de agua
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coletadas na saida do tatamento e na rede de distnbwcio de acordo com o plane mimmo de
amostragem estabelacido para cor e turbides nas Tabelas Ge 7.

Art. 17. Az metodolomas anmalihcas pare determunacdo dos pardmetros fimcos, quimicos,
microbiolagzicos e de radisatividade devem atender as especificapdes das mormas naclonals que
disciphnem a maténa, da edicde mais recente da publicagde Standard Methed: for the Examination af
Water and Wastewatsr, de autona das mmshtugdes American Public Health Association (APHA),
American Warer Works Azsociation (AWWA} & Water Emvironment Fedevarion {WEF), ou das normas
publicadas pela IS0 (Inremmarional Standartization Orgamization).

& 1° Para analise de cianobactenas e clanotocanas e comprovacio de toxcidade por oensatos em
canmumndongos, até o estabelecimento de especificagdes em nonmas nacionans ou Intermacionals gue
dizciplinem a maténa, devem ser adotadas as metodolopias propostas pela Orgamizacio Mundial da
Sande (OMS) em sua publicagdo Toxic cpamebacteria inm water: a guide to their public health
CONSEGUENIOES, MRONITOTINg and Managemeant.

& 2° Metodologias ndo contempladas nas referéneias citadas no § 1° e “caput™ deste artigo,
aplicavels aos parametros estabelecidos nesta MNomma, devem, para ter vabidade, receber aprovagio e
registro pelo Mmisténo da Saade.

£ 3% As anahses laboratonais para o controle e a vigllaneia da quahdade da agua podem ser
realizadas em lzboratorio proprnio ou ndo que, em qualquer caso, deve manter programa de confrole de
quabidade mterna ou externa ou amda ser acreditado ou cerhficade por crgdos competentes para esse
fim

CAPITULO V
DOS PLANOS DE AMOSTRAGEM

Art. 1B, Os responsavers pelo controle da qualhidade da agua de sistemsa ou solugdo alternativa de
abastecimento de agua devem elaborar & aprovar, nmto 3 autondade de zands publica, o plano de
amostragem de cada sistema respeitando oz planos mimmeos de amostragem expressos nas Tabelas 6, 7,
Bel.

Tabela &

Mimnero mimms de amostras para o controle da quahidade da agua de sistema de abastecimento,
para fins de anahses fisicas, quimicas e de radioatividade. funcio do ponto de amwostragem da
populagdo abastecida e do opo de manancial

TIPO DE SAIDA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAD
PARAMETRO | MANANCIAL TRATAMENTO (RESERVATORIOS E REDE)
(WUMERODE —
AMOSTEAS POR _ Populagao 2asterida
UNIDADE DE o 30,000 50.000 a = 250000 hab.
Superficial 1 1 para cada 40 + (1 para cada
Cor, Turbidez 10 5000 hab. 25,000 hab.)
pH
Subterranes 1 1 para cada 20 + (1 para cada
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| 10.000 hab. | 50,000 hab.)
Superficial 1
CRL™M (Conforme § 3 do antipa 18).
Subterranes 1
Superficial ou 1 5 1 pama cada 20 + (] para cada
Floareta Subterrznea 10.00e} hak. 50000 hab.)
Superficial 1 - -
Cianotoxinas (Cf. § 5° do am. 18)
Superficial 1 4
Trihalometanos L 4T
Subterranes - [
ll_ll Il_ll
Superficial ou 1 1%
Dremais Subterrineo 14 1t
imot 5;1|
NOTAS: (1) Clore residual lnme.
(2} As amvostras devem ser colutadas, profeocialments, sm pontos de mador tempe de dekocdo da Agna oo sistema de
diztribuicio.

(3] Apezas serd exigida chrigatoniedade de investigagde dos parimwetes mdicatves quando da eviddacia & cawsas de
radiacio natral on artificial.

{4) Crispensada analize na rede do dismibuicldo quands o pardmetro oo for detectade na sxids do atamants @, o, Do
manancial, 4 excegdo de sebstincis que poteocialments possam ser introderides oo sivtema w0 longe da distrbegdo.

Tabelz 7 - Fregiéncia mimoma de amestragem parz o confrole da quabidade da agua de sistema de

abasteciments, para fins de analises fisicas, qumicas & de radicatividade, em fimedo do ponto de
amostragem, da populacio abastecida e do fipo de manancial.

PARAMETRO TIPO DE SAIDA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAQ
MANANCIAL | TRATAMENTO (FSERVATORIOS E RECE)
(FREQUENCIA Populagdo abastecida
POR UNIDADE DE > 350.000 hah.
TRATAMENTO) 50,000 hab. | 50.000 a 250.000
hah.
Car, Turbidez, Superficial A cada 2 boras
pH, Fluorsto Menzal Menszal
Subterrines Diaria
Mensal
CRL™ Superficial A cada I boras
Subterranes Diaria (Conforme § 3° do ardzo 15).
Cianotoxinas Superficial Semanal -
(Cf § 5 do art. 18) -
Superficial Trnmesiral Trimesiral Trimestral
Trihalometanos Trimessmal
Cubterranes - Camupsiral Samesiral
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Demais Superficial au

parzmetros’! Subterranes

Semesiral

Campstrali?!

Samastrall?)

Samactraltt

MWOTAS: (1) Cloro mesidml lvm.

{2) Apanas ser sxigida obrgatonedads de imestigacio dos parimetros edinattros quando da sviddncaz de camsas de

radincio natural ou artificil

(1) Dispensads andlive m mde da distribwigdo quands 0 padmrsiro sdo for detecisdo na saida do etemenio 8, ow, Do
manancial, 3 excegdo de sebuiincis que potencialments possam ser infroderides no sivkma 20 Jonge da disrbegdo.

Tzbela 3 - Nimero mimmo de amostras mensais para o controle da qualidade da aguz de sistema
de abastecimento, para fins de anahises pucrobiologcas, em fimedo da populacio abastecida.

SISTEMA DE DISTRIBUICAQ (RESERVATORIOS E REDE)
PARAMETRO Dopalac i abastecida
< 5000 hab. | 5000220000 hab. | 20.000 a 250.000 hab. = 150,000 hab.
Coliformes totais 30+ 105+
10 1 para cada 500 hab. | (1 para cada 2000 kab.) | (1 para cada 5.000 hab)
Maximo de 1.000

WOTA: na saida de cada unidade de tratments devem ser coletads:s, no mimimo, 2 (duas) amostas semapsds,
recomendando-s2 a coleta de, pelo menos, £ (quatre) amesTas semanais.

Tabela 9 - Nimero mimmo de amostras & fregiienciz mimma de amostragem parz o confrole da
quzhdade da agua de solugao altemativa, para fins de anahises fisicas, quinmeas & mocrobiologicas, em
fungdo do tipo de mananmal e do ponto de amostragem.

safDA DO NUMERO DE AMOSTEAS
PARAMETED TIPODE TRATAMENTO | RETRADASKOPONTO | FREQUENCIA DE
MANANCIAL (para agua DE CONSUMO™! AMOSTRAGEM
camalizada) (para cada 500 hab.)
Cor, rarbider, pH e Superficial 1 | Semanal
coliformes totais!
Subterrinss 1 1 Menzal
CRLA2 Superficial ou 1 1 Dirio
Suhiemanss

NOTAS: (1) Devem ser retiradas amestras em, no minime, 3 peatos de consumo de agua.

(2) Para vesrulos transportadorss de agna para consumo humano, deve ser realizada 1 (uma) analizs d= CRL
em cada carga e | {uma) apalize, ma fonte de formecimento, de cor, nobidez, PH e coliformss totais com fegiencia mensal,
o0 outra amostragem determinada pela autoridads de sands publica.

(3) Cloro residual livre.

£ 1% A amostragem deve obedecer aos segumtes requusitos:
I. distmbwcdo uniforme das coletas ao longo do pentodo; e
II. representatividade dos pontos de coleta mo sistema de dismbwgdo (reservatonos e rede),
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combnando criténos de sbrangéncia espacial e pontos estratézicos, enfendidos como aqueles
proximcs 3 grande circulacio de pessoas (fermuinars rodoviarios, temmnas ferrovianios, ete.) ou edificios
que albersuem grupos populzcionals de nisco (hospitals, creches, asilos, ete), agueles localizados em
trechos vulneravels do sistema de distmbwcdo (pontas de rede, pontos de queda de pressao, locais
afetados por manobras, swetos a inferouféncia de abastecimento, reservatonios, efc) e locals com
sistemnaticas notificaches de agravos a sande tendo como possivels cansas agentes de verculacdo hidnca.

£ 2° Mo mimero mimmo de amostras coletadas na rede de distnbwcdo, previsto na Tabela 8, ndo
se meluem as amostras exiras (recoletas).

& 3" Em todas as amostras coletadas para analises microbiologicas deve ser efefuada, no momento
da coleta, medigio de cloro residuzl Invre ou de oufro composto residual afivo, caso o agente
desinfetante nhhizade ndo seja o cloro.

& 4% Para wma melhor avaliagdo da quahidade da agua distnbuida, recomenda-se que, em todas as
amostras refendas no § 3° deste artigo, se)a efetuada a determunacio de turbadez.

& 3° Sempre que o mumero de clanobactenas na agua do manancial, no ponto de captacdo, exceder
20,000 celulzs/ml l:"'_nmij-'l. de hiovolume), durante o monitoramento que tratz o § 17 do arhizo 19, se13
exigida a anahse semanal de clanotoxnas pa agua na saida do tetamento & nas enfradas (drometros)
das climicas de hemodialize e indistrias de imjetavers, sendo que esta analise pode ser dispensada quando
nio bowver comprovagio de tooidade na agua bruta por meio da realizacio semanal de bioensalos em
camundongos.

Axt. 19 Os responsavels pelo controle da qualidade da agua de sistemas e de solupbes alternativas
de abastecimento supridos por manancial superficial devem coletar amostras semestrals da agua bruta,
Junio do ponto de captacio, para analise de acordo com os parametros exipidos na legislacio vigents de
claszficacdo e enquadranento de aguas superficias, avahando a compatbibdade enfre as caracteristicas
da azua bruta e o tipo de fratamento existente.

£ 1% 0 momtoramento de clancbacténas na agua do mansnoal oo ponfo de captagdo, deve
obedecer freqiienoa mensal, quando o nomers de clanobacténas nio exceder 10,000 celulasml (ou
Ly’ /L de biovolume), e semanal, quando o nimero de clanobacténas exceder este valor.

£ 2° E vedado o use de algicidas pars o controle do crescimento de clancbactérias ou qualquer
intervensdo no manzncial que provogue a hise das células desses microrgamsmos, guando a densidade
das clanobacténias exceder 200000 células'ml (om o’ L de biovolume), sob pema de
comprometments da avaliacio de niscos 3 sande associados as clanotowimas.

Art. 20. A autondade de sande publica, no exercicio das afmnidades de vizilaneia da qualidade da
agua, deve mplementar um plane proprio de amostrazem, conscante diretnzes especificas elaboradas no
ambito do Sistema Unico de Sande - SUS.

. _ CAPITULO VI .
DAS EXIGENCIAS APLICAVEIS AOS SISTEMAS E SOLUCOES ALTERNATIVAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Art. 21, O =istema de abastecimento de agna deve contar com respomsavel tecmuco,
profissionalmente habilitado.

Art. 22, Toda agua formecida coletivamente deve ser submwetda a2 processo de desinfeccdo,
concebido e operado de forma a garantir o atendiments a0 padrio morohiologico desta Norma,

Art. 23. Toda agna para consums mano supnda por manancial superficial e distnbmida por me1o
de canalizacdo deve meluw trataments por filtragdo.

Art. 24 Em todos os momentos e em todz sua extensdo, a rede de distmbwigdo de agua deve ser
operada com pressdo supenor a atmosfenca.

5 17 Caso esta =sitnacdo ndo seja observada, fica o responsavel pela operacio do servigo de
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abasteriments de agua cbngado a notficar 2 autondade de zande publica e infommar 3 populagdo,
idenfificando periodos e locais de ocomréncia de pressdo mfenor a atmosfénca.

& 2° Excepcionzlmente, caso o se1vigo de abastecimento :hagua pecessite realizar programa de
manu]:uL na rede de dismbuicdo, que possa submeter trechos a2 pressdo infenor 3 atmosfénca, o refendo
programa deve ser previamente comumicado 3 auternidade de sande publica.

Art. 25, O responsavel pelo formecimento de agua por meto de velculos deve:

I. garantir o nso exchismro do velculo para este fim;

II. manter remstro com dados atualizados sobre o formecedor e, ou, sobre 2 fonte de agua; e

I. manter registro atwalizado das analises de controle da gqualidade da agua.

% 1° A azuna formesida para consumo humane por meio de veiculos deve conter um tecr mimmo de
cloro residual lrvre de 0.5 mg/L.

5 2° O veiculo thJzadu para formecimento de agua deve confer. de forma wisivel, em sua
CAITOCRNA, A Inscncdo: © ‘AGUA POTAVEL™.

CAPITULO VII
DAS PENALIDADES

Art. 26, Serdo aplicadas as sangdes admimstrativas cabivels, aos responsavels pela operacio dos
sistemnas ou solugdes alternativas de abastecimento de agua. que ndc observarem as determmnactes
constantes desta Porfana.

Art. 27, As Secretanas de Sande dos Estados, do Dhstnto Federal e dos mmmeipios estardo swettas
a suspensio de repasse de recursos do Mimstene dz Sande e crgdos hgados, diante da mobservancia do
confido nesta Portana.

Art. 28, Cabe ac Mimsténo da Sande, por mtermedio da SVS/S, e as autondades de sande
publica dos Estados, do Distnito Federal e dos Mumecipios, representadas pelas respectivas Secretanas de
Sande ou orgd3os equivalentes, fazer obzervar o flel cumpriments destz Momma, nos termos da lemslacdo
que regulamenta o Sistema Unico de Sande — SIS,

CAPITULQ VIO
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 29, Sempre que forem 1dentificadas sitnacdes de nisco a sande, o responsavel pela operacdo do
sistema on solucdo altermafiva de abastecimento de agua e as autondades de sande publica devem
estabelecer entendimentos para a elaboracio de uwm planu de acdo e tomada das medidas r:abrr.'ei.h.
inchiundo a eficaz comumicagdo 3 populacio, sem prejuizo das providéncias imediatas para a correcdo da
anormalidade.

Art. 30, O responsavel pela operacdo do sistema ou selugdo alternativa de abastecimento de azua
pode solicitar 3 autondade de sande publica a alteracdo na freqiéncla muimima de amostragem de
determinados parametros estabelecidos nesta Norma.

Paragrafo tmeo. Apoés avaliagio crtenosa, fundamentada Imspecdes samitanas e, o, em
historico mamme de dois anos do controle e da viglancia da qualidade da agua, a autondade de sande
publica decidira quanto ao defermmento da solicrtacio, mediante emissdo de documento especifico.

Art. 3]1. Em fimgdo de caracterizheas nio conformes com o padrio de potzbihdade da agua ou de
oufros fatores de nsco, a aufondade de sande publica competente, com fuindamento em relatono técmco,
determinara ao 1'E_-P-I:I-IIEE1.-'E.|. pela operacdo do sistemaz ou solucdo altermativa de abastecimento de azua
que amplie o nomere mimnee de amostras, aumente 3 freqiiéncia de amostragem ou reahze analises
laboratonais de parametros adicionans ao ectabelecido na presente Norma

Art. 32, Quando nde existir na esbubuwra adoumistrativa do estado a umdade da Secretana de Sande,
o5 deveres e responsabilidades previstos no arfigo 67 deste Anexo serdo cumpndos pelo drgdo
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ANEXO B — Parecer Consubstanciado Comité de Etica em Pesquisa

/ k. F(,{V' ’q\%'{

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagéo Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 - Séo Luis - Maranhdo.

PRC-RE_ITOR!A DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

PARECER CONSUBSTANCIADO

PROJETO DE PESQUISA NGmero do Protocolo  23115-002557/2010-76
PROJETO DE INICIACAO CIENTIFICA ggga de entrada 7o 01/10/2010
X  TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Data da assembléia 22/10/2010

I - Identificacao:

Titulo do projeto: Avaliacdo da eficacia da legislacio ambiental como instrumento de
protecdo dos direitos a saiide e ao ambiente saudavel, no municipio de
Santo Amaro - Ma

Identificagdo do Pesquisador

Responsavel: Prof. Dr. José Policarpo Costa Neto

Identificacdo da Equipe executora: Prof. Dr. José Policarpo Costa Neto(orientador), Flavia Rabelo Mochel,

Livia Caroline Abreu Silva (orientandas)

Instituicdo onde serd realizado: Municipio de Santo Amaro
Area tematica: III Multicéntrico: Nao Data de recebimento: 07/10/2010
Cooperagdo estrangeira: Néo Patrocinador: Nao Data de devolugao 22/10/2010

II - Objetivos:

Geral:

Avaliar a eficdcia da legislagdo ambiental, especialmente no que se refere a protecdo e potabilidade das dguas consagrada
no Direito Ambiental Brasileiro no municipio de Santo Amaro/MA, como instrumento de garantia dos direitos a salde e ao
meio ambiente.

Especificos:

Identificar as bacias hidrogréficas e os respectivos recursos hidricos do municipio de Santo Amaro;

Avaliar os usos atuais desses recursos pela populagdo;

Avaliar se a gestdo desses recursos pelo Poder PUblico estd obedecendo a legislacdo ambiental;

Caracterizar os sistemas de abastecimento de dgua, drenagem urbana, sistemas de esgotos sanitarios e sistemas de
tratamento de lixo doméstico, no territdrio desse municipio;

Verificar se a qualidade da dgua consumida pela populagdo do municipio estd de acordo com os mais importantes
padrdes de portabilidade exigidos pela Portaria n® 518 do Ministério da Satde (BRASIL, 2004);

Identificar a existéncia de impactos e riscos negativas para a salide publica pelo ndo cumprimento ou pelo cumprimento
inadequado das normas legais; i

Propor sugestdes de forma a subsidiar o Poder PUlblico acerca dos caminhos mais eficazes para a gestdo e para as
politicas publicas voltadas para os recursos hidricos.

III - Sumario do projeto:

O presente estudo trata da agua como um direito essencial a vida fazendo uma andlise da eficdcia das normas que
tutelam a dgua como instrumento de garantia dos direitos a salide e ambiente saudédvel no municipio de Santo Amaro do
Maranhdo. Trata-se de um estudo transversal, de amplitude tedrica e interdisciplinar, com abordagem qualiquantitativa
que procura avaliar a eficdcia da legislagdo ambiental, especialmente no que concerne a protecdo e a potabilidade das
dguas consagrada no Direito Ambiental Brasileiro no municipio de Santo Amaro/MA, como instrumento de garantia dos
direitos a saude e ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. A pesquisa procura explorar e descrever fatos ou
fendmenos da realidade dos sujeitos do estudo. A pesquisa também envolverd levantamento de campo, analises
laboratoriais e avaliacdo final do cumprimento das informacdes obtidas.

"A Universidade que cresce com

inovagao e inclusao social" Av. dos Portug Campus Universitério do Bacanga, s/n - Prédio do CEB Velho bl “c” sala 7
Séo Luis-MA - CEP: 65085-580 Fone (98) 3301-8708 Fax (98) 3301-8701 - e-mail: cepufmag@ufma.br




128

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagao Instituida nos termos da Lei n° 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhéo.

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

IV - Comentérios do relator:

O presente processo vem acompanhado do cd rom com cdpia digitalizada do projeto, traz a folha de rosto devidamente
preenchida, e contem o orcamento para realizagdo da pesquisa. O cronograma atualizado. Trata-se de um estudo
transversal, de amplitude tedrica e interdisciplinar, com abordagem qualiquantitativa que procura avaliar a eficicia da
legislacdo ambiental, especialmente no que concerne a protecdo e a potabilidade das &guas consagrada no Direito
Ambiental Brasileiro no municipio de Santo Amaro/MA, como instrumento de garantia dos direitos & salide e ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado. A pesquisa também envolverd levantamento de campo, anélises laboratoriais e
avaliagdo final do cumprimento das informagdes obtidas. Os sujeitos do estudo serdo liderancas locais (prefeito,
secretarios de salide, meio ambiente, agricultura e pesca, promotor de justica) e amostra de populacdo (pescadores,
agentes de salde, médicos, enfermeiros, auxiliares e técnicos de enfermagem, donos de pousadas e restaurantes,
professores, donas de casa, agricultores, presidentes de sindicatos e associacdes de classes, etc.)

Os critérios de escolha dos sujeitos da pesquisa serdo prioritariamente: ser morador do municipio; maior de 18 anos;
fazer uso frequente dos recursos hidricos locais, seja para consumo préprio ou para sustentacdo do seu trabalho; ter
relagdo com a drea de estudo e o objeto da pesquisa ; conhecer a realidade local e aceitar participar da pesquisa,
assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido conforme a Resolucdo n® 196/96 e outras resolugdes
complementares do Conselho Nacional de Salde. Serdo caracterizados, o local de estudo a partir do censo do IBGE de
2010; os sistemas de saneamento: abastecimento de dgua; drenagem urbana; esgotamentos sanitarios e tratamento e
disposicdo final de lixo doméstico, a partir de entrevistas e de informacdes obtidas junto a érgdos oficiais do municipio, do
estado e de érgdos federais envolvidos nessas questdes. Sera realizado um levantamento de dados epidemioldgicos da
ocorréncia de doengas de vinculagdo hidrica, incidéncia anual na Secretaria de Salde do municipio. Para a coleta de
dados, utilizar-se-d uma entrevista semi-estruturada como instrumento DICE B), contendo questSes abertas e fechadas,
para obter informacBes sobre a efetividade da legislagdo ambiental de protecdo e potabilidade das dguas no municipio de
Santo Amaro. Sera realizada ainda, a avaliagdo da potabilidade da &gua de abastecimento da cidade, para tanto serdo
realizados 3 tipos de coletas em pontos representativos de abastecimento de agua para a populacdo: agua tratada (rede
geral de abastecimento com captag&o de rios e pogos artesianos), dgua sem tratamento (pogos e fontes) e dgua do rio
principal que banha a cidade. As amostras serdo coletadas de maneira aleatéria em residéncias onde nao haja caixa
d'dgua ou cisterna e onde haja caixa d’dgua ou cisterna, todas as escolas, postos de salide, hotéis e pousadas. A
qualidade da &gua sera avaliada por meio de anélises fisico-quimicas e microbiolégicas, a serem realizadas no Laboratério
de Microbiologia do Programa de Controle de Qualidade de Alimentos e Agua da Universidade Federal.

V - Pendéncias:

1. Anexar o curriculum lattes de todos os membros da equipe;

2. Atualizar o curriculum do coordenador da pesquisa;

3. Ndo faz referéncias a possiveis beneficios, e aos ndo maleficios que os resultados trardo para a populacdo de
Santo Amaro. (Resol. 196/96I11.id);

Falta confirmacdo do conhecimento do conteldo do projeto assinado por todos os pesquisadores;

N&o descreve o tamanho da amostra e como foi calculado este nimero (manual 2005, p.360 Resol 196/96;

Né&o descreve o plano de recrutamento dos individuos e procedimentos a serem seguidos.

oun s

VI - Recomendacgdes:

Nenhuma
VII - Parecer Consubstanciado do CEP

Foram apresentados os documentos enumerados em Pendéncias; desse modo, 0 23115-002557/2010-76, referente
a pesquisa sob o titulo “Avaliagédo da eficicia da legislacio ambiental como instrumento de protecdo dos
direitos a salide e ao ambiente saudavel, no municipio de Santo Amaro - Ma” é considerado por este CEP COMO
APROVADO.

VIII - Data da reunido do CEP: 22/10/2010
el GVOW.‘:;%'\/M4_.
Prof. Dr2. Eiba Gomide Mochel
, Coordenadora
Comité de Etica em Pesquisa da UFMA .

"A Universidade que cresce com

inovagao e inclusao social" Av. dos Portugueses Campus Universitério do Bacanga, s/n- Prédio do CEB Velho bl “c” sala 7
Séo Luis-MA - CEP: 65085-580 Fone (98) 3301-8708 Fax (98) 3301-8701 - e-mail: cepufmag@ufma.br
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ANEXO C - Cédigo Ambiental do Municipio de Santo Amaro do Maranhao/MA

LEI N° 22/2007

PARTE ESPECIAL
LIVRO II
TITULO IV
DO CONTROLE AMBIENTAL
CAPITULO |
DA QUALIDADE AMBIENTAL E DO CONTROLE DA POLUICAO

SECAO VI
DA AGUA

Art. 110. Para efeito deste cddigo, a poluicdo das aguas é qualquer alteracdo quimica, fisica ou
bioldgica que possa importar prejuizo a saude, a seguranca e ao bem estar das populacdes, causar
dano a flora e fauna, aquatica ou anfibia, bem como comprometer o seu uso para finalidades sociais
e econdmicas, o que implicara no enquadramento dos agentes poluidores nas penalidade previstas
na legislacéo especifica.

Art. 111. O poder municipal deverd zelar, proteger e recuperar 0s ecossistemas aquaticos,
principalmente as nascentes, lagoas, manguezais e 0s estuarios, essenciais a qualidade de vida da
populagéo.

Art. 112. As &guas, classificadas pela Resolugdo do CONAMA N° 20 de julho de 1986 em trés
categorias, doce, salobra e salina, serdo avaliadas por indicadores especificos qualitativa e
guantitativamente.

Art. 113. A SEMAM utilizara técnicas de coleta e analise para controlar a polui¢do dos recursos
hidricos do municipio, de conformidade com os indices apresentados na resolucdo de que trata o
artigo anterior.

Art. 114. Com o objetivo de garantir suprimento autdbnomo de agua, qualquer edificacdo podera ser
abastecida por pogos tubulares, amazonas, artesianos e semi-artesianos que s6 poderdo ser
perfurados mediante autorizacdo da SEMAM.

§ 1° A perfuracdo de pocos tubulares, amazonas, artesianos e semiartesianos, em edificios ja
construidos s6 poderéo ser localizados em passeios e vias publicas, apos a aprovagdo do COMAM.

§ 2°. O controle e a fiscalizacdo desses pogos ficardo a cargo da SEMAM, devendo o proprietario
apresentar periodicamente a analise da qualidade da agua.

§ 3° Mesmo onde houver fornecimento publico de agua potéavel, poderd ainda ser permitida a
perfuragdo de pocgos tubulares, amazonas, artesianos e semi-artesianos aos hospitais, industrias,
unidades militares e condominios, estando 0s outros casos sujeitos a parecer da SEMAM.

SECAO VII
DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Art. 115. Toda edificacdo fica obrigada a ligar o esgoto doméstico ao sistema de esgotamento
sanitario, quando da sua existéncia.

Art. 116. Onde ndo existir rede publica de coleta de esgoto sera obrigatéria a instalacdo e uso de
fossas sépticas, sumidouros e valas de infiltracdo, sendo sua construgdo e manutencdo de
responsabilidade dos respectivos proprietarios.

Art. 117. No caso de loteamento, condominio, conjunto residencial, parcelamento do solo ou
qualquer outra forma de incentivo a aglomeracdo de casas ou estabelecimentos, caberd ao
responsavel pelo empreendimento promover toda infra-estrutura necesséria, incluindo o tratamento
de esgotos, onde ndo houver sistema publico de esgotamento sanitério.
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Paragrafo Unico. Os projetos de esgotamento sanitario de que trata o artigo anterior deverdo ser
aprovados pela SEMAM, obedecendo aos critérios estabelecidos nas normas da ABNT quanto ao
dimensionamento do sistema, permeabilidade do solo e profundidade do lencol freatico.

Art. 118. E proibido o lancamento de esgoto nas praias, rios, lagoas, estuarios ou rede coletora de
aguas pluviais.

At. 119. Os dejetos provenientes de fossas sépticas, dos sanitarios dos veiculos de transporte
rodoviario assim como das estacdes de tratamento de agua e de esgoto deverdo ser transportados
por veiculos adequados e langados em locais previamente indicados pela SEMAM.

SECAO VI
DOS RESIDUOS SOLIDOS

Art. 120. A coleta, transporte, manejo, tratamento e destino final dos residuos solidos e semi-
solidos do Municipio, devem ocorrer de forma a ndo causar danos ou agressdes ao Meio Ambiente,
a saude e ao bem- estar publico e devem ser feitos obedecendo as normas da ABNT, deste Codigo,
do Cédigo Sanitario do Municipio e de outras leis pertinentes.

Paragrafo unico. E vedado, no territério do municipio:

a disposicdo do lixo em vias publicas, pracas, terrenos baldios assim como em outras areas ndo
designadas para este fim pelo setor competente;

a queima e a disposicao final de lixo a céu aberto;

0 lancamento de lixo ou residuos de qualquer natureza em &gua de superficie ou subterranea,
praias, manguezais, sistemas de drenagem de aguas pluviais e areas erodidas; e

permitir que seu territorio venha ser usado como depdsito e destinagdo final de residuos toxicos e
radioativos produzidos fora do municipio.

Art. 121. A estocagem, tratamento e disposicao final de residuos sélidos de natureza toxica, bem
como 0s que contém substancias inflamaveis, corrosivas, explosivas, radioativas e outras
consideradas prejudiciais, deverdo sofrer, antes de sua deposi¢cdo final tratamento ou
acondicionamento adequado e especificos, nas condicOes estabelecidas em normas federais e
estaduais e municipais vigentes.

§ 1°. Obedecerdo aos mesmos critérios os residuos portadores de agentes patogénicos, inclusive de
estabelecimentos hospitalares e congéneres, assim como alimentos e outros produtos condenados
ao consumo humano.

§ 2°. E obrigatdria a elaboracio e a execugdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos nos
estabelecimentos de servicos de salde.

§ 3°. E obrigatoria a incineracio ou a disposicdo em vala séptica dos residuos sépticos de servigos
de salde, bem como sua adequada coleta e transporte, sempre em observancia as normas técnicas
pertinentes.

Art. 122. O Poder Publico Municipal estimulara e privilegiara a coleta seletiva e a reciclagem de
lixo, bem como a implantagdo de um sistema descentralizado de usinas de processamento de
residuos urbanos.

Paragrafo Gnico. O sistema de processamento de residuos sélidos sera definido por estudo técnico,
priorizando-ser tecnologias apropriadas, de menos custo de implantacdo, operacdo e manutencao.
Art. 123. O Poder Publico Municipal incentivara a realizacdo de estudos, projetos e atividades que
proponham a reciclagem dos residuos sélidos junto a iniciativa privada e as organizaces da
sociedade civil.

Paragrafo Unico. Serdo estudados mecanismos que propiciem e estimulem a reciclagem mediante
beneficios fiscais.

Art. 124. Todas as edificacGes pluridomiciliares devem dispor de area prdpria para deposito de
lixo, que deverd estar de acordo com as normas Municipais.

Art. 133.A utilizacdo do solo como destino final dos residuos potencialmente poluentes, devera ser
feita de forma apropriada estabelecidas em projetos especificos de transporte e destino final
aprovados pela SEMAM, ficando vedada a simples descarga ou depésito, seja em propriedade
publica ou particular.

Art. 125. Quando a deposicdo final dos residuos solidos exigir a execucdo do aterro sanitario,
deverdo ser tomadas as medidas adequadas para protecdo de aguas superficiais ou subterraneas.




