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Resumo

O estudo € baseado nas teorias de Qualidade de Vida. Ressalta a construcdo de uma
metodologia de avaliacdo da Qualidade de Vida Urbana em micro escala, a partir de um
sistema de indicadores econdémico-socio-ambientais urbanos, de forma a fornecer um
instrumento para a promocdo da qualidade de vida da populacdo residente nos setores
censitarios que compdem a area da Lagoa da Jansen e sua adjacéncia, no municipio de
Sao Luis, MA. E diante dos resultados obtidos munir o poder publico de informagdes
com a finalidade de priorizar os investimentos publicos na instalacdo e ou melhoria de
equipamentos publicos necessarios ao exercicio da cidadania pela populacéo local.

Palavras-chave — Qualidade de Vida Urbana. Indicadores. Indices. Geoprocessamento.
Anaélise Espacial.



ABSTRACT

The study is based on the theories of quality of life. Emphasizes the construction of a
methodology for evaluating the Quality of Urban Life in micro scale, from a system of
socio-economic-urban environment, in order to provide a tool for promoting quality of
life of people living in census tracts that comprise the area of pond of Jansen and its
vicinity, in Sdo Luis, MA. And before the results fit the government information in
order to prioritize public investment in the installation and or improvement of public
facilities necessary for the exercise of citizenship by the local population.

Keywords - Quality of Urban Life. Indicators. Indexes. Geoprocessing. Spatial
Analysis.
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1. INTRODUCAO

Atualmente em diferentes culturas o tema qualidade de vida é uma preocupagao
constante, pois, diz respeito a relacdo do individuo com o meio circunvizinho. Tais
pesquisas revelam a interacdo das condicionantes fisicas sobre o homem, afetando

positiva ou negativamente sua condi¢do de vida.

O estudo da qualidade de vida, cada vez mais, € uma preocupacdo crescente
entre os encarregados pelo planejamento do meio urbano. A potencialidade que ele
oferece como suporte a formulacdo de estratégias e politicas destinadas a preservacéo e

ou melhoramento do bem-estar social, tem sido sua principal caracteristica.

Estes estudos sdo geralmente baseados em mudltiplas analises, com mudltiplas
variaveis. A relacdo obtida com trabalhos de ordenamento do espaco urbano e o
desenvolvimento de instrumentos e estratégias para tomada de decisdo, identificam a
qualidade de vida em espacos geograficos definidos, estabelecendo fontes de
informacbes especificas sobre um determinado grupo populacional, dando suporte

assim, ao planejamento do meio urbano.

A definicdo de procedimentos de avaliagdo da qualidade de vida humana,
baseada na integracdo de elementos que compdem o cotidiano do individuo é de suma
importancia na determinacao das causas reais de deterioracdo dos niveis de qualidade de
vida. Interpretar como as condi¢Ges ambientais, de infra-estrutura urbana e socio-
econbmicas afetam individualmente e ou associadas essa condicdo humana, torna-se
relevante para instituir uma metodologia de andlise e identificacdo precoce de riscos

reais e potenciais a qualidade de vida da populag&o.

A construcdo de indicadores de qualidade de vida objetiva descrever a relagédo
do individuo e seu ambiente, nos seus aspectos fisicos, de equipamentos urbanos de
salde, de lazer, etc. Essa construcdo evidencia de forma mais clara como esses fatores
incidem positiva ou negativamente sobre a populagéo diretamente afetada. Destaca-se a
necessidade na definicdo e identificacdo dos dados a serem levantados em relacdo a

cada indicador, assim como a fonte de dados utilizada.



15

A funcdo de um indicador é fornecer uma pista de um problema de grande
importancia ou tornar perceptivel uma tentativa que ndo esta imediatamente visivel,

favorecendo maior dinamismo no processo de gestéo.

O maior nimero de indicadores ndo necessariamente torna o indice de qualidade
de vida mais eficiente. Na verdade, o mais importante é qudo eficazes sdo 0s
indicadores para descrever a realidade (MORATO, 2000).

Os padroes de distribuicdo espacial da qualidade de vida sdo de essencial
importancia para o processo de planejamento, em escala local, municipal,
metropolitana, estadual ou nacional (MORATO, 2000).

E fundamental o estabelecimento de um conjunto de indicadores
georreferenciados intraurbanamente, que propiciem o diagnostico dos diferentes
problemas do urbano de uma forma multidimensional: espacial e setorial (NAHAS,
2000).

Atividades desenvolvidas nas cidades interferiram de forma direta no meio
ambiente. Os modelos de desenvolvimento adotados ao longo do tempo da historia
mundial e brasileira tiveram como resultado, impactos sociais, econémicos e
ambientais, provocando excessiva concentragdo de renda e riqueza, com exclusao social

e aumento das diferengas regionais.

Portanto HOGAN (2000), diz que politicas acabaram por contribuir para a
explosdo demografica nos centros urbanos, cujas taxas de crescimento em algumas
cidades dobraram na segunda metade do século XX. Houve consequentemente, aumento
da demanda de infraestrutura, principalmente em a¢bes de saneamento do meio, embora
0s investimentos ndo tenham conseguido acompanhar as necessidades, modificando
totalmente as relacGes entre os componentes dos ecossistemas. Essas mudangas podem
ocorrer de forma harmoniosa para 0 meio ambiente, isto é, quando elas minimizam os
impactos negativos que surgem com o chamado processo de urbanizagdo, ou totalmente
desastrosa, quando o meio ambiente é degradado por completo, gerando problemas de
varias ordens. Infelizmente a situacdo da maioria das cidades do mundo encontra-se na

categoria de ocupacao desastrosa, ou seja, as cidades se estabeleceram e cresceram de



16

forma caltica, sem planejamento, deteriorando 0s ecossistemas e 0S Seus Processos

basicos, necessarios para a vida de todos 0s seres Vivos.

Segundo Ribeiro (2007), para que uma sociedade seja capaz de avaliar seu
préprio progresso, sua evolugdo e seu desenvolvimento, ela necessita de um suporte de
informacdo adequado, ndo apenas em apoio a decisdo politica acerca desse
desenvolvimento, como também para acompanhar o impacto das atividades, no

contexto socioambiental.

Compreender as inter-relacGes da saide humana com o0 meio ambiente, a partir
do reconhecimento dos efeitos da acdo antropica e dos reflexos das condicOes
ambientais na salde da populacdo, é indispensavel para subsidiar a definicdo de
politicas e estratégias de diversos setores. A urbanizagdo desordenada, as condigdes
inadequadas de moradia e de saneamento e 0s modelos de producdo - industrial e
agricola - pouco comprometidos com a responsabilidade social, promovendo
desmatamentos e contaminacdo do ambiente com poluentes quimicos e fisicos, tém
levado a degradacdo ambiental e contribuido para a diminui¢do das condic¢Bes de salde

da populacéo e proliferacdo de uma série de doencas.

Indices representam agregacéo de indicadores, estes adequadamente escolhidos e
aplicados podem captar as tendéncias da qualidade de vida e ambiental e, portanto,

avaliar se a cidade estd caminhando rumo ao desenvolvimento sustentével.

Com o crescimento da utilizacdo e acesso a estatisticas publicas, tornam-se mais
abrangentes os limites e as aplicacfes de indicadores sociais na analise da mudanca
social e na formulacéo de politicas publicas no Brasil. Dai vem o estimulo de formular

um grupo de indicadores sociais que expressem a qualidade de vida.

A qualidade de vida pela sua abrangéncia torna-se um referencial essencial para
a elaboragdo e o monitoramento de politicas publicas nos diversos ambitos: salde,
educacdo, trabalho, planejamento urbano, etc. fornecendo informacdes que apdiem a
formulacdo de estratégias, operacoes e acbes em funcdo das proprias necessidades da

populacéo.
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Assim, a qualidade de vida é um tema que tem que ser estudado dentro de um
enfoque particular, considerando as singularidades da unidade de anélise espacial que é

objeto de observagéo.

Diante da necessidade de se avaliar a qualidade de vida urbana (QVU) como
forma de apoiar a formulacdo e o desenvolvimento de politicas de promocdo da
qualidade de vida nas cidades, o presente estudo apresenta uma proposta metodolégica

para a avaliagdo da QVU em micro escala.
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2. OBJETIVOS
2.1. Geral

Construir uma metodologia de avaliagdo da Qualidade de Vida Urbana em micro
escala, a partir de um sistema de indicadores econémico-socio-ambientais urbanos.

2.2. Especificos

Mapear a qualidade de vida urbana da populagéo distribuida nos setores, baseada

em trés macros dimensoes: Econdmica, Social e Ambiental.
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3. HISTORICO

Segundo NAHAS (2004), o conceito de qualidade de vida se consolidou
especialmente a partir da década de 1960, quando passou a ser empregado como
contraponto as avaliacGes estritamente econémicas do nivel de desenvolvimento dos
paises. Desde entdo esse conceito vem sendo influenciado pelas diversas transformacdes
sociais, principalmente ao longo dos anos 70, 80 e 90 com a discussdo das questbes
ambientais. A partir dai, essa discussdo ganhou importancia mundial com a preocupagéo
com as consequéncias socioambientais do rapido processo de urbanizacdo, e

deterioracdo do meio ambiente.

Santos e Martins (2002), relatam que conceito de qualidade de vida surge nos
anos 60. Onde uma corrente essencialmente economicista que analisava o crescimento
econdmico das sociedades através da evolucdo do seu Produto Interno Bruto (PIB). Esta
medida corresponde ao montante de bens e servigos gerados e, sendo assim, um
indicador de riqueza produzida e distribuida, traduzia de forma global o crescimento
verificado, mas ndo contemplava diversos aspectos fundamentais que permitissem

analisar o desenvolvimento de uma sociedade.

Segundo Buarque (1993), o modelo econdmico, que se traduz através do
consideravel e constante aumento do PIB, foi incapaz de gerar mais e melhor qualidade
de vida; ao contrario disto, além de ndo conseguir erradicar a ignorancia, a violéncia e a
pobreza, por seu intermédio, agravou-se a situacdo social e ambiental e consolidaram-
se, especialmente nas grandes cidades, enormes disparidades socio-espaciais em todos

0S aspectos.

Assim sendo as analises contraditorias onde o econdmico se sobrepunha ao
social e ao ambiental trouxeram alteracGes substanciais ao meio ambiente, ocasionando
impactos de grande proporcdo e entdo se inicia uma nova linha de pensamento, que
pretende analisar o conjunto de a¢Ges humanas, integrando o econémico, o social e 0
ambiental. Surge entdo o conceito de desenvolvimento sustentavel, o qual € largamente
disseminado e nele encontram-se dentre outras a referencia do conceito de qualidade de

vida.
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Nahas (2004) acredita que a incorpora¢do do conceito de qualidade ambiental
trouxe uma série de outras implicacdes a concepcao e ao dimensionamento da qualidade
de vida, uma vez que aquela, vinculada a nogéo de desenvolvimento sustentavel, acabou

por expandir suas fronteiras conceituais.

O surgimento da expressao “qualidade de vida” é controversa quanto aos
autores, a maioria deles associa esse fato ao Movimento dos Indicadores Sociais, que

teve seu apogeu no ano de 1966, com a publicacio do relatorio “Social Indiators”.

Segundo Dias (1985), o termo qualidade de vida esta associado comumente a
uma gama de conceitos tais como: bem-estar, condicoes de vida, nivel de vida,
satisfacéo e estilo de vida dos cidadaos, amenidades ambientais, entre outros. O autor
ainda descreve o termo qualidade de vida como uma “combinagdo de elementos fisicos
gue compdem as atitudes materias e culturais da populacdo, conjunto de valores, normas
de conduta e dos fatores geograficos que constituem o meio no qual a populacéo satisfaz
suas necessidades basicas de alimentacdo, saude, habitacdo, educacdo, lazer, seguranca,

condig¢oes de trabalho, vestuario, entre outras”.

De acordo com Gomés-Vela e Sabeh (2006), o inicio das pesquisas sobre
qualidade de vida datam da decada de 80, onde a expressao “qualidade de vida” passa a
ser entendida como um conceito integrador de uma diversidade de fatores, abrangendo

todas as areas da vida.

No Brasil um dos primeiros exemplos de pesquisas na determinacdo da
qualidade de vida é o trabalho de COMUNE et al. (1982), onde é proposto um sistema
de indicadores de qualidade de vida urbana que envolve aspectos sociais, econdmicos e
ambientais. O trabalho sugere um indicador Gnico de QVU mediante o emprego de um
sistema de ponderacdo determinado pela técnica estatistica de andlise multivariada.
Assim, os autores selecionam 17 indicadores socioecondémicos que cobrem oito itens da
QVU (habitacdo, comunicacdo, saude, educacdo, renda, emprego, assisténcia social e

consumo de bens duraveis).

Gallopin (1996 apud BELLEN, 2007) chama atencdo para o fato de que a grande

maioria dos sistemas de indicadores existentes e utilizados foi desenvolvida por razbes
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especificas: sdo ambientais, econémicos, de salde, sociais e ndo podem ser
considerados indicadores de sustentabilidade em si, mas possuem um potencial

representativo dentro do contexto de desenvolvimento sustentavel.

Questdes como desigualdade na distribuicdo da riqueza produzida, do grau de
satisfacdo das necessidades basicas da populacdo, do nivel de bem estar global
necessitavam de um instrumento de analise. Entretanto, estes indicadores sempre
suscitaram criticas por atenderem aos objetivos econdmicos somente em seu aspecto
mais restrito, ndo considerando as dimensdes sociais e ambientais relevantes para a
sinalizacdo do verdadeiro desempenho econémico e principalmente da qualidade de

vida humana e dos ecossistemas (Herculano, 1998).

Foi ao final da década de 80 que os indicadores ambientais comegaram a ser
estudados, em trabalhos pioneiros do Canada e da Holanda, seguidos pelas propostas da
OCDE. Em 1993, érgdos da ONU formaram um grupo de trabalho sobre a questdo; em
1994 e 1995 conferéncias e semindrios se sucederam organizados pelo Banco Mundial,
pelo Programa da ONU para o Meio Ambiente, pelo Comité Cientifico sobre Problemas
Ambientais (SCOPE) e pela Comissdo da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel
(UNCSD).

Os indicadores socioambientais comecaram a ser utilizados nas décadas de 70 e
80 na elaboracdo e divulgagdo dos primeiros relatérios sobre o meio ambiente e no final
da década de 80. Segundo Corsini & Arruda (2002), foi solicitada a Organizagédo para
Cooperacao Econdmica e Desenvolvimento (OCDE) a identificacdo e aplicacdo de um
conjunto béasico de indicadores ambientais. Esse processo evoluiu e, na Rio 92, ja

constava da Agenda 21, em seu capitulo 40, a seguinte recomendacao:

"Indicadores do Desenvolvimento Sustentavel
necessitam ser desenvolvidos a fim de proporcionar uma
base sélida para a tomada de decisdo em todos os niveis e
para contribuir para a sustentabilidade auto-regulada do

sistema integrado meio ambiente e desenvolvimento".

Assim, partindo-se da compreensdo de que a sustentabilidade do

desenvolvimento humano passa necessariamente pela problemética ambiental, e que
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esta é determinada pelas interacBes entre 0s processos socioecondmicos € 0 meio
ambiente, produziram-se subsidios tedricos e metodoldgicos para a formulacdo de
indicadores ambientais, destinados a mensuracdo de varidveis ecologicas ou de
monitoramento ambiental, mas também h& varidveis sociais, demogréficas e
econbmicas, relacionadas a questdo ambiental (MUELLER, 1991, citado por NAHAS,
2000).
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4. REFERENCIAL TEORICO
4.1. INDICES

Os indices sdo numeros que procuram descrever um determinado aspecto da
realidade, ou apresentam uma relagdo entre varios aspectos (ROSSET, 2005). E
segundo HENKE-OLIVEIRA (2005), mesmo representando um conceito complexo
como a qualidade de vida, os indices podem sintetizar um conjunto de aspectos da

realidade desde que sejam adotadas técnicas para determinacdo dos valores.

Um indice é uma forma de agregar informacgfes associadas a indicadores de
distintas naturezas e significancias, traduzindo-os em um Unico valor representativo de
uma situacgéo real. Este resultado tem por objetivo refletir o efeito conjunto do grupo de
indicadores, permitindo assim comparagdes no tempo e no espaco (Zonensein, 2007).
Desta forma, indices podem desempenhar fungdes diversas, tais como avaliar condi¢cdes
existentes; comparar lugares, situacdes ou alternativas; proporcionar antecedéncia ao
advertir sobre algum efeito ou impacto de uma acdo; prever futuras condicdes e
tendéncias (DEBONIS, 2006). Por isso, indices constituem uma ferramenta essencial de

suporte a decisdo, especialmente para analises multi-critério (OLAVE, 2003).

Desta forma, o Indice podera ser utilizado ndo apenas para a avaliagio
comparativa da qualidade de vida e do ambiente na regido estudada, como também para
auxiliar no processo de planejamento das cidades e microrregiGes em relacdo a

integragdo entre meio ambiente e crescimento/desenvolvimento econémico.

O indice de qualidade de vida mensura a capacidade de um determinado local
em reduzir a desigualdade social, prover os habitantes de condi¢Ges basicas de vida e

prover seus habitantes de um ambiente construido saudavel e seguro.

A formulacdo de um indice é dada pela equacdo matematica que traduz as
relacdes entre os indicadores que o compde. Ela resulta em uma estimativa quantitativa
sobre o0 aspecto que se deseja medir (Zonensein, 2007). No caso da qualidade de vida,
portanto, a formulacdo deve ser reflexo da integracdo entre indicadores social,

ambiental e econdmico.
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Algumas restricdes para a elaboracdo do indice envolvem a utilizacdo de
informacdes facilmente disponiveis e calculos simples, tendo como conseqiéncia baixo
custo de aplicagdo e maior aceitabilidade. Também ¢ desejavel que os resultados sejam
apresentados de maneira inteligivel, facilitando sua compreenséo inclusive pelo publico

nédo especializado (Zonensein, 2007).

Os indices aqui apresentados poderdo ser utilizados ndo s6 para avaliar a
qualidade de vida e do ambiente e auxiliar no processo de planejamento local em
relagdo & integragdo entre meio ambiente e crescimento/desenvolvimento econdmico,
como também representam uma contribui¢cdo metodoldgica para o aperfeicoamento dos

sistemas de informacdo ambientais.

4.2. QUALIDADE DE VIDA

Atualmente a qualidade de vida e desenvolvimento sdo questdes fundamentais a
serem tratadas ndo mais apenas como uma abordagem econdmica, incorporando em
seus objetivos e acOes a preocupacdo com as pessoas e com a utilizagcdo dos recursos

naturais.

A Unidade de Pesquisa de Qualidade de Vida da Universidade de Toronto
considera a qualidade de vida como o grau em que uma pessoa desfruta de
possibilidades importantes para sua existéncia. As possibilidades resultam das
oportunidades e limitacGes que cada pessoa tem em sua vida e reflete a interagdo de
fatores pessoais e ambientais. O usufruto tem duas componentes: a experiéncia de

satisfacdo e posse ou realizacdo (GDRC, 2002).

De acordo com Lombardo (1985, p. 16) a qualidade da vida humana esta
diretamente relacionada com a interferéncia da obra do homem no meio natural urbano.
A natureza humanizada, através das modifica¢cdes no ambiente alcanca maior expressao

nos espacos ocupados pelas cidades, criando um ambiente artificial.

Na concepcdo de Frank (2000), a qualidade de vida é o conceito central da
problematica ambiental e do desenvolvimento sustentavel, pois representa muito mais

que um nivel de vida privada, exigindo, entre outros aspectos, a disponibilidade total de
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infraestrutura social e publica para atuar em beneficio do bem comum e para manter o

ambiente sem deterioracdo e contaminacéo.

indices de avaliagio da qualidade de vida urbana tém como principal vantagem a
apresentacdo de uma visdo global da populagdo. Tais indices mensuram aspectos
relacionados a desenvolvimento humano e a qualidade do ambiente construido nas

cidades.

4.3. INDICADORES

Segundo a literatura cientifica, o indice de qualidade de vida é constituido por
indicadores ligados a um conjunto de dominios tematicos selecionados que representam
a realidade das condicdes de vida da populacdo estudada. Esses indicadores sdo obtidos
a partir de dados estatisticos (quantitativo e mensuracdo objetiva) e/ou informacdes e
experiéncias do conhecimento individual ou coletivo (qualitativo e mensuracdo

subjetiva).

O termo indicador é derivado do latim indicare, que significa anunciar, apontar
ou mostrar. Os indicadores representam mais do que os dados brutos em que estdo
baseados, mas uma expressao que agrega um valor adicional aos dados, quando sdo

convertidos em informacdo clara e precisa, para utilizagdo na tomada de decisoes.

Indicadores sdo formas de representacdes quantificaveis das caracteristicas de
um processo. Assim, podem ser usados como instrumentos de decisdo gerencial ou de
monitoramento da gestdo. Estdo intimamente ligados ao conceito de qualidade centrada
na populacdo. Sdo usados para identificar a decisdo mais rapida a ser tomada, buscando

um processo melhor.

Os indicadores como ferramentas de auxilio a decisdo, s&o modelos
simplificados da realidade com a capacidade de facilitar a compreensdo dos fenémenos,
de aumentar a capacidade de comunicacdo de dados brutos e de adaptar as informagoes

a linguagem e aos interesses locais dos decisores. (UNESCO, 1984).
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Indicadores procuram descrever um determinado aspecto da realidade, ou
apresentam uma relacédo entre varios aspectos. Adotando-se técnicas para determinacéo
dos valores podem ser criados indices que sintetizem um conjunto de aspectos da
realidade e que representem conceitos mais complexos como qualidade de vida
(OLIVEIRA, 1996).

No que se refere aos objetivos de um sistema de indicadores, WILL e BRIGG
(1995) acreditam que sejam um meio de prover as politicas com informagdes, de
demonstrar seu desempenho ao longo do tempo e de realizar previsbes, podendo ser
utilizados para a promocao de politicas especificas e monitoracdo de variagdes espaciais

e temporais das acdes publicas.

Bellen (2007) considera que a mais importante caracteristica de um indicador,
quando comparado com outros tipos ou formas de informacao, € a sua relevancia para a

politica e o processo de tomada de deciséo.

4.4, INDICADOR ECONOMICO
a— RENDA PER CAPTA

A Dimensdo Renda aparece como um importante indicador de qualidade de
vida. Em grandes cidades o consumo, a partir da renda, normalmente oriunda do
trabalho, é sindnimo de status. Portanto, dispor de poder aquisitivo é a maneira mais

direta de se atingir um desejavel padrdo de vida e conseguir reconhecimento social.

Segundo Rocha (1995), em sociedades modernas a maioria das necessidades no
ambito do consumo privado sdo atendidas pelo mercado, estando o nivel de bem-estar

estreitamente associado ao nivel de renda.

Uma vez reconhecida a importancia da renda como principal determinante do
nivel de bem-estar da populacdo, o pardmetro denominado linha de pobreza (LP) passa
a desempenhar papel central na determinacdo da incidéncia de pobreza no que ela
depende da capacidade de consumo no ambito privado. O parametro serve ainda como
crivo de referencia para a caracterizacdo dos pobres em relacdo a outros aspectos da

qualidade de vida ndo diretamente dependentes da renda, mas que tem papel
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fundamental na determinagdo do nivel de bem-estar, como as condi¢des de acesso a

servicos publicos Rocha (2004).

Hoffman (1998) explica que, caso se considere que dentro das familias ha um
intenso processo de redistribuicdo da renda, verifica-se que o nivel de bem-estar de uma
pessoa passa a ser determinado ndo pela sua renda pessoal, mas sim pela renda per capta

da familia a qual pertence.

Resende et al. (2000), considera que o aumento do bem-estar agregado e a
geracdo de renda e emprego devem atingir toda a parcela da populacdo. Este é o
argumento central por tras da concepcdo e melhoramento de politicas, porem nem

sempre posto em pratica e ou alcangado.

4.5. INDICADORES SOCIAIS
a- EDUCACAO

Educacdo € um conceito mais rico que conhecimento, porque este tende a
restringir-se ao aspecto formal, instrumental, metodolégico, enquanto o outro abrange o

desafio da qualidade formal e politica ao mesmo tempo. (Demo, 2005).

A educacgéo constitui um processo de transmissao cultural no sentido amplo do
termo (valores, normas, atitudes, experiéncias, imagens, representacdes) cuja funcéo
principal é a reprodugdo do sistema social. E um processo amplo, que se inicia na
alfabetizacdo. Esta associada a qualidade de vida no que diz respeito ao acesso a cultura,

a estrutura social e a cidadania.

Segundo Vygotsky, a aprendizagem € o processo pelo qual o individuo adquire
informacdes, habilidades, atitudes, valores, etc. Nesse sentido, 0 importante no processo
educacional é a formacdo da consciéncia que € de certa forma determinada pela
natureza das relacGes que a engendra: trata-se das relagcdes sociais com as quais cada

sujeito realiza sua atividade coletiva, onde o trabalho ocupa lugar central.
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O nUmero de anos de estudo da populacdo € um indicador relevante para analise
do nivel de instrucdo da populacdo e por consequéncia uma variavel de peso

significativo na avaliacdo da qualidade de vida da populacéo.

Segundo estudos da Fundacdo Getulio Vargas do Rio de Janeiro (FGV/RJ),
pessoas do mesmo sexo, raca, idade e localidade tiveram diferenciacdo de rendimentos
de acordo como o nivel de educacdo. Os analfabetos tinham um salario médio de
392,00, ao passo que uma pessoa com pds-graduacdo tinha um salario médio de
3.470,00.

A educacdo se mostra uma varidvel de peso representativo na avaliacdo da
qualidade de vida, pois, quanto maior os niveis de escolaridade maior sera 0 acesso as
estruturas sociais, mais esclarecimentos sobre direitos e deveres civis, com bons
empregos e remuneracao necessaria ao suprimento de suas necessidades basicas, além

de ter acesso a equipamentos e areas de lazer.

b - NUMERO DE DOMICILIOS

O conceito de habitacdo inclui ndo sé a estrutura fisica, mas também o espaco
geografico e social que ocupa, alem das func¢des que seus moradores a conferem. Logo,
elementos de ordem sécio-econdbmica e cultural imprimem diferencas de
disponibilidade e qualidade da habitagdo, resultando em fatores ambientais que

repercutem sobre a saude e qualidade de vida de seus moradores (Moraes, 2002).

Estudos de unidades habitacionais geralmente fazem relagdo com os moradores
dessas areas, identificando suas caracteristicas e condi¢fes internas, explicitando a
estrutura de propriedade e as formas de apropriagcdo e avaliando a intensidade de
ocupacdo do espaco de moradia, chegando a uma primeira tentativa de
dimensionamento das caréncias e precariedades habitacionais derivadas das condic¢des

inadequadas de apropriacdo e uso das areas e dos iméveis residenciais (Castello, 2005).

Pesquisas sobre a habitacdo tém adquirido bastante relevancia, principalmente

devido a dindmica recente da rede urbana brasileira, onde o elevado crescimento
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urbano, principalmente das cidades médias, se depara com a falta de planejamento e

infraestrutura das cidades (Paiva, 2001).

Indicadores que utilizam os padrdes de adensamento domiciliar buscam
relaciond-los com o entorno ao qual estdo inseridos, padrbes de urbanizacdo, oferta e

acesso a equipamentos e servicos urbanos.

Os dados censitarios possibilitam a analise da distribuicdo espacial e da
suficiéncia da infraestrutura disponibilizada, além de permitirem o mapeamento das
tipologias habitacionais uni e multifamiliares e a identificacdo de éareas onde a
precariedade das habitacbes é associada a sua localizagdo em nucleos e aglomerados
subnormais (Castello, 2005).

A avaliacdo do bem-estar da populacdo urbana em relacdo as caracteristicas do
domicilio € dificultada pela escassez de variaveis que efetivamente indiquem um padrao

de conforto nos locais de moradia.

¢ - NUMERO DE MORADORES

A densidade habitacional é o parametro utilizado pelo planejamento urbano para
caracterizar uma ocupagdo numa determinada regido em funcdo de diferentes tipos de
usos (Campana & Tucci, 1994). Desta forma, o uso do solo urbano reflete a relacéo

sociedade e natureza, influenciada pela estrutura social complexa.

Existe uma ligacdo estreita entre a densidade habitacional e os processos de
impermeabilizacdo do solo. A ocupagdo e impermeabilizacdo da superficie urbana
geram impactos verificados no meio ambiente, assim sendo fica evidenciada a

necessidade do planejamento e ordenamento territorial.

A projecdo do nimero de moradores permite diagnosticar, monitorar e avaliar as
politicas publicas setoriais, assim como as projecdes da demanda a equipamentos e

servicos publicos.
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A densidade populacional esta relacionada positividade a qualidade de vida,
pois, 0s custos dos servigos urbanos (arruamentos, transporte, etc.) decrescem a medida
que atendem a um maior numero de habitantes ou residéncias. Por outro lado, em
maiores densidades populacionais os fatores psicoldgicos, a poluicdo, a perda de
identidade e privacidade e a falta de seguranga, determinam o decréscimo na qualidade
de vida (ACIOLY e DAVISON, 1998 apud OLIVEIRA, 2001).

4.6. INDICADORES AMBIENTAIS
a- AREA VERDE

Segundo Lorusso (1992), o conceito de areas verdes urbanas engloba um
conjunto composto por trés setores individualizados que estabelecem interfaces entre si:
primeiro, &reas verdes publicas que compreendem os logradouros publicos destinados
ao lazer ou que oportunizam ocasides de encontro e convivio direto com a natureza;
segundo, areas verdes privadas, compostas pelos remanescentes vegetais significativos
incorporados a malha urbana, a exemplo do verde presente nos fundos de quintais e nos
clubes particulares; e terceiro, trata-se da arborizacdo viaria presente nas ruas e

avenidas.

Sdo Luis (2006) entende por area verde, 0s espacgos, publicos ou privados,
designados como tal com estabelecimento de baixos indices de ocupagdo por
edificagoes.

As areas verdes por serem espacos livres cujo elemento fundamental de
composicdo é a vegetacdo, sua presenca/auséncia pode auxiliar na indicacdo de areas
com melhor/pior qualidade de vida.

A capacidade da vegetacao de controlar muitos dos efeitos adversos do ambiente
urbano, contribuindo para a melhoria significativa da qualidade de vida, determina a
necessidade crescente das areas verdes urbanas serem manejadas como um recurso de
multiplo uso em beneficio da comunidade (JOHNSTON, 1985 apud MILANO, 1995).

Segundo Cavalheiro e Del Piccha (1992), a ONU (Organizacdo das Nacgbes
Unidas), a FAO (Organizacdo de Alimentacdo e Agricultura) e a OMS (Organizacao
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Mundial de Satde) recomendam que as cidades devam dispor de no minimo 12m? de
cobertura vegetal/habitante, considerando um valor ideal para melhoria da qualidade de

vida da populacéo.

No entanto, a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU) propds um
valor diferente, recomendando a ocorréncia de no minimo 15m? de cobertura
vegetal/habitante, considerando um indice adequado para que as areas verdes publicas
possam cumprir as funcdes essenciais e contribuir para o desenvolvimento das
atividades humanas. Assim, a proposta da SBAU foi utilizada como referencial nesta

pesquisa.

b - AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

A definicdo legal das areas de preservacdo permanente é dada pelo Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei n°® 4.771 de 1965), definindo-as como &reas de grande
importancia socioambiental e que tém dentre suas funcdes a preservacdo da
biodiversidade e garantia de bem-estar aos seres humanos; ainda dentro das legislacoes
vigentes para este assunto estdo as Resolugdes 302 e 303 de 2002 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) e os artigos e alineas do CFB, que se referem as APP,
em grande parte foram inclusas a partir de 1989 com a aprovacdo da Lei 7.803, a qual

complementou de forma mais detalhada o contetdo previamente existente.

Ainda de acordo com o Cddigo Florestal, area de preservagdo permanente é
aquela “[...] coberta ou nao por vegetagao nativa, com a fun¢cdo ambiental de preservar
o0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas” (BRASIL, 2005).

De acordo com Araujo (2002), o regime de protecao das APP's e bastante rigido:
a regra e a intocabilidade, admitida excepcionalmente a retirada da cobertura vegetal

original apenas nos casos de utilidade publica ou interesse social legalmente previsto.

Quando preservadas tais areas executam um papel fundamental no equilibrio

geossistémico das areas do entorno. Assim, como as grandes Unidades de Conservacao
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(UC), previstas no Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), é creditada
as APP a funcdo estratégica de permitir que os servicos ambientais prestados a
sociedade pelos ecossistemas naturais sejam minimamente mantidos, mesmo diante das

alteragcdes promovidas pela agdo humana sobre o meio.

¢ - PERMEABILIDADE DO SOLO

A permeabilidade do solo é um dos atributos fisicos mais importantes para
indicar a qualidade de um solo (MARTINS et al., 2002). Ela pode ser definida como a
maior ou menor facilidade que os solos oferecem a passagem de agua (ALONSO,
1999). E dependente de varios atributos do solo, principalmente da densidade,
porosidade, macro e microporosidade (MESQUITA & MORAES, 2004).

O disciplinamento do uso e ocupacédo do solo constitui medida importante para o
controle das atividades a serem desenvolvidas em uma area. Esse disciplinamento deve
ser feito considerando os condicionantes naturais do meio fisico, tais como: cobertura
vegetal, a declividade, a tipologia do solo, etc. Tais fatores devem ser considerados, pois

interferéncias antrépicas podem alterar as taxas de permeabilidade.

Em espagos totalmente urbanos a alteracdo do solo é definitiva, ficando a area
com pouca ou nenhuma vegetagdo. A impermeabilizagdo do solo associado a outras
caracteristicas como a declividade e a intensidade pluviométrica pode sujeitar a area a
inundagdes pela alta capacidade de escoamento superficial e baixa infiltragcdo do terreno

antropizado.

A cobertura vegetal age no sentido de reduzir a velocidade do escoamento
superficial e, portanto, contribui para aumentar o volume de agua infiltrada. Conforme
Suguio (1990), a cobertura vegetal auxilia a infiltracdo difundindo o fluxo, preservando

o solo de estrutura mais aberta.

A impermeabilizacdo excessiva do solo, como consequéncia da implantagéo de
vias de circulacdo com asfalto, piso impermeavel nos quintais das residéncias e
industrias, o baixo indice de ares verdes urbanas e a construcao de casas nas varzeas dos

cursos d’agua aumentam a ocorréncia de pontos de enchentes, com reflexos negativos
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nas atividades urbanas e em problemas de saude publica (Philippi Jr. & Malheiros,
2000).

d- ALTIMETRIA

O mapa hipsométrico tem fundamental importancia na analise da energia do
relevo, indicando condigdes mais propicias a dissecacdo para as areas de maior altitude
e de acumulacdo para as areas de menor altitude. A analise hipsométrica de espacos
geograficos torna-se relevante por apresentar dados que subsidiam estudos sobre

elementos do clima, assim como areas de erosao, deposicao e etc.

Segundo Tonello (2005), a altitude media influencia a quantidade de radiacéo
que uma é&rea recebe e, consequentemente, a evapotranspiracdo, temperatura e
precipitacdo. Quanto maior a altitude, menor serd a quantidade de energia solar que o
ambiente recebe e, portanto menos energia estara disponivel para este fenémeno. Alem
do balanco de energia, a temperatura também varia em funcdo da altitude, grandes
variagdes na altitude ocasionam diferencas significativas na temperatura, que por sua

vez, também causa variagdes na evapotranspiracao.

O mapeamento altimétrico de uma area identifica areas de risco como as sujeitas
a enchentes, areas onde as caracteristicas fisicas sdo propicias a alagamentos ou
advindas de interferéncias antrépicas ou naturais como: processos de erosdo e
deposicao, impermeabilizacdo do solo, ocupacdo de areas lindeiras, assoreamento de
corregos, entupimento de galerias pluviais, drenagem urbana deficiente ou ausente,

supressdo da cobertura vegetal.

A Lei 4669/2006, que dispBe sobre o Plano diretor do municipio de S&o Luis,
ressalta que sdo consideradas areas de recarga de aquifero as superficies localizadas
entre as cotas altimétricas de 40 (quarenta) a 60 (sessenta), identificadas como areas
altas e planas, constituidas de sedimentos arenosos que apresentam alta permeabilidade,

indispensaveis para a manutencao dos recursos hidricos do municipio.
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e - DECLIVIDADE

Diante do processo de tomada de decisdo a declividade oferta informacgfes
importantes para a ocupagao do territorio, indicando zonas a serem preservadas e de uso
permitido. Acrescente-se também a importancia que assume para as obras viarias, para

exploracdo dos recursos naturais, para o lazer e turismo.

O relevo de uma area tem grande influencia sobre os fatores meteoroldgicos e
hidroldgicos, pois a velocidade do escoamento superficial, e consequentemente o tempo
de concentracdo, sdo determinados pela declividade do terreno. Assim sendo, a

precipitacao, a evaporacao, etc., sdo funcdes da altitude de uma area (Mosca 2003).

A declividade, dentre outros fatores, é relevante no planejamento, tanto para
com o cumprimento da legislacdo quanto para garantir a eficiéncia das intervencdes do
homem no meio (ROMANOVSKI, 2001).

Com vistas a utilizagdo racional da terra, existe a necessidade do conhecimento
das caracteristicas fisicas das regifes as quais se deseja ordenar. Sendo os dados de
declividade do terreno um fator fisico de fundamental relevancia na identificacdo de

fendmenos de interesse e riscos associados as atividades humanas.

f- REVESTIMENTO DE VIAS

O sistema viario € o espaco publico por onde as pessoas circulam, a pé ou com
auxilio de algum veiculo (motorizado ou ndo), articulando, no espaco, todas as
atividades humanas intra e inter urbanas. Este espaco publico abriga também redes de
distribuicdo dos servigos urbanos (abastecimento de agua, energia elétrica, telefonia;

coleta e esgotamento de aguas pluviais, lixo, esgoto sanitario, etc.).

A rede viaria deve ser segura e acessivel a todos os cidaddos. A mobilidade
urbana é um fator essencial para todas as atividades humanas, por ser um elemento
determinante para o desenvolvimento econdmico e para a qualidade de vida, além do
papel decisivo na inclusdo social e na equidade na apropriacdo da cidade e de todos os

servigos urbanos.
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Sistemas de vias publicas devem apresentar caracteristicas seguras e acessiveis,
com revestimentos elaborados para garantir regularidade, uniformidade, superficies

firmes e antiderrapantes. Sendo a seguranca do usuario um de seus objetivos principais.

O revestimento de vias pode ser entendido como componente da qualidade de
vida, pois, de acordo com seu tipo pode interferir de forma positiva ou negativa na
mobilidade urbana, no acesso a equipamentos publicos e apresentar resisténcia
adequada, oferecendo aos usuérios plenas condigdes de seguranca para boa circulagéo,

mesmo quando molhados.

O desenho da cidade é um plano de circulagdo, com tragcados, dimensdes das
vias, regulamentagdes, etc. A maioria dos centros urbanos foi socialmente construido,
seguindo a dindmica da urbanizagdo e tornou-se um produto de relagdes sociais. O
planejamento da circulacdo é completamente dependente das demais politicas urbanas,
que interferem na localizacdo das atividades econémicas, moradias e equipamentos

urbanos.

Estudos que visem o planejamento do sistema viario de cidades devem revelar a
necessidade de complementacdo e expansdo dos sistemas, com amplia¢fes ou insercao

de vias alternativas aos corredores centrais de fluxo.

Os passeios publicos, como espacgos de cidadania, exigem uma gestdo efetiva da
administracdo municipal na sua implantacdo e manutengdo, para que se tornem espagos

qualificados para as funcdes a que se destinam.

g - SANEAMENTO BASICO

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2008), saneamento é o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre o bem estar fisico, mental e social. De outra forma, pode-se dizer
que saneamento caracteriza o conjunto de a¢des socioecondmicas que tém por objetivo

alcancar Salubridade Ambiental.
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O saneamento como promoc¢do da saude é uma intervengdo multidimensional
que se da no ambiente (considerado em suas dimens@es fisica, social, econdmica,
politica e cultural), visando a satde (entendida como qualidade de vida; erradicacdo da
doenca pelo combate integral as suas causas e determinantes), por meio da implantagdo

de sistemas de engenharia associada a um conjunto de a¢Ges integradas.

A importancia do saneamento e sua associacdo a saide humana remontam as
mais antigas culturas. O saneamento desenvolveu-se de acordo com a evolucdo das
diversas civilizagdes, ora retrocedendo com a queda das mesmas, ora renascendo com o

aparecimento de outras.

O saneamento basico se restringe a acGes de:

- abastecimento de &gua as populagdes, com a qualidade compativel com a
protecdo de sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condicdes
béasicas de conforto;

- coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente
segura de aguas residudrias (esgotos sanitarios, residuos liquidos industriais e
agricolas);

- acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos residuos solidos
(incluindo os rejeitos provenientes das atividades domestica, comercial e de
servicos, industrial e publica); e - coleta de aguas pluviais e controle de

empogamentos e inundagdes.

Vale destacar que os investimentos em saneamento tém um efeito direto na
reducdo dos gastos publicos com servicos de salde, segundo a Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA, 2009).

Segundo o IBGE (2000), o saneamento basico é distribuido de maneira desigual
entre as regides e deficiente especialmente no Nordeste e no Norte. Dos 34,8 milhdes de
brasileiros que vivem em municipios sem rede coletora, 15,3 milhdes (44%) sdo
nordestinos. Apenas trés Estados e o Distrito Federal tém mais de metade dos
domicilios atendidos por rede geral de esgoto. Em oito Estados, a proporcao é de menos
de 10%.
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- ABASTECIMENTO DE AGUA

A utilizacdo da agua para abastecimento da populacdo deve ter prioridade sobre
0s demais usos dos recursos hidricos. Segundo a OMS (2001), a &gua tem influéncia
direta sobre a saude, a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser humano, tais
condicbes podem ser resumidas em cinco palavras-chave: qualidade, quantidade,

continuidade, cobertura e custo.

O abastecimento de agua tratada é muito importante para a erradicacdo de vérias
doencas associadas a poluicdo hidrica, contribuindo para a qualidade de vida da
populacdo. Martins et al. (2000), comenta que o principal beneficio que a &agua
proporciona a salde publica é a prevencdo das doencas infecciosas intestinais e

helmintiases.

O problema de abastecimento de d4gua ndo advém so da quantidade de agua,
mas, principalmente, da ma qualidade da agua disponivel, sendo muitas vezes um fator
determinante no quadro de escassez, sobretudo nas grandes cidades onde a poluigéo
compromete 0s mananciais e acarretam inimeros outros problemas, dos quais 0s mais

visiveis sdo as enchentes e as doencas de veiculacao hidrica.

O numero de domicilios abastecidos por rede geral de dgua cresceu 30,8%, de
34,6 milhdes, em 2000, para 45,3 milhdes, em 2008, segundo a PNSB. O maior
crescimento foi no Nordeste (39,2%) e no Centro-Oeste (39,1%), e 0 menor no Norte
(23,1%).

- ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986) esgoto sanitario é o despejo liquido
constituido de esgotos domeéstico e industrial, agua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitéria.
Ainda segundo a mesma norma, esgoto doméstico é o despejo liquido resultante do uso da agua para

higiene e necessidades fisioldgicas humanas.
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A disposicdo adequada dos esgotos € essencial a protecdo da salde publica e do meio
ambiente. S80 indmeras as doencgas que podem ser transmitidas pela disposicdo inadequada de
esgoto sanitario no meio (NUVOLARI, 2003).

O esgoto sanitario contém, aproximadamente, 99,9% de &gua. O restante, 0,1%, ¢é a fracdo
que inclui solidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos, bem como os
microrganismos (VON SPERLING, 1996).

De acordo com DACACH (1990 apud GESSNER, 2002), as comunidades
desprovidas de rede publica de esgotos recomenda-se 0 uso de tanques sépticos, que sdo
unidades destinadas a tratar esgotos domeésticos com a finalidade de remover impurezas
fisicas, quimicas e bioldgicas, principalmente organismos patogénicos (GASI, 1988
apud GESSNER, 2002).

- COLETA DE LIXO

Os residuos sélidos sdo partes de residuos que sdo gerados ap6s a producéo,
utilizacdo ou transformagdo de bens de consumos (exemplos: computadores,

automoveis, televisores, aparelhos celulares, eletrodomésticos, etc).

A produgdo de residuos sélidos faz parte do cotidiano do ser humano. N&o se
pode imaginar um modo de vida que ndo gere residuos sélidos. Devido ao aumento da
populacdo humana, a concentracdo dessa populacdo em centros urbanos, a forma e ao
ritmo da ocupacao desses espacos e ao modo de vida com base na producao e consumo
cada vez mais rapidos de bens, os problemas causados por esses residuos tendem a se

tornar mais visiveis.

Os residuos sélidos manejados inadequadamente oferecem alimento e abrigo
para muitos vetores de doencas. Atualmente estd demonstrada de forma clara a relagao

entre a proliferacdo de certas doencas e 0 manejo inadequado de residuos solidos.

A questdo dos residuos é um problema de satde publica que envolve questdes de
interesse  coletivo, profundamente influenciado por interesses econdmicos,

manifestacdes da sociedade, aspectos culturais e conflitos politicos.
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Existem estudos sobre saude infantil, onde criangas foram afetadas por doencas

cujo ciclo de transmissao pode ter relagdo com o lixo inadequadamente disposto.

Os vazadouros a céu aberto, conhecidos como “lixdes”, ainda sdo o destino final
dos residuos sélidos em 50,8% dos municipios brasileiros, mas esse quadro teve uma
mudanca significativa nos ultimos 20 anos: em 1989, eles representavam o destino final
de residuos solidos em 88,2% dos municipios. As regides Nordeste (89,3%) e Norte
(85,5%) registraram as maiores propor¢des de municipios que destinavam seus residuos
aos lixdes, enquanto as regides Sul (15,8%) e Sudeste (18,7%) apresentaram 0S menores
percentuais. Paralelamente, houve uma expansao no destino dos residuos para os aterros
sanitérios, solucdo mais adequada, que passou de 17,3% dos municipios, em 2000, para
27,7%, em 2008.

- SAUDE E SANEAMENTO

Sanear quer dizer tornar sdo, sadio, saudavel. Pode-se concluir, portanto, que
saneamento equivale a salde. O saneamento promove salde publica preventiva,
reduzindo a necessidade de procura aos hospitais e postos de salide. Areas saneadas
apresentam uma populacdo com vida mais saudavel e os indices de mortalidade -

principalmente infantil - permanecem nos mais baixos patamares.

A utilizagdo do saneamento como instrumento de promogdo da saude pressupde
a superacdo dos entraves tecnoldgicos politicos e gerenciais que tém dificultado a
extensdo dos beneficios aos residentes em areas rurais, municipios e localidades de

pequeno porte.

O conceito de saude é entendido como um estado de completo bem-estar fisico,
mental e social, ndo restringe ao problema sanitario ao &mbito das doencas. Hoje, alem
das agdes de prevencéo e assisténcia, considera-se cada vez mais importante atuar sobre
os fatores determinantes da saide. E este 0 proposito da promogdo da saude, que
constitui o elemento principal da proposta da Organizacdo Mundial de Salde e da

Organizacdo Pan-Americana de Saude (Opas).
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A Constitui¢do Federal de 1988, artigo 196, “A satde ¢ direito de todos e dever
do Estado, garantido mediante politicas sociais e econémicas que visem a reducdo do
risco de doenca e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acles e
servigos para a promogao, prote¢do e recuperagdo”. Este é o principio que norteia o
SUS, Sistema Unico de Sadde. E é o principio que esta colaborando para desenvolver a

dignidade aos brasileiros, como cidaddos e como seres humanos.

4.7. SETORES CENSITARIOS

Segundo o IBGE (2000) um setor censitario é unidade territorial de coleta das
operacgdes censitarias, definido pelo IBGE, com limites fisicos identificados, em areas

continuas e que respeita a divisdo politico-administrativa do Brasil.

O Territorio Nacional foi dividido em 215.811 setores para a realizacdo do
Censo Demogréafico de 2000. Os Setores Censitarios sdo definidos de acordo com o
nimero de domicilios. Na area urbana, cada setor censitario € composto, em sua
maioria, de 250 a 350 domicilios. Na area rural o setor censitario € composto, em sua
maioria, de 150 a 250 domicilios (IBGE, 2000).

As informagdes dos setores censitarios estdo disponibilizadas na forma de
tabelas de varidveis demogréficas e mapas municipais, os quais contém a subdivisao dos

respectivos setores.

Estas informacbes sdo extremamente Uteis para se conhecer o perfil da
populacdo de uma determinada area, além de constituirem a base de dados de muitos
denominadores populacionais usados para o calculo de indicadores de satde, como, por

exemplo, taxas de mortalidade.

Os Setores recebem duas classificacfes: situagdo e tipo. A situacdo pode ser
urbana ou rural. Em situacdo urbana consideram-se as areas urbanizadas ou nao,
correspondentes as cidades (sedes municipais), as vilas (sedes distritais) ou as areas
urbanas isoladas. A situacdo rural abrange toda a area situada fora do perimetro urbano,
inclusive os aglomerados rurais de extensdo urbana, os povoados e 0s ndcleos. E o tipo

do setor pode ser: setor comum ou nao-especial e setor especial. O setor especial é
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aquele que apresenta caracteristicas que tornam necessario um tratamento diferenciado
de coleta em relacdo aos setores comuns ou nao-especiais, tais como quartéis, asilos,

penitenciarias, etc.

Os agregados por setores censitarios possibilitam que se reinam dados para
pequenas areas, como por exemplo, quando se deseja analisar o quarteirdo onde mora,

esteja ele compreendido por um ou mais setores.

Segundo Morato (2004), um setor censitario corresponde a aproximadamente
cinco quadras nas areas urbanas. Com a area apresentando uma relacdo inversa a
densidade demogréafica dos setores, isto €, a medida que aumenta a densidade
demografica, diminui-se a area do setor. Outro fator importante na definicdo do setor
censitario pelo IBGE é a homogeneidade do territdrio.

Ainda de acordo com Morato (2004) a adocdo dos setores censitarios como
unidade geografica de analise permite o uso de técnicas mais simples, devido a maior
homogeneidade dos dados. Unidades territoriais maiores tendem a agrupar populagdes

mais heterogéneas, exigindo-se técnicas mais sofisticadas para a anélise.
Os setores sdo denominados unicamente por cédigo. O codigo numerico
completo do setor censitario possui 15 digitos (UFMMMMMDDSDSSSS), divididos

segundo tabela abaixo.

Tabela 01: Codigo numeérico dos setores censitarios.

UF Unidade da Federacdo com 2 (duas) posicdes
MMMMM Municipio com 4 (quatro) posicoes
DD Distrito com 2 (duas) posicdes
SD Subdistrito com 2 (duas) posicdes
SSSS Setor com 4 (quatro) posicoes
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4.8. GEOPROCESSAMENTO

O termo Geoprocessamento, surgido do sentido de processamento de dados
georreferenciados, significa implantar um processo que traga um progresso, um andar
avante, na grafia ou representacdo da Terra. Ndo é somente representar, mas € montar
um sistema e associar a esse ato um novo olhar sobre o espa¢o, um ganho de

conhecimento, que é a informacao.

Nesse contexto, segundo CAMARA & DAVIS (2000), o termo
Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geografica e que vém
influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos
Naturais, Transportes, Comunicacdo, Energia e Planejamento Urbano e Regional.

A principal contribuicdo do geoprocessamento nos estudos sobre a qualidade de
vida é o mapeamento. Os padrdes de distribuicdo espacial da qualidade de vida séo de
essencial importancia para o processo de planejamento, em escala local, municipal,

metropolitana, estadual ou nacional.

Um sistema de geoprocessamento pode dar apoio a pesquisa desde a etapa da
elaboracdo da base de dados até a etapa de construcdo de diagndsticos e prognosticos.
Na etapa da estruturacdo de bases cartograficas sdo aceitaveis aplicativos cuja funcédo é
apenas a representacdo grafica e georreferenciada das informacBGes. Na etapa de
caracterizacdo inicial de fendbmenos podem ser adotados aplicativos onde objetivo €

associar tabelas a elementos cartograficos.

Na visao de PEREIRA e FONSECA (1997, p. 241), “... os sistemas de
informacdo (management information systms) sdo mecanismos de apoio a gestdo,
desenvolvidos com base na tecnologia de informacéo e com suporte da informatica para
atuar como condutores das informacdes que visam facilitar, agilizar e otimizar o

processo decisorio nas organizagoes.

De acordo com ZAMBON (2005), apesar de SIGs e métodos de analise multi-

critério constituirem disciplinas diferentes, ndo ha davida de que sua associacdo
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beneficia o processo decisorio. Esta combinagéo j& vem sendo utilizada e é chamada de
tomada/apoio a decisdo multi-critério espacial (SMCDM/A: Spatial Multicriteria
Decision Making/Aid). Através desta integracdo, procura-se ressaltar os fatores de
interesse para o decisor, para que eles possam ser avaliados de maneira mais eficiente e
permitindo que se tomem decisbes mais precisas e em menor tempo (YALCIN e
AKYUREK, 2004).
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5. RELEVANCIA DA PESQUISA

O projeto proposto apresenta diversos resultados inovadores do ponto de vista de
politicas publicas, tanto em seus aspectos sociolégicos como nas questbes técnicas de

Geoprocessamento.

A abordagem metodoldgica dos indices qualidade de vida tem mostrado sua
grande validade, por estabelecer referenciais de analise objetivos, baseados em padrdes
de incluséo social objetivamente definidos. Aspecto importante a destacar é a énfase na
“escala do cidadao”. Ao ampliar a producdo de indicadores sociais desde o nivel
geneérico do bairro até a escala de maior detalhe do setor censitario, o projeto delineia
uma melhor leitura dos espagos intraurbanos da cidade e busca captar a extenséo da
variabilidade local dos indicadores nessa regido. Para tornar possivel a realizacdo do
estudo foi necessario contar com um arsenal atualizado de técnicas sofisticadas de

Analise Espacial.

O uso de técnicas de Andlise Espacial permite ainda uma exploracdo das
configuracOes espaciais da cidade, buscando encontrar agregamentos diferenciados e
regimes espaciais bem definidos. A partir destas analises, diferenciais intraurbanas do
territdrio, politicas publicas podem ser conduzidas de forma eficaz por considerarem as

especificidades locais.

O aspecto central do projeto é sua capacidade de reprodutibilidade. Como 0s
procedimentos computacionais serdo realizados utilizando um sistema de informacao
geogréfica (GIS) de dominio publico (o SPRING), outras instituicGes (em carater
municipal e regional) poderdo replicar os procedimentos em seus proprios dominios

espaciais.

Um exemplo da aplicacdo dos resultados desta pesquisa é sua utilizacdo pelas
administragcdes municipais e entidades da sociedade civil como indicadores para avaliar
a qualidade de vida de suas populacdes, tomando como opgdo metodoldgica os
instrumentos desenvolvidos neste trabalho. Os resultados podem ndo refletir a
verdadeira realidade do local, mas valem como a tentativa de aproximacdo dessa

realidade a partir de dados quantitativos e qualitativos.
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Embora o objetivo principal seja o de criar indicadores adequados a realidade da
regido estudada, um critério adicional utilizado na escolha das variaveis e indicadores

foi a possibilidade de calculo do mesmo para outras localidades.

O indice de qualidade de vida se diferencia dos outros indices existentes no
Brasil que comparam situa¢Ges ambientais e socioecondmicas, pois se mostra mais
adequado ao planejamento urbano em varias escalas, que vai desde um municipio até

um setor censitario.

O estudo da qualidade de vida tem uma grande relevancia por estar presente no
cotidiano das pessoas em diversos ambitos como em salde, educacdo economia, etc.,
possuindo maior importancia na analise de eficiéncia de politicas estratégicas que

procuram o bem-estar social.

Por fim este estudo apresenta-se como um assunto politicamente importante ao
descrever a “satisfacdo” dos cidaddos perante diferentes variaveis que interferem em
suas vidas, a0 mesmo tempo em que, antepde o conhecimento cientifico a simples

opinido politica, sem se opor aos diferentes “quadro de valores” dos individuos.

A pesquisa foi delimitada ao territorio dos setores censitarios que compoem a
area de inflencia da lagoa da Jansen, esta area foi escolhida por refletir a realidade do
Municipio de Sdo Luis e também do Brasil por apresentar em uma mesma area feicdes
distintas nos aspectos economicos, sociais e ambientais. No entorno da lagoa podem ser
encontrados: complexos destinados ao lazer, redes de bares e restaurantes, bairros
planejados de medio e alto poder aquisitivo e bairros ndo planejados que apresentam
deficiencia e hipodeficiencia economica, areas destinadas a preservagdo/conservagao

ambiental, alem as disparidades na distribuicao de equipamentos publicos.
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6. MATERIAIS E METODO

O método foi composto de varias etapas como a organizacdo do banco de dados,
da base cartografica, espacializacdo dos dados, associacdo de pesos e calculo do indice;

todas descritas de forma detalhada a seguir.

No que diz respeito a avaliacdo dos resultados, serd baseada na analise dos
mapas tematicos construidos. Os mapas trardo a possibilidade de visualizagcdo da
distribuicéo espacial dos fendmenos de objeto deste estudo.

6.1. ORGANIZACAO E SISTEMATIZACAO DO BANCO DE DADOS

Para o desenvolvimento da pesquisa foi construida uma base de dados
georreferenciada, gerada a partir dos planos de informacdo: Social, Econdmico e
Ambiental. A técnica de geoprocessamento permitiu o tratamento dos dados desde a sua

entrada, passando pela edi¢do, armazenamento e analises ambientais.

O programa SPRING foi selecionado para o desenvolvimento do trabalho, pois
atendeu satisfatoriamente os critérios solicitados pelos objetivos como: insercdo de
dados matriciais, vetoriais e raster; criacdo de topologias; construcéo e/ou incorporagéo
de bases cartogréficas; importacdo e exportacdo em formatos compativeis a outros
softwares; além de ser um programa gratuito, desenvolvido no Brasil e de facil

manipulagéo.

O Banco de Dados foi elaborado dentro do ambiente SPRING na versdo 4.3,
software livre, com escala de 1:10.000 e datum horizontal UTM/SADG69 (Datum
Sulamericano de 1969, que adota o elipsoide de referéncia de UGGI67 - Unido
Geodésica e Geofisica Internacional de 1967). Nele foi organizada toda a base de dados
utilizada no estudo, criacdo de planos de informacdo contendo as informagbes sobre
todas as variaveis trabalhadas, que dardo suporte a composicdo do indice, todas as

insercOes de dados foram realizadas em formato Shapefile (shp) e Geotiff.



47

Etapas na organizagdo do sistema:

Criacdo do Banco de Dados e dos Projetos com determinagdo da projecéo,
sistema de coordenadas e retangulo envolvente;

Criacdo de categorias, modelos de dados e classes tematicas;
Compatibilizacdo de escalas de mapas, sistemas de projecdo, sistema
geodésico e sistema de coordenadas;

Estudos de area de influéncia de fendmenos de interesse;

Associacdo de produtos cartograficos a alfanumeéricos;

Estruturacdo das variaveis do formato vetorial para matricial,

Estruturacdo da Arvore de Decisdes e aplicacdo de modelo de Anélise de

Multicritérios.

Facilidades do sistema GIS no apoio a tomada de decisoes:

6.2.

Os produtos apresentados pelo Geoprocessamento serdo relacionados a
espacializacdo de varidveis e fendmenos e a elaboracdo de mapas de
potencialidades e limitacdes de cada eixo de estudo.

Uma vez apresentados estes produtos, podem ser elaborados relatérios e

propostas de intervencdo, manejo e restri¢oes.

ORGANIZACAO E  SISTEMATIZACAO DA  BASE
CARTOGRAFICA

A base cartografica utilizada para o projeto apresenta elementos secundarios,

oriundos de instituicfes de pesquisa, 6rgaos publicos e dados priméarios confeccionados

para este trabalho.

Etapas para organizagdo dos dados:

Selecdo de variaveis dentro dos Resultados do Universo do Censo de 2000;
Selecdo das variaveis dentro da area de estudo;

Organizacao dos dados alfanumericos e cartograficos;

Selecdo de fotografias areas;

Incorporacgéo de dados resultantes das observagdes de campo.
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Tabela 02: Lista de materiais e fontes utilizados.

Material Fonte Ano Escala

Fotografias Aéereas Mosaico de Fotografias Aéreas 2000 1:2.000
Prefeitura Municipal de Sé&o
Luis /Aeroconsult

Setores Censitarios IBGE 2000 1:10.000

Malha Urbana Prefeitura Municipal de Séao 2000 1:2.000
Luis/Ambtec

Carta DSG SUDENE 1980 1:10.000

Censo Demografico, IBGE 2000 -

Planilhas de Dados

Imagem SRTM Embrapa 2000 1:250.000

Software SPRING 4.3 INPE 2010 -

Banco de Dados - 2010 1:10.000

Geogréfico

GPS - - -

6.3. SETORES CENSITARIOS

Para a realizacdo de parte deste estudo foram utilizados dados s6cio-econdémicos
extraidos dos Resultados do Universo do Censo 2000, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), que sdo compostos por 21 planilhas de dados para
cada Unidade da Federagdo, contendo mais de 3.200 varidveis, divididas em quatro
categorias: pessoas, educacdo, domicilios e responsavel por domicilio. Nesta pesquisa 0
Setor Censitario ¢ considerado a menor unidade espacial para georreferenciamento.
Sendo um setor censitario definido pelo IBGE como: unidade territorial de coleta das
operacBes censitarias, com limites fisicos identificados, em areas continuas e

respeitando a divisdo politico-administrativa do Brasil.

Dentro desse universo de dados foram selecionadas para este estudo, 25

variaveis, somadas a mais 06 derivadas de mapeamentos (tabela 03).

A area de estudo é dividida em 34 setores (figura 01), 0os quais apresentam areas
que variam de 0,041 a 2,448 km? (tabela 03), neles estdo inseridos 08 bairros: S&o
Francisco, Renascen¢a, Ponta D’areia, Ponta do Farol, Conjunto S&0 Marcos, Sao
Marcos, Calhau e llhinha. Estes setores fazem parte do conjunto de células de
mapeamento para 0 municipio de Sao Luis, que apresenta um total de 751 setores

urbanos.
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Figura 01: Setores Censitarios da area do entorno da Lagoa da Jansen.

Abaixo estdo listados todos os setores trabalhados na pesquisa com informacdes

de area e perimetro.

Tabela 03: Identificacdo dos Setores.

N° IDENTIFIFICACAO AREA (km?) PERIMETRO (km)
01 211130005000134 0,126 1,846
02 211130005000135 0,200 2,412
03 211130005000136 0,236 3,346
04 211130005000137 0,086 1,444
05 211130005000138 0,069 1,399
06 211130005000139 0,081 2,300
07 211130005000140 0,059 1,206
08 211130005000141 0,317 3,441
09 211130005000142 0,068 1,194
10 211130005000143 0,124 11,726
11 211130005000144 0,587 4,118
12 211130005000145 1,001 2,271
13 211130005000146 0,198 2,609
14 211130005000147 0,273 1,279
15 211130005000148 0,081 1,685
16 211130005000149 0,054 2,348
17 211130005000154 0,271 2,286
18 211130005000155 0,181 1,461
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19 211130005000156 0,125 1,472
20 211130005000157 0,100 5,550
21 211130005000158 1,434 4,249
22 211130005000159 0,373 4,497
23 211130005000160 0,761 1,589
24 211130005000161 0,120 2,534
25 211130005000162 0,219 2,534
26 211130005000163 0,076 1,321
27 211130005000164 0,132 1,543
28 211130005000165 1,866 7,045
29 211130005000166 0,041 0,827
30 211130005000167 0,308 2,944
31 211130005000168 0,260 2,201
32 211130005000169 2,448 7,581
33 211130005000170 1,519 6,133
34 211130005000171 1,731 5,773

Fonte: Censo Demogréfico, 2000.

6.4. ESPACIALIZACAO DOS DADOS
6.4.1 ESPACIALIZACAO DOS DADOS ALFANUMERICOS

A selecdo das variaveis foi baseada na relevancia das mesmas na composi¢ao
dos indicadores para as DimensGes Econémica, Social e Ambiental. Nesse sentido as
variaveis contidas nas planilhas do Censo 2000 para o municipio de Sdo Luis foram
agrupadas segundo a identificacdo dos setores que compdem a area de pesquisa, assim
sendo, foram estruturadas novas planilhas contendo somente informagdes relativas aos
setores de interesse e onde sdo encontradas colunas referentes a dimensdo, ao codigo de

identificacdo do setor e as variaveis utilizadas.

Os dados alfanuméricos (tabelas) foram identificados em funcdo das
necessidades especificas do estudo e estruturados em um modelo l6gico de banco de
dados relacional, o que possibilitou a sua interligacdo a elementos graficos e por

consequéncia espacializados em mapas tematicos.

O procedimento para espacializacdo dos dados alfanuméricos é semelhante para
as trés dimensfes. A associacdo entre a base de dados alfanumérica e os produtos
cartograficos foi realizada para oferecer informacg@es dos atributos graficos existentes
nas unidades tematicas, caracterizando assim uma complexidade espacial do territorio

em estudo dentro do ambiente computacional. A partir da espacializagcdo desses
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atributos foram gerados os mapas tematicos. A analise e transformacdo desses dados
em novas figuras de interesse fazem com que novas associacdes sejam necessarias e a
alternativa usada foi a Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico
(LEGAL).

As variaveis selecionadas para desenvolvimento do indice de Qualidade de Vida
Urbana deram origem a mapas tematicos, no quadro abaixo observa-se o numero de

mapas obtidos em cada dimenséo.

Tabela 04: Numero de variaveis e mapas para cada dimensao.

Dimensdo N° de Variaveis Mapas
Econdmica 02 01
IQVU Social 07 03
Ambiental 16 04
Total 25 08

A selecdo das variaveis e a conversdo de suas diferentes unidades em uma unica
foi a fase inicial do trabalho. Esse procedimento foi necessario para comparar
indicadores de diferentes naturezas como exemplo a densidade domiciliar (domicilios
por km?) e educacdo (numero de pessoas e niveis de escolaridade). Essa converséo
seguiu os critérios similares aos adotados pelo PNUD, Programa das Nac¢fes Unidas
para 0 Desenvolvimento, para o calculo do IDH, indice de Desenvolvimento Humano,
que consiste em transformar os valores dos indicadores para uma escala de 0 a 1, onde o
valor de cada indice é igual ao quociente entre: a diferenca entre o valor observado e o
minimo possivel e a diferenca entre os limites maximos e minimos possiveis. Conforme

a expressdo abaixo:
Indicej; = (Vij — Vimin) / (Vimax — Vimin)

Onde:

(1344 €es99,

Iij = Indice do indicador “i” no setor censitario *j”;

€99 131N

Vij = Valor do indicador “i” no setor censitario “j”;

(13421 (1353
1 .

Vimin = Valor minimo do indicador “i” entre todos os setores censitarios “j”;

(1344

entre todos os setores censitarios “j”.

731
1

Vimax = Valor maximo do indicador
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A variacdo do indice e dos sub-indices que relacionam as dimensdes (Social,
Econdmica e Ambiental) se da do pior nivel de qualidade de vida urbana (valor 0,0) até
do melhor nivel de qualidade de vida urbana (valor 1,0).

e Dados Alfanuméricos: Dimensiao Econdmica

A Dimensdo Econdmica que abrange 02 varidveis originou 01 mapa de

Rendimento Médio Per capita.

Tabela 05: Indicadores da Dimensédo Econdmica

DIMENSAO INDICADOR VARIAVEL UND
Total do rendimento nominal mensal das
Econdbmica  Renda Per pessoas responsaveis por domicilios -
Capta particulares permanentes;

Pessoas responsaveis por domicilios
particulares permanentes.

e Dados Alfanuméricos: Dimensao Social

A Dimensdo Social composta de 07 variaveis que resultaram em 03 mapas:

Densidade Domiciliar, Densidade Populacional e Educacéo.

Tabela 06: Indicadores da Dimenséo Social

DIMENSAO INDICADOR VARIAVEL UND

Responsaveis por domicilios particulares
permanentes ndo alfabetizados;
Social Educacao Responsaveis por domicilios particulares
permanentes alfabetizados;
Responsaveis por domicilios particulares
permanentes com 10 anos de estudo; -
Responsaveis por domicilios particulares
permanentes com 16 anos de estudo;
Responsaveis por domicilios particulares
permanentes com 17ou mais anos de estudo.
Numero de Domicilios (= domicilios particulares +
Domicilios unidades em domicilios coletivos).
Numero  de Moradores (ou populacéo residente no setor).
Moradores




e Dados Alfanuméricos: Dimensdo Ambiental
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A Dimensdo Ambiental composta de 21 variaveis foi inicialmente subdividida

em variaveis oriundas de tabelas (16 variaveis) e derivadas de imagens (06 variaveis).

As variaveis derivadas de tabelas deram suporte ao desenvolvimento do sub-indice

Saneamento Bésico, composto por trés indicadores (Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo). A tabela xx evidencia de maneira objetiva a

divisdo entre as fontes das variaveis.

Tabela 07: Indicadores da Dimensdao Ambiental

DIMENSAO

INDICADOR

VARIAVEL

UND

Ambiental

Abastecimento de
Agua

Esgotamento

Sanitario

Coleta de Lixo

Domicilios  particulares permanentes
com abastecimento de agua da rede
geral;

Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua de pocgo ou
nascente na propriedade;

Domicilios particulares permanentes
com outra forma de abastecimento de
agua.

Domicilios particulares permanentes
com banheiro ou sanitario e esgotamento
sanitario via rede geral de esgoto ou
pluvial;

Domicilios particulares permanentes
com banheiro ou sanitario e esgotamento
sanitario via fossa séptica;

Domicilios particulares permanentes
com banheiro ou sanitario e esgotamento
sanitario via fossa rudimentar;
Domicilios  particulares permanentes
com banheiro ou sanitario e esgotamento
sanitario via vala;

Domicilios particulares permanentes
com esgotamento sanitario via outro
escoadouro.

Domicilios particulares permanentes
com lixo coletado por servico de
limpeza;

Domicilios particulares permanentes
com lixo coletado em cacamba de
servico de limpeza;

Domicilios particulares permanentes
com lixo queimado na propriedade;

Continua...
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DIMENSAO INDICADOR VARIAVEL UND
Domicilios particulares permanentes
com lixo queimado na propriedade;
Domicilios particulares permanentes
com lixo enterrado na propriedade;

Coleta de Lixo Domicilios particulares permanentes -
com lixo jogado em terreno baldio ou
logradouro
Domicilios particulares permanentes
com lixo jogado em rio, lago ou mar;
Domicilios particulares permanentes
com outro destino do lixo.

Impermeabilizacio  Mapeamento de uso e cobertura do solo  Km?

Ambiental do Solo
m?/hab
indice de Area Estratificacdo vertical da vegetacao

Verde

Altimetria - M

Declividade - Km?

Revestimento de - Km

Vias

Tabela 08: Divisao entre as variaveis oriundas de dados primarios e secundarios.

Dimenséo
IQVU Ambiental

Indicador Sub-indice N° de Fontes
Mapas

Abastecimento de Agua Dados
Esgotamento Sanitario Saneamento 01 oriundos
Coleta de Lixo Basico de tabelas
Impermeabilizagdo  do 01
Solo Dados
indice de Area Verde 01 derivados
Altimetria 01 de
Declividade 01 imagens
Revestimento de Vias 01
APP 01

6.4.2. CALCULO DOS SUBINDICES DE QUALIDADE DE VIDA

Para determinacdo do indice geral da qualidade de vida urbana, foram

inicialmente calculados trés sub-indices, IQVU — Econdmico, IQVU — Social e IQVU —

Ambiental.
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¢ IQVU Econbmico

Para o Calculo da IQVU — Econdmico utilizou-se apenas o indicador renda per

capta que é dado pela expressdo abaixo:

RPC= RNM/NRD

Onde:
RPC = Renda Per Capta;
RNM = Total do Rendimento Nominal Mensal das Pessoas Responsaveis por

Domicilios Particulares Permanentes;

NRD = Numero de Pessoas Responsaveis por Domicilios Particulares
Permanentes.
e IQVU Social

O célculo do subindice 1QVU Social foi feito através da média ponderada de
seus indicadores (Educacdo, Densidade Domiciliar e Densidade Populacional) segundo

a expressdo abaixo:

IQVU SOCIAL = ED*(P) + DD*(P) + PD*(P)

Onde:

ED = Educacao;

DD = Densidade Domiciliar;

DP = Densidade Populacional;

P = Peso.

Os valores e formulas utilizados para determinagdo dos indicadores no calculo

do IQVU Social estédo descritos abaixo.

- Educacéo

A espacializacdo das informag0es relativas a educagéo consiste na reunido dos

dados das variaveis abaixo:
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ED = P*(RNA) + P*(RA)+ P*(R10AE) + P*(R16AE)+ P*(R17AE)

Onde:

ED = Educacao;

RNA = Responsaveis por domicilios particulares permanentes ndo-alfabetizados;
RA = Responsaveis por domicilios particulares permanentes alfabetizados;
R10AE = Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 anos de
estudo;

R16AE = Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 16 anos de
estudo;

R17AE = Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 170u mais
anos de estudo;

P = Peso.

- Densidade Domiciliar
A espacializacdo dos dados de densidade domiciliar é expressa pela formula:
DD= NDPP/AS
Onde:
DD = Densidade Domiciliar;

NDPP = Numero de Domicilios Particulares Permanentes;

AS = Area do Setor Censitario.
- Densidade Populacional
A espacializacdo dos dados de densidade populacional é expressa pela formula:
DP= NH/AS
Onde:
DP = Densidade Populacional,

NH = NUmero de Habitantes;

AS = Area do Setor Censitario.
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¢ IQVU Ambiental

O célculo do sub-indice IQVU Ambiental foi feito através da média ponderada
de indicadores derivados de tabelas do censo IBGE-2000 (Saneamento Basico-
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e coleta de lixo) e de indicadores
derivados de mapeamento de dados ambientais.

IQVU AMBIENTAL = IAV*(P) + SB*(P) + AL*(P) + DE*(P) + APP*(P) +
RV*(P) + PE*(P)

Onde:

IAV = indice de area verde;

SB = Saneamento basico;

AL = Altimetria;

DE= Declividade;

APP = Area de prote¢do permanente;
RV = Revestimento de vias;

PE = Permeabilidade

P = Peso.

A obtencdo dos indicadores utilizados para o célculo do IQVU Ambiental esta

descrito abaixo:
- Indice de Area Verde
O indice de area verde foi calculado através da expressao:
IAV= AV/NHAB
Onde:
IAV = indice de &rea verde;

AV = area verde;
NHAB = nlimero de habitantes.
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As areas mapeadas para o calculo do indice foram retiradas do mapeamento de
uso de cobertura vegetal realizado para a area, no calculo do indice de area verde foram

utilizadas somente as areas referentes a composicédo arborea.
- Saneamento Basico

Baseado na média ponderada para as variaveis: Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo. Calculado de acordo com a express&o:
SB = P*(AA) + P*(ES)+ P*(CL)

Onde:

SB = Saneamento Basico;

AA = Abastecimento de Agua;
ES = Esgotamento Sanitario;
CL = Coleta de Lixo;

P = Peso.

- Abastecimento de Agua

A espacializacéo dos dados de abastecimento de agua consiste na reunido dos

dados das variaveis abaixo:
AA = P*(AARG) + P*(AAPN)+ P*(AAO)

Onde:

AA = Abastecimento de Agua;

AARG = Abastecimento de Agua Rede Geral;
AAPN = Abastecimento de Agua Pogo ou Nascente;
AAO = Abastecimento de Agua Outras Formas;

P = Peso.
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- Esgotamento Sanitario

A espacializagdo dos dados de esgotamento sanitario consiste na reunido dos

dados das variaveis abaixo:

ES = P*(ESRG) + P*(ESFS)+ P*(ESFR) + P*(ESV)+ P*(ESOE)

Onde:

ES = Esgotamento Sanitario;

ESRG = Esgotamento Sanitario Rede Geral;

ESFS = Esgotamento Sanitario Fossa Séptica;
ESV = Esgotamento Sanitario Vala;

ESFR = Esgotamento Sanitario Fossa Rudimentar;
ESOE = Esgotamento Sanitario Outro Escoadouro;

P = Peso.

- Coleta de Lixo

A espacializacao dos dados de coleta de lixo consiste na reunido dos dados das

variaveis abaixo:

CL = P*(CLSL) + P*(CLC) + P*(CLQ) + P*(CLE)+ P*(CLTB) +
P*(CLRLM) + P*(CLOD)

Onde:

CL = Coleta de Lixo;

CLSL = Coleta de Lixo Servico de Limpeza;
CLC = Coleta de Lixo Cacamba;

CLQ = Coleta de Lixo Queimado;

CLE = Coleta de Lixo Enterrado;

CLTB = Coleta de Lixo Terreno Baldio;
CLRLM = Coleta de Lixo Rio, Lago ou Mar;
CLO = Coleta de Lixo Outro Destino;

P = Peso.
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6.4.3. MAPEAMENTO DOS DADOS AMBIENTAIS

- Uso e cobertura vegetal

Para a producdo do mapa de uso e cobertura vegetal foram utilizadas fotografias
aéreas com resolucdo espacial de 2m para o ano de 2000 (Mosaico de Fotografias
Aéreas- Prefeitura Municipal de S&o Luis /Aeroconsult), O levantamento das classes de
uso de solo existentes no territério em estudo foi realizado a partir da interpretacao

visual dos alvos contidos nas fotografias aéreas.

O mapeamento consistiu na delimitacdo espacial de padrbes caracteristicos de
cobertura vegetal, em zonacgdo vertical e de &reas urbanas. Apés a delimitacdo dos
poligonos, realizou-se a classificagdo dos mesmos, adotando-se as associacdes:
Cobertura Arbdrea, Cobertura Arbustiva, Cobertura Herbacea, Solo Exposto, Uso

Urbano e Corpo d’agua de acordo com interpretacdo e analise de cada poligono.

- Permeabilidade do Solo

Aspectos urbanos de ocupacdo do solo, zonacdo horizontal e vertical da
vegetacdo, com subdivisdes arboreas, arbustivas e herbaceas, e identificacdo de solo
sem cobertura vegetal foram os critérios adotados para classificagdo do mapa de uso e
cobertura vegetal, tal mapeamento deu origem a um segundo mapa, Permeabilidade do
Solo, também baseado em interpretacdo visual de imagens. Onde as classes utilizadas
no mapa de Uso e Cobertura Vegetal foram avaliadas quanto as suas propriedades
relativas a infiltracdo, e assim reclassificados. A partir destes critérios estabeleceram-se
cinco classes de permeabilidade do solo: permeabilidade muito alta, permeabilidade

alta, permeabilidade media, permeabilidade baixa e impermeavel, onde:

- Permeabilidade Muito Alta

Areas onde a cobertura do solo ndo possui materiais que podem selé-lo, como
asfalto, concreto, grandes superficies de rochas expostas, etc. Esta classe engloba areas

de vegetacdo arborea com nenhuma urbanizacao.
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- Permeabilidade Alta

Esta classe engloba areas de vegetacdo arborea esparsa e arbustiva, constituidas

de arbustos agrupados e/ou dispersos.

- Permeabilidade Média

A classe engloba areas de vegetacdo herbacea, composta por gramineas,

geralmente rasteiras.

- Permeabilidade Baixa

Esta classe engloba areas de solos expostos, caracterizadas por ndo apresentarem

nenhum tipo de cobertura, ou seja, apresentam-se desnhudas.

- Impermeavel
A impermeabilidade da classe refere-se a areas onde o adensamento urbano é

alto, e praticamente todos os espacos ja foram edificados. E praticamente

impermeabilizado com éreas edificadas e ruas asfaltadas.

- Altimetria

O Modelo Numérico de Terreno foi produzido a partir de dados SRTM-2000
(Shuttle Radar Topography Mission) disponiveis em

http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/ (Brasil em Relevo).

A area de estudo foi coberta por uma grade retangular (compostas de dados
numéricos) que foram importados para o projeto intitulado “IQVU_JANSEN”.
Originalmente os dados SRTM encontram-se em formato Geotiff e resolugéo espacial
de noventa metros, a esses mesmos dados foi adotada uma metodologia de refinamento,
atribuindo assim a imagem uma resolucéo espacial de 30 m. A imagem utilizada foi a
referente a folha SA-23-Z-A (Séo Luis).

O procedimento para geracdo das curvas de niveis foi realizado de forma
automatica, via funcédo especifica (Geracgéo de isolinhas), no SPRING e, posteriormente
foram editadas. As curvas com cotas altimétricas foram geradas com intervalos

equidistantes cinco metros.


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm
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- Declividade

A carta de declividade foi gerada a partir da manipulagdo do Modelo Numérico
de Terreno, resultante de dados SRTM. A matriz derivada da interpolacdo da grade
regular foi em seguida fatiada em classes de acordo com a classificacdo sugerida pela
Embrapa, 2006. A imagem SRTM utilizada € referente a folha SA-23-Z-A (Séo Luis),

disponiveis em http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/ (Brasil em Relevo).

As classes de declividade adotadas na elaboracéo da carta de declividade podem

ser observadas na tabela abaixo.

Tabela 09: Classificacédo da declividade.

CLASSES %
Plano 0a3
Suave Ondulado 3a8
Ondulado 8a20
Forte Ondulado 20a45
Montanhoso 45a75
Escarpado > 75

Fonte: Embrapa, 2006

- Area de Preservacio Permanente

Baseado no Mosaico de Fotografias Aéreas do consocio Prefeitura Municipal de
Sdo Luis /Aeroconsult, o mapeamento das areas de preservacdo permanente foi
realizado em duas etapas. Na primeira foram identificadas todas as unidades de
conservacgao pertencentes a area e todas as classes de expressivo valor ambiental e
paisagistico (restinga, estirancio, duna, mangue, parques e areas alagaveis) e, por
conseguinte realizou-se 0 mapeamento da faixa lindeira de 15 metros sobre a rede
hidrografica da SUDENE (1980). Esses dois planos de informacdo foram fundidos
dando origem ao mapa de APP.


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm
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- Revestimento de Vias

O mapa de revestimento de vias foi baseado no mapeamento da malha urbana do
municipio de Sdo Luis para o ano de 2000 e classificado segundo seu padrdo visual
também baseado em imagem de mesmo periodo, associado a verificacdo in loco. Ao
mapeamento foram atribuidas quatro classes tematicas (revestimento asféltico,
revestimento de pedra argamassada, revestimento superficial simples e sem

revestimento).

6.4.4. CRITERIOS ADOTADOS PARA ASSOCIACAO DE PESOS AQOS
INDICADORES

Na elaboracdo do 1QVU foi adotado um peso para cada variavel, as prioridades

estdo relacionadas abaixo.

* Dimensao Econdmica

O Renda — a porcédo de responsaveis com rendimento nominal mensal acima de
20 salarios minimos foi considerada a de peso maior; sendo considerados
dentro das linhas de pobreza os responsaveis com rendimento igual ou
inferior a 75,50 e de indigéncia com rendimento inferior ou igual a 37,75.
Pois 0 nivel econdémico €é expresso pelas condi¢des financeiras de acesso a
bens e servigos. A deficiéncia no atendimento aos niveis necessarios para
sobrevivéncia em um padrdo minimo acarreta dificuldades de toda ordem
alimenticia, de higiene, de vestuéario, etc. Segundo Hoffmann, (1998, apud
Morato 2004), a determinacdo da linha de pobreza consiste em obter o valor

de uma cesta de alimentos que atenda as necessidades nutricionais da familia.

* Dimenséo Social

O Densidade Domiciliar — aos setores compostos por uma quantidade baixa de
domicilios foram atribuidos pesos maiores, por considerar que o adensamento
domiciliar pode comprometer a qualidade de vida dos individuos moradores
no setor, pois menor densidade pode corresponder a residéncias com area
construida maior, terreno com area para lazer dos residentes, possibilidade de

area reservada a vegetacéo, etc.
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O Densidade Populacional — assim como a densidade domiciliar os pesos
maiores sdo destinados a setores com densidade baixa, pois se considera que
0 inchaco populacional prejudica o planejamento urbano e as falhas de

equipamentos decorrentes dessa deficiéncia.

O Educacdo — o nivel mais alto de escolaridade (responsaveis por domicilios
particulares permanentes com 17 ou mais anos de estudo) foi considerado o
critério com maior peso, pois se considera o papel preponderante desse
indicador no acesso ao mercado de trabalho, a cultura, a cidadania e a prépria

estrutura social.

= Dimensdo Ambiental

0O Saneamento Basico
¢ Abastecimento de Agua — o abastecimento pela rede plblica foi
assumido como a melhor forma de consumo da agua, uma vez que deve ser
monitorada pelos 6rgdos competentes. A qualidade de &gua para consumo
humano deve ser analisada conforme a Resolugio CONAMA/2005, que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enguadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de
lancamento de efluentes, e d& outras providéncias. O abastecimento com
poc¢os e outras formas ndo sofrem andlises para garantir a qualidade e a
seguranca da populagdo no consumo de tal recurso, assim sendo recebem

notas inferiores.

¢+ Esgotamento Sanitario — assim como o abastecimento de agua o
esgotamento sanitario realizado pela rede geral coletora foi estabelecido como
o melhor critério para este servico adquirindo assim o peso mais alto.
Considerado a melhor estratégia para a conservacdo dos ecossistemas e
menor contribuicdo de poluentes no meio ambiente, o 6rgéo responsavel pela
prestacdo do servico é a Companhia de Saneamento Ambiental do Maranh&o
— CAEMA, sociedade de economia mista, instituida em 1966 com o objetivo
de gerir a politica de saneamento béasico no Estado do Maranhdo e,
especialmente, planejar, coordenar, implantar, ampliar, construir e explorar

servigos de abastecimento de &gua e de esgoto. Com peso inferior a rede
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coletora estdo as fossas sépticas, fossas rudimentares, valas, e outros, assim
classificados por lacarem de maneira inadequada grande quantidade de
matéria organica no ambiente podendo trazer risco de contaminagdo ao meio

assim como problemas de satde publica.

¢+ Coleta de Lixo — para esta variavel o critério mais relevante € o servicgo
de limpeza realizado pela Prefeitura Municipal de S&o Luis, através de seu
servico de limpeza publica; uma vez que a disposi¢do inadequada do lixo
pode acarretar prejuizos paisagisticos e proliferacdo de doencas e vetores

afetando a populacéo de area direta ou indiretamente.

¢+ Permeabilidade do Solo — mapeamento com quatro classes tematicas
sendo considerada a mais relevante, a permeabilidade alta, por apresentar
elevadas taxas de infiltracdo de agua, contribuindo para a recarga dos corpos

hidricos subterraneos.

+ Indice de Area Verde — mapeamento realizado para toda extens&o da area
de estudo abrangendo tanto areas publicas quanto propriedades privadas, com
recortes feitos para cada setor censitario. Os maiores valores encontrados por

habitante foi o critério mais representativo.

¢+ Altimetria — 0 mapa obtido para este indicador considerou que as maiores
altitudes correspondem aos pesos mais altos, pois a area apresenta pontos

sujeitos a inundacéo.

¢+ Declividade — baseado nas classes propostas pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2006), o mapeamento da area obteve
quatro classes distintas, sendo a mais significativa para este estudo as areas de
relevo plano, por apresentar menor movimento de massa, auxilio no

planejamento publico e governamental.

+ Area de Preservacio Permanente - este indicador apesar de apresentar
varias classes de mapeamento dentre elas ndo houve diferenciacdo de pesos,

pois ndo se acredita na preponderancia de uma sobre as outras. Mapeamento
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realizado de acordo com a legislacdo vigente para esta categoria. Assim como

as areas verdes apresentam uma funcéo psicoldgica de grande valia.

¢+ Revestimento de Vias — de responsabilidade do Poder Pablico Municipal,

foi baseado em mapeamento e observacGes de campo e é constituido de

quatro classes tematicas, onde o critério de mais relevancia € a presenca do

revestimento asfaltico, no qual se considera prioritario para calculo de indices

de qualidade de vida por apresentar resisténcia adequada, superficie

antiderrapante, oferecendo aos pedestres plenas condigdes de seguranga para

boa circulacdo, mesmo quando molhados.

Tabela 10: Relagéo de Indicadores e pesos utilizados.

Dimensao Econdmica

Parametros para Calculo

dos Indices

e Indicador: Renda

Pesos

Razao de

Consisténcia

Rendimento nominal mensal por pessoa responsavel por

domicilio particular permanente

Dimenséo Social Parametros para calculo
dos indices
e Indicador: Educagao Pesos Razéo de

Consisténcia

0.085

170u mais anos de estudo

Responsaveis por domicilios particulares permanentes nao- 0.032
alfabetizados

Responsaveis por domicilios particulares permanentes 0.046
alfabetizados

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 0.107
anos de estudo

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 16 0.273
anos de estudo

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 0.507

e Indicador: Social
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Educacéo 0.648
Densidade Demogréfica 0.230
Densidade Domiciliar 0.122

0.003

Dimensao Ambiental

Parametros para calculo

dos Indices

e Indicador: Saneamento Bésico

Pesos

Razéo de

Consisténcia

Abastecimento de Agua 0.648
Esgotamento Sanitario 0.230 0.003
Coleta de Lixo 0.122

e Indicador: Ambiental 1
Altimetria 0.625
Area Verde 0.238 0.016
Revestimento de vias 0.136

e Indicador: Ambiental 2
Saneamento Basico 0.474
Area de Preservacdo Permanente 0.272
Permeabilidade 0.140 0.007
Declividade 0.074
Cruzamento Ambientall 0.041

6.5. METODO DE ANALISE HIERARQUICA (AHP)

O processo analitico hierarquico, foi desenvolvido por Saaty em 1986, é uma

técnica de tomada de decisdo com multiplos critérios, em que um problema complexo

possui uma hierarquia de solugdo a partir das varidveis utilizadas nessa solucdo

(Alphonce, 1997). Baseado nas caracteristicas do método, ele foi adotado para compor

uma das etapas da metodologia.

A segunda fase da metodologia foi a espacializacdo de cada variavel, e a

transformacdo do mapa vetorial em matriz. Por contar com um grande numero de

variaveis optou-se por utilizar o método de Analise Hierarquica (AHP) dentro do
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ambiente GIS, que consegue lidar com um grande volume de dados e os agrega em

grupos, de acordo com as prioridades do estudo.

Segundo Pamplona (1999, p.3), a questdo central do método € identificar com
que peso os fatores individuais do nivel mais baixo de uma hierarquia influenciam seu
fator méximo, ou seja, o0 objetivo geral. O método fundamenta-se em comparacdo das
diversas caracteristicas, duas a duas. A partir da constru¢cdo de uma matriz quadrada
avalia-se a importancia de uma caracteristica sobre a outra, utilizando-se para isto uma

escala adequada.

Ainda dentro do sistema GIS, o método de Analise Hierarquica calcula a razdo
de consisténcia para cada grupo de varidveis analisadas, sendo considerados aceitaveis
somente os valores inferiores a 0.10, pois quanto mais préximo de 0 indica completa

consisténcia do processo de julgamento.

Na tabela de intensidade de importancia de Saaty, 0s pesos atribuidos para cada
variavel estdo no intervalo de 1 a 9, onde o valor 1 equivale a importancia igual entre os
fatores e o valor 9, a importancia extrema de um fator sobre o outro que esta sendo

comparado e, assim, as diversas variaveis sdo analisadas (tabela xx).

Tabela 11: Escala proposta por Saaty.

Intensidade Definicado Explicacéo
de
Importancia
1 Mesma importancia Duas atividades contribuem igualmente
para o objetivo
3 Importancia pequena de uma A experiéncia e o julgamento favorecem
sobre a outra levemente uma atividade em relacdo a
outra
5 Importancia  grande  ou A experiéncia e o julgamento favorecem
essencial fortemente uma atividade em relacdo a
outra
7 Importancia muito grande ou Uma atividade é fortemente favorecida;
demonstrada sua dominacdo de importancia €
demonstrada na prética
9 Importancia absoluta A evidéncia favorece uma atividade em
relacdo a outra com o mais alto grau de
certeza
2,4,6,8 Valores intermediérios. Quando se deseja maior compromisso.

Reciprocos Se a atividade ‘j” recebe um Uma designacdo razoavel
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dos valores dos valores acima, quando
acima comparada com a atividade
‘)’, entdo ‘)° tem o valor
reciproco de ‘i’
Racionais  Razdes da escala Se a consisténcia for forcada para obter
‘n’ valores numéricos para completar a
matriz

Abaixo encontra-se a tabela com os pesos das variaveis segundo a intensidade de
importancia da escala proposta por Saaty.

Tabela 12: Pesos das variaveis segundo a intensidade de importancia.

Dimensédo Econdmica Intensidade de
Importancia

Indicador: Renda

Rendimento nominal mensal por pessoa responsavel por -
domicilio particular permanente

Dimenséao Social

Indicador: Educacao

Responsaveis por domicilios particulares permanentes nao- 2
alfabetizados

Responsaveis por domicilios particulares permanentes 3
alfabetizados

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 7
anos de estudo

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 16 8
anos de estudo

Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 9

170u mais anos de estudo

Indicador: Social

Educacéo 5
Densidade Demografica 3
Densidade Domiciliar 2
Dimensdo Ambiental
Indicador: Saneamento Basico
Abastecimento de Agua 5
Esgotamento Sanitario 3

Coleta de Lixo 2

Indicador: Ambiental 1

Altimetria 4
Area Verde 3
Revestimento de vias 2

Indicador: Ambiental 2

Saneamento Basico

Area de Preservagdo Permanente

Permeabilidade

Declividade

NI OO

Cruzamento Ambientall
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6.6. PROGRAMACAO EM LINGUAGEM ESPACIAL PARA
GEOPROCESSAMENTO ALGEBRICO (LEGAL)

A terceira etapa da-se dentro do sistema GIS (SPRING) é a programacdo em
LEGAL - Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico. Segundo Barbosa,
1997, a LEGAL é uma linguagem de comandos interpretados para uso em analise
geografica que estd em desenvolvimento no ambiente do sistema SPRING. A
linguagem LEGAL, que foi proposta por Camara Neto (1995), tem como objetivo
prover um ambiente geral para anélise geogréfica, incluindo operacfes de manipulacao
(algebra de mapas), operacbes de consulta espacial e operacGes de apresentacdo de

resultados de consulta e manipulacéo.

A partir da espacializacdo desses atributos foram gerados os mapas tematicos. A
analise e transformacdo desses dados em novas figuras de interesse fazem com que

novas associagdes sejam necessarias € a alternativa usada foi a LEGAL.

6.7. CALCULO DO INDICE DE QUALIDADE DE VIDA URBANA

O calculo do indice geral da qualidade de vida urbana da area de estudo foi

obtido pela media aritimétrica dos subindices, conforme formula baixo.

IQVU = IQVUE+ IQVUS + IQVUA/3

Onde:

IQVU = indice de Qualidade de Vida Urbana
IQVUE = 1QVU Econdmico

IQVUS = IQVU Social

IQVUA = IQVU Ambiental

Para cada uma destas dimensdes foram selecionados indicadores de natureza
quantitativa, agrupados de acordo com a figura xx.

Apos o calculo dos subindices e do indice geral, os mesmos foram classificados
em 05 (cinco) grupos de acordo com o nivel de qualidade de vida urbana. As

especificacOes de cada grupo podem ser observadas no quadro abaixo.



Tabela 13: Grupos e respectivos niveis de QVU.
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Classes

Caracteristicas

Variagao

Grupo V

Grupo
v

Grupo
11

Grupo 11

Grupo |

Nivel muito alto de IQVU. Formado pelos setores que
possuem 0s maiores indices de qualidade de vida,
caracterizados por: maiores rendimentos dos responsaveis
pelos domicilios, melhores condigdes de saneamento bésico,
melhores niveis de escolaridade, melhores indices de area
verde, menor densidade domiciliar, menor densidade
populacional e menor impermeabilizacéo do solo;

Nivel alto de IQVU. Formado pelos setores que possuem um
alto indice de qualidade de vida, caracterizados por: fatores
que ndo evidenciam qualquer risco a populacao residente;

Nivel médio de IQVU. Formado pelos setores com niveis
médios de qualidade de vida;

Nivel baixo IQVU. Caracterizado pelos setores que possuem
condigdes precarias de qualidade de vida; baixos rendimentos
dos responsaveis pelos domicilios, precarias condigcdes de
saneamento basico, niveis de escolaridade, indices de &rea
verde, maior densidade domiciliar, maior densidade
populacional e maior impermeabilizagéo do solo.

Nivel muito baixo de qualidade de vida - IQVU.
Caracterizado pelos setores que possuem as piores condicdes
de qualidade de vida;

0,80 -1,00

0,60 -0,80

0,40 - 0,60

0,20-0,40

0,0-0,20




72

7. ESTUDO DE CASO
7.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Estd localizada na porcdo noroeste da llha do Maranhdo, tendo sua area
totalmente inserida no municipio de Sdo Luis, entre as coordenadas 44° 19 00” e 44°
15°00” de Longitude Oeste e 02° 28 587 e 2° 31 11” de Latitude Sul (figura 02). O
espaco geografico de estudo apresenta 15,55 km?, abrange areas pertencentes as grandes

bacias hidrograficas de Praias e Anil.

Figura 02: Localizacdo da area de influéncia da Lagoa da Jansen.

7.2 A LAGOA DA JANSEN

Desde o inicio de sua ocupacdo, na década de 60 e depois com a construcdo da
Avenida Maestro Jodo Nunes, existiam problemas de macro diferenciagdo social.
Distintas classes de hierarquia social ocupavam o entorno da lagoa, no mosaico de

realidades eram encontrados loteamentos para classe média alta, invasdes e palafitas.
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Mesmo nos dias atuais a area da lagoa e suas imediacGes apresentam-se como
um espelho da complexidade municipal. Onde sua escolha deu-se pelo seu poder de

representar uma problematica social, na anélise da dindmica de ocupacéo do territorio.

Segundo Coelho (2002), o incremento populacional na area da lagoa aumentou
as diferencas sociais, e infelizmente os servicos de infraestrutura urbana publicas ndo
foram capazes de suprir as demandas, agravando os problemas de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario e pavimentacao.

Coelho (2002), ainda ressalta que, na construcao de um historico para a area de
estudo recomenda pesquisas capazes de avaliar o desenvolvimento de intervencbes
integradas na &rea que considerem a interacdo dos fatores sociais, ambientais,
econdémicos e urbanos. Diante disso, 0 presente estudo se presta a considerar as
variaveis sociais, ambientais e econdmicas na determinacdo da qualidade de vida da

populacéo residente nessa area.

7.3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Conforme registros de monitoramento climatico do Laboratorio de Meteorologia
da Universidade Estadual do Maranhdo, a area apresenta clima Umido do tipo Bl
(pequena ou nenhuma deficiéncia de agua, com temperatura mensal sempre superior a
18°C). No tocante a precipitacdo pluviométrica anual os valores variam entre 2.000 e
2.400 mm anuais. A umidade relativa do ar apresenta valores sempre superiores a 82 %.

Quanto a temperatura media anual também € sempre superior a 17°C.

Segundo o LABGEO/NUGEO/UEMA (2008), a area estd situada em duas

classes pedoldgicas, os Solos Indiscriminados de Mangue e as Areias Quartzosas.

De acordo com o Gerenciamento Costeiro do Estado do Maranh&do (1998), no
que diz respeito a Geologia sdo encontradas na area de estudo trés unidades geoldgicas:

Areias Marinhas Litoraneas, Lamas de Mangue, Areias Edlicas e Dunas.

De acordo com Martin, 2008 as classes de vegetacao encontradas na area sdo 0s

manguezais, mata secundaria e restinga.
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Os valores encontrados na analise altimétrica variam de 0 a 45 metros, sendo o
intervalo de classe mais representativo o de 0 a 5 m (figura 20). No mapa de declividade
séo encontradas fei¢des de relevo plano a forte ondulado, cuja feicdo mais evidenciada é
a plana (figura 22).

Na hidrografia, o Igarapé da Jansen ¢ o corpo d’dgua superficial mais
representativo, a extensédo total dos canais que drenam a area € de 18,60 km, ja a lagoa

da Jansen apresenta 6 km de perimetro e espelho d’agua de 1,20 km? de area.

A Lei 3.253 de 29 de dezembro de 1992, que dispbGe sobre o zoneamento,
parcelamento, uso e ocupacdo do solo urbano do municipio de S&o Luis, divide a area
de estudo em 29 zonas — Zona Turistica (01), Zona Residencial (08), Zona
Administrativa (01), Zona de Interesse Social (04) e Zona de Protecdo Ambiental (15).

Ainda segundo a Lei 3.253/92, a area da lagoa € considerada uma Unidade de
Conservagcéo, Parque Ecoldgico da Lagoa da Jansen, e esta na categoria de Area de Uso
Sustentavel. O parque foi criado pela Lei 4.669 de 11 de Outubro de 2006, do Plano
diretor de S&o Luis, com area total de 1,50 km?, representando 12,7% do total da area de

estudo.

7.4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados estdo agrupados em dimensdes e seu respectivo indice de
Qualidade de Vida Urbana.

7.4.1. Indice de Qualidade de Vida Urbana (IQVU) - Dimens&o Econdmica

e Indicador Econémico — Rendimento Nominal Mensal Per Capita

A Dimensdo Econbmica foi baseada no indicador de Rendimento Nominal
Mensal Per Capita dos responsaveis pelos domicilios, obtido do universo do censo do
IBGE (2000).
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Foi considerado como renda familiar per capta minima o valor de R$ 240,75,
baseado nas informacg6es do DIEESE, que calculou o salario minimo necessario para
atender as necessidades de alimentacdo, moradia, saude, educacao, vestuario, transporte,
higiene, lazer e previdéncia social para o ano de 2000. Ainda segundo o DIEESE,
somente a cesta basica para 0 mesmo ano, teria um valor de R$ 122,61; enquanto o

salario minimo era de R$ 151,00.

De acordo com a tabela de renda per capta dos habitantes da area (tabela 14), em
apenas dois setores (..141 e ..142) sdo encontrados individuos vivendo com
rendimentos incapazes de satisfazer suas necessidades basicas, somando um total de

aproximadamente 3.000 pessoas.

Se considerarmos como nao pobres os individuos com renda per capta acima de
R$ 1.000, 00, entdo a distribuicdo espacial dos setores com essa condi¢do abrange toda
a area, excetuando-se oito setores, um aglomerado de seis na por¢do sudoeste da area e

dois individualizados, um a noroeste e outro ao sul.

Tabela 14: Rendimento Nominal Mensal Per Capita nos setores.

Renda Per Capita Renda Per Capita
Caod. do Setor (R$) Cod. do Setor (R$)
142 203,71 154 3.010,58
141 239,95 155 3.555,52
139 277,17 162 3.619,16
146 283,93 156 3.632,71
140 298,22 157 3.800,07
138 358,51 158 4.043,63
137 439,06 144 4.370,93
143 492,35 163 4.439,55
148 670,73 165 4.478,80
134 794,32 164 4.624,03
161 852,19 160 4.853,76
149 1.355,52 170 5.010,16
147 1.576,15 169 5.177,71
136 1.804,06 167 5.274,64
145 2.640,79 166 5.566,50
135 2.672,33 168 5.583,92
159 2.732,62 171 5.927,00

Fonte: IBGE, 2000.
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Na figura (figura 03) abaixo estd a curva do perfil econémico dos individuos

moradores das imediacdes da Lagoa da Jansen, observa-se uma linha ascendente quanto

a renda individual, variando de R$ 200,00 a aproximadamente R$ 6.000,00.
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Figura 03: Perfil dos rendimentos per capta dos setores.

e IQVU - Econbémico

De acordo com as informacdes da tabela 15, cerca de 75% da area apresenta

caracteristicas econdémicas que a configuram um perfil que se encaixa nos altos padrdes

de qualidade de vida.

Tabela 15: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensado Econdmica.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 11 8,57 1,33
Grupo 2 03 3,62 0,56
Grupo 3 05 13,08 2,03
Grupo 4 08 29,31 4,55
Grupo 5 07 45,42 7,05

Na figura abaixo podem ser vislumbrados os percentuais de distribuicdo dos

niveis de IQVU-Econémico para a area. A varidvel Rendimento Nominal Mensal Per

Capita apresentou uma grande variacdo entre os setores, altas concentracées em uma

area superior a 74% do total, o restante da populacdo vive em condicGes intermediarias

a precarias. Onde a deficiéncia ou a auséncia de rendimentos podem ocasionar aos
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individuos um estado de inseguranca econdmica, impedindo-os ou dificultando o seu

acesso as estruturas sociais.

Grupol
Grupo 2
Grupo 3
= Grupo4

B Grupo 5

Figura 04: Percentuais dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Econdmico.

Tabela 16: Distribuicdo da Populagédo segundo IQVU-Econémico.

Grupos Populacéo %

Grupo 1 15.403 47,08
Grupo 2 3.391 10,36
Grupo 3 4.145 12,67
Grupo 4 5.447 16,65
Grupo 5 4,325 13,22

A tabela acima mostra que menos de 14% da populagdo estd no grupo com 0s

indices mais altos de

IQVU-Econdémico,
aproximadamente 58% estdo nos dois grupos mais desfavorecidos (Grupos 1 e 2). No

Grupo 5. Em sentido contrério

grupo intermediario na determinacdo do IQVU, nivel médio (Grupo 3), estdo 12,67% da

populacéo.

Na area sdo encontrados todos os niveis de IQVU-Econdmico, sendo que 0s

indices mais elevados (Grupos 4 e 5) estdo representados em regides homogéneas e

contiguas, cobrindo uma &rea de 11,6 km? Essas areas estdo localizadas na porcdo

centro-leste da &rea. A figura 05 abaixo mostra a espacializagdo do 1QVU- Econémico.
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Figura 05: Espacializagio do indice de Qualidade de Vida Urbana - Econdmico.

7.4.2. Indice de Qualidade de Vida Urbana- Dimenséo Social

o Indicador Social - Educacéo

As informacdes referentes a varidvel Educacdo nos setores trabalhados estdo
demonstradas segundo a ordem de grupos na tabela abaixo, nas classes: NUmero de
Responsaveis por Domicilios Alfabetizados (RA), Nimero de Responsaveis por
Domicilios Néo-alfabetizados (RNA), Numero de Responsaveis por Domicilios com 10
Anos de Estudo (R10A), Numero de Responsaveis por Domicilios com 16 Anos de
Estudo (R16A), Numero de Responsaveis por Domicilios com 17 Anos ou mais de
Estudo (R17A).

Tabela 17: Niveis de Escolaridade dos Responsaveis por Domicilios.

Setorr RA° RNA RI10A R16A R17A|Setor RA RNA R10A R16A R17A
134 337 19 12 16 4 155 274 1 5 60 27
135 164 4 8 30 7 156 199 0 2 38 25
136 282 5 1 36 19 157 179 1 0 1 10
137 296 31 14 3 3 158 250 0 0 42 37
138 310 18 14 4 4 159 210 15 5 7 33

Continua...
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Fonte: IBGE, 2000.

Nas figuras 06 e 07 sdo apresentadas as curvas dos niveis de escolaridade e sua

distribuicdo percentual, os valores mais expressivos sdo referentes ao nimero de

alfabetizados, que correspondem a 78% dos responsaveis por domicilios, os demais

niveis estdo divididos em um percentual de 22% da area. O indicador com maior peso -

Responsaveis por domicilio com 17 ou mais anos de estudo - recobre apenas 5% da

area.

Namero de Habitantes

f/

r_/

—

134 136 138 140 142 146 148 154 156 158 160 164 166 168 170

Numero do Setor

Alfabetizados

Nao Alfatetizados

10 Anos de Estudo
——16 Anos de Estudo

= Superiora 17 Anos
de Estudo

Figura 06: Curvas dos niveis de escolaridade dos responsaveis por domicilios.
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Figura 07: Percentuais das variaveis utilizadas na determinacao do indicador Educacéo.

Tabela 18: Niveis de QVU - Dimenséo Social - Indicador Educagé&o.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 13 38,23 6,33
Grupo 2 05 14,70 0,70
Grupo 3 10 29,41 6,07
Grupo 4 05 14,72 2,15
Grupo 5 01 2,94 0,30

A tabela 18 apresenta informacdes sobre o nimero de setores associados aos
niveis de Qualidade de Vida Urbana baseados no indicador Educacao,
aproximadamente 53% do total da area apresenta caracteristicas que indicam o0s baixos

indices de escolaridade dos responsaveis por domicilios da regiao.

Na figura abaixo podem ser observados os percentuais de distribui¢do dos niveis
de 1IQVU-Social no Indicador Educacdo. Houve grande variacdo entre os setores, 0S
maiores niveis de escolaridade sdo encontrados em apenas 18% do total da area. A
Educacdo deve ser entendida como um instrumento de acesso a informagao e formacéo,
a possibilidade de aquisicdo conhecimento de diversas naturezas. Além de ser uma

ferramenta de equalizacéo social, e superacdo da marginalidade.
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Figura 08: Percentuais dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social -

Indicador Educacdo.

Os setores que apresentaram 0s niveis mais altos de escolaridade dos
responsaveis por domicilios na analise espacial encontram-se distribuidos na porgéo
centro-sul da area (figura 09).
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Fonte: IBGE, 2000,

Figura 09: Mapa dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimens&o Social - Indicador
Educacéo.
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e Indicador Social - Densidade Domiciliar

O indicador foi baseado em dados do IBGE para os setores inseridos na area de
atuacio da pesquisa, foram consideradas as variaveis: Nimero de Domicilios e Area do
Setor. Na tabela 19 podem ser encontradas as informacgdes referentes aos setores
censitarios trabalhados e seus respectivos numeros de domicilios e densidade

domiciliar.

Tabela 19: Densidade Domiciliar por Setor Censitério.

DD DD
Setor Domicilios  (dom/km?) Setor Domicilios  (dom/km?)
171 50 28,87 147 374 1367,16
145 44 43,95 164 201 1504,35
165 99 53,04 155 275 1514,97
169 167 68,21 156 199 1582,90
144 47 79,91 146 350 1765,48
170 148 97,45 157 190 1888,09
158 250 174,27 163 172 2263,00
160 188 246,69 148 210 2566,33
159 225 604,77 134 357 2818,57
168 175 671,72 143 371 2982,10
161 85 704,18 149 186 3419,99
135 168 833,66 137 329 3781,75
167 261 846,39 166 163 3908,44
154 310 1140,06 138 329 4727,53
141 384 1208,81 140 313 5233,15
136 316 1338,04 142 364 5326,98
162 295 1340,78 139 521 6358,44

Fonte: IBGE, 2000.
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Figura 10: Densidade Domiciliar por setor censitario.

Tabela 20: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social - Indicador
Densidade Domiciliar.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 03 8,82 0,22
Grupo 2 02 5,90 0,14
Grupo 3 05 14,70 0,47
Grupo 4 10 29,41 1,86
Grupo 5 14 41,17 12,86

A variacdo dos dados de Densidade Domiciliar por setor vao 29 a mais de 6.300
dom/Km?. Mais de 70% da 4rea de estudo apresenta baixo adensamento domiciliar, os
menores indices de Qualidade de Vida Urbana no quesito social quando considerado
apenas o indicador Densidade Domiciliar estdo presentes em cinco setores censitarios, o

que corresponde a aproximadamente 15% da area em questdo (figura 11).
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Figura 11: Percentuais dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensédo Social - Indicador
Densidade Domiciliar.
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Fonte: IBGE, 2000.

Figura 12: Mapa dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensédo Social - Indicador
Densidade Domiciliar.
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A distribuicdo espacial da Densidade Domiciliar dos setores censitarios que
abrangem a area de influéncia da Lagoa da Jansen pode ser observada na figura 12,
onde os padrbes de ocupacdo considerados de alta proporcéo estdo situados em cinco
setores, correspondendo a uma érea inferior a 0,5 km® Na anélise espacial desse
indicador podemos obter informag6es do padréo de adensamento da regido, que quando
excessivo pode caracterizar uma situacdo-problema, necessitando assim de aplicacdo de

politicas publicas de ocupacédo do espaco geogréafico para fins habitacionais.

o Indicador Social - Densidade Populacional

O indicador foi baseado em dados do IBGE para os setores inseridos na area de
atuacdo da pesquisa, foram consideradas as variaveis Nimero de Habitantes e Area do
Setor. Na tabela 21 podem ser encontradas as informacgdes referentes aos setores
censitarios trabalhados e sua respectiva populacdo e densidade populacional.

Tabela 21: Densidade Populacional por Setor Censitario.

DP DP
Setor Populacdo  (hab/km?) Setor Populacdo  (hab/km?
170 748 69,14 161 361 5857,13
145 105 104,87 155 1135 6252,70
165 395 211,62 157 639 6349,95
160 522 246,69 156 812 6458,85
169 659 492,51 164 707 7409,46
158 964 275,35 146 1511 7621,81
144 188 319,63 148 826 10094,24
171 244 380,54 163 572 10867,65
168 550 936,58 143 1438 11558,65
167 990 2425,67 134 1538 12142,75
162 1170 2499,75 149 669 12300,95
159 941 2591,09 137 1523 17506,39
135 740 3672,09 138 1506 21640,28
154 1224 4501,39 140 1364 22805,16
141 1523 4794,33 142 1684 24644,58
136 1258 5326,74 139 2129 25982,95
147 1464 5351,65 166 612 36111,07

Fonte: IBGE, 2000.
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Tabela 22: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social - Indicador
Densidade Populacional.

Grupos N° de Setores % Area (km°)
Grupo 1 03 8,82 0,20
Grupo 2 03 8,82 0,20
Grupo 3 04 11,76 0,40
Grupo 4 05 14,72 0,70
Grupo 5 19 55,88 14,05

S4o seis 0s setores censitarios mais adensados quanto ao nimero de habitantes e,
por conseguinte considerados com os niveis mais baixos de Qualidade de Vida Urbana,
cerca de 17% da populacdo, mais de 1/4 dos habitantes vivendo em uma &rea inferior a
0,5 km? (figura 13).

Grupol
Grupo 2
Grupo 3
= Grupo4

B Grupo 5

Figura 13: Percentuais dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimens&o Social - Indicador

Densidade

A distribuicdo espacial da Densidade Populacional nos setores censitarios que
abrangem a area de influéncia da Lagoa da Jansen pode ser observada na figura 14,
onde os padrbes de ocupacdo considerados de alta proporcdo estdo situados em seis
setores, correspondendo a uma area inferior a 0,5 km® As informacdes referentes ao

namero de moradores de um espaco geografico é uma ferramenta amplamente utilizada
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pelo planejamento urbano, pela estreita relagdo com os processos de ocupagdo e
impermeabilizacdo da superficie do solo, além subsidiar politicas publicas setoriais de
acesso a equipamentos e servigos publicos.

Populacional.

oI

LEGENDA
Bl Grupo 5 Gry
I Grupo 4 Grupo
Grupo 3 Lirmi

Fonte: IBGE, 2000,

Figura 14: Mapa dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social - Indicador
Densidade Populacional.

- Indice de Qualidade de Vida Urbana - Dimenséo Social
Tabela 23: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 08 23,52 0,83
Grupo 2 07 20,58 1,60
Grupo 3 12 35,32 6,90
Grupo 4 07 20,58 6,22
Grupo 5 0 0 0

Nos resultados do IQVU-Social sdo apresentados somente quatro niveis de

Qualidade de Vida Urbana, o nivel mais alto (Grupo 5) nao foi encontrado na area.

De acordo com as informagGes da tabela 23, cerca de 21% da &rea apresenta

caracteristicas econdémicas que a configuram um perfil que se encaixa nos altos padrdes
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de Qualidade de Vida Urbana, enquanto mais de 40% estdo inseridos em niveis baixos

de QVU quando relacionados apenas aspectos sociais.

Na figura abaixo podem ser vislumbrados os percentuais de distribuicdo dos

niveis de IQVU-Social para a area.

Grupol

Grupo 2

Grupo 3

m Grupo4

Figura 15: Percentuais dos Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Social.

Tabela 24: Distribuicdo da Populacédo segundo IQVU-Social.

Grupos Populacéo %
Grupo 1 10.491 32,06
Grupo 2 8.045 24,60
Grupo 3 7.808 23,87
Grupo 4 6.367 19,47
Grupo 5 0 0

A tabela mostra que menos de 20% da populacdo estad no grupo com os indices

mais altos de 1QVU-Econdmico (Grupo 4). Em sentido contrério aproximadamente

57% estdo nos dois grupos mais desfavorecidos (Grupo 1 e Grupo 2). No grupo

intermediario na determinacdo do 1QVU, nivel médio (Grupo 3), estdo 23,87% da

populacéo.
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Dentre os sete setores que renem os melhores niveis de IQVU-Social (Grupo
4), seis estdo situados na porcao centro-leste da area de estudo, enquanto um esta no
extremo sul. Os quinze setores censitarios que apresentam 0s niveis menos elevados
estdo na maioria situados na parte sudoeste da &rea, representando uma area inferior a
2,5 km? (figura 16).

LEGENDA

I Grupo 4 Grupo 1 ‘*_
Grupo 3 — Limite dos Setores Censitarios T
Grupo 2

Figura 16: Mapa de Qualidade de Vida Urbana — Dimenséao Social.

7.4.3. Indice de Qualidade de Vida Urbana- Dimensido Ambiental
e Indicador Ambiental - Permeabilidade do Solo
Baseado no mapeamento de Cobertura Vegetal, o indicador apresentou seis

classes tematicas de mapeamento, que estdo listadas na tabela 25.

Tabela 25: Classes de Permeabilidade do Solo.

Classe Area (km?) %
Muito Alta 3,290 21,2
Alta 0,927 6,0
Média 2,050 13,2
Baixa 0,767 4,9
Impermeavel 4,357 28,0

Agua 4,159 26,7
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Figura 17: Classes de Permeabilidade do Solo.

A classe mais representativa é a Impermeavel cobrindo 28% da area, essa classe
corresponde ao uso urbano, onde a urbanizagdo causa a compactagdo do solo e,
consequentemente, a diminuicdo da infiltragdo com o aumentando do escoamento

superficial.

A classe Impermeével associada as de Baixa Permeabilidade cobrem
aproximadamente 5,2 km? da area de estudo.

O mapeamento realizado (figura 18) evidencia a prevaléncia das areas
impermeabilizadas sobre as demais classes, mas fica evidente a existéncia de areas com
alto poder de infiltracdo, totalizando 27% do territdrio analisado.
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Fonte: de Sdo Lui 2000, Uso e Cobertura Vegetal, 2000; IBGE, 2000.

Figura 18: Mapa de Permeabilidade do Solo.

e Indicador Ambiental - Altimetria

O mapeamento do indicador apresentou nove classes tematicas com intervalos

de cinco metros. As classes mapeadas podem ser observadas na tabela 26.

Tabela 26: Classes de Hipsometria.

Classe Area (km°) %
0-5 2,074 13,33
5-10 5,851 37,62
10-15 2,711 17,43
15-20 1,833 11,79
20-25 1,480 9,55
25-30 0,886 5,70
30-35 0,575 3,70
35-40 0,126 0,81

40-45 0,006 0,07
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Figura 19: Classes de Hipsometria.

A caracteristica principal da area € sua baixa amplitude topografica. Quanto a
distribuicdo das classes hipsométricas apresenta-se bem heterogénea, a classe mais
representativa varia de 5-10 metros equivalendo a aproximadamente 38% do total, o
intervalo de classe menos representativo varia de 40-45 metros apresentando apenas
0,006 Km? ou 0,07% da &rea em questao.

A determinacéo altimétrica de uma regido faz-se necessaria para identificacdo e
anélise dos condicionantes fisicos que conferem & areas susceptibilidade a riscos, assim
para subsidiar planos e politicas de ordenamento territorial. O mapeamento altimétrico
pode ser observado na figura 20.
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Fonte: Imagem SRTM, 2000, IBGE, 2000

Figura 20: Mapa Altimétrico.

e Indicador Ambiental - Declividade

No estudo foram encontradas quatro classes de declividade: Plano, Suave
Ondulado, Ondulado e Forte Ondulado. As classes determinadas encontram-se

espacialmente delimitadas na figura 22.

Tabela 27: Classes de Declividade.

Classe Area (km? %
Plano 6,24 40,12
Suave Ondulado 8,35 53,70
Ondulado 0,92 5,91

Forte Ondulado 0,04 0,27
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Figura 21: Classes de Declividade.

A tabela 27 apresenta as informacdes quantitativas associadas as caracteristicas
de declividade do terreno. Observa-se que a mais significativa classe de relevo
corresponde & area de relevo suave ondulado com 8,35 km?, representando 53,70% do
total da &rea de estudo, seguida do relevo plano com 6,24%. A classe de relevo menos
representativa quanto a area € a Forte Ondulado, encontrada em apenas 0,27% da area

de estudo.

A declividade € pouco acentuada na area, ndo estando esta sujeita a grandes
movimentos de massas e erosdo (escorregamento do solo, deslocamento de particulas e
desmoronamento de blocos rochosos). Além disso, a declividade tem relacdo importante
com Vvarios processos hidroldgicos, tais como a infiltragdo, o escoamento superficial, a

umidade do solo, etc.

Considerando apenas o fator declividade, a area apresenta praticamente 100% de
sua area favoravel a pratica sustentavel de uma gama variada de atividades, onde as
areas com restricdes naturais ao uso e ocupac¢édo do solo representam menos de 0,5 % da

superficie total.
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Fonte: Imagem SRTM, 2000, IBGE, 2000.

Figura 22: Mapa de Declividade.

e Indicador Ambiental - Area Verde

A determinacio do Indice de Area Verde (IAV) para os setores censitarios que

pertencem as imediagdes da Lagoa da Jansen foi baseada no percentual arbéreo por

habitante, dando origem a cinco intervalos de classes (tabela 28), que posteriormente

foram reclassificados em niveis de IQVU-Ambiental considerando somente o indicador
Area Verde (tabela 29). Os resultados obtidos variam de 1,45 a 4.157,1 m/hab e podem

ser melhor observados na tabela abaixo.

Tabela 28: Intervalos de Classe do IAV.

Classe Area (km?) %
01a5,9 0,74 4,75
6a9,9 0,59 3,80
10a 20,9 1,42 9,13
21a90,9 3,20 20,57
>100 9,60 61,75
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Tabela 29: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - IAV.

Grupos N° de Setores % Area (km?
Grupo 1 07 4,75 0,74
Grupo 2 04 3,80 0,59
Grupo 3 08 9,13 1,42
Grupo 4 08 20,57 3,20
Grupo 5 07 61,75 9,60

Grupol
Grupo 2
Grupo 3
B Grupo4

B Grupo 5

Figura 23: Percentuais de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - 1AV.

Na composicdo dos resultados foi adotado o indice sugerido pela Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) de 15m?2 por habitante, como sendo o
minimo de &reas verdes para assegurar a qualidade de vida. Diante disso 15 setores
apresentam caracteristicas que se enquadram nos niveis altos de QVU (Grupos 4 e 5),
cerca de 82% do territdrio. Na posicdo oposta ocupando 0s niveis mais baixos estdo 12

setores, cobrindo uma area inferior a 1,5 km? ou 8,55% do territorio.

A expansdo das &reas urbanas ocorre concomitantemente com a tendéncia de
reducdo das areas verdes de uma regido, visto isso, torna-se fundamental a criacdo de
politicas consolidadas e compativeis com a legislacdo urbanistico-ambiental que tem a

obrigacdo constitucional de promover uma melhor qualidade de vida urbana.
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A distribuicio espacial do indice de Area Verde pode ser observada na figura 24. Onde
0s percentuais mais elevados de area verde por habitante encontram-se fragmentados
em trés grandes blocos: um na regido oeste da area, outro na porcao central, existindo
ainda um conjunto que se estende na diregdo centro-leste. A grande maioria dos setores

com niveis baixos de QVU estdo localizados em um bloco na regido sudoeste da &rea.
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Fante: de Séo Lui 2000; IBGE, 2000,

Figura 24: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - IAV.

e Indicador Ambiental - Area de Preservacdo Permanente (APP) e de Interesse
Ambiental e Paisagistico (IAP)

O mapeamento foi baseado em fotografias aéreas para o ano de 2000 e na rede
de drenagem do municipio. Foram identificadas seis classes distintas, com areas que

variam de 0,70 a 2,45 km? e podem ser visualizadas na tabela 30.
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Tabela 30: Classes de APP e IAP.

Classe Area (km?) %
Area Alagavel 0,0707 1,10
Mata Ciliar 0,5079 7,52
Restinga 0,6962 10,33
Mangue 1,3621 20,21
Praia 1,6466 24,43
ucC 2,4542 36,41

uc
Praia
Mangue

Restinga M Area (km2)

Classes de APP e IAP

Mata Ciliar

Area Alagavel

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Area (Km2)

Figura 25: Classes de APP e IAP.

A presenca mais expressiva entre as classes sdo as Unidades de Conservacéo
(UC), com éareas que somam mais de 36% das classes de APP e IAP, em relacdo ao
territorio cobrindo um percentual de aproximadamente 16%. A Faixa Litoranea dos
setores censitarios que comp&em o estudo cobrem uma area 1,646 km?2 Em terceiro na
classificacdo quanto a &rea de cobertura estd o Mangue com 1,362 km? ou 8,75% da
area de estudo.

A relagdo inversa do incremento de &reas destinadas a urbanizacdo e a
preservacdo de areas de interesse ambiental exige ordenamento e disciplinamento do
uso do solo em regides urbanas e de seus eixos de expansédo, assim sendo a defini¢do de

regras de uso e ocupacao é de fundamental importancia.
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Na figura 26 podem ser observadas todas as classes de APP e IAP da regido
estudada, onde se pode facilmente identificar trés grandes conglomerados de classes
tematicas, uma faixa que vai do sudoeste da area até o nordeste, outra no sentido sul-
sudeste a terceira na porcdo central, que corresponde a area do Parque da Lagoa da
Jansen.

LEGENDA

I Parque Bl Area Alagavel Bl Faixa de 15 metros ‘*_
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Il Restinga Outros = Limite dos Setores Censitarios

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Luis/Aeroconsult, 2000; IBGE, 2000.

Figura 26: Mapa de Area de Preservagio Permanente e de Interesse Ambiental e
Paisagistico.

e Indicador Ambiental - Revestimento de Vias

As classes encontradas no mapeamento do indicador Revestimento de Vias

podem ser observadas na tabela 31, com extensdes que variam de 2 a 105 km.

Tabela 31: Classes de Revestimento de Vias.

Classe Area (km) %
Asfaltico 105,55 76,80
Pedra 2,51 1,82
Superficial Simples 10,76 7,83

Sem Revestimento 18,62 13,55
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Figura 27: Percentuais das Classes de Revestimento de Vias.

Na andlise dos resultados obtidos nota-se a maior parcela das vias existentes na
area de estudo com revestimento asfaltico, 76,80% do total. Contudo deve-se avaliar a
qualidade do pavimento utilizado e a necessidade de adi¢do de novos acessos ao sistema
viario. A espacializagdo do sistema viario pode ser visto na figura 28.

Uma caracteristica do processo de urbanizacdo é a proliferacdo de vias nos
aglomerados urbanos, onde a intensidade dos acréscimos na rede viéria sdo geralmente
superiores aos investimentos em infraestrutura. Segundo a SeMob (2007), a deficiéncia
de investimentos na infraestrutura urbana segrega a populagdo de baixa renda nos
loteamentos periféricos, legais ou clandestinos, distantes das areas consolidadas e
praticamente desprovidos de infraestrutura, inclusive de transporte. Comenta ainda, que
areas urbanas altamente adensadas e sem possibilidade de provisdo de infraestrutura,
equipamentos publicos e servicos em quantidade e qualidade suficiente levam a

deterioracdo da qualidade de vida.
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Fonte: Predeitura Municipal de S80 Luis/Amblec/Aeroconsult, 2000.

Figura 28: Mapa do Revestimento de Vias.

. Indicador Ambiental - Agua

Os niveis de Qualidade de Vida Urbana referentes ao abastecimento de &gua
podem ser visualizados na tabela 32.

Tabela 32: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Abastecimento

de Agua.
Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 06 43,90 6.828
Grupo 2 15 42 33 6.583
Grupo 3 12 13,20 2.053
Grupo 4 0 0 0
Grupo 5 01 0,57 0.088

De acordo com o mapeamento do abastecimento de agua (figura 31) dos 34

setores encontrados na area, apenas 01 encontra-se com uma qualidade muito alta

(Grupo 5), representando 0,57%. O maior percentual da &rea é de uma qualidade de

abastecimento de agua muito baixa (Grupo 1), alcangcando um percentual de 44%.

Encontramos ainda areas com média qualidade (Grupo 3), representando 13% dos

setores. Nao foram encontrados setores com qualidade alta.
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Figura 29: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Abastecimento de

Agua.

Em relacdo ao abastecimento de agua, o Unico setor com alta qualidade de
abastecimento de &gua foi o de numero 139. Essa classificacdo da qualidade se da pelo
fato desse setor ser bem servido com um numero muito alto de ligacBes da rede geral,

que teve o maior peso no calculo do abastecimento.

Tabela 33: Distribuicdo da Populagdo segundo os niveis de 1QVU-Ambiental -
Abastecimento de Agua.

Grupos Area (kmz) Populacéo Domicilios
Grupo 1 6,828 2.041 473
Grupo 2 6,583 11.338 3.030
Grupo 3 2,053 17.203 4.092
Grupo 4 - - -
Grupo 5 0,088 2.129 521

Na &rea de estudo, dos 8.116 domicilios, 521 possuem uma alta qualidade de
abastecimento de &gua atingindo uma populagdo de 473 habitantes (tabela 33). Nesse
setor proporcdo de domicilios com abastecimento de &gua adequado, ou seja, quando a
proveniéncia da agua do domicilio for da rede geral de distribuicdo, é maior. O maior
nimero de domicilios esta situado em setores que possuem média qualidade de
abastecimento, somando um total de 4.092 domicilios com um total populacional de

17.203 habitantes. Isso se deve pelo fato dessas areas usarem de outras formas de
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abastecimento como pogo, nascente, carro pipa e etc. A relagdo do IQVU Ambiental —
Abastecimento de agua com o numero de habitantes da area pode ser visualizada na

figura abaixo.
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Figura 30: Distribui¢do da Populag¢do segundo os niveis de IQVU-Ambiental - Abastecimento
de Agua.
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Fonte: IBGE, 2000.

Figura 31: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Abastecimento de

agua.
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° Indicador Ambiental - Coleta de Lixo

Os resultados obtidos em relagdo a Coleta de Lixo podem ser observados na

tabela a seguir.

Tabela 34: Niveis de Qualidade de Vida Urbana-Dimensdo Ambiental - Coleta de Lixo.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 13 53,38 8,301
Grupo 2 14 38,76 6,030
Grupo 3 06 7,13 1,129
Grupo 4 01 0,73 0,093
Grupo 5 0 0 0

Em relagdo a coleta de lixo, observou-se que 53% da area de estudo encontram -
se com uma qualidade muito baixa (Grupo 1) abrangendo uma 4rea de 8,3 km% Apenas
0,73% da &rea possui uma alta qualidade (Grupo 5) de coleta de lixo. O mapeamento da

coleta de lixo pode ser visto na figura 34.
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Figura 32: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Coleta de Lixo.
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Tabela 35: Distribuicdo da Populacdo segundo os niveis de IQVU-Ambiental - Coleta

de Lixo.
Grupos Area (km?) Populacéo Domicilios
Grupo 1 8,301 6.345 1.715
Grupo 2 6,030 15.079 3.680
Grupo 3 1,129 9.158 2.200
Grupo 4 0,093 2.129 521
Grupo 5 0 0 0

De acordo com a tabela 35, 3.680 domicilios possuem coleta de lixo com
qualidade baixa, atingindo uma populagdo de 15.079 pessoas. Isso se deve pelo fato
desses domicilios darem outro destino aos seus residuos, como por exemplo, queima-
los, enterra-los ou 0 mais comum, joga-los em terrenos baldios. Apenas 01 setor possuli
alta qualidade de coleta de lixo, abrangendo um total de 521 domicilios com um total
populacional de 2129 habitantes. Com média qualidade de coleta encontra-se 2.200

domicilios com 9.158 habitantes. A figura 33 nos mostra a qualidade da coleta de lixo e

a populacéo abrangida.
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Figura 33: Distribuigdo da Populacdo segundo os niveis de IQVU-Ambiental - Coleta de Lixo.
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Figura 34: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Coleta de Lixo.

o Indicador Ambiental - Esgotamento Sanitario

Tabela 36: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Esgotamento

Sanitario.
Grupos N° de Setores % Area (km®)
Grupo 1 05 34,14 5,309
Grupo 2 13 38,58 6,000
Grupo 3 15 26,67 4,156
Grupo 4 01 0,60 0,091
Grupo 5 0 0 0

Dos 34 setores da area de estudo com esgotamento sanitario apenas 01

apresentou alta qualidade (Grupo 5). A maior porcentagem da area encontra - se em

situacdo de baixa qualidade (Grupo 2) de esgotamento, apresentando 38,58% da area

sem condi¢Oes adequadas de esgotamento sanitario. O maior nimero de setores (15)

acusaram média qualidade (Grupo 3) correspondendo a 26,67% da area. A distribuicdo

dos setores segundo o indicador esgotamento sanitario pode se observada na figura 37.
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Figura 35: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Esgotamento
Sanitério.

Tabela 37: Distribuicdo da Populacdo segundo os niveis de 1QVU-Ambiental -
Esgotamento Sanitario.

Grupos Populacéo Domicilios % de Domicilios
Grupo 1 6.345 325 4,00
Grupo 2 15.079 2.636 32,50
Grupo 3 9.158 4.634 57,10
Grupo 4 2.129 521 6,4

Grupo 5 0 0 0

Registrou-se para a area o valor de 6,4% de domicilios atendidos por uma alta
qualidade de esgotamento sanitario, abrangendo um total de 2.120 de habitantes.
Verifica-se que a maior porcentagem dos domicilios (57,10%) encontram-se em areas
com média qualidade de esgotamento sanitario, a0 passo que a maior populagédo
(15.079) (figura 36) encontra-se com um valor de qualidade de esgotamento muito

baixa, abrangendo 2.636 domicilios.
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Figura 36: Distribuicdo da Populacdo segundo os niveis de IQVU-Ambiental - Esgotamento
Sanitario.
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Figura 37: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Esgotamento

Sanitario.
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° Indicador Ambiental - Saneamento Basico

O indicador Saneamento Basico foi gerado a partir do cruzamento entre 0s
resultados obtidos de Abastecimento de Agua, Coleta de Lixo e Esgotamento Sanitario,
também classificado em cinco niveis de QVU. Os resultados para o indicador estdo

apresentados na tabela 38.

Tabela 38: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Saneamento
Bésico.

Grupos N° de Setores % Area (kmz)
Grupo 1 05 34,14 5.309
Grupo 2 11 36,66 5.701
Grupo 3 17 28,50 4.431
Grupo 4 0 0 0
Grupo 5 01 0,70 0.088

De acordo com a tabela acima, 36,66% da area apresenta baixa qualidade de
saneamento basico. Apenas 01 setor apresentou uma qualidade muito alta com um
percentual de 0,70% da area. Com 28,59%, 17 setores encontram-se em média

qualidade de saneamento.
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Figura 38: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental - Esgotamento
Sanitério.
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Tabela 39: Distribuicdo da populagdo segundo os niveis de 1QVU-Ambiental -
Saneamento Basico.

Grupos Populacéo Domicilios % de Domicilios
Grupo 1 1.293 235 4,00
Grupo 2 7.230 1.658 20,44
Grupo 3 22.059 5.612 69,14
Grupo 4 0 0 0

Grupo 5 1.229 521 6,42

A maior porcentagem de domicilios da area de estudo (69,14%) apresenta média
qualidade (Grupo 3) de saneamento compreendendo 5.612 domicilios e 22.059
habitantes, seguido de baixa qualidade (Grupo 2) com 20,44%, abrangendo 1.658
domicilios e 7.230 pessoas. A tabela acima nos mostra 2.129 pessoas em 521
domicilios possuem uma qualidade do saneamento muito alta. A relacdo do saneamento

basico com o numero de habitantes da area pode ser visualizada na figura 39.
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Figura 39: Distribuicdo da Populacdo segundo os niveis de 1QVU-Ambiental - Saneamento

Basico.

O Saneamento Basico é considerado um conjunto de medidas de promocéo de
salide. Baixos niveis de acesso aos servicos ou qualidade inadequada dos mesmos
podem acarretar distarbios na satde individual ou coletiva, ou ainda problemas de
salde puablica. Atualmente as acOes de saneamento sdo consideradas preventivas

guanto a salde e assisténcia médica, apresentando altos niveis de resposta positiva na
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relacdo custo-beneficio. Assim sendo o indicador Saneamento Bé&sico esta
intimamente associado aos indices de QVU, por considerar saude promocdo de bem-

estar. A figura 40 nos mostra a espacializacdo do indicador Saneamento basico.
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Fonte: IBGE, 2000.

Figura 40: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensédo Ambiental - Saneamento Basico.

o Indice de Qualidade de Vida Urbana — Dimensdo Ambiental

Tabela 40: Niveis de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental.

Grupos N° de Setores % Area (km?)
Grupo 1 0 0 0
Grupo 2 01 0,77 0.120
Grupo 3 21 56,53 8.781
Grupo 4 10 21,80 3.39
Grupo 5 02 20,90 3.250

Nos resultados do IQVU - Ambiental apenas quatro niveis de qualidade s&o
encontrados. De acordo com as informacdes da tabela 40, o maior percentual pode ser
observado nos vinte e um setores que compdem o grupo 3 (média qualidade) com
56,53% da area total. Os grupos 4 e 5 juntos somam doze setores e abrangem 42,7% da
regido analisada.
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Tabela 41: Distribuicdo da Populacdo segundo os niveis de IQVU-Ambiental.

Grupos N° de Setores Populagéo % Populacdo
Grupo 1 0 0 0
Grupo 2 01 361 1,10
Grupo 3 21 22.808 69,72
Grupo 4 10 8.550 26,13
Grupo 5 02 992 3,03

Na tabela acima pode-se observar que aproximadamente 70% da populagédo
residente na area esta nos setores com nivel mediano de Qualidade de Vida Urbana —
Ambiental (Grupo 3), ou seja, 22.808 pessoas. Nos grupos Grupos 1 e 2 encontram-se
pouco mais de 1% da populcdo. Diante dos resultados expostos na tabela pode-se
caracterizar a regido trabalhada em termos gerais com bons niveis de Qualidade de Vida
Urbana, quando levado em consideracdo somente a Dimensdo Ambiental e as variaveis

analisadas na sua determinacéo.
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Figura 41: Percentual da Populacdo segundo os niveis de IQVU-Ambiental.

Na figura 42 podem ser observados a distribuicdo dos grupos e os setores
censitarios que os compdem. O grupo mais representativo (Grupo 3) cobre praticamente
toda porcdo oeste. Os setores do Grupo 5 (..170 e ...171) cobrem uma éarea de

aproximadamente 21% do total e estdo localizados na porcéo leste da area de estudo.
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A determinacdo dos indices de QVU para a regido levou em consideracio a
oferta de servicos a populacdo, ndo questionando a qualidade dos mesmos.
Possivelmente ao agregar informacOes sobre a qualidade dos servigos oferecidos a
populacdo as resposta obtidas em estudos de determinacdo da qualidade de vida de
populacbes humanas seriam diferente.
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Figura 42: Mapa de Qualidade de Vida Urbana - Dimensdo Ambiental.

7.4.4. 1QVU- INDICE GERAL

O indice de Qualidade de Vida Urbana nas imediacées da Lagoa da Jansen foi
baseado em setores censitarios associados a variaveis. Assim como as Dimensdes

Econbmica, Social e Ambiental ele foi dividido em grupos ou niveis de qualidade.

Tabela 42: Niveis de Qualidade de Vida.

Grupos N° de Setores % Area (km%)
Grupol 0 0 0
Grupo 2 10 7,77 1,209
Grupo 3 09 19,05 2,954
Grupo 4 08 27,71 4,309

Grupo 5 07 45,47 7,071
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Tabela 43: Distribuicao da Populacédo segundo os niveis de IQVU.

Grupos N° de Setores Populacéo % Populacédo
Grupo 1 0 0 0
Grupo 2 10 13.865 42,38
Grupo 3 09 7.542 23,05
Grupo 4 08 6.979 21,33
Grupo 5 07 4.325 13,22

A analise dos resultados mostra que mais de 73% da area total apresenta altos
niveis de QVU (tabela 42). O grupo intermedidrio Grupo 3 apresenta 09 setores que
representam aproximadamente 19% da area. O Grupo 2 Unico representante dos baixos
niveis de IQVU é composto por 10 setores em uma &area de 1,2 km? e apesar de
apresentar um pequena area e baixo nimero de setores € composto do maior percentual
da populacdo, mais de 42% do total, 13.865 pessoas (tabela 43). O total de habitantes do
grupo Grupo 2 é superior a soma dos grupos 4 e 5 em mais de 2.500 pessoas.
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B Grupo 5

Figura 43: Niveis de Qualidade de Vida Urbana.

Espacialmente a distribuicdo dos grupos de QVU pode ser observada na figura
44. Onde os grupos 4 e 5 representantes dos niveis mais elevados de qualidade de vida
situam-se na parte centro-leste da area. O grupo 2 se fragmenta em duas posi¢des, um

grande bloco, com a grande maioria dos setores e outro setor isolado, mas todos
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apresentam uma caracteristica comum, assemelham-se a ilhas dentro de um sistema

macro, pontos isolados de problemas de ordem s6cio-econdmico-ambiental.

Os resultados refletem o sistema complexo existente no entorno da Lagoa da
Jansen, descrevendo de forma sucinta o cendrio das relacdes entre as esferas do

desenvolvimento sustentavel.
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Figura 44: Mapa do indice de Qualidade de Vida Urbana — IQVU Geral.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Apesar da pesquisa ndo estar consolidada em uma unidade béasica de
planejamento como um municipio, uma bacia hidrografica ou ainda um bairro, as
unidades territoriais de coleta das operacdes censitarias ou “setores censitarios” foram
escolhidas pelo detalhamento das informacdes que oferecem e 0s mesmos se mostraram

como uma importante ferramenta em estudos intra-urbanos, pela escala e sua confecgéo.

O método adotou uma sistematica reprodutivel, pois, foi baseado em variaveis
acessiveis e facilmente repetidas. Podendo ser realizado para todo o municipio de Séo

Luis, ou ainda comparado diretamente com outras areas.

O SIG SPRING versdo 4.3 mostrou-se muito eficiente na confec¢do do indice. O
sistema foi escolhido por apresentar todas as estruturas necessarias para realizacdo do
trabalho, desde a elaboracdo dos mapeamentos, espacializacdo dos dados alfanuméricos
até a determinacdo da anélise hierarquica, além de ser um software livre e de facil
manipula¢do, fato que proporciona o incremento de informagdes e consequentes

atualizag¢des no banco de dados.

As varidveis que compuseram a metodologia apresentaram resultados
satisfatdrios diante da realidade a qual deveriam expressar. Em sua selecdo a énfase foi
dada para a relagcdo direta com a qualidade de vida da populagéo urbana diretamente

afetada.

Os resultados expressam a heterogeneidade do sistema, que apresenta
desigualdades sociais, com clara diferenciacdo entre areas, condominios de médio a alto
padrdo social, com moradores de médio a alto poder aquisitivo em mais de 92% da area
total e concentrando uma populagédo de 18.846 habitantes ou 57,6% do total. Estando na
posicdo oposta areas de invasdo com aproximadamente 8% da area e 42,38% da
populacdo. Dentro desse cenario de 11.468,16 individuos por km? podem ser
encontrados inimeros problemas que ameagcam a qualidade de vida desses habitantes. A
identificacdo dessas areas com problemas de diversas ordens torna-se relevante na

definicdo de prioridades pelo poder pablico municipal, com formulagdo de politicas que
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visem a promocdo da equidade no acesso da populacdo a bens de cidadania e a

qualidade de vida.

Os resultados evidenciam ainda que, a incorporagdo de varidveis
multidimensionais nos modelos de determinacdo da realidade social pode auxiliar de
forma significativa a determinacdo da qualidade de vida das popula¢Ges humanas, pois
contribuem para um refinamento do método empregado, oferecendo robustez ao indice

e refletindo a verdade do ambiente estudado.
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